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(57) Sang ché de Xudt phuong phap cung cap vién dugc lam kho cho qué trinh polyme hoa
& trang thai ran, cu thé 13 phwong phap chuyén d6i san pham néng chay cua qua trinh
polyme hoa ¢ pha nong chay thanh phan tur c6 khéi luong cao hon bao gom budc cho san
pham nong chay cua qua trinh polyme hoa ¢ pha nong chay tiép xtic v6i chat 1ong chira
nudc, cat san pham nong chay cua qua trinh polyme héa ¢ pha nong chay, trong khi dugc
nhung chim trong chat 16ng chira nudc, thanh dang vién, day vién va nudc ra & nhiét do it
nhit 13 190°C, 1am khoé vién, va chuyén vién duoc 1am kho dén ving phan tng polyme hoa
¢ trang thai rén.
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Linh vuc ky thuat dworc dé cap

Noi chung, sang ché dé cap dén phuong phép cung cép vién dugc lam khd cho
qué trinh polyme hoa ¢ trang thai rn, cu thé 1a phuong phép chuyén dbi san pham
nong chay ctia qué trinh polyme hoa ¢ pha néng chay thanh phén ti co khéi lugng cao

hon.

Tinh trang k¥ thuét cia sang ché

Nhua polyme, va cu thé 1a polyeste, ¢6 thé dugc duc thanh céac san pham hitu
ich. Nhua polyme cu thé c¢6 cac tng dung thwong mai quan trong co6 thé bao gdm
polyetylen terephtalat (polyethylene terephthalate - PET), polytrimetylen terephtalat
(polytrimethylene terephthalate - PTT), polybutylen terephtalat (polybutylene
terephthalate - PBT), polytrimetylen naphtalat (polytrimethylene naphthalate - PTN),
polyxyclohexyl terephtalat (polycyclohexyl terephthalate - PCT) hoac polyetylen
naphtalat (polyethylene naphthalate - PEN). Trong s cac nhua nay, PET, copolyme
clia axit terephtalic véi cdc ty 1€ thap hon ctia axit isophtalic, va PBT hién nay dugc su
dung phé bién trong san xuét vo hop dd uéng, mang, soi, bao gdi, va soi vai manh
trong 16p xe. |

Qua trinh thuong mai dé san xuit polyeste thuong bao gdm bdn budc: este hoa,
ngung tu so bd, gia cong, va polyme hoa ¢ trang thai ran hodc da tring ngung ¢ trang
thai ran (solid-state polycondensation - SSP). Qué trinh polyme hoa & pha néng chay
(melt-phase polymeization - MPP) @& san xuét cac tAm mong PET c6 thé bao gdm ba
budc dau tién trong s6 cac bude néu trén. Bude gia cong trong qua trinh MPP thuong
tiép tuc chuyén doi polyeste nong chay (vi dy, PET) thanh phén tr ¢ khéi lugng cao
hon, thich hop cho céac loai soi va tién polyme dé san xudt chai lo. Trong budc gia
cong, polyeste nong chay c6 do nhét cao co thé tiép tuc dugc khudy bang thiét bi
khudy duoc thiét ké dic biét dé 1am ting dién tich be mat clia né dé loai bo hiéu qua
etylen glycol (ethylene glycol - EG) va san pham phu khéc bang cach st dung do chan
khong rat thip hodc ép khi tro qua hon hop phén tmg. Viée tiép tuc hoan thién san

phém MPP c6 thé con dugc thuc hién cho mot sb tmg dung thuong mai khac. Viée
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hoan thién thuong duge thuc hién trong budc xt 1y tiép theo bang cich bién ddi san
phidm MPP thanh dang hat va chuyén chung dén qu4 trinh SSP. Khbi lugng phan tir co
thé duoc lam ting trong qua trinh SSP bang céch duy tri hat polyme ran & nhiét do
gitta nhiét do nong chdy va nhiét dd chuyén héa thiy tinh, ddng thoi té(;h san pham

phan tng dudi su quét khi tro hodc chan khong.

Trong qué trinh SSP ti€u bidu, nhua polyeste nong chdy tir qua trinh MPP duoc
lam lanh va sau d6 dugc tao thanh dang vién duéi dang tién polyme. Qua trinh xur ly
nay co thé dugc thuc hién bang cach ép dun san phim MPP v6 dinh hinh thanh soi
bang ap luc va cét nguyén liéu ép dun thanh hat nho hon, sau d6 1a lam ngudi nhanh.
Thiét bi tao vién thudng cét soi polyme thanh dang vién trong khoang cit ma thuong

dugc nap day bing nudc ngay sau khi ching di qua tAm khudn duc.

Vi su chénh Iéch vé nhiét do cao gitta nhi¢t do néng chay va nhiét do nudc, giot
polyme cit hoa ran nhanh va tao thanh dang cAu dic trung, phu thudc vao do nhdt, cua
vién dugc ct dudi nude. Cac bo phan chinh cia thiét bi tao vién thuong 12 khoang cét
v6i thm Kkhuon ddc, bich kep, kinh quan sat, va thiét bj hd trg. Thiét bi ho tro c6 thé
bao gém dong co thiét bi tao vién, bo phan thiy luc, truc cit va thiét bi két tinh ma co
thé lam két tinh 1én dén 45% san pham. Thiét bi két tinh c6 thé lam khd san phim dén
ham lugng hoi 4m rét thép, dé gitp phan tan mot cach phu hop nhiét va hoi 4m du

thira, va gip ngin nglra vién khong bi dinh vao nhau va két khéi.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo mdt phuong 4n, sang ché @& xuét phuwong phap, phuong phdp nay co thé
bao gdm budc cho san phim néng chay cua qué trinh polyme héa & pha néng chay tiép
xtic v6i chit 16ng chta nude, cét san phdm néng chay cua qua trinh polyme hoa & pha
néng chay, trong khi dugc nhung chim trong chét 16ng chita nuGe, thanh dang vién,
dy vién va nudc ra ¢ nhiét do it nhat 1a 190°C, 1am kho vién, va chuyén vién dugc
Jam kho dén ving phan tng polyme héa & trang thai rén.

Theo phuong an khdc, sang ché d& xuét phuong phap, phuong phép nay co thé
bao gdm budc ddy vién va nudc ra khéi ving tao vién dudi nude, lam kho vién, va

chuyén vién dugc lam kho truc tiép dén viing phan tng polyme hoa ¢ trang thai ran.

Theo phuong an khéc nita, sang ché d& xuit phuwong phép, phuong phdp nay c¢o
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thé bao gébm budc cho san phém néng chay cua qué trinh polyme hoa & pha nong chay
tiép xtic véi chét 16ng chira nudc, cit san pham nong chay cua qua trinh polyme héa &
pha nong chay trong khi dugc nhtng chim trong chét 16ng chita nuge thanh dang vién
& thoi gian luu khong qué mot gidy, ddy vién va nude ra ¢ nhiét do it nhét 12 200°C,
lam kho vién, va chuyén vién dugc lam khd dén ving phan Gng polyme hoa ¢ trang
thai ran.

Phuong phép theo sang ché c6 thé duge bd sung hd trg cho cac bd phén SSP
hién hanh. Ngoai ra, phuong phap theo sang ché ¢6 thé con gitp lam gidm sb luong
thiét bi xir Iy, nhw thiét bi két tinh so bo, thiét b két tinh, thiét bi gia nhiét, va mot
hoic nhiéu thing gom chét 16ng. Viéc lam giam cdc thiét bi can st dung co thé lam
giam chi phi dAu tu va chi phi van hanh, va theo udc tinh la c6 thé tiét kiém dién ning
lén dén 30%, hodic tham chi 1én dén 40%, va c6 thé giam tiéu thy nhiét 1én dén 70%.
Ngoai ra, viéc ro ri nito' va tao ra bui co thé duoc lam giam. Hon nita, nhya PET nho
hon ¢6 thé ddy manh sy khuéch tan va kha nang phan tng trong b phan SSP, va lam

giam kich thude clia thiét bi phan tmg SSP lén dén 20%.

Mo ta van tat hinh vé

Fig.11a so dd minh hoa thiét bi polyme hoa & trang théi ran.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong ban md ta ndy, thuat ngt “dong” c6 thé bao gdm céac phén ti, nhu
hydrocacbon, nudc, va hydrocacbon dugc polyme hoa trong pha khi, long, va/hodc ran
va thuong chay khi ¢ su chénh 1éch vé ap suét tr 4p sudt cao hon dén 4p suat thip
hon, hodc khi ¢6 trong luc, cu thé 1a, chay tir vi tri cao hon dén vi tri thép hon.

Trong ban mo ta nay, thudt ngt “vung” co thé dé cap dén ving bao gdm mot
hodc nhidu thiét bi va/hogc mot hode nhiéu ving phu. Thiét bi ¢6 thé bao gdm mot
hodic nhidu thiét bi phan (mg hogc binh phan tmg, thiét bi gia nhiét, b phdn tich, thiét
bi trao ddi, ng din, bom, thiét bi nén, va bo diéu khién. Ngoai ra, thiét bi, nhu thiét bi
phan (g, thiét bi lam kho, hodc binh chua, ¢6 thé con bao gdm mot hogc nhiéu ving
hodc vung phu.

Trong ban md ta ndy, thuat ngit “nhua” c6 thé dé cap dén phtc hop ban rin

hodc rdn cua cac hgp chat hitu co.



33682

Trong ban md ta nay, thuat ngi “truc tiép” c6 thé dé cap dén viéc ndi thong
dong ma khong xay ra phan Gng, nhu tién hanh phan Gng véi it nhét mcf)t hop chit
khéc, hodc tinh ché bing qué trinh, nhw bay hoi nhanh, chung cét, hap phu, hodc chiét,
dé loai bo, vi du, hop chét nang hon hodc nhe hon. Tuy nhién, dong co thé duoc ndi

thong truc tiép néu n6 duoc gia nhiét hogc lam lanh béng, vi du, thiét bi trao dbi.

Trong ban md ta nay, thudt ngir “phan trdm do két tinh” c6 thé trén co s ty
trong cua mau tht, hodc mat khac s6 luong mau cda vién, boi do ndi cta chung theo
cot gradien ty trong theo ti€u chuidn ASTM D1505-98, “Standard Test Method for
Density of Plastics by Density-Gradient Technique" (“Phuong phép tha nghiém tiéu
chuin xac dinh ty trong ctia nhyua bing ky thudt gradien ty trong") vdi gia thiét ring
gid tri ty trong tuong tng v6i do két tinh 0% (vo dinh hinh hoan toan) va do két tinh
100% (tinh thé hoan toan). Trong trudng hop cta PET, vi dy, céc gid tri nay lan luot 1a
1,332 g/cc va 1,455 g/ce twong tmg voi 0% va 100%. San pham MPP, néu PET dugc
st dung, cling c6 do nhét thuc (intrinsic viscosity - IV) thuong tir 0,50 - 0,70 dl/g ma,
mac du thich hop cho céac ing dung vé vai hoic tham, c6 thé duoc lam ting dang ké
bang cach lam tang khéi lugng phén tir cia n6 cho cac Gmg dung khac bao gdm v6 hop
d6 ubng thuong mai. Qua trinh san xuét san phim cudi ctia polyeste thwong mai quan
trong (vi du, PET) nhu chai lo, soi vai manh trong 18p xe, va sgi céng nghiép, co thé
cin phai xir 1y bang céc k¥ thut nhu ddc ap lue, dic thdi kéo, va dic ly tAm céc tim

moéng, thudng c¢6 IV 1a 0,70 - 1,2 dl/g.

Theo phuong an cu thé dugc mo ta trong Fig. 1, thiét bi 10 c6 thé bao gdm
yung cat hodc tao vién dudi nuée 100, ving 1am kho 200, bing chuyén nang ha nong
300, ving phan Gmg polyme héa ¢ trang thai ran (SSP) 500, vang hogc bo phan tinh
ché bang nito (nitogen purification unit - NPU) 600, va vung lam lanh va khir bui tang
s6i 700. N6i chung, dong MPP néng chay 12 dugc tao ra ¢ nhiét do cao, va co thé bao
gdm san phim MPP néng chay, nhu it nhit mot trong sé cac PET, PTT, PBT, PTN,
PCT, va PEN. San phim MPP nong chdy c6 thé thuong 1a vo dinh hinh, hodc ¢6 do két
tinh trung binh it hon 10%. Trong truong hop cua nhya PET, nhiét do c6 thé nim
trong khoéang 230 - 290°C, va duoc tao ra ¢ vung cit hodc tao vién dudi nude 100, ma
¢6 thé bao gdbm bom ting 4p va thiét bi khac ngoai vi so v&i thiét bi cit dudi nude, nhu
thiét bi tao vién dudi nuée. |

Phuong phap theo sang ché thudong bao gbém budc cho san pham MPP néng
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chay, nhu polyeste nhya, tiép xtc voi chét 16ng chia nude va cit n6 thanh dang vién,
t6t hon 1a c6 hinh dang ma khong ¢6 mép va nho d6 chdng lai sy mai mon. Vung tao
vien dudi nuée 100, vi du, thuong st dung khoang cit ma duge nap ddy bing nudce
hodc chit léng khac chira nuge (vi dy, nudc tai ché ¢6 lugng nho tap chét hoa tan
va/hodc phén tan tir san phim MPP). Néi chung, viéc cét san phém MPP dugc thuc
hién bang cach cho no6 tiép xtic véi chét 16ng néng chtra nudce (vi du, vé co-ban 1a nudce
finh khit) co nhiét do thuong ndm trong khoang 60 - 90°C. Thiét bi tao vién dudi
nuée thuong cit san pham MPP trong mdi trudng nuéc ngay sau khi di qua tAm khuon
duac ép dun. Do sy chénh 1€ch v& nhiét do cao gifta vat nong chay va nudc, giot polyme
c&t c6 thé hoa ran rat nhanh thanh dang hinh cAu hogc hinh trimg ddc trung cia qua
rinh thue hién cit dudi nude. Vién duge cat thudng cd kich thude ti da (vi du, duong
kinh cta hinh cAu, truc chinh cua tiét dién ngang elip 16n nhét, hoic kich thudc 16n
nhét khac) 1a 1 - 5 mm. Hé théng tao vién dudi nude ¢ ban san trén thi truong, vi du,
tir Nordson BKG GmbH (Munster, Germany). Thiét bi cét dudi nude co thé tao ra lién
quan dén, vi du, PET, nhya c6 nhiét do 1a 190 - 210°C, ma c6 thé tuong ung v6i nhiét
d6 phan ting SSP va tao ra d¢ tinh thé 1a 30 - 45% cho san pham MPP nong chay va co
thé dugc tao ra truc tiép & ving phéan tng SSP 500, nhu dugc mo ta sau diy. Thoi gian
luu cua thiét bi tao vién dudi nude hodc vung 100 ¢o thé khong qua mot (1) gidy, hodc
tham chi mot phan hai (0,5) gidy. Thoi gian Iuu ngfn nay c6 thé lam tang nhiét do cua
vién va dong nudce 18 1én 40°C, hodc tham chi 50°C, khi so vdi thoi gian luu lau hon
ba (3) gidy hodc nhiéu hon. Do d6, vién duoc ddy ra va dong nude 18 c6 thé c6 nhiét
d it nhat 1a 190, 200, hogc tham chi 210°C.

T4t ca hodc hau nhu tht ca chét long néng chia nude nay la dong long tai ché
chira nuéc 14 ¢6 nhiét do thuong ndm trong khoang 60 - 90°C ma co thé duoc tach ra
tir dong vién dugc lam kho 20 trong vung lam kho 200, ma c6 thé bao gém, vi du, thiét
bi lam kho ly tAm. Dong lam sach ¢co6 thé dugc ldy ra tir dong long tai ché chira nuée
14 dé ngan ngura sy tich tu cua tap chét trong chét 16ng chira nudc, két hop véi dong
bd sung méi ctia chat 1ong chira nude (vi dy, nude tinh khiét) thanh dong 1ong tai ché
chira nuée 14. Vién duoc dy ra va dong nudce 18 tu ving cat dudi nude 100 do do
duoc nap vao vung lam kho 200 dé thuc hién qua trinh 1am kho hodc tach chét long
chtra nude nay. Chu trinh tai ché duoc xac dinh bing dong long tai ché chira nudc 14

thuong bao gbm cac thiét bi lién quan; thuong bao gbm it nhét 12 bom, bo loc, va thiét
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bi gia nhiét, cling nhu nuéde va dong 1lam sach bd sung.

Dong vién dugc lam kho 20 co thé duoc chuyén dén bang chuyén nang ha nong
300 bang cach st dung dong long bét ky thich hgp, nhu dong khi nang 32 c6 nito dugc
tao ra boi NPU 600. Dong 16ng thuong duoc gia nhiét. Nito co thé dung lam khi nang
cho bang chuyén nang ha néng 300. Theo cac phuong an cu thé khac, thiét bi nang
chit 1ong, bing cach st dung dong 16ng nhur nuée, c6 thé van hanh theo dong chay déu
va sau d6 st dung binh tach, nhu bang cach ly tam. Thiét bi nang chit 16ng nay dugc
boc 10 trong, vi du, US 2011/0245452. Dong vién dugc lam kho 20 ¢6 thé duoc
chuyén truc tiép dén ving phan tng SSP 500 bang cach di qua hodc di vong qua bang
chuyén nang ha néng 300. |

Dong dugc nang 24 tir bang chuyén nang ha nong 300 ¢6 thé dugc chuyén truc
tiép dén ving phan ang SSP 500. Ca hai dong khi nang 32 va long khi mang dung cho
thiét bi phan Gng SSP 36 bao gdm cdc phan cla dong nito duge tinh ché 28 tir NPU
600. Dong nito duoc tinh ché 28 ¢6 thé duge su dung dé 1am sach thiét bi phan Umg
SSP, va mot phan lam dong khi mang 36 thuong khong chtta nuGe vi dugce lam kho, vi
du, bang cach s dung thiét bi siy kho zeolit. Trong truong hop PET duoc st dung
lam polyeste, dong khi mang 36 ¢6 thé di vao thiét bi phan ang SSP ¢ nhi¢t do thuong
nim trong khoang 20 - 80°C, va thoat ra duéi dang dong ra chira nito 38, chia san
phdm phén tUng SPP d& bay hoi nhu axetaldehyt, etylen glycol, va nudc, c6 nhiét do
thuong nam trong khoang 195 - 225°C. Cu thé hon, dong khi nang 32 ¢ thé bao gdm
mdt phéan ctia dong ra chira nito 38 tir ving phan tmg SSP 500 sau khi loai bo cac hop
chét hitu co, cu thé 1a mot phﬁn ctua khi duoc tinh ché trong NPU 600 va khong duoc
nap vao ving phan tng SSP 500 lam dong khi mang 36. Cac hop chét hiru co va nude

thudong duoc loai bo bang cach st dung NPU 600.

NPU 600 ¢6 thé loai bo cac hop chat hitu co bang cach, vi du, st dung qua trinh
a6t chay béng xac tac voi su ¢d mat cua chat xuac tac kim loai quy va nudc, vi du, béng
cach su dung thiét bi sdy kho zeolit tir dong ra 38 tir ving phan tng SSP 500. Dong
khi ra chtra nito, hodc mot ph@m cua ching, c6 thé duogc sir dung mot cach c6 1gi cho
cac muc dich bao gdm, vi dy, lam dong khi nang 32. Tuy y, viéc gia nhiét ctia dong
khi ra chtra nito, hodc mot ph?m cta nd, truge khi cho no tiép xUc vai vién dugc lam
kho c6 thé con ¢ tac dung gia nhiét, vi du bing cach gia nhiét so bd vién trude khi su
dung chung trong thiét bi phan Gng SSP, trong cung vdi tac dung lam kho va/hodc cét
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phan nhe.

Dong dugc nang 24 ¢ thé duoc tao ra & ving phan tmg SSP 500 tuy v sau khi
di qua tu phéu van chuyén. Viéc duy tri vién dugc lam kho & nhiét do cao tao thuén lgi
cho viéc van chuyén chung dudi dang nguyén liéu néng truc tiép dén thiét bi phan Gng
SSP thuong van hanh ¢ nhiét do 16n hon 190°C bén trong ving phan tng SSP 500,
ho d6 tranh duge viée lam ngudi bit ky co thé xay ra trong qué trinh X Iy két hop
cho dén khi ra khoi thiét bi phan tmg SSP. Dong khi mang 36 dugc tao ra di chuyén
hudng 1én trong thiét bi phan tng SSP. Cac vién MPP két tinh mot phan, trong trudng
hop cta PET, tai thoi diém nay con c6 do két tinh trung binh it nhat 1a 30%, va thuong
nm trong khoang tir 30 - 45%, va c6 thé thich hop cho viéc hoan thien tiép theo, lién
quan dén viéc ting do nhét thuc va khéi luong phan tir, trong thiét bi phan Gng SSP
ma khong tro dinh khi nhiét do 16n hon nhiét do chuyén hoa thay tinh. Céc vién MPP
két tinh mot phan ciing thudng ¢ dang vién vé co ban c6 dang hinh cau hodc vién ¢6
tiét dién ngang elip hodc cac tAm mong co kich thudce tdi da, viduy, 1a 1 - 5 mm. Mat do

khéi trung binh cta vién hodc cac tAm mong thuong la tir 0,8 - 0,9 g/cc.

Viéc lam sach hoi 4m duoc tao ra trong vung phan Gng SSP 500 va viéc loai bo
ching trong NPU 600 c6 thé con c6 chirc ning giap hoan thanh phan tng da trung
ngung giG¢i han bdi sy can bang trong vung phan tng SSP 500, can thiét dé lam ting
khéi lwong phan tir polyme. Dong san phim 42 thuong ¢ dang céc tdm moéng c6 IV 1a
0,70 - 1,4 dl/g, thich hop dung trong ung dung san xuét chai lo, soi vai manh trong 16p
xe, va sgi cong nghiép. San pham polyeste nong, ¢ dang vién PET hoic cac tim mong
dugc liy ra tir ving phan tng SSP 500, thuong dugc cho qua thiét bi xr ly tiép nhu
vung lam lanh va khir bui t?mg soi dé lam lanh va lam sach dong san phém 42 véi su
¢6 mit ctiia dong khong khi 46 dé thu duogc dong san phidm sach 50 cta polyme két tinh

it nhat mot phan.

Vi du thye hién sang ché

Phin mo ta sau ddy s& md ta sang ché mot cach chi tiet hon lién quan dén cac
phuong 4n cu thé, tuy nhién cén phai hi¢u rang phan mo ta nay chi v6i muc dich minh
hoa cho sdng che va khong lam gidi han pham vi cua phan mo ta trén ddy va yéu cau

bao hd kem theo.
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Vidul

Phuong an tha nhét theo sang ché @ cap dén phuong phap bao gbm céc budc
A) cho san phim néng chay cla qua trinh polyme hoéa & pha nong chay tiép xuc véi
chét 1ong chira nudc; B) c4t san phdm nong chdy cia qua trinh polyme hoa & pha néng
chay trong khi dugc nhung chim trong chit 16ng chira nudc thanh dang vién; C) day
vién va nudc ra ¢ nhiét do it nhét 12 190°C; D) lam kho vién; va E) chuyén vién duoc
lam kho dén ving phan ang polyme hoa ¢ trang thai ran. Phuong an theo sdng ché 1a
mdt, bt ky hodc tht c4 cac phuong én trén day trong doan nay cho dén phuong an thu
nhat trong doan nay, trong do budc ct san pham néng chay ctia qué trinh polyme hoéa
& pha néng chay dugc thuc hién & thoi gian luu khong qud mot gidy. Phuong an theo
sang ché 1a mot, bit ky hodc tht ca cac phuong an trén ddy trong doan nay cho dén
phuong an tha nhét trong doan nay, trong d6 budc c4t san pham néng chdy cua qué
trinh polyme hoa & pha nong chay dugc thuc hién & thoi gian luu khong qua mot phén
hai gidy. Phuong 4n theo sang ché 1a mot, bat ky hodc tit ca cac phuong an trén day
trong doan nay cho dén phuong an tht nhét trong doan nay, trong do nhigt do it nhit 14
200°C. Phuong an theo sang ché 1a mot, bat ky hodc tt ca cac phuong an trén déy
trong doan nay cho dén phuong an tht nhét trong doan nay, trong do6 nhiét do it nhit 13
210°C. Phuong an theo sang ché 12 mot, bit ky hodc tAt ca cac phuong an trén day
trong doan nay cho dén phuong an tht nhAt trong doan nay, trong d6 phuwong phéap nay
con bao gdm bude chuyén vién dugc lam kho dén bang chuyén niang ha nong. Phuong
an theo sang ché 1a mt, bét ky hoic tht ca cac phuong an trén dy trong doan nay cho
dén phuong én thir nhét trong doan nay, trong d6 bang chuyén nang ha néng st dung
dong long duoc gia nhiét. Phuong an theo sang ché 12 mot, bat ky hodc tat ca cac
phuong 4n trén dy trong doan nay cho dén phuong én thtr nhét trong doan nay, trong
d6 vién dugc lam kho dugc chuyén truc tiép dén bang chuyén ning ha néng. Phuong
an theo sang ché 1a mot, bét ky hoic tAt ca cac phuong 4n trén ddy trong doan nay cho
dén phuong 4n thir nhét trong doan nay, trong d6 san phim néng chay cta qud trinh
polyme héa & pha nong chay chia it nhit mot hop chét dugc chon tir nhom bao gdm
polyetylen  terephtalat, polytrimetylen terephtalat, polybutylen  terephtalat,
polytrimetylen naphtalat, polyxyclohexyl terephtalat, va polyetylen naphtalat. Phuong
an theo sang ché 1a mot, bat ky hodc tht ca cac phuong 4n trén ddy trong doan nay cho

dén phuong én thu nhét trong doan nay, trong do san phim néng chay cia qud trinh
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polyme hoa & pha néng chay chuta polyetylen terephtalat.

Vidu2

Phuong 4n tht hai theo sang ché dé cap dén phuong phap bao gbm cac budc A)
dAy vién va nude ra khoi ving tao vién dudi nuée; B) lam kho vién; va C) chuyén vién
dugc lam kho truc tiép dén vung phan tng polyme hoa ¢ trang thai ran. Phuong 4n
theo sang ché 1a mot, bat ky hodc tAt ca cac phuong 4n trén ddy trong doan nay cho
dén phwong an tht hai trong doan nay, trong d6 phwong phap nay con bao gdm budce
cét san pham néng chay clia qua trinh polyme hoa ¢ pha néng chay trong vung tao
vién duGi nuéc. Phuong an theo sang ché 12 mot, bat ky hodc tAt ca cac phuong an trén
day trong doan nay cho dén phuong én thir hai trong doan nay, trong d6 bude cat dugce
thuc hién ¢ thoi gian lvu khong qua mot gidy. Phuong an theo sang ché 13 mot, bat ky
hodic tit ca cac phuong an trén dy trong doan nay cho dén phuong 4n thir hai trong
doan nay, trong do budc déy vién va nuéc ra duoc thuc hién & nhiét do it nhét 1a
200°C. Phuong 4n theo séng ché 1a mot, bt ky hodc tAt ca cac phuong 4n trén ddy
trong doan nay cho dén phuong én thir hai trong doan nay, trong d6 buge day vién va
nuée ra dugc thue hién ¢ nhiét do it nhét 1a 210°C. Phuong an theo sang ché 1a mot,
bét ky hodc tAt ca cac phuong dn trén ddy trong doan nay cho dén phuong an thir hai
trong doan nay, trong d6 budc cit duoc thuc hién & thoi gian luu khong qua mot phan
hai gidy. Phuong 4n theo sang ché 12 mot, bat ky hodc tht ca cac phu’ong an trén day
trong doan nay cho dén phuong 4n thi hai trong doan nay, trong d6 phuong phap nay
con bao gdbm budc chuyén vién dugc lam kho dén bing chuyén nang ha néng trudc
vung phan Gng polyme hoa ¢ trang thai ran. Phuong 4n theo sang ché 1a mot, bat ky
hoic tAt ca cac phuong an trén day trong doan nay cho dén phuong an thir hai trong

doan nay, trong d6 bang chuyén ning ha néng sir dung dong long dugc gia nhiét.

Vidu3

Phuong an thtr ba theo sang ché dé cap dén phuong phéap bao gbm cic budc A)
cho san phdm néng chay ctia qua trinh polyme hoa & pha néng chay tiép xuc voi chat
16ng chira nudc; B) c&t san pham néng chay clia qu trinh polyme hoa & pha néng chay
trong khi duoc nhing chim trong chit 1ong chira nuée thanh dang vién & thoi gian luu
khong qua mot gidy; C) diy vién va nude ra ¢ nhiét do it nhét 12 200°C; D) 1am kho

vién; va E) chuyén vién dugc lam khd dén vung phéan tmg polyme hoa ¢ trang thai ran.
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Phuong an theo sang ché 1a mot, bét ky hodc tAt ca cac phuong an trén day trong doan
nay cho dén phuong an thir ba trong doan ndy, trong do san pham noéng chay cla qua
trinh polyme hoa & pha nong chay chira it nhat mot hop chét dugc chon tir nhom bao
gdm polyetylen terephtalat, polytrimetylen terephtalat, polybutylen terephtalat,
polytrimetylen naphtalat, polyxyclohexyl terephtalat, va polyetylen naphtalat.

Viéc mb ta chi tiét hon vé sang ché 1a khong cin thiét vi nguoi cé hidu biét
trung binh trong linh vuc nay dugc cho 1a ¢6 thé, bang cach st dung phin mo ta trén
day, st dung sang ché & muc do day du nhit. Do d6, cdc phuong 4n cy thé duoc uu
tién trén day duoc xem la chi v6i myc dich minh hoa cho sang ché va khong lam gidi
han sang ché theo bét ky céch nao.

Trong phén md ta trén day, tAt ca cac gia tri nhiét do dugc thé hién theo do C,
tru khi duge chi ra theo cach khac.

Tir phan md té trén ddy, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay co thé
dé dang xac dinh dugc ddc trung co ban cua sang ché va c6 thé thuc hién duoc cac
thay d6i hodc bién ddi sang ché theo diéu kién va muc dich st dung khéc nhau ma

khong nim ngoai ban chét va pham vi cia sang che.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phéap cung cép vién dugc lam kho cho qua trinh polyme hoa ¢ trang thai
ran, phuong phap nay bao gbm céc budc:

a) chosan phim néng chay cta qua trinh polyme hoa & pha nong chay tiép
xic v6i chit 16ng chira nudc;

b)  cétsan phim néng chay cla qua trinh polyme hoa ¢ pha néng chay trong
ving cit, trong khi dwgc nhing chim trong chét 16ng chira nude, thanh dang vién,
trong do budc cét san phidm néng chay cla qua trinh polyme hoa ¢ pha noéng chay
duoc thuc hién & thoi gian luu khdng qua mot giay;

¢) ddy vién va nude ra & nhigt do it nhét 1 190°C;

d) lam kho vién; va

e)  chuyén vién dugc lam kho dén ving phan tmg polyme hoa ¢ trang thai
rén.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bude cat sin phim néng chdy cia qué trinh
polyme hoéa ¢ pha néng chay dugc thuc hién ¢ thoi gian luu khong qua mot phan hai
gidy.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong do nhiét do it nhét 14 200°C.

4. Phuong phap theo diém 1 hogc 2, trong d6 nhiét do it nhét 12 210°C.

5. Phuong phéap theo didm 1 hodc 2, trong d6 phuong phdp nay con bao gdm budc
chuyén vién dugc lam kho dén bang chuyén nang ha nong.

6. Phuong phap theo diém 35, trong d6 bang chuyén ning ha néng str dung dong long
duoc gia nhiét.

7. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 vién duoc lam kho dugc chuyén truc tiép
dén bang chuyén nang ha nong.

8. Phuong phap theo diém 1 hoidc 2, trong d6 san phim noéng chay cua qué trinh
polyme héa & pha néng chay chira it nhit mot hop chét duge chon tir nhém bao gdm
polyetylen  terephtalat, polytrimetylen terephtalat, polybutylen  terephtalat,
polytrimetylen naphtalat, polyxyclohexyl terephtalat, va polyetylen naphtalat.

9. Phuong phép theo diém 8, trong do6 san phdm néng chay cta qua trinh polyme hoa ¢

pha néng chay chira polyetylen terephtalat.
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