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(57) Sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién dong co didu khién dong co diéu khién phan
tir tai c6 chu ky momen tai thay doi, duoc bé tri thiét bi phat hién ma phat hién bién do cia
dong dién diéu khién dong co, va thiét bi hiéu chinh ma hiéu chinh dién ap diéu khién dong
co dé diéu khién dong co. Thiét bi hiéu chinh udc luong, tir toan bo dai goc dién cia dong
co twong tmg v6i mot chu ky cua phén tir tai, goc dién dau tién tai d6 dong dién diéu khién
dong co dugc phat hién boi thiét bi phat hién dat mirc dinh cao nhat, phan chia toan bo dai
goc dién thanh dai goc dién gom goc dién dau tién va dai goc dién khac khong gdm dai goc
dién do, va thuc hién viéc hiéu chinh dau tién trong do6 dién ap diéu khién dong co giam
nhiéu hon trong dai goc dién d6 so véi dai goc dién khac.
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Linh vue ki thuit dwoc dé cap

Sang ché dé& cap dén thiét bi diéu khién dong co, cu thé 1a thiét bi didu
khién dong co c6 mach nghich luu. Sang ché ciing dé cap dén thiét bi lam lanh
va thiét bi didu hoa khéng khi (goi chung 14 thiét bi 1am lanh/diéu hoa khéng
khi) c6 chira thiét bi diéu khién dong co.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Gén day, cic bd bién tan duogc st dung dé didu khién thay dbi tdc d6 quay
clia cac dong co ddng bo dung dé diéu khién cac phan tir tai c6 momen tai thay
d6i. Cac phan tr tai c6 momen tai bién thién tudn hoan duogc tich hop, chang han
nhu trong cdc may nén mot roto, may nén pittong, v.v.. Cac may nén mot réto va
céc may nén pittdng duge st dung rong rii 1am cac may nén trong céc thiét bi
dién dan dung, vi du nhu diéu hoa hay tu lanh.

FIG.1A 13 dd thi méd ta dic tinh mémen tai cua may nén mot roto va
FIG.1B 1a d6 thi m6 ta dic tinh momen tai ciia may nén pitténg. Trong mdi méy
nén mot roto va may nén pittdng, mot chu trinh nén gdm céc qué trinh hut, nén
va x4 dung mdi lam viéc dugc thyc hién luan phién. Dung méi lam viéc dugc
nén ngay trudc khi duge x4, va do d6 momen tai 16n. Ngay sau qua trinh x4,
dung méi lam viéc bay hoi, do d6 momen tai nhé. Nghia 13, momen tai thay doi
cung véi vi tri co cua réto.

Theo phuong phép dong co ddng bd duoc diéu khién khong st dung cam
bién vi tri dé phat hién vi tri co cta roto, thiét bi didu khién dong co khong thé
nhan biét vi tri co ctia roto, va do dé thiét bi didu khién dong co khong thé nhén
biét dwoc mémen can thiét dé quay dong co dong bd. Do dé, trong phuong phap
didu khién dong co ddng bd khéng sir dung cam bién vi tri, may nén duogc kich
hoat voi mot mémen ddng co 16n béng cach dat dién &p dong co & muc cao sao
cho méy nén cé thé duoc didu khién tham chi dudi ap suét cao ciia dung méi

lam viéc.
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Tai lidu sang ché trich dan

Tai lidu sang ché 1: Bang séng ché Nhat Ban s6 5385557

Tuy nhién, do mémen tai thay dbi theo vi trf co clia réto nhu duoc dé cap
dudi day, nén van tde gbe cia roto thay doi, va song song v6i qua trinh thay doi
nay, dong dién didu khién dong co ciing thay dbi.

Céc thiét bi didu khién dong co duge trang bi dién hinh mach bao vé qua
dong dé bao vé cac thanh phan cua bién tdn hodc ngin ngira sy pha hity nam
cham gén trong dong co ddng bo. Cac thiét bi diéu khién dong co dimg diéu
khién dong co khi dong dién vuot qua ngudng dong dién qua tai dinh trudc chay
qua mach bao vé quéa dong. Theo dé, trong truong hop dong diéu khién dong co
thay dbi 16n, vi du, do tai ning trong may nén, c6 kha ning dong didu khién
dong co dat téi ngudng dong dién qua tai, lam cho may nén dimg hoat dong.

Trong thiét bi diéu khién dong co dugc mo ta theo tai liéu séng ché 1, bd
diéu khién mémen chira dit liéu cac luong hiéu chinh moémen phu hop véi céc vi
tri co (cac goc co khi) clia roto ctia dong co dong bd. Vi du, trong truong hop
ctia dong co dong bd bdn cuc, ma hai chu ky goc dién twong tng v6i mot chu ky
gbc co, ¢6 thé nhan biét vi tri co cua roto cua dong co déng bo va do do thuc
hién hidu chinh mémen thich hop bang cach dénh gia goc dién hién thoi c6 nam
trong dai 0-180 d6 cta gbc co hay trong dai 180-360 do cta gdéc co hay khong.

Tuy nhién, ¢6 mot vai trudng hop ma thiét bi didu khién dong co khong
cé dir liéu cta luong hi€u chinh mémen phu hop véi vi tri co (géc co khi) cua
rdto ctia dong co dong bd. Vi du, truong hop réto clia d(f)ngvcor ddng bo va roto
clia phén tir tai, nhu may nén, khong dugc gin truc tiép véi nhau, va trudng hop
roto ctia dong co dong bd va roto cua phan tir tai lién két véi nhau ma khong
hiéu chinh céc vi tri goc ctia ching. Trong mét sé truong hop, tham chi khi goc
co cua dong co déng bo da duogc xéc dinh, vi tri co cua réto cua phén tlr tai van
khong biét, va didu nay l1am cho khong thé thuc hién hiéu chinh mémen thich
hop.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
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Sang ché duoc thuc hién dé khic phuc tinh trang trén va muc dich cua
sang ché 13 d& xudt thiét bi didu khién dong co ngin ngira sy qué dong clia dong
dién didu khién dong co v6i moi goc khac nhau gitta goc co cia roto clia dong
co va goc co cla roto clia phan tir tai, va d& xudt thiét bi lam lanh/diéu hoa
khéng khi tich hop thiét bi diéu khién dong co nay.

Giai phap k¥ thuat cia sang ché

Pé dat duoc céc muc dich néu trén, theo mot phuong an cua sang ché,
thiét bi didu khién dong co didu khién dong co ma diéu khién phan tir tai ¢6
momen bién thién tudn hoan gdém thiét bi phat hién dé phat hién bién do dong
dién didu khién dong co, va mot thiét bi hiéu chinh dé hiéu chinh dién 4p diéu
khién dong co. Thiét bi hiéu chinh uéc luong goc dién thir nhét tai d6 dong dién
diéu khién dong co duoc phat hién bai thiét bi phét hién dat t6i dinh cao nhét, tir
toan bd dai gée dién cta dong co twong Gmg v6i mdt chu ky cia phan tir tai; thiét
bi hiéu chinh phéan chia toan bd dai cta goc dién thanh dai goc dién gdm goc
dién tha nhit va dai goc dién con lai khong bao gém dai goc dién do, va thiét bi
hiéu chinh thyc hién viéc hiéu chinh th& nhét trong d6 dién 4p diéu khién dong
co giam mdt luong 16n hon trong dai gbe dién thir nhit so véi trong dai goc dién
khac (cAu hinh thir nhét).

Trong thiét bi diéu khién dong co co cAu hinh th nhit ma dugc mé ta néu
trén, mot dai gbc dién bao gdm it nhat mot trong cic goc dién ma gan véi goc
dién thtr nhit ngay trudce va ngay sau gbc dién thir nhét va tai d6 dong diéu khién
dong co cao nhét (cau hinh thi hai).

Trong thiét bj diu khién déng co c6 cdu hinh thi nhét hodc cAu hinh tha
hai dugc mé ta néu trén, thiét bi hiéu chinh c6 thé hiéu chinh dién &p diéu khién
dong co dua vao dong dién diéu khién dong co trong subt qué trinh tang tdc cla
dong co sau khi dong co bat dau hoat dong (ciu hinh thi ba).

Trong thiét bi diéu khién dong co ma c6 mot cAu hinh bat ky trong sb cac
cau hinh thir nhit dén thr ba dugc md ta néu trén, cé thé con bao gdm mdt thiét

bi chtra mau hi¢u chinh dién 4p ma chira trong d6 mot mau hiéu chinh dién ap
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twong duong v6i mot chu ky cua phén tir tai, va thiét bi hiéu chinh co thé thuc
hién viéc hiéu chinh thir hai trong d6 sy so sanh dugc thuc hién dbi véi luong
thay ddi cua dong dién didu khién dong co thu duwoc khi dong co duge diéu
khién v6i dién 4p diéu khién dong co d& dwoc hiéu chinh véi mau hiéu chinh
dién ap c6 hé s6 hiéu chinh dich pha ctia mau hiéu chinh dién 4p duoc dua ra boi
mdt goc dinh trudce, su so sanh dugc thuc hién dbi véi hai hodc nhiéu hon gia tri
dit ctia hé sd hiéu chinh, va dua vao két so sanh, hé sd hiéu chinh dugc xéc
dinh, su hiéu chinh thtr hai dugc thuc hién sau khi su hiéu chinh thi nhét duogc
huy bo, cac gia tri ctia hé sé hiéu chinh duoc x4c dinh sao cho phan 16n mau
hiéu chinh dién 4p trong sy hiéu chinh thtr hai khéng bao gdm trong mot dai goc
dién duoc xé4c dinh trong su hiéu chinh thir nhat (ciu hinh thit tw).

Trong thiét bi diéu khién dong co cod c4u hinh thtr tu dugc md ta néu trén,
hé sb hiéu chinh c6 thé gdm hé sb cua mAu hiéu chinh dién 4p, va hé sb co thé
duoc x4c dinh bang cach st dung két qua cta sy so sanh gitta cac lugng thay doi
cta dong dién diéu khién dong co thu dugc bang cach diéu khién dong co véi
cac hé sb khac nhau (cau hinh thir nam).

Trong thiét bi didu khién dong co c6 cdu hinh thir tu hodc céu hinh thi
nam dugc md ta néu trén, mau hiéu chinh dién 4p co thé ¢6 dang dua vao mot
ham sd thu duoc bang céach tich phéan, v6i goc ctia phan tir tai, gid tri thu duoc
béng cach trlr mot gia tri momen tai tai mot goc cua phﬁn tr tai tr mot gia tri
trung binh ctia mémen tai ctia phan tir tai trong mét chu ky (cdu hinh thi sau).

Trong thiét bi didu khién dong co c6 bat ky mét trong cac cdu hinh thir tu
dén thtr sdu dugc md ta néu trén, mau hiéu chinh dién 4p c6 thé c6 dang phu
thudc vao méu thay d6i cia van téc goc do duge trong mot chu ky cia mdmen
tai thay d6i khi phan tir tai quay véi mot mémen khong ddi (cAu hinh thir bay).

Trong thiét bi diéu khién dong co c6 cdu hinh thir sau hodc céu hinh thu
bay duoc md ta néu trén, mau hiéu chinh dién 4p co thé c6 dang voi mot luong
hiéu chinh nhé hon so véi ham sé hodc mau thay ddi trong dé mau hiéu chinh

dién 4p 1a co s& (cAu hinh thir tam).



33681

Thiét bi 1am lanh/didu hoa khong khi theo sang ché bao gdm thiét bi diéu
khién dong co c6 bt ky mot trong cac cAu hinh tir thir nhét dén thr tAm duoc
md ta néu trén, mot dong co ddng bd duoc didu khién bang thiét bi didu khién
dong co, va mot may nén duoc didu khién bang dong co ddng bod (cAu hinh thi
chin).

Hiéu qua ctia sang ché

Theo sang ché, tham chi trong trudng hop su tuong tng gitta gbe co cia
roto cta phén tir tai va goc co cua dong co khong biét, van c6 thé ngin su qua
dong cua dong diéu khién dong co, va ciing c6 thé thu dugc thiét bi didu khién
dong co ¢6 kha ning han ché luong thay dbi trong dong didu khién déng co, va
thiét bi lam lanh/diéu hoa khéng khi tich hop thiét bi diéu khién dong co nay.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A la dd thi mo ta dac tinh mémen tai cta may nén mot roto;

Fig.1B 1a d6 thi mé ta ddc tinh momen tai cia may nén pittong;

Fig.2 13 so d6 mé ta cAu hinh cua thiét bi diéu khién dong co theo phuong
4n thir nhét cta sang ché;

Fig.3 1a luu dd mo ta hoat dong cta thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu
khién dong co theo phuong 4n thir nhit ciia sang ché;

Fig.4 1a luu dd md ta hoat dong cua thiét bi hiéu chinh séng dién 4p diéu
khién dong co theo phuong an thir hai cua sang ché;

Fig.5A 1a dd thi dong dién diu khién dong co cho mot dai hidu chinh
theo phuong 4n thi ba clia séng ché;

Fig.5B 1a dd thi minh hoa mét vi du cta séng dién ap diéu khién dong co
sau sy hiéu chinh dugc thuc hién st dung mau hiéu chinh dién ap;

Fig.6 1a dd thi séng dong dién didu khién dong co cho mdt dai higu chinh
theo mot vi du stra ddi ctia phuong an thir ba cia sang ché;

Fig.7 1 dd thi song dong diéu khién dong co cho mét dai hiéu chinh theo

mot vi du stra d6i khac cua phuong an thur ba cua sang ché;
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Fig.8 1a so d6 minh hoa cAu hinh cua thiét bi diéu khién dong co theo
phuong 4n thir tu cta sang ché;

Fig.9 1a bd dd thi minh hoa mét vi du ciia mau hiéu chinh dién ap;

Fig.10A 1a mot luu d6 minh hoa hoat dong cua thiét bi hiéu chinh song
dién 4p diéu khién dong co theo phuong an thir tu cia sang ché;

Fig.10B 13 luu dd minh hoa hoat dong cua thiét bj hiéu chinh séng dién 4p
diéu khién dong co theo phuong an thi tu ctia sang ché;

Fig.11 1a bd dd thi minh hoa phan 16n vi du cua soéng dong dién diéu
khién dong co trong mdi pha;

Fig.12 1a d6 thi minh hoa mét vi du cta sy lién quan gilta luong dap mach
trong dong dién diéu khién dong co va luong dich pha ctia mau hiéu chinh dién
ap.

Fig.13 14 d6 thi minh hoa mét vi du cta sy lién quan giita luong dép mach
trong dong dién diéu khién dong co va hé s6 hiéu chinh ctia mau hiéu chinh dién
ap;

Fig.14A la luu dd minh hoa hoat dong cua thiét bi hiéu chinh song dién ap
didu khién dong co theo phwong an thtr nim cua sang ché;

Fig.14B 13 luu d4 minh hoa hoat déng cua thiét bj hiéu chinh séng dién 4p
didu khién dong co theo phuong 4n thtr nam ctia sang ché; va

Fig.15 1a bo dd thi minh hoa mét vi du mau hiéu chinh dién ap trong
phuong 4n tht tdm cta sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n cua sang ché duoc md ta dudi day dya vao cic hinh v&
keém theo.

Phuong an th nhat: ciu hinh cua thiét bi didu khién dong co theo phuong
an tht nhét cua sang ché dugc minh hoa trén Fig.2. Thiét bi diéu khién dong co
theo phuong 4n ndy gébm mach bién ddi 2, mach nghich luu 3, dién tré phat hién
dong dién (dién trd shunt) R1, mach phat hién dong dién 5 va may vi tinh M1.
Ngudn dién xoay chiéu (AC) 1 duoc ndi véi dau vao ctia mach bién ddi 2, va
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dong co ddng bd 4 duoc ndi véi dau ra cia mach nghich luu 3. Pong co déng bd
4 didu khién phan tr tai c6 chu ky momen tai thay doi.

Mach bién dbi 2 bién dbi dién 4p xoay chiéu tir ngudn dién xoay chiéu 1
thanh dién 4p mot chidu (DC), va cAp ngudn mdt chidu t6i mach nghich luu 3.
Mach nghich luu 3 bién dbi dién 4p mdt chidu tir mach bién d6i 2 thanh dién ap
xoay chiéu 3 pha, va cip ngudn dién ap xoay chidu 3 pha téi dong co dong bo 4.
Pau ra cta mach bién d6i 2 va dau vao ctia mach nghich luu 3 dugc ndi theo
duong DC duong va am, va dién tré phat hién dong dién R1 dwoc bd tri trén
duong DC am. Mach phat hién dong dién 5 phat hién dong dién chay qua mach
nghich luu 3 dya vao dién &p phat sinh trén dién tr¢ phat hién dong dién R1,
khuéch dai dong dién dugc phét hién, va cip dong dién khuéch dai t6i mdy vi
tinh M1 béng tin hiéu dong dién. Nghia 13, chirc ning ctia mach phat hién dong
dién 5 1a phat hién dong dién chay qua mach nghich luu 3.

M4y vi tinh M1 1a mach diéu khién hoat dong ctia dong co déng bo 4, va
c6 thiét bj udc lwong dong dién didu khién dong co 6, thiét bi luu trir dong dién
didu khién dong co 7, thiét bi cai dit toc do quay 8, thiét bi tao song dién ap diéu
khién dong co 9, thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu khién dong co 10, va thiét
bi tao séng PWM 11. May vi tinh M1 thuc hién cac budc sau ciia qua trinh theo
chuong trinh.

Thiét bi uwéc lugng dong dién didu khién dong co 6 c6 bd phan tinh luong
thay d6i dong dién (khoéng duogc thé hién trén hinh v&) va bd phan phan chia tinh
toan (khong duoc thé hién trén hinh v&). Thiét bi udc luong dong dién didu
khién dong co 6 tim duogc luong thay ddi dong dién tir tin hiéu dong dién vao
bang bo phan tinh toan luong thay dbi dong dién, va udc luong/tinh todn, bang
b6 phan phén chia tinh ton, dong diéu khién dong co tir mot lugng thay ddi cla
tin hiéu dong dién. O day, bd phén tinh toan luong thay ddi dong dién va bd
phan phan chia tinh toan c6 thé dugc md ta, vi du trong cong bd don sang ché
Nhat Ban sé6 H08-19263. Trong truong hop bd phén tinh toan luong thay d6i
dong dién va bd phén phén chia tinh todn md ta trong céng bd don sang ché

Nhat Ban s6 H08-19263 dugc sir dung, bd phén tinh toan lwong thay ddi dong

-8



33681

dién tim luong thay ddi giita tin hiéu dong dién DC (tin hiéu ra tir mach phét
hién dong dién 5) ngay trude sy chuyén mach cta phan tir diéu khién ctia mach
nghich luu 3 cho mdi pha va tin hiéu dong dién DC (tin hiéu ra tir mach phat
hién dong dién 5) ngay sau sy chuyén mach ctia phan tir didu khién ctia mach
nghich luu 3 cho mdi pha, va bd phan phan chia tinh todn phan chia lugng thay
d6i trong tin hiéu dong dién (tin hiéu ra tir mach phét hién dong dién 5), theo
timg giai doan, trong sy pht hop véi thoi gian chuyén mach ctia phan tir diéu
khién cta mach nghich luu 3 cho mdi pha, va uéc lugng/tinh todn dong dién
didu khién dong co cho mdi pha. Thiét bi u6c luong dong dién diéu khién dong
co 6 ¢6 thé ude luong/tinh toan dong dién diéu khién dong co khéng can sir
dung cam bién dong dién dé phét hién dong dién didu khién dong co, vi du nhu
cam bién dong dién tao béi cudn dy va phan tir Hall, may bién dong, hogc thiét
bi tuong tu, va do d6 c6 thé giam gié thanh.

Thiét bi luu trir dong dién didu khién dong co 7 chira trong né, tir trong s6
cac dong dién diéu khién dong co clia cac pha twong tng dugc ude luong/tinh
toan boi thiét bi uéc luong dong dién didu khién dong co 6, cac gié tri bién do
dong dién va cac géc dién cia it nhit mot pha cho it nhat mot chu ky cua
mdmen tai thay ddi ctia phan ti tai.

Thiét bi cai dat tbe d6 quay 8 xac dinh tan sb goc kich thich twong tmg gia
tri tbc d0 quay yéu clu, va cip tin sb goc kich thich duoc x4c dinh t6i thiét bi
tao séng dién 4p diéu khién dong co 9. Gia tri yéu cau cla tbc do quay, vi du,
duoc truyén t6i thiét bi cai tde do quay 8 tir bd diéu khién tich hop bén trong, va
thuc hién diéu khién tng thé cua, thiét bi gdm thiét bi didu khién dong co theo
sang ché, dong co ddng bod 4, va phan tir tai duge didu khién boi dong co dong
b6 4 ¢6 chu ky momen tai thay doi.

Thiét bi tao séng dién 4p didu khién dong co 9, trudc hét chira bang dit
liéu s6ng hinh sin gdm sb luong dinh trude cta cac phan dit liéu, va tir bang dit
lidu séng hinh sin, thiét bi tao séng dién ap didu khién dong co 9 doc dit lidu cia
séng dién ap co ban didu khién dong co dua trén tan sb goc kich thich (nghia 1a,

trong truong hop ba pha, dit liéu ctia ba séng hinh Iéch nhau 120 d¢ theo gbc
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dién) twong tmg véi cac pha twong Gmg trén cac dau cudn diy cta dong co dong
b 4, va cAp dit liéu doc duoc t6i thiét bi hidu chinh séng dién &p diéu khién
dong co 10. O day, trong phuong an ndy, dang séng co ban cla dién 4p diéu
khién dong co (sau day goi 13 séng dién 4p co ban didu khién dong co) dugc tao
ra bang cach st dung bang dit liéu séng, nhung diéu nay khong cé nghia gidi
han séng ché; vi du, séng dién ap co ban diéu khién dong co ¢6 thé c6 mot dang
song khac voi dang song hinh sin, va séng dién &p co ban diéu khién dong co c6
thé duoc tao ra theo cach khac, vi du béng cach tinh toan.

Thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu khién dong co 10 hiéu chinh séng
dién 4p co ban didu khién dong co dua vao dong dién diéu khién dong co. Chi
tiét hoat dong cua thiét bi hidu chinh séng dién 4p didu khién déng co 10 dugc
mo ta sau day.

Thiét bi tao dang séng PWM 11 bién dbi dir liéu cua séng dién ap didu
khién déng co di duogc hiéu chinh cia cac pha tuong tmg duoc cAp tir thiét bi
hiéu chinh dang song dién ap didu khién dong co 10 thanh cac tin hiéu dang
song PWM cua céc pha tuong ung, va cung clp céc tin hiéu séng PWM clia cac
pha tuong tmg téi mdi phan tir didu khién twong tmg (pha U phia trén phan tr
diéu khién Q,, pha U phia dudi phan tir diéu khién Q,, pha V phia trén phan ti
didu khién Q,, pha V phia duéi phan tir diéu khién Qy, pha W phia trén phan tir
diu khién Q, va pha W phia dudi phan tir didu khién Q,). Vi du, thiét bi tao
dang séng PWM tao ra séng hinh tam giac & tin s6 mang PWM, so sanh séng
hinh tam giadc duogc tao ra véi séng dién ap didu khién dong co dd dugc hiéu
chinh ctia mdi pha twong tng, va thuc hién mirc cao/muc thap & dau ra dua trén
két qua cta so sanh, dé tir d6 cung cép tin hiéu dang séng PWM cla céac pha
twong (mg. Mach nghich Iyu 3 nhan dién 4p DC tir mach bién d6i 2, bién doi
dién 4p DC thanh dang séng diéu khién dong co clia cac pha tuong tng dua vao
tin hi€u song PWM cua céc pha tuong Umg, va cép séng didu khién dong co clia
cac pha tuong ung téi cac cudn day dong co cia cac pha tuong Ung cia dong co

ddng bd 4. Do do, roto cua dong co dong bd 4 quay.
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Tiép theo, chi tiét hoat dong cta thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu
khién dong co 10 duwoc md ta. O déy, viec md ta dua ra trudng hop dong co
déng bd 4 1a dong co ba pha sdu cyc. Ngoai ra, gia dinh réng chu ky cia mémen
tai thay dbi ctia phan tir tai 13 twong duong nhau véi mdi vong quay cua dong co
ddng bd 4. Thiét bi hiéu chinh séng dién ap didu khién dong co 10 bét déu hoat
dong theo luu dd duoc minh hoat trén Fig.3 trong hoat dong cua dong co dong
b6 4. Khi dong co ddng bd 4 bét dau hoat dong, phan tir tai cling bat dau hoat
dong, va dong co dong bd 4 tang tdc & tée muc gia tdc dinh trude dé dat duoc
téc d6 6n dinh (vi du, 1600 rpm), d6 13 téc d6 quay can thiét dé tai hoat dong 6n
dinh.

Pau tién, thiét bi hiéu chinh séng dién 4p diéu khién dong co 10 bat dau
tang 1én & tdc do x4c dinh trude (bude 10).

O day, trude khi bat dau ting tdc, thiét bi didu khién dong co theo sang
ché thyc hién hoat dong khoa pha, trong d6 dién ap dé kich thich mét goc dién
dic biét duoc clp t6i dong co ddng bd 4 va mét vi tri ban dau cua roto duoc dat
& goc dién dic biét, va tiép theo, thiét bi didu khién dong co lién tuc cdp nhat
goc dién & tde d6 dinh trude, dé tir do tang tdc, trong khi duy tri vong quay cua
roto, dé phan hoi téc do quay bét dau, do 1a tc do quay ma tai d6 phan hdi cia
téc d6 quay duoc bit dau (tang tdc ban dau). Trong giai doan ting tdc ban dau,
dong dién diéu khién dong co cling qua nho t6i mic khé dé phat hién vi tri cla
roto, va do do6, kho dé phan hoi trang thai hién tai cta vong quay cia réto téi
thiét bi cai dat tang tde 8, v.v.. Theo do, trong khi tang tdc ban dau, roto duoc
tang toc theo sy cap nhat toc do cta goc dién khong c6 sy hidu chinh tbe do
quay dua trén sy phan hdi, didu d6 dén dén su thay d6i déng ké cua toc do quay.

Khi dong co ddng bd 4 duoc ting toc t6i tbe do phan hdi ban dau, cb thé
xac dinh trang thai hién tai ctua réto ctia dong co déng bd 4, va didu nay cho
phép su didu khién cta dong co ddng bd 4 duoc didu khién sao cho su khéc biét
gifta tbc d6 quay thuc ctia dong co dong bo 4 va mot téc dd quay duoc chi dén
(tdc d6 quay phan hoi diéu khién), didu do tao ra kha ning thuc hién sy ting tde

v6i su thay d6i nho trong téc do quay.
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Do d6, dong dién diéu khién dong co nho va cd khac biét 16n gilra tin hiéu
diéu khién dong co va hoat dong hién tai cta roto trong sudt qué trinh ting tbc
ban ddu dugc md ta néu trén, kho dé dat duge chinh x4c bién do va goc dién ma
& d6 dong dién didu khién dong co & dinh. D& loai trir bét tién nay, trong thiét b
didu khién dong co theo sang ché, qua trinh ctia budc #20 duoc thuc hién, d6 13
sy phét hién rung dong ban dau thyc hién véi dong dién didu khién dong co sau
su chuyén mach tir su ting téc ban dau dé tang toc bang tdc do quay phan hoi.

3 bude #20, thiét bi hiéu chinh séng dién 4p diéu khién dong co 10 dénh
gi4 tdc d6 quay ctia dong co ddng bd 4 c6 bang hodc cao hon so véi téc do quay
ban ddu ma & d6 su phat hién rung dong duoc bit dau hay khong. Néu toc do
quay cta dong co dong bd 4 thap hon tbc do quay ban dau (KHONG trong
budc# 20), qué trinh danh gid cua bude 20 duge lap lai. Néu téc do quay cla
dong co ddng bd 4 bing hodc cao hon téc d6 quay ban diu (CO trong budc
#20), qué trinh di dén budc #30.

Su phat hién rung dong tdc d6 ban dau c6 thé dugc dit & tdc do cao hon &
d6 su diéu khién cua dong co ddng bd 4 chuyén téi tbe d6 quay phan hdi. Hon
nira, thay vi dénh gid duoc dua ra dua vao phat hién rung déng toc do quay ban
dAu, danh gia c6 thé dugc dua ra dua vao viée diéu khién ctia dong co dong bo 4
¢6 duoc chuyén téi diéu khién tée d6 quay phan hdi hay khéng. Do dé, co thé
phét hién chinh xac bién do va géc dién & d6 dong dién diéu khién dong co &
dinh, va hon nita, dong dién didu khién dong co duoc phat hién tuong tu su diéu
khién tai thoi diém hoan thanh viéc khéi dong, hodc trong qué trinh hoat dong
binh thudng clia dong co ddng bd 4, va didu ndy tao ra kha nang sir dung danh
gia dugc dua ra & mot dai goe dién hi€u chinh, dugc mo ta sau day. O day, co
mdt sb truong hop ma trong d6, ngay sau khi chuyén téi téc do quay phan hoi,
su hiéu chinh dua vao tdc d6 quay phan hoéi khong hoan thanh va do d6 vong
quay khong én dinh. Do d6, thich hop hon dé khing dinh (CO) dua ra trong
budc #20 dugc dua ra sau khi diéu khién hiéu chinh dua vao su phan hdi cta tde
d6 quay dugc hoan thanh va vong quay 6n dinh sau khi chuyén téi toc do quay

phan hdi, nghia 14, cu thé, khi roto quay & tbe d6 quay nhé nhat.
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Thich hop hon dé hoan thanh dénh gia trén dai goc dién hiéu chinh va su
thiét 14p cua sy hiéu chinh thuc hién tai va sau budc #30 trong khi téc dd quay
ctia dong co ddng bd 4 duy tri & tde do thap. Vi du, trong truong hop phan tir tai
1a may nén khi, thich hop hon dé hoan thanh d4nh gi4 va thiét 1ap trong khi téc
dd quay thép hon tdc d quay can thiét nhé nhat dé may nén khi duy tri hiéu
ning cta nd. Trong ddng co ddng bd, dién ap didu khién thuong cao hon téc do
quay, va do d6 tdc dd quay cao hon s& yéu cau su ting thém ciia dong dién diéu
khién dong co vuot qua mot ngudng dong qué tai cai dit trong mach bao bé
dong dién qué tai. Hon nita, v6i mot téc d6 quay bang hodc cao hon tdc do quay
nho nhét cai dat cho may nén khi, nd luc dé phat huy hiéu ning ciia may nén khi
c6 thé lam tang thay ddi cia momen tai. P& ngin nglra didu nay, t6t hon 1a dua
ra danh gia trén dai géc dién hi€u chinh va thuc hién hiéu chinh dé giam dién ap
didu khién dong co trong mot dai géc dién gdm mot géc dién ma & dé bién do
dong dién 14 16n nhét, trong khi téc d6 quay thap hon tbc do quay nhod nhét.

O bude #30, thiét bi hiéu chinh séng dién 4p diéu khién dong co 10 phat
hién bién do dong dién phia trén cta pha U (gi4 tri 16n nhit ciia dong dién diéu
khién dong co trong mdt dai & d6 dién 4p duwong cap t6i pha U) va bién do dong
dién phia duéi cua pha U (gié tri 16n nhét cia dong dién didu khién dong co ¢ d6
dién 4p am duoc cap téi pha U) cho mdi chu ky goc dién, va luu giit cac gid tri
dong dién duoc phat hién cung vi cac goc dién.

Sau d6, thiét bi tao song dién &p diéu khién dong co 10 dénh gia xem roto
cua dong co déng bd 4 c6 quay mot 14n sau khi bat dau phat hién cua budc #30
hay khong, néi cach khac, c6 hoac khong ba chu ky géc dién hoan thanh sau khi
bt dau phat hién & budc #30 (budc #40). Néu roto ctia dong co dong bo 4
khong quay sau khi bat ddu sy phat hién & bude #30 (KHONG trong budc #40),
sy danh gia qué trinh ctia budce #40 duoc 1ap lai. Néu réto ciia dong co dong bd
4 quay sau khi bat dau sy phat hién & bude 30 (CO trong budc #40), qué trinh
chuyén téi bude #50.

O budce #50, thiét bi hiéu chinh song dién ap diéu khién dong co 10 chép

gid tri bién d6 dong dién 16n nhét tir trong sd céc bién do dong dién dugc phét
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hién, va danh gia sy chénh 1€ch gilta bién do dong dién 16n nhét va cac bién do
dong dién khéc c6 bang hoic 16n hon ngudng hay khéng. Vi du, trong truong
hop bién do dong dién & phia dudi cia pha U trong chu ky thur hai 14 bién do
dong dién 16n nhét, danh gia dua vao sy chénh l€ch gifta bién do dong dién &
phia dudi ctia pha U trong chu ky thir hai va bién d6 dong dién & phia dudi trong
chu ky thtr nhét c6 bang hoic 16n hon ngudng hay khéng, va cling vay su chénh
1€ch gifta bién d6 dong dién & phia dudi ciia pha U trong chu ky thr hai va bién
d6 dong dién & phia dudi cua pha U trong chu ky thir ba c6 bang hozc 16n hon
ngudng hay khong.

Néu su chénh léch gitra bién d6 dong dién 16n nhét va céc bién do dong
dién khéc nhd hon ngudng (KHONG trong budc #50), thiét bi hiéu chinh song
dién 4p didu khién dong co 10 danh gia tbc do quay clia dong co dong bo 4 co
dat t6i téc d6 quay on dinh hay khong (budc #60). Néu toe dd quay ctia déng co
dong bd 4 khong dat t6i tée do quay 6n dinh (KHONG trong bude #60), qua
trinh quay lai budc #30. Mit khéc, néu téc d6 quay cta dong co dong bd 4 dat
t6i tdc do quay 6n dinh (CO trong budc #60), do su dap mach ctia dong dién
diéu khién dong co ludn ludn nhé t6i khi tbe dong quay dat téi tdc do quay on
dinh tir khi phét rung dong téc do quay, hoat dong cua dong co dong bd 4 hoan
thanh ma khong thuc hién qua trinh cia bude #70, duogec mo ta sau day. Khi hoat
dong cua dong co ddng bd 4 hoan thanh, hoat dong clia phén tur tai cling hoan
thanh. Pong co déng bd 4 va phan tir tai chuyén téi hoat dong binh thudng
tuong Ung.

Néu su chénh 1&ch gitra bién do lon nhét cua dong dién va bién do dong
dién khac bang hodc 16n hon ngudng (CO trong budc #50), qua trinh di dén
budce #70.

O bude #70, thiét bi hidu chinh song dién 4p didu khién dong co 10 hiéu
chinh mét gié tri dién 4p yéu céu theo goc dién ma & d6 bién do dong dién 1a 16n
nhét, va hiéu chinh séng dién 4p co sé diéu khién dong co dua trén gia tri yéu
cdu cua dién ap hiéu chinh. Trong trudng hop riéng vi du, su hiéu chinh dugc

thuc hién sao cho gia tri dién 4p yéu cau giam mot luong dinh trude (vi du,

-14-



33681

10%) trong mét dai 120 do cia goc dién c6 diém gitta 14 mot goc dién ma bién
d6 dong dién 16n nhat duoc phat hién, va khong c6 sy hiéu chinh cua gia tri dién
ap duoc thuc hién trong dai 960 do cta goc dién. Do do, trong dai 120 do cua
gbe dién c6 diém gita 14 goc dién ma & d6 bién d6 dong dién 16n nhat dugc pht
hién, dién 4p diéu khién dong co giam mét gié tri dinh trude (vi du, bang 10%)
duogc so sanh vai dai 960 d6 cia goc dién. 0 day, vi ly do sau sy hi€u chinh
duogc thuc hién & dai 120 do cua goc dién co diém gitta & d6 bién do dong dién
16n nhét duge phat hién: trong cac dai 30 d6 dau tién va cudi cling trong dai 180
do cta goc dién, tuwong ing voi mdt nira song hinh sin, gid tri dong dién béng
hodc nhé hon mot nira bién do dong dién, va do dd, chi c6 kha néng rit nho cla
bién d6 dong dién trd nén I6n hon trong truong hgp sy hiéu chinh khong dugc
thuc hién so vai trong trueong hop sy hiéu chinh dugce thuc hién.

Bang sy hiéu chinh nay, dién 4p diéu khién dong co & goéc dién ma bién
do dong dién la 16n nhét duge giam boi gia tri dinh trudce, va do do, bién do
dong dién & goc dién c6 thé duoc giam. Nghia 13, & xur ly viéc bién do dong
dién bién thién tudn hoan c6 thé quy cho phan tir tai c6 chu ky mdmen bién thién
tuan hoan, mot pha (goc dién) tai d6 bién do dong dién nhd 1én dugc phat hién,
va dién 4p didu khién dong co dugc giam gidng nhu dong dién dugc giam trong
mién pha (dai géc dién). Do d6, c6 kha ning dé tiét ché gia tri 16n nhét ctia dong
dién didu khién dong co, va giam kha ning dong dién didu khién tro thanh dong
dién qua tai.

Su gidm dién ap diéu khién dong co lam giam moémen dong co, va do do
lam giam su tang tbc ctia dong co; & ddy, tuy nhién, do dién 4p dong co khong
dugc giam trong dai géc dién (trong vi du trén day, dai 960 do con lai cua goc
dién) khong bao gdm dai gbe dién ma dién 4p diéu khién dong co giam, momen
dong co giam. Do d6, c6 kha nang, khong mét di dang ké su tang téc duoc dit,
dé giam su cb dong dién diéu khién dong co trd thanh dong qua tai, va do do
nhanh va dam bao hoan thanh hoat dong cta dong co ddng bod 4 va phén ti tai.

O budc #80 sau bude #70, thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu khién
dong co 10 danh gid xem c6 hay khéng tbc d6 quay cua dong co dong bo 4 dat
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t61 tbe dd quay n dinh (budc #80). Néu tdc do quay cia dong co dong bd 4
khong dat téi tbe d6 quay 6n dinh (KHONG trong budc #80), sw hiéu chinh &
budc #70 dugc duy tri va sy ting toc tiép tuc dugc thyuc hién. Néu tdc do quay
ctia dong co ddng bo 4 dat téi téc dd quay 6n dinh (CO trong budc #80), hoat
dong cua dong co ddng bd 4 hoan thanh. Khi hoat dong clia dong co dong bo 4
hoan thanh, hoat dong cua phén tr tai cling hoan thanh. Pong co déng bd 4 va
phén tir tai dat t&i trang thai hoat déng binh thudng tuong tng.

Mot vi du cai bién ctia sang ché, thay thé cho budc #50, c6 thé gitt bat ky
mdt trong s6 cac budce sau: budc danh gia xem c6 hay khong su chénh léch gitta
bién d6 dong dién 16n nhit va bién d6 dong dién 16n nhat thir hai twong tng voéi
bién do dong dién 16n nhét trong mot chu ky géc dién bang hodc 16n hon
ngudng; budc danh gid xem c6 hay khong sy chénh 1éch gifta bién do dong dién
16n nhét va bién d6 dong dién nhoé nhit twong Umg véi bién do dong dién 16n
nhét trong chu ky géc dién khac bang hoic 16n hon ngudng; va budc danh gia
xem ¢6 hay khong bién d6 dong dién 16n nhit bang hozc 16n hon ngudng.

Phuong 4n thit hai: thiét bi diéu khién dong co theo phuong 4n thir hai ctia
sang ché c6 cdu hinh twong tu nhu thiét bi didu khién dong co theo phuong an
th nhit cta sang ché.

Trong phuong 4n nay, thiét bi tao séng dién ap diéu khién dong co didu
khién theo luu dd cua Fig.4. Luu dd dugc minh hoat trén Fig.4 gdm cac budc
cta luu dd duge minh hoa trén Fig.3 va thém cac bude #51 dén #55. Bang thiét
bi hi€u chinh séng dién ap diéu khién dong co 10 hoat dong theo luu dd duoc
minh hoa trén Fig.4, thiét bi diéu khién dong co theo phuong an nay dua ra su
thuén loi gibng nhu thiét bi diéu khién dong co theo phwong an tht nhat. Thém
nita, thiét bi diéu khién dong co theo phuong 4n nay c6 kha ning lam giam su ¢b
clia qua trinh hiéu chinh & budc #70 thuc hién sai do nhiéu hay nguyén nhan
tfuong tu.

Sau ddy, phan mo ta chi ra sy khac nhau giita phwong 4n hién tai va
phuong an tht nhét, cic ddu hiéu ma gidng nhau gifta phuong 4n nay va phuong
an thtr nhét, sy mé ta s& duoc bo qua.

-16-



33681

O budce #50, néu danh gia rang sy chénh léch gitta bién d§ dong dién 16n
nhét va cic bién ddé dong dién khac bé“lng hoac 16n hon ngudng (CC) trong budc
#50), thiét bi hiéu chinh song dién ap diéu khién dong co 10 dénh gia xem co
hay khong goc dién ma & d6 bién do dong dién 1a 16n nhét trong vong quay thir
nhét cua roto duoc luu trit (budc #51).

Néu goc dién & d6 bién do dong dién 16n nhét trong vong quay thi nhét
ctia roto khong duoc luu trit (KHONG trong bude #51), thiét bi higu chinh séng
dién 4p diéu khién dong co 10 luu trit géc dién & d6 bién do dong dién tré thanh
16n nhét giéng nhu géc dién & d6 bién dd dong dién 16n nhét trong vong quay
tht nhét cua réto (budc #52), va qua trinh chuyén dén budc #60.

Mzt khéc, néu goc dién ma & do6 bién d6 dong dién 14 16n nhét trong vong
quay thtr nhit cta réto duoc luu trit (CO trong bude #51), thiét bi hidu chinh
song dién 4p diéu khién dong co 10 luu trir gbc dién ma & d6 bién do dong dién
14 16n nhét nhu 1a goc dién ma & d6 bién d6 dong dién 16n nhét trong vong quay
thir hai ctia réto (budc #53), va qué trinh chuyén dén budc #54.

O bude #54, thiét bi hidu chinh séng dién 4p diéu khién dong co 10 danh
gid xem c6 hay khong goc dién ma & d6 bién d6 dong dién 1 16n nhat trong
vong quay thtr nhit cua rdto va goc dién ma & doé bién do dong dién 14 16n nhét
trong vong quay thtr hai ctia réto 1a gidng nhau hay vé co ban giéng nhau (vi du
trong dai +a°, & day o 1a mot sd duong bat ky).

Néu goc dién ma & d6 bién d6 dong dién 14 16n nhét trong vong quay thir
nhét ctia roto va goc dién ma & do6 bién do dong dién 14 16n nhét trong vong quay
thir hai cta roto 1a khong gidng nhau hay vé co ban khéng gidng nhau (KHONG
trong budc #54), thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu khién dong co 10 luu trix
goc dién ma ¢ do bién do dong dién 13 16n nhat trong vong quay thit hai ctia réto
gidng nhu mot goc dién méi ma & do6 bién d6 dong dién 13 16n nhat trong vong
quay thtr nhit cta roto (bude #55), va qué trinh chuyén dén budc #60. Mt khac,
néu goc dién ma & do bién d6 dong dién 1a 16n nhit trong vong quay thir nhat

ctia roto va gbc dién ma & d6 bién do dong dién 13 16n nhét trong vong quay thi

-17-



33681

hai ctia r6to 13 gibng nhau hay vé co ban gidng nhau (CO trong budc #54), thi
qua trinh chuyén dén budc #70.

Vi du cai bién ctia phuong 4n thir nhat dugc md ta néu trén cé thé ciing
duoc thuc hién nhu mét vi du cai bién cua phuong an nay. Hon nita, qua trinh cé
thé nhu sau: & bude #54, néu goc dién ma & d6 bién do dong dién 14 16n nhét
trong vong quay thir nhat ctia roto va géc dién ma & d6 bién do dong dién 1a 1én
nhét trong vong quay thir hai cua roto 1a khong gidng nhau hay vé co ban khéng
gidng nhau (KHONG trong budc #54), qua trinh quay lai budc #60, & ddy goc
dién ma & d6 bién d6 dong dién 14 16n nhét trong vong quay thtr ba cta réto
duoc xem xét theo cach gibng nhu duoc mé ta néu trén, va & bude #54, quyét
dinh dugc dua ra c6 hodc khong goc dién ma & do bién dé dong dién 1a 16n nhét
trong vong quay thir nhat cta rdto va géc dién ma & d6 bién do dong dién 1a 1én
nhét trong vong quat thir ba cta roto 14 giéng nhau hay co ban giéng nhau, va
néu goc dién ma & do6 bién d6 dong dién 1a 16n nhét trong vong quay thtr nhéat
ctia roto va goc dién ma & dé bién d6 dong dién 14 16n nhét trong vong quay thi
ba cuia roto 14 gidng nhau hay co ban giéng nhau, thi qua trinh chuyén t6i bude
#70. Piéu nay cho phép tim ra sém hon géc dién ma & do6 bién do dong dién 1a
16n nhét. O déy, sb luong céc goc dién giéng nhau hay co ban giéng nhau ma
bién d6 dong dién 16n nhét trong mdi vong quay cta roto ¢é thé khong chi hai
ma con 1 sb bét ky nhiéu hon hai.

Phuong 4n thir ba: thiét bi diéu khién dong co theo phuong 4n thi ba cia
sang ché khac vdi thiét bi didu khién dong co theo phuong én thir nhét cta séang
ché & chd qué trinh hiéu chinh dugc thuc hién ¢ budc #70 duoc cai bién. O day,
cai bién tuong tu c¢6 thé ap dung cho thiét bi diéu khién dong co theo phuong 4n
thir hai ctia séng ché.

Trong phuong an ndy, dong co dong bo 4 1a dong co ba pha séu cuc, va
phat hién cac bién dd dong dién & phia trén cua pha U va & phia dudi ciia pha U
trong mdi chu ky géc dién & budc #30. Theo d6, cac bién do dong dién dugc
phat hién & cac khoang cua dai 180° clia goc dién va 360° ciia gbc co cua roto,
nhu duoc mé ta trén Fig.5A, chia thanh sau phan nhu sau, mdi phan 1a dai 180°
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ctia gbc dién: phan I, c6 diém gifta 14 mot goc dién & d6 bién do dong dién &
phia trén ctia pha U trong chu ky thtr nhat duoc phat hién, phan tht 11, ¢6 diém
gitta 1a mot géc dién & do bién do dong dién trén phia dudi cia pha U trong chu
ky thir nhat dugc phat hién; phan 111, c6 diém giita 12 géc dién ma & d6 bién do
dong dién & phia trén ctia pha U trong chu ky thtr hai dugc phat hién; Phan IV,
c6 diém gitta 1a goc dién ma & d6 bién do dong dién & phia dudi ciia pha U trong
chu ky thir hai dugc phét hién; phan V, c6 diém gifta la géc dién ma & d6 bién
do dong dién & phia trén ctia pha U trong chu ky thr ba dugc phat hién; va phan
VI, c6 diém giita 1a gbc dién ma & d6 bién d6 dong dién & phia dudi ctia pha U
trong chu ky thr ba dugc phat hién.

C6 kha nang gia tri bién d6 dong dién 16n nhat A0 dugc trich & bude #50
khong phai 13 gia tri 16n nhat, va bién d6 dong dién A1-A4 cia pha V hay pha
W, xung quanh bién d¢ dong dién A0 va khong phai muc ti€u cta sy phat hién
méi 13 gid tri 16n nhét. Va hon nita, trong truong hop & d6 goc dién tuong tmg
v6i gde co khi ctia réto ma & d6 dong dién didu khién dong co c6 18 1a 16n nhét
gin bién gi6i gifta cac phan duge mo ta néu trén, ¢ kha ning bién do dong dién
A5 hay A6, 1a muc tiéu cda su phat hién trong pha U, la 16n hon bién d6 dong
dién A0. Pidu nay nghia 13, cé thé thuc hién hiéu chinh gid tri dién 4p yéu cau
trong dai 120 d6 cta goc dién ma co diém giita 13 géc dién ma & do bién do
dong dién la gia tri 16n nhét, tham chi khi bat ki mot trong cac bién do dong dién
Al1-A4 13 gié tri 16n nhét hay tham chi khi bién d6 dong dién A5 hodc A6 1 gia
trj 16n nhat duoc trich ra. Piéu nay c6 thé dam bao giam dép mach trong dong
dién diéu khién dong co. Cu thé, v6i mdi mot phan bit dau va két thuc cua dai
120 do cua gbe dién co diém gifta & bién do dong dién A0, nd duoc trich ra la
bién d6 dong dién 16n nhit & bude #50, c6 thém dai twong duwong véi khoang
thoi gian ¢ do bién do dong dién dugc phat hién, tuc la, dai 180 do cia gdc dién,
1a trong duong v6i cac dai ciia mdi phan. Do d6, dai gié tri dién ap yéu cau hiéu
chinh trong phuong 4n nay 13 dai 480 do cta gbc dién c6 diém gitta & bién do

dong dién A0, ma duogc trich ra la bién d6 dong dién 16n nhét & budce #50. Dai
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hiéu chinh nay (dai 480 d6 cua goc dién) la tuong duong véi 44,4% ciia mdi
vong quay cua roto (mot dai 1080 do cua goc dién).

Trong trudng hop ma thay vi dong co ba pha séu cuc, dong co ba pha bon
cuc dugc st dung nhu dong co déng bd 4, cac bién d6 dong dién dugc phat hién
& cac khoang gidng nhau ctia dai 180 do cua goc dién nhu trong trudong hop
dong co ba pha séu cuc dugc st dung. O ddy, mot vong quay ctia réto 13 tuong
ung vai hai chu ky ctia goc dién, va do do, dai hiéu chinh (dai 480 do cua goc
dién) tuong ung véi 66,7% ciia mdi vong quay cta rdto (dai 720 do clia goc
dién).

Ban m ta s& dua ra trudng hop dong co dong bo 4 13 dong co ba pha sau
cuc, nhung qua trinh & bude #30 duoc thay ddi sao cho bién dd dong dién & phia
trén cta pha U, bién dd dong dién & phia trén cua pha V, va bién do dong dién &
phia trén cia pha W dugc phét hién trong mdi chu ky goc dién. Trong trudng
hop nay, cc bién do dong dién duoc phat hién & cdc khoang ctia 120° ctia goc
dién, va 360 d6 ctia goc co khi cia roto, nhu duge md ta trén Fig.6, phan chia
thanh chin phan, mdi phan 1a dai 120 do cua goc dién: phan I, ¢ diém gitta &
géc dién ma & d6 bién do dong dién & phia trén cua pha U trong chu ky thir nhét
dugc phat hién; phﬁn IL, c6 diém gilta & géc dién ma & do6 bién do dong dién &
phia trén cta pha V trong chu ky thir nhat dugc phét hién; phan II, ¢6 diém gitta
& gbéc dién ma & d6 bién do dong dién & phia trén ctia pha W trong chu ky thu
nhit dugc phat hién; phan IV, c6 diém giita & goc dién ma & d6 bién do dong
dién & phia trén cta pha U trong chu ky thir hai duoc phét hién; phan V, ¢ diém
gilta & goc dién ma & do bién do dong dién & phia trén cua pha V trong chu ky
thr hai dugc phét hién; phan VI, ¢6 diém giita & goc dién ma & d6 bién do dong
dién & phia trén cta pha W trong chu ky tht hai duoc phat hién; phan VII, ¢6
diém gifra & goc dién ma & d6 bién do dong dién & phia trén cia pha U trong chu
ky thtr ba duoc phat hién; phan VIII, ¢6 diém gitta & goc dién ma & d6 bién do
dong dién & phia trén ctia pha V trong chu ky thtr ba duoc phét hién; va phan IX,
c6 diém giita & goc dién ma & d6 bién do dong dién & phia trén ctia pha W trong

chu ky tht ba dugc phat hién.
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Co kha nang la gia tri bién d6 dong dién 16n nhét A0 duoc trich ra & buée
#50 khong phai 13 gid tri 16n nhat, va bién do dong dién Al va A2, xung quanh
bién do dong dién A0 va khoéng phai muc tiéu cta sy phat hién, 1a gid tri lon
nhét. Va thém nita, trong truong hop goc dién tuong tmg véi géc co khi clia roto
ma & d6 dong dién didu khién dong co 12 16n nhét gan sat véi bién gidi gitta cac
phan dugc mé ta néu trén, ¢ kha niang bién do dong dién A3 hay A4, 1a muc
tiéu cla sy phat hién, 16n hon bién d6 dong dién AO. Diéu nay nghia 1a, c6 kha
ning thuc hién hiéu chinh gia tri dién 4p yéu cau trong dai 120 do cua goc dién
ma c6 diém gitra & géc dién ma & d6 bién do dong dién 13 gi tri 16n nhat, tham
chi khi bién do dong dién Al va A2 la gid tri lén nhét hoic khi bién d6 dong
dién A3 hay A4 14 gi tri 16n nhét dugc trich ra. Cu thé, v6i mdi phan bét dau va
két thic ctia dai 120 do clia géc dién c6 diém gitta & bién d6 dong dién A0, dugc
trich ra 1a bién d6 16n nhit & budce #50, c¢6 thém dai twong Ung véi khoang ma &
do6 cac bién do dong dién duoc phat hién, nghia 1a, dai 120 do cia gbc dién,
tuong Gmg v6i dai ciia mdi phan. Do d6, dai hiéu chinh cta gi4 tri dién 4p yéu
cu trong phuong 4n nay 1a mdi dai 360 do clia goc dién ¢ diém gitra & bién do
dong dién A0, né duoc trich ra nhu bién d6 dong dién 1on nhét & budc #50. Dai
hiéu chinh nay (dai 360 do cta goc dién) la tuong tmg véi 33,3% ciia mdi vong
quay cua roto (dai 1080 do cua goc dién).

Vi cac dic diém duge mo ta néu trén ma & d6 bién do dong dién & phia
trén cua pha U, bién d6 dong dién & phia trén cua pha V, va bién do dong dién &
phia trén cia pha W dugc phat hién trong mdi chu ky géc dién & budc #30,
trong truong hop ma thay vi dong co ba pha sau cuc, dong co ba pha bbn cuc
duoc st dung nhu dong co déng bd 4, cac bién do dong dién dugc phat hién &
cac khoang giéng nhau cua dai 180° cua goc dién nhu truong hop dong co ba
pha sdu cuc duge st dung. O déy, vong quay ciia roto tuong duong véi hai chu
ky ctia goc dién, va do d6, dai hiéu chinh (dai 360 do cta gbc dién) la twong Umg
véi 50,0% cua mot vong quay cua roto (dai 720 do cua goc dién).

Mo ta dua ra trudng hop ma dong co dong bd 4 1a dong co ba pha séu

cuc, nhung qué trinh & bude #30 duoc thay doi nhu bién do dong dién & phia
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trén cuia pha U, bién d6 dong dién & phia dudi ciia pha U, bién do dong dién ¢
phia trén cta pha V, bién d6 dong dién & phia dudi ciia pha V, bién do dong dién
& phia trén cia pha W, va bién d¢ dong dién ¢ phia dudi ctia pha W duogc phat
hién trong mdi chu ky géc dién. Trong trudng hop ndy, cac bién do dong dién
dugc phat hién & céc khoang cia dai 60° ctia goc dién, va nhu duge md ta trén
Fig.7, dai 360° cua gbc co khi cua roto duoc phan chia thanh 18 phan sau, mdi
phan 14 dai 60 do ctia goc dién: phan I, c6 diém giira & géc ma & d6 bién do dong
dién & phia trén coa pha U trong chu ky déu tién dugc phét hién; phan II, ¢6
diém gitra & goc ma & d6 bién do dong dién & phia dudi ctia pha W trong chu ky
dau tién duoc phat hién; phan I, ¢6 diém gitta & géc ma & d6 bién do dong dién
& phia trén cta pha V trong chu ky diu tién duoc phét hién; phan IV, cé diém
gifta & goc ma & d6 bién do dong dién & phia dudi cia pha U trong chu ky dau
tién dugc phat hién; phan V, ¢6 diém gitta & goc ma & d6 bién do dong dién &
phia trén ciia pha W trong chu ky déu tién dugc phét hién; phan VI, cé diém
gitta & gbc ma & do bién do dong dién ¢ phia dudi cua pha V trong chu ky dau
tién duoc phat hién; phan VII, ¢ diém gitra & gbc ma & d6 bién do dong dién &
phia trén ctia pha U trong chu ky thir hai dugc phat hién; phan VIIL, cb diém
gitta & goc ma & d6 bién dd dong dién & phia dudi cia pha W trong chu ky thu
hai dugc phat hién; phan IX, ¢ diém giita & goc ma & d6 bién do dong dién &
phia trén ctia pha V trong chu ky thtr hai duoc phét hién; phan X, ¢ diém gitta &
gbéc ma & do bién do dong dién & phia dudi cia pha U trong chu ky tht hai dugc
phat hién; phan XI, c¢6 diém gitta & géc ma & d6 bién d6 dong dién & phia trén
cua pha W trong chu ky thr hai dugc phat hién; phan XII, c6 diém gitta & goc
ma & do6 bién do dong dién & phia dudi cua pha V trong chu ky thtr hai dugc
phat hién; phan XIII, c¢6 diém gilta & gbc ma & d6 bién do dong dién & phia trén
cta pha U trong chu ky tht ba dwoc phat hién; phan XIV, c6 diém gitta & goc
ma & dé bién dd dong dién & phia dudi cia pha W trong chu ky thtr ba duge phat
hién; phan XV, c¢6 diém gitta & géc ma & d6 bién dd dong dién & phia trén cla
pha V trong chu ky thir ba duoc phat hién; phan XVI, ¢6 diém gitra & goc ma &
do6 bién do dong dién & phia dudi cua pha U trong chu ky thir ba dugc phét hién;
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phan XVII, c6 diém giita & géc ma & d6 bién d6 dong dién & phia trén cia pha
W trong chu ky thir ba dugc phat hién; va phén XVIII, ¢6 diém gifta & goc ma &
do6 bién do dong dién & phia dudi cia pha V trong chu ky thtr ba dugc phat hién.

Trong trudng hop ma goc dién tuong tng véi mdt gde co khi cua réto ma
& d6 dong dién didu khién dong co 12 16n nhit gin véi bién gidi giita cc phan
nay, cd kha nang la gia tri cia dong dién bién do A0 duogc trich ra nhu la bién do
dong dién 16n nhit & budce #50, khong phai 13 gia tri 16n nhat, va bién do dong
dién A1, A2, 13 muc tiéu ctia sy phat hién méi 13 gia tri 16n nhat. Diéu nay nghia
13, ¢6 thé thuc hién viéc hiéu chinh gia tri dién 4p yéu cau trén dai 120 do cua
goc dién ma c6 diém gitra & gbc dién ma & d6 bién do dong dién 1a gid tri 16n
nhét, thdm chi khi bién d6 dong dién Al hodic A2 13 gia tri 16n nhat. Diéu nay
lam giam mot cach an toan sy dap mach trong dong dién diéu khién dong co. Cu
thé, v6i mdi phan bit ddu va két thuc ctia dai 120 d6 cua goc dién co diém gitra
& bién d6 dong dién A0, dugc trich ra nhu 1a bién dd dong dién l6n nhét & budce
#50, ¢6 thém dai twong Gmg véi khoang ma & do6 cac bién do dong dién dugc
phat hién, tirc 13, dai 60 d6 cua goc dién, twong tng véi mdi dai clia cac phan.
Do d6, dai hiéu chinh cta gié tri dién 4p y8u cau trong phuong 4n nay la dai 240
dd cua gbc dién cod diém gitra ¢ bién do dong dién A0, cai ma dugc trich ra Ia
bién d6 dong dién 16n nhét & bude #50. Dai hidu chinh nay (dai 240 do cia goc
dién) tuong duong véi 22,2% clia mdi vong quay ctia rdto (dai 1080 do clia goe
dién).

Vi cae dac diém duoc mo ta trén day ma bién do dong dién & phia trén
cta pha U, bién d0 dong dién & phia dudi ctia pha U, bién do dong dién ¢ phia
trén cua pha V, bién d6 dong dién & phia dudi ciia pha V, bién d6 dong dién &
phia trén cua pha W, va bién d¢ dong dién & phia dudi cia pha W dugc phat
hién trong mdi chu ky gdc dién & bude #30, trong trudng hop ma thay cho dong
co ba pha sau cuc, dong co ba pha bén cuc duoc str dung nhu dong co ddng bd
4, cac bién d6 dong dién dugc phat hién & cac khoang phat hién bién dd dong
dién gidng nhau nhu trudng hop dong co ba pha sau cuc duoc sir dung. O day,

vong quay cua roto tuong ung voi hai chu ky cia goéc dién, va do do, dai hiéu
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chinh (dai 240 d6 cua géc dién) twong tng véi 33,3% clia mdi vong quay cua
roto (dai 720 do cua goc dién).

Nhu duogc dé cép trong md ta clia phuong 4n thit nhat, v6i dai hiéu chinh
(dai clia goc dién & d6 dién 4p diéu khién dong co giam) nho nhat ¢ thé, c6 thé
ngan su gidm momen dong co, va do d6 ngén sy suy gidm cua gia téc dat. Do
d6, hé sb nho hon cta dai hidu chinh trong mot vong quay ctia rdto 1a thich hop
hon; vi du, khi tdc do dat t6i 50% hay thép hon, dai ma & d6 mémen dong co
khong giam la 1én hon mot dai ma & d6 moémen dong co gidm, va do do co thé
1am cho su ting téc khong du it ¢6 kha ning xay ra. Tt 13, lwong hiéu chinh dé
dién 4p diéu khién dong co va cac khoang phat hién bién do dong dién dong co
c6 thé thiét 1ap nhu vy cho phép su ting tdc duge hoan thanh trong khoang thoi
gian ting téc dinh trude ngay ca khi viée mét tang toc do hiéu chinh dugc tinh
dén.

Phuong 4n thir tu: Cac thiét bi diéu khién dong co theo cdc phuong 4n thu
nhét téi phuong 4n tht ba cta sang ché khong bao gdm viée gidi han cu thé dbi
véi su didu khién sau khi hoat dong cua dong co hoan thanh. Nguoc lai, tuy
nhién, thiét bi diéu khién dong co theo phuong an th tu ctia sang ché, thuc hién
didu khién tuong tu su diéu khién duoc thuc hién trong bét ky mot phuong an tir
thtr nhit dén tht ba trong sudt qua trinh hoat dong cia dong co, ngoai ra con
thuc hién viée diéu khién dugc mé ta bén dudi sau khi hoat dong cta dong co
hoan thanh.

Thiét bi didu khién theo phuong 4n nay gdm thiét bi luu trit mau hiéu
chinh 12 nhu dugc mo ta trén Fig.8.

Thiét bi luu trit mau hiéu chinh 12 chira trong d6 mau hiéu chinh dién ap
phi hop v6i céc goc trong mét chu ky thay ddi clia moémen tai ctia phan tir tai.
Mau hiéu chinh dién 4p c6 thé duoc chira du6i dang bang dit lidu thé hién mdi
lién quan vé sy tuong duong gitta gbc va gia tri hidu chinh, vi du, hodc c6 thé
duoc chta duéi dang ham chtc ning ma thé hién mdi lién quan vé su tuong

duong gitta gbc va gia tri hiéu chinh.
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Mau hiéu chinh dién 4p duge thiét lap theo dac tinh momen tai trong phén
tir tai. Fig.9 thé hién mét vi du ctia mau hiéu chinh dién 4p.

Mau hiéu chinh dién &p c6 thé dugc thiét 1ap dua vao ham chic ning thu
duge bing cach tich phan, v6i mot gbe cua phan tir tai, gid tri thu dugc bing
cach ldy gia tri mémen tai trung binh trong mét chu ky clia mdmen tai cua phan
tr t41 trir gid tri mOmen tai tai goc cta phan tir tai dugc diéu khién bdi dong co
ddng bd 4. Cach nay cua viée thiét 14p mau hiéu chinh dién 4p tao ra kha ning
ngan ngira su giam cua dong dién diéu khién cho dong co ddng bo 4, & gbc ma
gia tri mOmen tai nhd hon gia tri mémen tai trung binh, béang su tang tc théng
qua sy hiéu chinh dé ting dién 4p diéu khién cho dong co ddng bd 4, va ngin
nglra su ting ctia dong dién didu khién cho dong co ddng bo 4, tai gbc ma gia tri
mdmen tai 16n hon gid tri moémen tai trung binh, bang viéc gidm tbc do thong
qua viéc hiéu chinh giam dién 4p diéu khién cho dong co dong bd 4, va do d6
giam su thay ddi trong dong dién didu khién dong co ddng bd 4 gay ra boi chu
ky tai c6 moémen thay doi cia phan tir tai.

Vi du duoc mo ta trén Fig.9 mo ta mau hiéu chinh dién 4p cho phén ti tai
trong duong vé dic tinh mémen voi may nén khi pittong cé dic tinh momen tai
nhu dugc mo ta trén Fig.1B. Fig.9(a) m6 ta mot dudong cong mdémen tai A cho
hai chu ky véi phén tir tai c6 dac tinh mémen tai twong tu ddc tinh mémen tai
duogc thé hién trén Fig.1B. Trong Fig.9(a), gia tri mémen tai trung binh B 1a gid
tri thu dugc bang céach 14y trung binh céc gia tri mémen tai trong mot chu ky clia
dudng cong mOmen tai A.

Pudng cong C trén Fig.9(b) thu dugc bang cach tich phén, véi goc, mot
gid tri cla (gid tri momen tai trung binh B)-(moémen tai A) & mdi goc trong
dudng cong ctia Fig.9(a). Bang cach diéu khién dong co véi mot mau higu chinh
dién ap giéng nhu dudng cong C dé didu khién phan tir tai c6 dic tinh mdmen
tai nhu duoc miéu ta boi dudng cong A, n6 c6 thé 1am giam su thay doi trong
dong dién diéu khién cua dong co. Trong trudong hop dé, mong mudn 13 dudng

cong mémen tai A va mau hiéu chinh dién 4p C 13 gidng nhau trong timg giai
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doan, va thém nira, mong muén 13 luong hiéu chinh dién 4p theo mau hiéu chinh
dién 4ap C la mdt gia tri thich hop véi duong cong dac tinh tai A.

Vi Iy do nay, thich hop dé chira cic goc va cac gia tri hiéu chinh khong
phai 13 gié tri tuyét d6i ma 1a céc gia tri tuong d6i trong viéce luu trit dudng cong
C cua Fig.9(b) trong thiét bi chua mau hiéu chinh dién ap 8 nhu mau hiéu chinh
dién 4p, va viéc hiéu chinh dién séng dién 4p diéu khién déng co véi dit lidu
higu chinh thu dugc biang cac dua mot hé s6 hiéu chinh duge x4c dinh trude vao
c4c mau hiéu chinh dién 4p chua trong thiét bi chira mau hiéu chinh dién 4p 12
trong viéc hiéu chinh séng dién 4p diéu khién dong co bang thiét bi hiéu chinh
song dién ap didu khién dong co trong mdt qué trinh hoat dong binh thuong.
Trén Fig.9(b), nhu mét vi du, mdt chu ky cia mémen tai thay d6i, phan gitra hai
duong nét dut, duoc luu trit nhw mau hidu chinh dién 4p trong thiét bi chtra mau
higu chinh dién &p 12 ma dAu tréi va dau phai clia truc goc (truc ngang) cho thay
gdc 0° va goc 360°, theo thir tu, va lugng hiéu chinh (truc ding) tuong Gng vai
dit liéu thu dugc bing céch tiéu chuan héa véi miic trung binh cla cac luong
hiéu chinh trong mét chu ky 1a 1.

O day, mau hiéu chinh dién 4p cé thé cling ¢6 dang nhu duoc thé hién trén
Fig.9(c), gan gibéng voi dudng cong ctia Figd(b). Puong cong mdémen tai A duge
thé hién trén Fig.9(a) thay ddi hinh dang cta né phu thudc vao didu kién tai, gia
tdc, v.v, va hon nita, cac khac biét riéng khong thé tranh dugc gilra cac san phém
san xuét hang loat, va do d6, mAu hiéu chinh dién ap duogc thiét 1ap nhu trén
Fig.9(b) chi cho mét diéu kién cu thé. Do d6, thuc té, két qua thu duoc bang céc
sir dung hinh dang gin ding nhu duoc thé hién trén Fig.9(c) co ban giéng véi
két qua thu dugc bang cach st dung mau hiéu chinh dién 4p duogc thé hién trén
Fig.9(b). Mit khac, khi hinh dang gin ding dugc thé hién trén Fig.9(b) dugc
ding, khong can chtra bang dit liéu 16n nhu dit liéu ctia mau hiéu chinh dién ap,
va luu trir m&t ham chirc nang 1a du, va cling vay, cé thé hiéu chinh ham chic
nang cua n6 khi dua ra mot hé s6 hiéu chinh duoc xac dinh trude, va do do, su
cai tién c6 thé co trong su hop khdi vao thiét bi chira mau hiéu chinh dién ap 12

va trong téc do cua hoat dong hiéu chinh duogc thuc hién boi thiét bi hidu chinh
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song dién 4p diéu khién dong co 10. Sau day, gia dinh rang nhimg gi duoc luu
trit trong thiét bi chira mau hiéu chinh dién 4p 12 13 mau hiéu chinh dugc thé
hién trén Fig.9(d), dua vao mau hiéu chinh dién ap cua Fig.9(c).

Tiép theo, mo ta dua ra hoat dong cu thé cua thiét bi hiéu chinh séng dién
4p didu khién dong co 10 trong sudt qua trinh hoat déng binh thudng. Mé ta
dudi day déi véi trudng hop dong co ddng bd 1a dong co ba pha séu cuc. O day,
gia dinh ring mot chu ky ctia mémen tai thay d6i ctia phan ti tai 13 tuong duong
v6i mot vong quay cua dong co dong bd 4. Thiét bi hiéu chinh séng dién ap didu
khién dong co 10 bat dau hoat dong theo cac luu dd thé hién trén Fig.10A va
Fig.10B sau khi hoat dong ctia dong co dong bd 4 hoan thanh.

DAu tién, thiét bi cai dat tdc dd quay 8 dwa ra chi thi dé lam dong co dong
bd 4 quay & mot tée d6 quay dinh trudc, va kiém tra rang téc d6 quay dinh trudc
1a dat duoc (bude S2). Pat 1a te do quay dinh trude ndy 13 mot tbe do quay ma
& d6 dong dién didu khién dong co khong vuot qua ngudng qua dong dugc dit
trong mach bao vé qua dong dién tham chi khong can sy hiéu chinh cua dién 4p
diéu khién dong co. Céc vi du thich hop nhu téc d6 quay dinh trudc gdm tbc do
quay 6n dinh néu trén, va tuong tu.

Tiép theo, thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu khién dong co 10 x4c dinh
dai gbc dién (dai géc dién hiéu chinh trong sudt qué trinh gia toc) trong do6 su
hiéu chinh cta séng dién 4p co s& diéu khién dong co duge thuc hién nhu duoc
md t& trong cac phin mé ta phuong 4n thi nhit dén phuong 4n thir ba (budc
S8). O day, budc S6 va bude S8 khong can phai thuc hién theo thir tw nhu dugc
mo ta trén Fig.10A; goc pha va dai goc dién hi€u chinh trong sudt qua trinh ting
tc c6 thé duoc chira trong ving chira dinh trude dé chung cé thé dugc doc tir do
trong budc ma sau budce S6 va bude S8 1a can thiét.

Tiép theo, thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu khién dong co 10 dat mot
gid tri ban dau cua luong dich pha 6 v& 0, va dat gi4 tri ban dau ctia hé s6 hiéu
chinh 13 1 (bude S10). Sau dé, thiét bi hiéu chinh séng dién ap didu khién dong
co 10 doc mot mau hiéu chinh dién ap tur thiét bi chira mau hiéu chinh dién ap 8
(budce S20).
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Tiép theo, thiét bi hiéu chinh séng dién 4p didu khién dong co 10 nhan
luong hiéu chinh & mdi goc ctia mau hidu chinh dién 4p bdi hé s6 hiéu chinh M
(budc S30). Sau do, thiét bi hidu chinh séng dién 4p diéu khién dong co 10
chuyén pha ctia mau hiéu chinh dién 4p bing 6° d6i véi pha ciia séng dién 4p co
ban diéu khién dong co (budc S40).

Tiép theo, thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu khién dong co 10 danh gia
xem c6 hay khong goc pha ma ¢ do luong hiéu chinh 1a 16n nhét trong mau hiéu
chinh dién 4p duoc chuyén bang 6° bao gdm dai goc dién hiéu chinh trong sudt
qué trinh ting tdc (budc S41). Vi du, trong mau hiéu chinh dugc mo ta trén
Fig.9(d), lwong hiéu chinh 1 16n nhét & géc pha ctia khoang 260°. Trong phuong
4n nay, ké tir dong co dong bd 4 1a dong co ba pha sau cuc, trong mau hiéu
chinh dién 4p chuyén bang 6°, lwong hidu chinh 13 1én nhét, trong nhém ctia goc
dién, & goc dién thu duoc bang (6° + 260°) x3. Trong mdt trudong hop ma géc
dién nay trong pham vi dai goc dién hiéu chinh trong sudt qua trinh ting toc, su
hiéu chinh tang dién ap s€ tao ra goc dién ma & do6 co kha nang cao rang bién do
dong dién s& 16n nhét, va didu nay goi v kha ning cao vé sd lugng 16n su dap
mach (thay dbi) xut hién trong song dong dién diéu khién dong co. Theo do,
trong truong hop & d6 mot dai goc dién véi kha nang cao cua mot s6 luong 16n
sy dap mach (thay ddi) xuét hién la biét dugc, bang cach ngan géc pha ma & d6
lwong hiéu chinh 14 16n nhét bao gdm trong dai, c6 kha nang thu dugc hé sé hidu
chinh dich pha ctia mau hiéu chinh dién 4p trong khi gilt gid tri dap mach (thay
d6i) thip trong séng dong dién diéu khién dong co.

Vi du, trong truong hop ma dai hiéu chinh trong phuong an thu nhét
(Fig.5A) 1a mot dai hiéu chinh dé giam dién ap didu khién dong co trong subt
qua trinh ting toc ctia dong co dong bd 4, dai goc dién hiéu chinh trong sudt qua
trinh tang tdc 1a 210-690 dd. Theo do6, néu dai goc dién cla trudng hop ma miu
hiéu chinh duoc md ta trén Fig.9(d) dugc thay bang 6° trong luong dich pha bao
gbm trong dai géc dién hiéu chinh trong qua trinh ting tbe duogc dé cap ¢ trén
(CO trong budc S41), su phét hién ddp mach trong séng dong dién didu khién
dong co khong xay ra. Cu thé, trong trudng hop ma 6 1a géc pha tr -190° dén —
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30°, nbi cach khéc, trong truong hgp ma 0 nim trong khoang tir 170 dén 330 do,
dugce mo ta sau cac budc S50 va S60 dugce bo qua, va qué trinh chuyén dén budc
S70, dugc mo ta dudi day.

Tiép theo, thiét bi hidu chinh séng dién 4p didu khién dong co 10 higu
chinh bién d6 va van tdc gdc cua song dién &p co ban diéu khién dong co & mdi
gbc (c6 thé 1a cac gid tri roi rac hodc gid tri lién tuc) trong mdt vong quay cla
phﬁn ttr tai theo gia tri hiéu chinh ctia mau hiéu chinh dién 4p sao cho gid tri hiéu
chinh ctia mau hiéu chinh dién 4p cang 1én thi bién d6 cla séng dién ap co ban
didu khién dong co cang 16n va van tc goc ca song dién ap co ban diéu khién
dong co cang cao, va sao cho gid tri hiéu chinh cua mau hiéu chinh dién 4p cang
nhd, bién do ctia séng dién 4p co ban didu khién dong co cang nho va vén tbe
gdc cla séng dién 4p co ban didu khién dong co cang thap (budc S50).

O day, Fig.5B md ta céc séng dién ap didu khién dong co ctia céc pha
twong Umg sau khi sy hiéu chinh dugc thuc hién & budc S50 khi dong co hoat
dong theo phuong 4an thir nhét (Fig.5A). Trong Fig.5B, clng véi c4c song dién
ap diéu khién dong co Vu, Vv, vad Vw dugc hiéu chinh cta céc pha twong tng,
méau hiéu chinh dién 4p P cling dugc md ta. Céc séng dién ap didu khién dong co
duoc hiéu chinh Vu, Vv, va Vw la céac song thu duoc béng céach chi hiéu chinh
céc bién do cta séng dién ap didu khién dong co & cac goc twong tng theo cac
gia tri hiéu chinh cua céac song dién &p hiéu chinh P. Két qua cta sy hiéu chinh
céc bién do cua cac song dién ap diu khién dong co & cac gbc tuong ung theo
cac gié tri hiéu chinh trong cdc mau song hiéu chinh dién 4p duge md rong theo
truc ding, va cac truong hgp khac cua no la mot phin ma & d6 cac séng dién ap
diéu khién dong co giam theo truc dimg, nhu dugc thé hién trén Fig.5B. Thém
nita, két qua cua sy hidu chinh vén tdc gc cua céc séng dién ap didu khién dong
co & céc goe twong tmg theo cac gia tri hiéu chinh trong mau hiéu chinh dién ép,
& d6 xut hién hai phan, mot 12 phén ma cac song dién ap diéu khién dong co
duge mé rong theo truc dimg, va phan khac 14 cac song dién p didu khién dong

co giam theo truc dimg, mac du khong duoc thé hién trén hinh vé.
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Tai budc S60 sau budc S50, thiét bi hiéu chinh song dién 4p diéu khién
dong co 10 doc, tir thiét bi chtra dong dién diéu khién dong co 7, dong dién diéu
khién dong co ctia mdi pha trong mdt vong quay ctia dong co, nghia 13, cho mot
chu ky ctia momen téi thay di cia phan tir tai, trong mot trang thai ma déng co
ddng bd 4 hoat dong dua vao séng dién ap diéu khién dong co ctia mdi pha dugc
hiéu chinh théng qua qua trinh dugc thuc hién & bude S50, va thiét bi hiéu chinh
song dién 4p diéu khién dong co 10 tinh toan mot lwong dap mach (thay d61)
trong séng dong dién didu khién déng co. Mot gid tri cia dong dién diéu khién
dong co ctia mdi pha co thé thu duogc béng cach doc mot gia tri tai mot goc dinh
trude clia mdi pha tir cac dong didu khién dong co clia cac pha tuong ng dugc
udc luong boi thiét bi udc luong dong dién didu khién dong co 6. Géc dinh
trude 1a mot goe ma & d6 dong dién didu khién dong co dugc udce lugng l1a 16n
nhét, dua vao séng dién ap didu khién dong co. Vi du, dong dién diéu khién
dong co c¢6 thé dugc doc & cac goc ma & do cac séng dién ap co ban didu khién
dong co cla cac pha tuong ing ¢ mirc dinh. Trong trudng hgp ma mot luong tré
pha cua dong dién didu khién dong co dbi véi séng dién ap didu khién dong co
duogc tim thay hodc co thé duoc wdc luong, dong dién didu khién dong co ¢6 thé
dugc doc & cac gbée thu dugce béng cach thém vao mét luong tré pha cho céc géc
ma & d6 cac séng dién ap co ban diéu khién dong co cla cic pha tuong Umg &
muc dinh. Do d6, c¢6 thé doc cac gia tri ciia dong dién diéu khién dong co & cac
gdc gan v6i cac goe ma & do cac song dong dién diéu khién dong co & muc dinh,
va do d6 thu dugc mot luong dap mach chinh x4c trong séng dong dién didu
khién dong co.

Phuong phap doc séng dong dién diéu khién dong co khong gisi han véi
phuong phap nay, va vi du, trong cach tuong tu nhu trong cdc phuong 4n trén
day, cac bién do dong dién trong cac pha tuong Umg co thé duoc phat hién. Vi
du, nhu dugc mé ta trén Fig.7, bing cach chon cac gid tri 16n nhat va nho nhat tir
dir liéu cua céac gia tri & 18 diém trong céc séng dong dién diéu khién dong co
cta ba pha va tinh toan su chénh l&ch giita céc gia tri 1on nhat va nhé nht,

lrong dap mach trong séng dong dién didu khién dong co c6 thé dugc xac dinh.
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Hon nita, nhu véi cac goc dé doc, cac goc co thé khong chi duge phét hién dua
vao dang séng dién ap diéu khién dong co ctia mdi pha, ma con c6 thé dugc phat
hién dua vao cac goc khi di qua vi tri 0 hoac céc dinh cia cac dong dién diéu
khién dong co.

Fig.11(a) thé hién mét vi du dong dién didu khién dong co clia mdt truong
hop ma céc song dién ap didu khién dong co duoc hidu chinh béng cac mau hiéu
chinh dién 4p thu dugc bing cach dat mot lwong dich pha 6 = 0° va mét hé sb
hiéu chinh M=1 vao mu hiéu chinh duoc thé hién trén Fig.9(d). O déy, d6i voi
truong hop vi du nhu duogc thé hién trén Fig.11, dong co ddng bd 1a mét dong co
ba pha sau cuc, va mot vong quay cua roto tuong duong véi hai chu ky cia goc
dién cta dong co ddng bd. Viée diéu khién dong co va phan tir tai trén Fig.11
khéac véi khi duoc st dung trong viéc thu dugc mau hiéu chinh dién 4p cta
Fig.9, va do do, trong vi du cta Fig.11(a), c6 mot sy chénh [éch 16n gitta gia tri
16n nhat (gia tri tuyét dbi ctia ITw2) va gi tri nho nhat (gia tri tuyét doi ctia Tu4)
cla céc song dong dién diéu khién dong co, va do d6 dong dién diéu khién dong
co dao dong manh. O budc S60, mot gia tri chénh léch gifta gia tri 16n nhét
(trong truong hop ndy, gia tri tuyét d6i cia Iw2) va gia tri nhd nhit (trong
trudng hop nay, gid tri tuyét ddi cua Iud) cia cac song dong dién diéu khién
dong co, va lugng dich pha 0 (trong trudng hop nay 6 = 0°) dugc luu trit.

Tiép theo, thiét bi hiéu chinh séng dién 4p diéu khién dong co 10 danh gia
xem c6 hay khong (6 + A6) bang hodc 16n hon 360° (budc S70). O déy, A8 1a do
dich pha ctia miu hiéu chinh dién 4p, va bang cach giam A0, co thé thu dugc
mot hé s hiéu chinh dich pha chinh x4c hon cua mau hiéu chinh dién 4p. Noi
cach khéc, bang cach ting A6, c6 thé giam s 1an thir (s6 1an thuc hién bude
$40-S80) dé thu duoc hé sd hiéu chinh dich pha ctia mau hiéu chinh dién ap.
Trong vi du nay, & A6 = 2°, cdc budc S40-S80 duogc thuc hién nhiéu nhét 1a 180

1
A

lan.
Khi (6 + A®) khéng bang hoic 16n hon 360° (KHONG trong budc S70),
thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu khién dong co 10 cai dat mot gia tri thu

duoc bang cach thém AB vao gid tri hién tai ciia 6 nhu mot gia tri méi ctia 0
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(budc S80), va sau do qua trinh quay lai budc S40. Noi cach khac, khi (0 + AO)
bang hodc 16n hon 360° (CO trong budc S70), tir su lién quan thu dugc giira
lwong dap mach trong dong dién diéu khién dong co va lugng dich pha trong
mAu hiéu chinh dién 4p nhu duoc thé hién, vi du, trén Fig.12, thiét bi hi¢u chinh
song dién ap diéu khién dong co 10 cai dit mot lugng dich pha cia mau hiéu
chinh dién 4p ma & d6 luong dap mach trong dong didu khién dong co 1a nhd
nhit nhu hé s hiéu chinh pha 00 cia mau hiéu chinh dién ap (budc S90). Trong
vi du ma duogc thé hién trén F ig.12, tir lvong dap mach cua dong dién diéu khién
dong co 1a nhé nhét khi 6 = 60°, hé sb hiéu chinh pha 60 cua mau hiéu chinh
dién 4p duge dat ¢ 60°.

Trong phuong 4n ndy, néu géc pha ma tai d6 lwong hiéu chinh 1a 16n nhét
trong mAu hiéu chinh dién 4p dich di bing 6° dwoc bao gom trong dai goc dién
hiéu chinh trong sudt qua trinh ting tbc (CO trong budc S41), sy phét hién dap
mach trong séng dong dién diéu khién dong co khong duoc thue hién. Theo do,
trong vi du dugc thé hién trén Fig.12, su phat hién luong dép mach trong dong
dién didu khién dong co dugc bo qua doi véi dai ma & d6 0 1a 0-20 do va dai &
d6 012 260-360 dd, va do d6 khong cé dir lidu tdn tai dbi véi nhitng dai nay. Tuy
nhién, didu can thiét dé thu dugc & dy 1a luong dich pha ctia mau hiéu chinh
dién 4p ma giam thiéu luong dép mach trong dong dién didu khién dong co, va
r3 rang rang lugng dép mach ctia dong dién diéu khién dong co trd nén 16n trong
cac dai dbi voi su phat hién ma dugc bo qua trong bude S41, va do do dir liéu
déi v6i cac dai nay vo ich. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.12, véi cac dai &
do luong dich pha 6 1a 0-20 d6 va 260-360 d9, su phat hién luong dap mach
trong dong dién diéu khién dong co duoc bo qua va do d6 khéng cé dit liéu ton
tai d6i v6i cac dai nay; tuy nhién, dit liéu cho dai & d6 luong dich pha 6 1a 20-
260 d6 du dé xem xét rang luong dép mach trong dong dién didu khién dong co
13 nhoé nhét khi 6 = 60°. Do d6, bang viéc khong phét hién lugng dap mach cia
dong dién didu khién dong co dbi véi cac dai d6 cua cac lugng dich pha hau nhu
khong co6 hiéu qua dé phéat hién lugng dich pha cua mau hiéu chinh dién 4p ma

giam thiéu lwong dép mach trong dong dién didu khién dong co, c6 thé thu dugc
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hé s6 hiéu chinh dich pha cua mau hiéu chinh dién 4p mot cach c6 hiéu qua béng
cach giam sd 1an phét hién lugng dap mach trong dong dién diéu khién dong co,
trong khi gitt lvong dap mach (thay ddi) nhé trong séng dong dién diéu khién
dong co.

Trudng hop binh thudng 13 gia tri ctia lwong dich pha ctia mau hiéu chinh
dién 4p & d6 luong dap mach trong dong dién didu khién dong co 13 nho nhét
khong thay dbi mién 1a dong co ddng bd 4 lién tuc duge diéu khién. Vi ly do
nay, khong can dit lai hé sd hiéu chinh pha cua mau hiéu chinh dién 4p & bude
S90 trong khi dong co ddng bd 4 dugc diéu khién quay lién tuc. Do do, trén o6
thi Fig.10A va Fig.10B, tién trinh ctia budc S90 chi dwoc thé hién mot lan. Déi
v6i mot sb phan tir tai, luong dich pha ctia mau hidu chinh dién 4p ma s6 1an dap
mach ctia dong didu khién dong co 14 bé nhét thay doi tiy theo mdmen tai hoic
tbc dd quay, va trong truong hop nay, thao tac dit hé s6 hiéu chinh pha ctia mau
hiéu chinh dién 4p bét diu bang budc S10 duge lap lai ¢ didu kién.

Tai buéc S100 theo sau bude $90, thiét bi hidu chinh séng dién ap didu
khién dong co 10 dich pha ctia mau hiéu chinh dién 4p twong Umg véi pha cla
song dién 4p co ban didu khién déng co v6i hé s6 hiéu chinh pha 60 thu duoc tir
bude S90.

Tiép theo, thiét bi hiéu chinh séng dién 4p diéu khién dong co 10 nhan
luong hiéu chinh tai mdi goc trong mau hiéu chinh dién 4p véi hé s6 hiéu chinh
M (budc S110). Sau dd, thiét bi hiéu chinh séng dién ap didu khién dong co 10
hiéu chinh bién d6 va van tde gbc cua song dién ap didu khién dong co ¢ mdi
gbc (co thé 1a céc gia tri roi rac hodc céc gid tri lién tuc) theo gia tri hiéu chinh
ctia mau hiéu chinh dién 4p thu duoc biang viéc nhén véi hé sé hidu chinh M va
dich pha bang hé s hiéu chinh pha 60 sao cho, & mdi gbc, gid trj hiéu chinh cua
mau hiéu chinh dién 4p cang 16n thi bién dd cua séng dién 4p diéu khién dong
co cang 16n va van te gdc clia séng dién ap diéu khién déng co cang cao, va sao
cho gi4 tri hiéu chinh ctia mu dién ap diéu khién dong co cang nhd, bién do cia
séng dién 4p diéu khién dong co cang nhé va van toc gbe ciia séng dién ap didu
khién dong co cang thap (budc S$120).
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O bude S130 sau bude S120, thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu khién
dong co 10 doc, tir thiét bi luu trit dong dién didu khién dong co 7, dong dién
didu khién dong co ctia mdi pha cho mét vong quay ctia dong co, nghia 13, cho
mdt chu ky ctia mémen tai thay ddi ctia phan tir tai, trong trang thai & d6 dong
co dong bd 4 hoat dong dua vao séng dién 4p didu khién dong co ctia mdi pha
duogc hi€u chinh thong qua hoat dong duoc thuc hién & budc S120, va tinh toan
lwong dap mach (thay ddi) trong séng dong dién diéu khién dong co.

Tiép theo, thiét bi hiéu chinh séng dién 4p diéu khién dong co 10 so sénh
luwong dép mach hién tai va lugng dép mach trude do trong séng dong dién diéu
khién dong co, va dénh gid c6 hay khong su chénh 1&ch gitra hai gid tri 13 bang
hay nhd hon mot gia tri dinh trude (bude S140). Néu chénh léch khong bang
hodc nhé hon gié tri dinh trude (NO trong bude S140), thiét bi hidu chinh séng
dién 4p diéu khién dong co 10 danh gia ring gid tri nho nhit cia luong dap
mach trong séng dién ap diéu khién dong co khong tim thdy, va qué trinh
chuyén téi bude S150. N6i cach khac, khi chénh 1éch 14 bing hozc nhé hon gia
tri dinh trude (CO trong bude S$140), thiét bi hiéu chinh séng dién 4p diéu khién
dong co 10 danh gid rang gia tri nho nhat cia lugng dap mach trong séng dong
dién didu khién dong co duogc tim thdy, va qua trinh chuyén dén budc S200.

Tai bude S150, thiét bi hidu chinh séng dién ap diéu khién dong co 10 so
sanh luong dap mach hién tai va lugng dap mach trudc dé trong séng dong dién
didu khién dong co, va danh gid xem c6 hay khéng chénh 1&ch giita hai gia trj 12
béng hodc nhé hon mét gid tri dinh trude. O day, gia tri dinh trudc dugc st dung
cho quyét dinh trong bude S150 duge dit & mot gia tri 1on hon gia tri dinh trude
str dung cho quyét dinh trong budc S140. Khi su chénh 1éch 13 bang hodc nhd
hon gi4 tri dinh truée (CO trong bude S150), thiét bi hiéu chinh séng dién ap
didu khién dong co 10 danh gia rang hé sb hiéu chinh dong dién M xap xi mot
hé sb hiéu chinh MO véi lugng dép mach trong séng dong dién didu khién dong
co 12 nho nhét, va thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu khién dong co 10 chia
d6i luong AM ctia hé s hiéu chinh M (buéc S160), va sau dé qué trinh chuyén
t61 bude S170. Noi cach khéac, khi sy chénh 1éch khéng bang hodc nhod hon gia
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tri dinh trudc (KHONG trong budc S150), thi thiét bi hiéu chinh séng dién 4p
diéu khién dong co 10 danh gia rang hé sd hidu chinh dong dién M van céch xa
hé sb hiéu chinh ti 16 MO, va qué trinh chuyén dén budc S170, dé luong AM cua
hé s6 hiéu chinh M nhu cil.

G bude S170, thiét bi hiéu chinh séng dién 4p diéu khién dong co 10 dénh
gid xem c6 hay khéng lugng ddp mach hién tai nhé hon lugng dép mach trude
d6 trong séng dong dién diéu khién dong co. Khi luong dap mach hién tai 16n
hon luong dap mach truée d6 (KHONG trong bude S170), thi thiét bi hiéu chinh
séng dién ap diéu khién dong co 10 cai dat hudng tang/giam tiép theo ctia hé s6
hiéu chinh M (bu6c S180), va qua trinh chuyén dén budc S190. Né6i cach khéc,
khi lvgng ddp mach hién tai nhé hon lugng dap mach trudc d6 ctua dong dién
(CO trong budc S170), thi qué trinh chuyén dén budec S190, bé6 qua su
tang/giam tiép theo ctia hé s6 hiéu chinh M gidng nhu sy ting/giam trude d6 cla
hé sb hiéu chinh M. O buge S190, thiét bj hiéu chinh séng dién ap didu khién
dong co 10 thay M bang luvong AM ctia hé s6 hiéu chinh M, va qua trinh quay lai
budc S110.

G bude S200, hé sb hiéu chinh M duogc dit 1a mot hé sd hiéu chinh MO
cia mau hiéu chinh dién ap. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.13, ké tir luong
dap mach cua dong dién diéu khién dong co 1a nho nhéat khi M=2, hé sb hiéu
chinh MO ctia mau hiéu chinh dién 4p dat 1a 2.

Fig.11(b) thé hién vi du cua dong dién diéu khién dong co trong trudng
hop mAu hiéu chinh dién 4p didu khién dong co duoc hiéu chinh bang cic mau
hiéu chinh dién ap thu duoc bang cach dat mot lwong dich pha 6=60° va hé sd
hiéu chinh M=2 vao mau hiéu chinh dugc thé hién trén Fig.9(d). Trong vi du ctia
Fig.11(b), tAt ca cac gia tri dinh cta cac song dong dién didu khién dong co cao
bang nhau, va do d6 dong dién diéu khién dong co khong dép mach (trén Fig.13,
lugng dap mach = 0).

O bude $210 sau bude $200, thiét bi hidu chinh séng dién 4p diéu khién
dong co 10 doc, tir thiét bi luu trit dong dién diéu khién dong co, dong dién diéu

khién dong co ciia moi pha cho mot vong quay cia dong co, nghia la, cho mot
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chu ky ctia momen tai thay d6i ctia phan tr tai, dong dién diéu khién dong co
ctia mdi pha & trang thai ma dong co dong bd 4 hoat dong duwa vao séng dién ap
diéu khién dong co ctia mdi pha duoc hiéu chinh bing cdc mau hiéu chinh dién
ap sao cho hé s6 hiéu chinh pha 60 va hé sd hiéu chinh ti 16 MO dugc dua ra, va
thiét bi hiéu chinh song dién ap didu khién dong co 10 tinh toan lugng dap mach
(thay ddi) trong song dong dién diéu khién dong co bang cach trir gid tri bién do
dong dién nhé nhét tir gia tri bién d6 dong dién 16n nhét cua dong dién diéu
khién dong co. Roi sau do, & bude $220, thiét bi hiéu chinh séng dién 4p didu
khién dong co 10 dénh gia xem c6 hay khong lugng dap mach duogc tinh todn do
trong soéng dong dién didu khién dong co bing hoic nhd hon mdt gia tri dinh
truge. Khi lugng dap mach bing hodc nhé hon gié tri dinh trude (CO trong bude
$220), thiét bi hiéu chinh séng dién 4p diéu khién déng co 10 danh gid rang
song dién ap diéu khién dong co da dugc hiéu chinh t6i wu, va qua trinh quay lai
budc S210. Khi lugng dap mach khong bang hoic khéng nhé hon gia tri dinh
trude (KHONG trong bude $220), thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu khién
dong co 10 danh gia rang séng dién ap diéu khién dong co khong dugc hiéu
chinh t6i wu, thay thé hé s6 hiéu chinh ti 16 MO cho hé sb ti 16 M (buéc S230), va
qué trinh quay lai budc S110, ma & d6 thiét bi hidu chinh séng dién 4p diéu
khién dong co 10 thyuc hién mot qua trinh do tim lai hé s6 hiéu chinh ti 1& MO.

O day, dé thay thé, hodc thém vao, cac bude $210-230, vi du, ¢b thé cung
cap mot budc bét bude lap di lap lai qua trinh do tim hé s hiéu chinh ti 16 MO
mdi 1an trong thoi gian dinh trudc. Bén canh do, budc S210 cé thé duoc thuc
hién theo yéu cau, hoic ¢ thé dugc thuc hién lién tuc moi khoang thoi gian dinh
trude.

Hon nita, cho mét sd phén tr tai, gia tri cta luong dich pha ctia mau hiéu
chinh dién 4p & gia tri ma luong dép mach trong dong dién diéu khién dong co
14 nho nhit c6 thé thay d6i phu thudc vao gia tri moémen tai hay téc do quay, va
trong mot truong hop, qué trinh ¢6 thé quay lai bude S10 hoic trudng hop NO
trong budc S220.
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Béng viéc thiét bj hiéu chinh séng dién 4p didu khién dong co 10 hoat
dong theo Iuu dd duogc thé hién trén Fig.10A va Fig.10B dugc md ta néu trén, c6
khé ning tao ra mot luong dap mach trong dong dién didu khién dong co nhé (ly
tudng, bang khong) khong sir dung cam bién vi trf hay thong tin dbi vai vi trf két
ndi gitta dong co ddng bd 4 va phan tir tai dugc didu khién béi dong co dong bd
4, nghia 13, thong tin d6i véi mdi lién quan gitta géc dién cia dong co dong bo 4
va goc co khi ciia phén tir tai duge didu khién béi dong co dong b 4, va do do
c6 thé diéu khién dong co dong bd 4 theo céch c6 hiéu qua cao.

Bén canh d6, bang viéc thiét bi hiéu chinh séng dién ap didu khién dong
co 10 hoat ddng theo luu dd dugc thé hién trén Fig.10A va Fig.10B dugc md ta
néu trén, co6 kha néng tao ra lugng dap mach trong dong dién didu khién dong co
nhd (ly tudng, bang khong) twong tng véi su thay d6i trong gia tri mémen tai
tham chi khi khong c6 thong tin vé thay ddi trong gi tri momen tai, va do d6 c6
thé didu khién dong co ddng bd 4 theo cach co hiéu qua cao.

Phuong 4n tht nam: CAu hinh dudi dang gian do cua thiét bi didu khién
dong co theo phuong an thr nam cua sang ché nay twong tu nhu céu hinh cta
thiét bi didu khién dong co theo phuong 4n thi tu ctia sang ché. Thiét bi didu
khién dong co theo phuong an nay thuc hién didu khién theo cach tuong tu véi
viée diéu khién duoc thuc hién trong bat ky mot trong céc phuong én thir nhat
dén thir tu, va con thyc hién viée diéu khién dwoc mo ta dudi day sau khi hoat
dong ctia dong co hoan thanh.

Trong phuong 4n nay, thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu khién dong co
10 hoat dong theo cac luu d6 duoc thé hién trén Fig.14A va Fig.14B sau khi
hoat dong ctia dong co dong bd 4 hoan thanh. Céac luu d6 duoc thé hién trén
Fig.14A va fig.14B dugc tao ra khéc vdi cac luu d6 dugc thé hién trén Fig.10A
va Fig.10B boi thay d6i th nhat 1a thay thé cac budc S40-S90 véi cac bude
S40-S91. Bing viéc thiét bi hidu chinh séng dién 4p diéu khién dong co 10 thuc
hién hoat dong cua céc luu dd dugc thé hién trén Fig.14A va Fig.14B, thiét bi
diéu khién dong co theo phuong 4n nay c6 thé cung cAp nhimng loi thé gidng nhu

thiét bi didu khién dong co theo phuong 4n thir tu clia séng ché.
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Sau déy, phan mo ta s& dua ra phan hoat dong ctia thiét bi hiéu chinh séng
dién 4p diéu khién dong co 10 lién quan dén céc sira dbi thir nhat va stra déi thu
hai. O day, phan hoat dng cta thiét bi hiéu chinh séng dién 4p diéu khién dong
co 10 khong lién quan dén céc stra doi thir nhat hay tht hai gidng nhu trong
phuong 4n thtr tu cta sang ché, va do d6 khong c6 viée sy mo ta chdng chéo cia
n6 duoc lap lai.

Sau qua trinh trong budc S4 hoan thanh, thiét bi hidu chinh séng dién ap
diéu khién déng co 10 x4c dinh goc pha ma & d6 lugng hidu chinh 13 nhé nhét
trong mau hiéu chinh dién 4p (budc S7). Vi dy, trong trudng hop mau hiéu
chinh duge thé hién trén Fig.9(d) dugc chira trong thiét bi luu trit mau higu
chinh dién ap 12, lugng hiéu chinh 1a nho nhét trong mAu hiéu chinh dién ap &
gbc pha x4p xi 0° trong mau hiéu chinh dién 4p.

Tiép theo, & budc S11, gid tri ban dau cua lugng dich pha 0 duge cai dat
dua vao dai géc dién hiéu chinh trong subt qua trinh ting tdc dugce xac dinh &
mdt bude tiép theo S8. Trong truong hop ma dai goc dién hidu chinh trong sudt
qué trinh ting toc 1a 210-690 do trong goc dién gidng nhu phuong an thtr nhat,
gia tri ban du cua luong dich pha 8 duoc cai dit, vi dy, gia tri cla mau hiéu
chinh dién 4p 13 nho nhit & goc dién 450°, d6 14 & gitta dai géc dién hiéu chinh
trong sudt qua trinh ting tc. Nghia 13, trong trudng hop ma dong co ddng bo 4
13 dong co ba pha sdu cuc nhu phuong 4n thir tu, khi lugng dich pha 6 la 150°,
cach chuyén ddi cta luong dich pha thanh géc dién, cu thé 13, (6° + 0°)x3=450°,
gbc pha ma & d6 luong hiéu chinh ctia mau hidu chinh dién 4p 13 nho nhét roi
vao goc dién 1a trung binh cua dai goc dién hiéu chinh trong sudt qua trinh ting
tdc, va do d6, luong dich pha 6 nay dugc dit 1a gia tri ban dau. O bude S11, thiét
bi hiéu chinh séng dién 4p diéu khién dong co 10 cai dat gia tri ban dau cia hé
s6 hiéu chinh 12 1.

O budc S61, thiét bi hiéu chinh séng dién 4p didu khién dong co 10 so
sanh luvong d4p mach hién tai va lugng dép mach trude d6 trong séng dong dién
didu khién dong co, va dénh gia xem c6 hay khong su chénh léch nita hai gié tri

13 bang hodc nho hon mét gia tri dinh trude. Néu su chénh léch khong bang hozc
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khong nhé hon gi4 tri dinh truse (KHONG trong budce S61), thiét b hiéu chinh
séng dién 4p didu khién dong co 10 danh gid rang gi tri nho nhét cta lwong dap
mach trong séng dong dién diéu khién déng co khéng dugc tim thdy, va qué
trinh chuyén t6i budc S62. N6i cach khéc, néu sy chénh 1éch bing hodc nhé hon
gi4 tri dinh truge (CO trong bude S61), thiét bi hiéu chinh séng dién ép dieu
khién dong co 10 danh gia rang gid tri nho nhét cta luong dap mach trong séng
dong dién didu khién dong co duge tim thiy, va qua trinh chuyén t6i bude S91.

3 budc S62, thiét bi hiéu chinh séng dién 4p didu khién dong co 10 so
sanh luong d4p mach hién tai va lugng dap mach trude do trong séong dong dién
didu khién dong co, va danh gia xem c6 hay khong su chénh 1éch nita hai gia tri
13 bing hodc nho hon mot gia tri dinh trude. O déy, gia tri dinh trude duge st
dung dé danh gid & budc S62 duge dit & mot gia tri 1én hon gid tri dinh trude
duoc st dung dé danh gia trong budc S61. Néu sy chénh léch bang hodc nhé
hon gi4 trj dinh truéc (CO trong bude $62), thiét bi hiéu chinh song dién &p dieu
khién dong co 10 dénh gia rang lugng dich pha dong dién 0 tién dén lugng dich
pha 60, ma véi n6 luong dap mach trong séng dong dién didu khién dong co 1a
nhé nhét, va thiét bi hiéu chinh séng dién ép diéu khién dong co 10 chia doi mot
lugng AO cta lugng dich pha 6 (budc 63), va sau dé qué trinh chuyén téi bude
S64. No6i cach khéc, néu su chénh léch khong bang hodc khong nhé hon gia tri
dinh truée (KHONG trong budc S62), thiét bi hidu chinh séng dién ap diéu
khién dong co 10 danh gia rang lugng dich pha dong dién 0 van cach xa lugng
dich pha 00, va qua trinh chuyén t6i bude S64, dé gid tri A® cta luong dich pha
0 duogc gilr nguyén.

O budc S64, thiét bi hiéu chinh séng dién 4p didu khién dong co 10 duara
danh gia c6 hay khong luong ddp mach hién tai nhé hon lugng dap mach trude
trong séng dong dién diéu khién dong co. Néu luong dap mach hién tai trong
dong dién 16n hon luong dap mach trude (KHONG trong bude S64), thiét bi
hiéu chinh song dién ap didu khién dong co 10 cai dat hudng ting/giam tiép theo
cta lugng dich pha 6 nguoc vdi hudng ting/gidm trudc dé cta lugng dich pha 0

(budc S65), va qua trinh chuyén téi bude S66. Néi cach khac, néu luong dap
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mach hién tai nhé hon lugng dép mach trudc trong dong dién (CO trong bude
S64), qua trinh chuyén t6i bude S66, dé lai hudng ting/giam cta luong dich pha
0 twong tu nhu hudéng ting/giam trudc d6 cua luong dich pha 0. O bude S66,
thiét bi hidu chinh séng dién ap didu khién dong co 10 thay doi 6 bang A cla
lugng dich pha 6, va sau do6 qua trinh quay lai budc S40. Do do, néu su chénh
1éch gitta lugng dap mach hién tai va lugng dép mach trugc do trong séng dong
dién didu khién dong co biang hodc nhé hon gié tri dinh trudc trong bude S61,
thi thdm chi néu thuong xuyén céc budc S50-S66 khong duoc hoan thanh cho
mdt vong quay cta déng co, nghia 1a, cho mdt chu ky ciia mémen tai thay d6i
ctia phan tir tai, c6 thé bd qua céc bude S40-S66, va do d6 giam thdi gian hoat
dong.

Hon nita, trong phuong an nay, gia tri ban dau cua luong dich pha 6 dugc
dat 1a gbc pha ma & d6 lugng hidu chinh ctia mau hiéu chinh dién 4p 13 nho nhét
trong dai gdc pha hiéu chinh trong suét qua trinh ting tbc. Nghia 13, goc dién ma
tai d6 luong hiéu chinh cia mau hiéu chinh dién 4p 1a nhé nhét roi vao dai goc
dién ma dong diu khién dong co duoc xem xét 13 16n, va do d6, trinh tu dé thu
duge hé s hiéu chinh dich pha ctia mAu hiéu chinh dién &p c6 thé bét dau tir mot
trang thai ma luong dap mach trong dong dién diéu khién dong co di giam. Diéu
nay lam cho c6 thé thu dugc hé sb hiéu chinh dich pha cia mau hiéu chinh dién
ap bang cach giam sd 1an phat hién lugng dap mach trong dong dién diéu khién
dong co trong khi gilt lugng dép mach (thay d6i) nho trong séng dong dién didu
khién dong co.

3 budc S91, thiét bi hiéu chinh séng dién ap didu khién dong co 10 dat
luong dich pha 6 1a hé s6 hiéu chinh pha 60 cta mau hiéu chinh dién 4p.

Phuong an thtr sdu: Phuong én thr séu cua sang ché khéc véi phuong an
thtr tu cla sang ché trong phuong phap xac dinh mau hiéu chinh dién 4p, va
trong khia canh cu thé khac, phuong 4n thir sau gidng v&i phuong 4n thir tu clia
sang ché.

Trong phuong an nay, su thay d6i van téc goc trong mdt chu ky cua
momen tai thay ddi duoc do khi phén tir tai quay v6i mot hing s6 mémen (mot
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hing s6 moémen ctia dong co), va mau hiéu chinh dién 4p duoc xac dinh dua vao
mau bién thién.

Khi phan tr tai duoc diéu khién véi mot hing s6 mémen, van tdc goc ting
& cace goc co khi ma tai d6 momen tai nho hon mot ngudng momen tai, trong khi
vén téc goc giam & céc goc co khi tai d6 momen tai 16n hon ngudng mémen tai.
Tt khi ddng nang thu dugc béng cac tich phan lyc, mau hiéu chinh dién 4p duoc
x4c dinh bang céc cach cia phuong phép dugc dua ra trong phuong 4n ndy
twong tu nhu mau hiéu chinh dién 4p thu dugc trong phuong 4n th nhat cla
sang ché. Do d6, thiét bi didu khién dong co theo phuong 4n ndy cé thé cung cp
chc loi thé twong tu nhu thiét bi diéu khién dong co theo phuong én thit nhat cia
sang ché, va hon nita, thiét bj didu khién dong co theo phwong 4n nay ¢ thé thu
dugc mAu hidu chinh khéng cdn do duong cong mdmen tai, thiét bi diéu khién
dong co theo phuong 4n nay tao ra kha ning xac dinh mau hiéu chinh dién 4p dé
dang hon trong phuong an dau tién.

Phuongénthﬁkﬁy:Phuongénth&kéycﬁaséngchékhécvéiphuongén
thir tu va phuong 4n thir séu ctia sang ché trong phuong phap xac dinh mau hiéu
chinh dién ép, va trong cac khia canh cu thé khac, phuong 4n thi bay gidng véi
phuong 4n thir tu va phuong an th sau clia séng ché.

Trong phuong 4n ndy, mau hiéu chinh dién 4p duoc dinh nghia sao cho
lugng hiéu chinh cua chinh mau hiéu chinh dién 4p (Iwvgng hidu chinh khi hé 36
hiéu chinh M=1) nhé hon luong hiéu chinh ctia mau hidu chinh dién 4p duoc
dinh nghia trong phuong an thtr tu hay phuong an thir sdu cua sang ché. Vi du,
mau hiéu chinh dién 4p ctia phuong 4n nay cé thé thu dugc bang cach nhan mau
hiéu chinh dién &p trong phuong an thir nhat v6i hé s6 hiéu chinh dinh trudc 16n
hon 0 nhung nhé hon 1, hodc thu duge bang cach nhan mau higu chinh dién 4p
dugc xéac dinh trong phuong én tht ba cua sang ché v&i mot hé sb hiéu chinh
dinh trude 16n hon 0 nhung nho hon 1.

Do d6, c6 thé, trong viée do tim hé sb hiéu chinh pha khi M = 1 (c4c bude
S10-S90 trong phuong 4n thit tu), dé tranh trudng hop lwong higu chinh dién 4p
qué 16n, dong co duoc didu khién khong on dinh va sy mat kiém soét dong co 1a
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lac x4u nhat. Hon nita, trong viéc do tim lai hé s6 hiéu chinh (cac bude S100-
S200 trong phuong an thir tu cua sang ché), khoang xéc dinh hé s hiéu chinh 1a
1 hodc 16n hon, va do dé cé thé bo qua cac bude S170 va S180, va do do thu
duoc hé sb hiéu chinh thuan loi nhanh chéng hon. O day, ciing ¢ thé c6 duoc
loi thé twong tu nhu dugc mod ta néu trén béng cach tao ra mot lugng hi€u chinh
thtr nhat M trong viéc do tim hé s6 higu chinh pha 13 hé sé hidu chinh nhé hon 1,
thay vi 4p dung cac dinh nghia mAu hiéu chinh dién 4p khéc voi phuong an thir
tu hodc phuong an thir sau cia sang ché.

Luong hiéu chinh (lugng hiéu chinh khi lugng tang chinh M =1) cua mau
hiéu chinh dién &p dugc dinh nghia trong phuong an nay tot nhét 12 bang hodc
nhé hon mot ntra luong hiéu chinh (lwong hiéu chinh khi lugng tdng chinh M
=1) ctia chinh mau hiéu chinh dién 4p duoc x4c dinh trong phuong 4n thir nhét
hodc phuong an thir tu clia sang ché. Trong trudong hop ndy, co thé dugc udce
lwong hé s6 hiéu chinh 13 2 hodc 16n hon, va didu nay c6 thé cling duoc sir dung
nhu mot trong nhiing can cr xem xét trong viéc do tim hé s6 hiéu chinh (céc
budc S100-S200).

Phuongénth&ténu]Décéptéiphuongénth&tucﬁaséngchénhurn@tvi
du ctia mau hiéu chinh dién ap duoc thé hién trén Fig.9 twong Uung véi mot phén
tir tai c6 dic tinh momen tai tuong tu nhu ddc tinh momen tai cia may nén khi
pitténg, nhung dugc st dung trong phuong an thtr chin cua sang ché 12 m6t mau
hiéu chinh dién 4p twong tmg v6i phan tir tai c6 dic tinh moémen tai twong tu
mot may nén khi mét roéto nhu dugce thé hién trén Fig.1A.

Fig.15(a) thé hién mot dic tinh moémen tai trong mot chu ky, d6i v6i mot
phﬁn tir tai c6 dac tinh momen tai tuong ty voi may nén khi mot roto nhu duoc
thé hién trén Fig.1A. Trén Fig.15(a), gia tri mémen tai trung binh B 12 mot gid
tri thu dugc bang cach 14y trung binh cac gia tri mdmen tai trong mot chu ky cta
dudng cong mOmen tai A.

Mot dudng cong C trén Fig,15(b) thu duge biang cach tich phan, véi goc,
cac gia tri cia (gia tri momen tai trung binh B) — (momen tai A) ¢ cac goc tuong
ung trong dudng cong cua Fig.15(a). Puong cong moémen tai A la duong cong
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gén v6i mot song sin, va do do, néu dudng cong mdmen tai co thé xap xi véi
mot séng sin (sinB), duong cong cua Fig.15(c) két qua tir viéc gan ding cla
dudng cong C c6 thé tao thanh mot séng cos (=cos0).

Gian dd cdu hinh cta thiét bi diéu khién dong co theo phuong 4n nay
twong tw nhu ctia thiét bi didu khién dong co theo phuong é4n thr tu cia sing
ché, va hoat dong ciia thiét bi hidu chinh song dién &p didu khién dong co 10 sau
khi hoat dong cuia dong co ddng bd 4 hoan thanh c6 thé gidng véi bat ky mot
trong cdc phuong 4n tir thr tw dén thir bay cta sang ché, va do dé, sy md ta
chdng chéo ctia né duoc bd qua & day.

Thiét bi didu khién méy nén va may lam lanh/diéu hoa nhiét d6: Bén trong
méy nén duoc st dung rat nong, vi du, trong thiét bi lam lanh/didu hoa khong
khi, va do d6 khé khin dé dit mdt cam bién vi trf, nhu IC Hall, dé phét hién vi
tri ctia rto, va do dé cAn didu khién dong co ddng bd khong sir dung cam bién
vi tri. Dé thoa mén yéu cau nay, mot thiét bi diéu khién ddéng co theo séng ché
duge st dung dé didu khién mot dong co ddng bd cho thiét bi didu khién may
nén. Diéu nay khong chi loai bd su can thiét ding cam bién dong dién dé phat
hién dong dién AC, nhu mot cam bién dong dién ciu tao bang mot cudn day va
phén tir Hall hodc mdt may bién dong, ma con loai bd su can thiét ciia mot cam
bién vi tri. N6i cach khac, tham chi v6i mot phan tir tai nhu may nén ma thong
tin v& géc co khi cia né bao gébm diém chét trén ctia n6 1a khong biét va khong
c6 mdt cdm bién nhu duge md ta néu trén dé tim gbc co khi, néu phén tir tai
duge nbi véi mot ddng b va dong co duoc didu khién boi bd didu khién dong
co theo sang ché, ¢ thé dat dugc diéu khién hiéu qua cao cua dong co c’[éng bo.

Va thiét bi diéu khién méay nén duoc cung cip véi thiét bi diéu khién dong
co theo sdng ché duoc tich hop trong thiét bi lam lanh/diéu hoa khong khi. Do
d6, c6 thé didu khién thiét bi lam lanh/diéu hoa khong khi gidng nhu ti lanh,
may uép lanh, va didu hoa khong khi. Vi du, trong truong hop clia may diéu hoa
khong khi, mot mach 1am lanh duoc hinh thanh bing cach két néi it nhat mot
may nén, mot bd trao ddi nhiét ngoai troi, maot thiét bi gian nd, va mot bo trao

ddi nhiét trong nha théng qua éng lam lanh, va may nén dugc diéu khién boi
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thiét bi diéu khién may nén duogc cung cép véi thiét bi didu khién dong co theo
sang ché, theo cach do, béng cach chuyén mach mot van bdn chiéu, chit 1am
lanh duoc chay trong mach lam lanh theo hudng tor may nén dén bo trao do6i
nhiét bén ngoai t6i thiét bi gifin nd, thiét bi trao doi nhiét trong nha va téi may
nén trong sudt hoat dong lam lanh, va theo hudng tir may nén dén thiét bi trao
dbi nhiét trong nha, thiét bi gin nd, thiét bi trao doi nhiét ngoai troi va t6i méay
nén trong subt hoat dong gia nhiét.

Viée sit dung thiét bi didu khién dong co theo sang ché khéng gidi han dé
didu khién mé6t dong co nhu mot may nén dugc st dung trong thiét bi 1am
lanh/diu hoa khong khi, v.v, va thiét bi diéu khién dong co theo sang ché c6 thé
duoc str dung chung dé diéu khién thay ddi tde do quay cua cac dong co dong bo
ma diéu khién céc phan tir tai v6i chu ky momen tai thay d6i. Bang viéc str dung
thiét bi diéu khién dong co theo sang ché, c6 thé dat dugc didu khién chat luong
cao va On dinh.

Két luan: Céc phuong an cta séng ché dugc md ta néu trén, nhung pham
vi cua sang ché khong giéi han & cac phuong 4n, va séng ché c6 thé duoc sir
dung duéi céc hinh thirc stra ddi trong pham vi ban chat ctia sang ché. Vi dy,
phan 16n méy vi tinh c6 thé duoc str dung d8 thyuc hién cac ham chirc ning gidng
nhau nhu dugce thuc hién bdi may vi tinh M1, hoac vi du mot phﬁn cua cac ham
chirc nang cta mdy vi tinh M1 ¢6 thé dugc thuc hién béi mdt mach dién chuyén
dung. Hodc, phén 16n cac phuong én c6 thé duge két hop. Vi du, c¢6 thé két hop
phuong an tht hai va phuong én thir ba.

Mot thiét bi diéu khién dong co duge md ta néu trén 13 mot thiét bi ma cac
hoat dong ctia dong co (4) diéu khién mot phén tir tai ¢6 chu ky mémen thay doi,
va thiét bi didu khién dong co gém céc thiét bi phat hién (6, 7) phat hién bién do
cua dong dién diéu khién dong co (4), va mot thiét bi hiéu chinh (10) hiéu chinh
dién 4p diu khién dong co (4), trong d6 thiét bi hi¢u chinh (10) udc lugng, tir
toan bd dai goc dién ctiia dong co tuong tmg v6i mot chu ky cua phﬁn tlr tai, mot
goc dién ban ddu ma tai d6 dong dién diéu khién dong co duge phat hién boi

thiét bi phat hién (6, 7) 1a dinh cao nhét ctia né, thiét bi hi¢u chinh (10) chia dai
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gbe dién thanh mot dai goc dién gdm goc dién dau tién va dai géc dién khac
khong bao gdm gbc dién dau tién, va thiét bi hiéu chinh (10) thuc hién hiéu
chinh ddu tién trong d6 dién 4p diéu khién dong co duge gidm bang mot luong
16n hon so trong dai géc dién so véi dai gée dién khac. (céu hinh tht nha).

Véi cAu hinh nay, bang viéc thuc hién hiéu chinh trong d6 dong dién diéu
khién dong co giam bing mét lugng 16n hon trong dai goc dién so voi trong dai
gbc dién khac, c6 thé giam dap mach trong dong dién diéu khién dong co, va
giam nguy co gia tri 1én nhét cua dong dién diéu khién dong co trd thanh dong
qua tai.

Thém vao d6, su giam momen dong co dugc kiém duyét trong dai goc
dién khac, va diéu nay co thé duy tri sy tdng tbc & mot dai dinh trude.

Trong thiét bi didu khién déng co c6 cu hinh dau tién dugc mo td néu
trén, dai géc dién gdm it nhat mot goc dién gén v6i goc dién ngay trude va ngay
sau goc dién du tién va tai do dong dién didu khién dong co & dinh (cu hinh
thir hai).

Véi cdu hinh nay, tham chi trong trudng hop gdc dién ma tai d6 dong dién
diéu khién dong co dat dén dinh cao nhét khac véi goc dién dau tién duge wde
luong, co thé, v&i do tin cdy cao, giam dap mach trong dong dién didu khién
dong co, va giam nguy co gia tri 16n nhat ctia dong dién diéu khién dong co tré
thanh dong qua tai.

Trong thiét bi diéu khién dong co ¢6 cAu hinh thr nhat va thir hai duge
mb ta ndu trén, thiét bi hidu chinh (10) ¢6 thé hidu chinh dién 4p didu khién dong
co dua vao dong dién diéu khién dong co trong sudt qua trinh tang tdc ctia dong
co (4) sau khi hoat dong ctia dong co (4) bat dau (céu hinh thit ba).

Vé6i cAu hinh nay, c6 thé ngin hoat dong ctia dong co dimg do dong dién
qua tai trudc khi duge hoan thanh.

Trong thiét bi diéu khién dong co c6 bét ky mot trong cac cau hinh tir céu
hinh th&t nhat dén cdu hinh thir ba dugc md ta néu trén, thém vao mot thiét bi

chtra mau hiéu chinh dién 4p (12) ma chira miu hiéu chinh dién 4p tuong Ung
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v6i mdt chu ky ctia phan tir tai, va thiét bi hidu chinh (10) ¢6 thé thyuc hién viéc
hiéu chinh th hai trong d6 su so sanh dugc thuc hién dbi v6i mot lugng thay
ddi ciia dong dién didu khién dong co thu duge khi dong co duge diéu khién véi
dién ap duoc hiéu chinh trong mau hiéu chinh dién ap trong d6 hé s6 hiéu chinh
lugng dich pha ctua mau hiéu chinh dién 4p duoc dua ra bdi mot goc dinh trude,
su so sanh duoc thuc hién dbi véi hai hodc hon céc gia tri dat ciia hé sd hiéu
chinh, va dua vao két qua cta su so sanh, hé sd higu chinh dugc phat hién, su
hiéu chinh thtr hai duoc thuc hién sau hiéu chinh dau tién bi huy bd, céc gié tri
d3t cta hé sd hiéu chinh duoc phét hién sao hau hét phﬁn hiéu chinh trong mau
hiéu chinh dién 4p trong sy hi€u chinh thr hai khong bao gbm trong dai goc dién
dugc x4c dinh trong higu chinh dau tién (cAu hinh tht tu).

Vé6i cdu hinh nay, c6 thé giam luong dap mach (luong thay d6i) trong
song dong dién diéu khién dong co, va xac dinh hiéu qua cac thiét 1ap cta hé sd
hiéu chinh.

Trong thiét bi didu khién dong co c6 cau hinh th tu dwgc mo ta néu trén,
hé s hidu chinh c6 thé gdm mot hé s§ cia mAu hiéu chinh dién ap, va hé s6 c6
thé duoc phét hién béng cach st dung, nhu mot dung cu bdo, két qua cuia su so
sanh gilta cac lugng cua sy thay d6i dong dién dong co thu dugc bang didu
khién dong co vdi céc gié tri cac nhau ctia hé s6 (cAu hinh thir ndm).

Véi cAu hinh nay, tham chi khéng c6 théng tin lién quan dén thay dobi
trong mémen, c6 thé tao ra lugng dép mach nho (bang khong, 1y tuéng) twong
g v&i thay doi trong moémen tai, va didu khién dong co c6 hidu qua cao.

Trong thiét bi diéu khién dong co ¢6 cdu hinh tht tu hodc cau hinh thir
nam dugc mo ta néu trén, mau hiéu chinh dién 4p cé thé c6 dang ham thu dugc
bang cach tich phan, véi mot géc ctia moémen tai, mot gid tri thu dugce béang cach
trr mot gia tri momen tai tai goc cua phén tur tai tor mot gid tri trung binh cua

mdmen tai trong mot chu ky (cu hinh thi sau).
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Vé6i cAu hinh nay, c6 thé tao ra mot biéu dd cia mau hiéu chinh dién 4p
twong tu nhu bidu dd cia mau thay doi tbc d6 quay cua réto dong co, va do dé
c6 thé didu khién chinh x4c hon mémen dong co.

Trong thiét bi didu khién dong co c6 bét ky mot trong céc céu hinh tir ciu
hinh th tu dén cAu hinh tht sdu duoc mé ta néu trén, mau hidu chinh dién ap co
thé c6 dang mot mau thay d6i cua vén téc goc duge do trong mot chu ky cua
mdmen tai thay dbi khi phan tir tai quay véi mot hing s mémen (cAu hinh thtr
bay).

V6i chu hinh nay, c6 thé thu duoc miu hiéu chinh khéng can do dudng
cong momen tai, va do d6 xac dién mau hiéu chinh dién 4p mot cach don gian.

Trong thiét bi diéu khién dong co ¢6 ciu hinh thtr sdu hogc cAu hinh thu
bay duoc md ta néu trén, mau hiéu chinh dién &p c6 thé c¢6 dang mot lugng hiéu
chinh nhé hon so v6i ham chiic ning hozc véi mau thay d6i trong d6 mau hiéu
chinh dién 4p 1 co s& (cAu hinh thir tam).

Vi cAu hinh nay, c6 thé ngin nglra trudng hop lugng hiéu chinh dién ap
qué 16n ma sy diéu khién dong co tré nén khong on dinh va su mét kiém soét
dong co 1a luc x4u nhét.

Thiét bi 1am lanh/didu hoa khong khi duoc mé ta néu trén bao gom thiét
bi didu khién dong co c6 cAu hinh bét ky trong cac céu hinh tlr th nhat dén thir
tam duoc mo ta néu trén, dong co dong bd (4) duge didu khién boi thiét bi didu
khién dong co, va mot may nén ma dong co ddng bo (4) didu khién (cau hinh
thir chin).

Danh muc céc s chi dan

1 Ngudn dién xoay chiéu

2 Mach so sanh

3 Mach nghich luu

4 Pdng co dong bd

5 Mach phat hién dong dién

6 Thiét bi u6c luong dong dién diéu khién dong co
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7 Thiét bi luu trit dong dién diéu khién dong co

8 Thiét bi cai dat gia tdc

9 Thiét bi tao séng dién 4p diéu khién déng co

10 Thiét bi hiéu chinh séng dién ap diéu khién dong co
11 Thiét bi tao séng PWM

12 Thiét bi luu trit mAu hiéu chinh dién ap

M1 May vi tinh

R1 Dién trd phat hién dong dién (dién trd sun)

-48-



33681

Yéu cu bio ho
1. Thiét bi didu khién dong co diéu khién dong co ma diéu khién phan tir tai c6
mM@mMMmﬁmW%Uﬁ&ﬁ&&mﬁmmgmm@mm@m
thiét bi phét hién ma phat hién bién do ciia dong dién didu khién dong co;
va
thiét bi hiéu chinh ma hiéu chinh dién 4p diéu khién dong co ma diéu
khién déng co, trong dé-
thiét bi hiéu chinh,
khi déng co duoc quay & toe do quay dinh trudce, udce lugng, tlr toan
b6 dai géc dién cua dong co tuong ung vai mot chu ky cua phén tir tai, goc dién
thtt nhit ma tai d6 dong dién didu khién dong co ma dugc phat hién boi thiét bi
phat hién dat mic dinh cao nhat,
khi dong co dang ting tdc tir trang thai ma dong co dugc quay & tbe
dd quay dinh trude, chia toan b dai goc dién thanh maot dai goc dién lién tuc ma
bao gdm géc dién thir nhét va dai goc dién con lai ma thu duge bang cach loai
trir dai géc dién lién tuc khoi toan bo dai géc dién, va
thuc hién viéc hidu chinh thr nhit ma trong d6 dién 4p didu khién
dong co 1am giam mot lugng 1én hon trong modt dai goc dién lién tuc so vai
trong dai goc dién con lai.
2. Thiét bi diéu khién dong co theo diém 1, trong d6:
thiét bi hiéu chinh hiéu chinh dién ap diéu khién dong co dua vao dong
dién diéu khién dong co ma dugc quan sat sau khi dong co da chuyén t6i didu
khién tc d6 quay phan hdi sau khi gia toc sau khi kich hoat dong co.
3. Thiét bi didu khién dong co theo diém 1 hodc 2, thiét bi diéu khién dong co
nay con bao gom:
thiét bi chira mau hiéu chinh dién ap ma chta mau hiéu chinh dién 4p
tuong tmg véi mot chu ky clia phan tir tai, trong do:

thiét bi hiéu chinh
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thay ddi roi rac gia tri cia hé s6 hiéu chinh sau khi viéc hiéu chinh
1an dau tién duoc hay bo, va
thuc hién quy trinh th nhét va tht hai mdi khi gia tri cia hé sb
hiéu chinh dugc thay dbi roi rac,
quy trinh thtr nhét 13 quy trinh dé dua ra cho mau hiéu chinh dién 4p hé s6
hiéu chinh va do d6 dich pha cia mau hiéu chinh dién 4p mdt géc ma tuong
x(mg voi gi tri ctia hé s6 hiéu chinh,
quy trinh tht hai 13 quy trinh d& kidm tra xem hau hét phan hiéu chinh
trong mau hiéu chinh dién 4p ma da dua ra hé s6 hiéu chinh c6 duoc bao gdm
trong mot dai goc dién lién tuc dugc phan ving trong su hiéu chinh tha nhét hay
khong, va
thiét bi hi¢u chinh,
dbi v6i mdi gid tri gidi han ma 1am day cac didu kién ma gia trj gi6i
han béng gié tri cia hé s6 hiéu chinh ma dugc thay dbi roi rac va hau hét phé“m
hiéu chinh trong mau hiéu chinh dién 4p ma da dua ra hé s6 hiéu chinh khong
dugc bao gém trong mot dai goc dién lién tuc dugc phan vung trong su hig¢u
chinh tht nhét, tinh toan su thay ddi trong dong dién diéu khién dong co khi
dong co duge didu khién véi dién ép didu khién dong co d duge hiéu chinh dya
vao mau hiéu chinh dién 4p ma da dua ra hé s6 hiéu chinh,
cb dinh hé sé hiéu chinh & gié tri cu thé dua vao két qua tinh todn,
va,
v6i hé s6 hiéu chinh ma dugc ¢b dinh & gid tri cu thé, thuc hién viée
hiéu chinh thir hai ma trong do6 dién ap didu khién ddng co duoc hiéu chinh dua
vao mau hiéu chinh dién 4p ma da dua ra hé s6 hiéu chinh.
4. Thiét bi 1am lanh/diéu hoa khong khi bao gdm:
thit bi didu khién dong co theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3;
dong co dong bd duge didu khién boi thiét bi diéu khién dong co; va

may nén dugc diéu khién bdi dong co dong bo.
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FIG.3
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( DONG CO BAT DAU HOAT PONG )
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