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(57) Sang ché dé cap dén ta lanh (1) bao gdm ngan chtra (5) dugc thiét 1ap tai nhiét d6 cao
hon céac nhiét do cta cac ngin trong sd cac ngin khac cia ta lanh (1) ma bao quanh ngin
chtra (5), va ngan chira (5) dung dé chira d6 vat. Mdi phan thanh xac dinh ngin chira (5) ¢6
vat cach nhi¢t chan khong (24, 33, 35, 39).
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén tu lanh trong d6 mdi phén thanh xac dinh ngan chia
¢0 vat cach nhiét chan khong.

Tinh trang ky thuat cia sang ché

Trong t0 lanh d3 biét, ngan lam lanh, ngan lam d4, ngén két dong, va ngan
chira rau dugc sép xép theo thtr tw ndy tr dinh. Trong cach sip xép nay, ngin
chtra rau duoc bd tri tai vi tri thép nhét cta ti lanh. Két cAu nay da khién nguoi
dung phai quy va ngdi xom xudng hodc cti xudng dé 1ay rau ra khéi ngan chira
rau.

Khi tan sudt mo-dong cira hodc thoi gian mé clra dugc so sanh gilra ngan
chira rau va ngan két dong, trong khi cac két qua thay d6i phu thudc vao céc su
khac nhau riéng biét, trén thuc té, tan sudt mo-dong cira 1a cao hon va thoi gian
mé ctra 1a dai hon trong ngéan chtra rau. Do vay dugc ky vong la bang cach dbi
cac vi tri cua ngan chtra rau va ngéan két d6ng dé bd tri ngan chira rau tai vi tri
cao hon so véi vi tri cua ngan két dong, kha nang st dung cta ti lanh vé tong thé
cai thién.

Tuy nhién, tha nhét, ta lanh hién nay dugc tao két cAu c6 nhiéu ngan véi
vung nhiét do lam lanh duoc tap hop lai trong mot chd dé hiéu suit nhiét duoc
cai thién.

Thtr hai, ti lanh hién nay dugc tao két cAu c6 dan lanh duoc bd tri trén mat
sau cua ngan két déng dé hién tuwong bat tién nhu su déng tuyét va su dong
swong gan nhu khong xay ra ma khong can phan cach nhiét dic biét duoc bb tri
gifta ngan két dong va dan lanh.

Nguoc lai, dé cai thién kha nang st dung ctia ngudi ding, c6 thé nghi dén

-2-



33679

viéc sdp xép ngan 1am lanh, ngin 1am dé, ngén chira rau, va ngan két dong theo
thtr tu nay tir dinh cta ti lanh. Trong ti lanh nay, tir dinh, cac ngén véi vung
nhiét d6 lam lanh (nhiét d6 duong) va cic ngan vdi vung nhiét do lanh (nhiét do
4m) duoc bb tri xen ké.

Do d6, thir nhat, ti lanh ¢ cach sép xép nay c6 hidu suat nhiét kém so véi
tii lanh hién nay. Hon nita, phan thanh ctia mdi ngan dugc tang chiéu day dé dam
bao tinh ndng cach nhiét can thiét, ma diéu nay lam giam khoang tréng c6 thé
chira thuc phdm so véi khoang tréng c6 thé chira thuc pham cua ti lanh hién nay
c6 cung hinh dang bén ngoai.

Thr hai, trong tu lanh véi cach sap xép nay, dan lanh dugc bb trf trén mat
sau cua ngan chira rau, do vay yéu cau phan thanh ma tach ngén chira rau khoi
dan lanh c6 tinh nang cach nhiét cao so véi tinh nidng cach nhiét cua ti lanh hién
nay. Phan thanh c6 thé dugc tang chiéu day dé cai thién tinh nang cach nhiét.
Tuy nhién, chidu day duoc ting nay din dén lam giam khoang trong c6 thé chtra
thuc phém nhu dugc mo ta trén day.

Do d6, dé lam phén cach nhiét hién nay, vat phém dac cua bot styren da
duoc st dung, vat phim nay c6 kha nang xt Iy va do tién loi tét khi lép, théo, va
van chuyén. Tuy nhién, viéc st dung vat cach nhiét chan khong c6 tinh néng
cach nhiét cao hon (hé s6 truyén nhiét nhd) lam phﬁn cach nhiét lam cho co thé
dam bao ca tinh nang cach nhiét va khoang tréng c6 thé chira thuc pham.

Tai liéu tinh trang k¥ thuat

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2012-
242072

Trong trudng hop dat vat cach nhiét chan khong gitra ngdn chlra rau va dan
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lanh, dudng dan khong khi 1a can thiét dé thoi khong khi lanh, ma dugc lam lanh
trong dan lanh, vao ngén chira rau. Tai liéu sang ché 1 mb ta 1a "vat cach nhiét
chan khong" dugc bd trf "trén mit trudce, ngoai trir ctra nap dong va cira xa dong,
trong sb cac phan ngan tao thanh cac mit thanh bén trong" (xem diém 10 cua tai
lidu sang ché 1). Nhu duge md ta nhu vay, c6 phuong phap bao boc tat ca, ngoai
trir cra nap dong va ctra xa dong, voi vat cach nhiét chan khong.

Tuy nhién, trong truong hop nay, ndy sinh yéu cau md 16 trong vt cach
nhiét chan khong, tao vét khia trong vat cach nhiét chan khong, hoac sir dung
nhidu manh ctia cac vat cach nhiét chan khong. Nhu cau nay dan dén lam ting
chi phi san xut.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché
Vén dé k§ thuat can dugc giai quyét

Sang ché da duoc hoan thanh nhdm giai quyét van dé trén day, va muc
dich cua sang ché la dé xuét ti lanh ma c6 thé dugc giam chi phi san xuét, duoc
14p rép don gian, va dugc san xuat mot cach higu qua.

Phuong tién giai quyét van dé

Tu lanh theo mot phuong an cua sang ché bao gébm ngan chia duoc thiét
14p tai nhiét do cao hon cac nhiét do cua cac ngan trong sb cac ngan khac cua tu
lanh ma bao quanh ngan chtra, va ngan chira dung dé chira dd vat. Mdi phan
thanh x4c dinh ngdn chira c6 vat cach nhiét chan khong. Ctra xa khong khi lanh
va cua nap hdi luu khong khi lanh dugc tao ra trong thanh bén trong cua ngan
chira cua phﬁn thanh mat sau ctia ngan chira. Vat cach nhiét chan khong duoc b6
trf trong phan thanh mit sau cua ngén chira khong chdng 14n cac mat phang nhd
1én vé phia sau ctia ctra x4 khong khi lanh va ctra nap hdi luu khong khi lanh.

Cura xa khong khi lanh duoc b trf tai goc cua thanh bén trong clia ngin chua.
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Ctra nap hdi luu khong khi lanh dugc b tri tai gbc khac cia thanh bén trong cua
ngan chira ma chéo va4i goc tai do cura xa khong khi lanh duge bb tri.
Hiéu qua cta sang ché

Trong ti lanh theo mot phuong 4n ciia sang ché, mdi phan thanh xac dinh
ngan chtra c6 vat cich nhiét chan khong. Vi vay dién tich duoc bao boc vdi1 cac
vat cach nhiét chan khéng trong ngén chira ting nhiéu nhét c6 thé. Hon nita, vat
cach nhiét chan khong c6 hinh dang c6 thé duge san xuét dé dang, nhu hinh chir
nhat, va khong can dugc bé tri véi vét khia va 13, dé cho tinh ning cach nhiét can
thiét ¢6 thé duoc dam bao trong két cAu don gian. Hinh dang nay c6 thé giam chi
phi san xuit, 1am don gian viéc lép rap, va dat dugc hiéu qua san xut tot.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 la hinh phdi canh bén ngoai minh hoa ti lanh theo phuong an 1 cia
sang ché.

Fig.2 1a hinh v& giai thich minh hoa mach lanh cta ti lanh theo phuong an
1 clia sang ché.

Fig.3 la hinh v€& giai thich minh hoa mat cat doc tir phia bén cua tu lanh
theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.4 13 hinh v& giai thich minh hoa mit cét ngang ctia mot phan ctia phan
thanh cua than ti cua ta lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.5 1a hinh v& giai thich minh hoa mat cét ngang cua mot phan cua phan
thanh trong phan mat phia tréi ctia than td cta ti lanh theo phuong 4n 1 cta sang

14
A

ché.
Fig.6 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du khac vé mat cét ngang cia mot
phan cta phan thanh ctia than t ctia ti lanh theo phuong an 1 ctia sang ché.

Fig.7 1a hinh v& giai thich minh hoa vi du khac vé mit cit ngang ctia mot
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phin cta phan thanh cta than ti cua ta lanh theo phuong én 1 cua sang ché.

Fig.8 14 hinh v& minh hoa mit cit doc trudc-sau cta chu vi ctia phan dudi
cua tu lanh theo phuong én 1 cua sang ché.

Fig.9 la hinh v€ minh hoa mat cat doc tur phia bén cua chu vi cua phﬁn
dudi cua ta lanh theo phuong an 1 cla sang ché.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa mat cit doc tir phia bén ctia chu vi cia ngan
chtra rau trong ti lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.11 1 hinh v& giai thich minh hoa mit cit doc ctia vi du khéc vé phan
thanh trdn trong ngan chita rau trong ti lanh theo phuong an 1 ctia sdng ché.

Fig.12 12 hinh v& giai thich minh hoa mit cit doc clia vi du khac vé phan
thanh tran trong ngan chira rau trong ti lanh theo phuong an 1 cia sang ché.

Fig.13 1a hinh v& minh hoa vi du khac vé& mit cat doc tir phia bén ctia chu
vi clia ngan chira rau trong tu lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.14 1a hinh v& minh hoa vi du khac vé mit cat doc tur phia bén cua chu
vi clia ngan chira rau trong td lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.15 1a hinh chiéu tir phia truéc minh hoa phan thanh mat sau dugc nhin
xuyén qua bén trong ctia ngan chira rau trong tu lanh theo phuong 4n 1 cua sang
ché.

Fig.16 1a hinh chiéu tir phia truéc minh hoa vi du khéc vé phan thanh mit
sau duoc nhin xuyén qua bén trong ctia ngan chira rau trong tu lanh theo phuong
4n 1 cua sang ché.

Fig.17 1a hinh chiéu tir phia truéc minh hoa vi dy khac vé phan thanh mat
sau dugc nhin xuyén qua bén trong cia ngan chira rau trong tu lanh theo phuong
4n 1 cua sang ché.

Fig.18 1a gian d6 minh hoa cac vat cach nhiét chan khéng trong mét sd

-6-



33679

phan thanh x4c dinh ngén chira rau trong ti lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.19 12 gian db minh hoa cac vét cach nhiét chan khéng trong mot s
ph?m thanh xéac dinh ngan chtra rau, nhu dugc nhin tir mét sau, trong tu lanh theo
phuong an 1 cua sang ché.

Fig.20 14 gian d6 minh hoa bd phat nhiét lam néng duge 14p dat trong ngin
chtra rau trong t lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.21 1a gian dd minh hoa 6ng burc xa nhiét dugc lap dat trong ngin chia
rau trong tu lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.22 la gian dd minh hoa 6ng burc xa nhiét trong mach lanh cta tu lanh
theo phuong an 1 cua sang ché.

Fig.23 la so d6 minh hoa dic trung téc do chay trén 6ng x4 ma khéng duoc
ndi véi éng blric xa nhiét ma burc xa nhiét vao ngan chira rau, tai van ba nhanh
chuyén dong trong tu lanh theo phuong an 1 cla sang ché.

Fig.24 la hinh v& giai thich minh hoa két cAu cta van ba nhanh chuyén
dong trong ti lanh theo phuong an 1 cta sang ché.

Fig.25 1a hinh v& giai thich phéi hop minh hoa céc trang thai tao dong
duoc lién két voi cac bude clia banh rdng quay tai van ba nhanh chuyén dong
trong tu lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché. Fig.25(a) minh hoa trang théi budc
0 cta banh rang quay, Fig.25(b) minh hoa truong hop ctua dudong dan dong dong
trong trang thai budc 4, Fig.25(c) minh hoa truong hop cua han ché A trong
trang thai budc 36 clia banh rang quay, Fig.25(d) minh hoa trudng hop cta han
ché B trong trang thai budc 73 cua banh rang quay, Fig.25(e) minh hoa truong
hop cua han ché C trong trang thai budc 110 cla banh rang quay, Fig.25(f) minh
hoa trudng hop ctia duong din dong m¢ trong trang thai budc 177 ctia banh réng

quay, va Fig.25(g) minh hoa truong hop cua két thic giai doan trong trang thai
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buée 200 cia banh rang quay.

Fig.26 1a hinh v& giai thich minh hoa, trong mat cit ngang doc theo duong
A-A cua Fig.25(c), dém quay va dé van tai van ba nhanh chuyén dong trong tu
lanh theo phuong an 1 cla sang ché.

Fig.27 12 hinh v& giai thich phi hop minh hoa dudng dan khong khi thoi
va dudng din khong khi hdi luu cho khéng khi lanh dugce cdp dén va tir ngén
lam lanh trong tu lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché. Fig.27(a) 1 hinh vé giai
thich minh hoa, trong mat cit doc tir phia bén, dudng dan khéng khi thdi va
dudng dan khong khi hdi luu cho khéng khi lanh dugce cép dén va tir ngan lam
lanh, Fig.27(b) la hinh v& giai thich minh hoa, trong mat cat doc trude-sau,
duong din khong khi thdi cho khéng khi lanh duoc cép dén ngan lam lanh, va
Fig.27(c) la hinh v& giai thich minh hoa, trong mat c&t doc trude-sau, duong dan
khong khi héi luu cho khong khi lanh dugc cap tir ngan lam lanh.

Fig.28 1a hinh v€& giai thich phdi hop minh hoa dudng dan khong khi thoi
va dudng dan khong khi hdi luu cho khong khi lanh dugc cap dén va tir ngin
lam d4 trong tu lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché. Fig.28(a) 1a hinh v& giai
thich minh hoa, trong mat cat doc tir phia bén, duong dan khéng khi thdi va
dudng dan khong khi hdi luu cho khéong khi lanh duge cdp dén va tir ngan lam
{4, va Fig.28(b) 1a hinh phéi canh minh hoa trang thai ctia khong khi lanh thoi
vao ngan lam da.

Fig.29 la hinh v€& giai thich phéi hgp minh hoa duong dan khong khi thoi
va duong dan khong khi hdi luu cho khéng khi lanh dugc cap dén va tlr ngan co
thé chuyén d6i duoc nhiét do trong tu lanh theo phuong an 1 cua sang ché.
Fig.29(a) 1a hinh v€& giai thich minh hoa, trong mat cat doc tur phia bén, duong
dAn khong khi thdi va duong dan khong khi héi luu cho khong khi lanh duoc cap

dén va tir ngan c6 thé chuyén doi dugc nhiét do, va Fig.29(b) 1a hinh vé giai
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thich minh hoa, trong mat cit doc trudc-sau, duong dan khong khi hdi luu cho
khong khi lanh duoc cdp tir ngan c6 thé chuyén dbi duoc nhiét do.

Fig.30 12 hinh v& giai thich phdi hop minh hoa duong dan khéng khi thoi
va dudng din khong khi hdi luu cho khong khi lanh dugc cip dén va tir ngan ket
dong trong td lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché. Fig.30(a) 1a hinh v& giai thich
minh hoa, trong mit cét doc tlr phia bén, duong dan khong khi thdi va duong dan
khong khi hoi luu cho khéng khi lanh dugc clp dén va tir ngan két dong, va
Fig.30(b) la hinh v€& giai thich minh hoa, trong mat cat doc trude-sau, duong din
khong khi thoi va duong dan khong khi hdi lwu cho khong khi lanh dugc cap dén
va tir ngan két dong.

Fig.31 la hinh chiéu tir phia truéc minh hoa phan thanh mit sau dugc nhin
xuyén qua bén trong cta ngan chtra rau trong tu lanh theo phuong an 2 cua sang
ché.

Fig.32 1a hinh chidu tir phia truéc minh hoa vi du khac vé phan thanh mat
sau duoc nhin xuyén qua bén trong ctia ngan chira rau trong tu lanh theo phuong
4n 2 cla sang ché.

Fig.33 14 hinh chiéu tir phia truéc minh hoa vi du khac vé phan thanh mit
sau duoc nhin xuyén qua bén trong ciia ngan chira rau trong tu lanh theo phuong
an 2 cua sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta dudi ddy dua vao cac hinh vé.

Luu y 1a cac bd phan dugce gan cung céc ky hiéu trong cdc hinh vé la cac
bo phén giéng nhau hodc twong tng, va diém luu ¥ ndy ap dung cho toan bo ban

mo ta.
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Hon nira, cac dang cua cac thanh phén duoc minh hoa trong toan bo ban
md ta chi 1a minh hoa, va céc thanh phan khong bi giéi han & cac md ta nay.
Phuong an 1

Fig.1 12 hinh phéi canh bén ngoai minh hoa ti lanh 1 theo phuong 4n 1 cta
sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.1, ngdn 1am lanh 2, ngén lam da 3 ¢ phia trai,
ngan c6 thé chuyén d6i dugc nhiét do 4 & phia phai lién k& ngan lam d4 3, ngin
chira rau 5, va ngan két dong 6 dugc sdp xép theo thir ty nay tr dinh cua ta lanh
1. Cac phén ngan, khong dugc minh hoa, tach cac ngan chira khéi nhau, va cac
ngin chira 14 ngan 1am lanh 2, ngin lam d4 3, ngan c6 thé chuyén doi dugc nhiét
do 4, ngan chtra rau 5, va ngan két dong 6.

T lanh 1 duoc bd tri véi than ta 19 duoc tao dang hinh hop kéo dai theo
chidu doc. Than ti 19 ¢6 phan mat trén, phdn mat ddy, phan mat phia phai, phan
mat phia trai, phan mit sau, va phan ctra ctia moi ngdn chira, ma 1a ngan 1am lanh
2, ngan lam da 3, ngan co thé chuyén ddi duoc nhiét do 4, ngan chira rau 5, va
ngan két dong 6.

Fig.2 1a hinh v& giai thich minh hoa mach lanh 7 ctia ti lanh 1 theo phuong
4n 1 cua sang ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, trong mach lanh 7 cta tu lanh 1, moéi chét
lanh duoc x4 tir may nén 8 duoc cip dén dan ngung dugce lam mat bang khong
khi 9 duoc lép dat trong ngan may, khong dugc minh hoa. Sau d6, moi chét lanh
da chay qua dan ngung duoc lam mat bang khong khi 9 chay qua dan ngung 10
duoc lap dat bén trong uretan ctia than cua tu lanh 1. M6i chét lanh di chay qua
dan ngung 10 chay qua 6ng ngan dong suong 11 dugc trai dai xung quanh moi

ngdn chtra, ma la ngan lam lanh 2, ngan lam da 3, ngdn co thé chuyén dbi duoc

-10-



33679

nhiét d6 4, ngan chua rau 5, va ngan két dong 6, trén mat trudc cua tu lanh 1.
Mbi chat lanh chay qua dng ngan dong swong 11 dugc lam ngung bang qua trinh
ngung. Mai chét lanh da chay qua éng ngan dong suong 11 di qua thiét bi sdy 12
va sau d6 dugc cdp dén thiét bi giam ap 13. Moi chit lanh duoc gidm &p trong
thiét bi giam 4p 13 duoc cép dén mot dan lanh 14. Mai chét lanh duoc cép dén
dan lanh 14 bay hoi trong dan lanh 14 va trao ddi nhiét voi khong khi lanh ma
dwoc duge tudn hoan trong ti lanh 1 mot cdch cudng bire bsi thiét bi thoi khong
khi 15. Khong khi lanh dugc tao ra boi su trao ddi nhiét trong dan lanh 14 1am
lanh mdi ngin chtra trong tu lanh 1. Moi chét lanh d3 trao ddi nhiét trong dan
lanh 14 di qua 6ng hut, ting nhiét do ctia no trong khi trao ddi nhiét voi thiét bi
giam ap 13, va hdi luu vé may nén 8.

Khéng khi lanh cla t lanh 1 trude tién duge cip dén dan lanh 14. Khong
khi lanh duoc tudn hoan trong ti lanh 1 mot cach cudng bic béi thiét bi thoi
khong khi 15 trao ddi nhiét v6i mdi chat lanh trong dan lanh 14. Khéng khi lanh
duoc tao ra boi su trao ddi nhiét trong dan lanh 14 lam lanh mdi ngan chira, ma
léngénlanlanhQ,ngénlénldé3,ngancéthéchuyéndéiduqcrﬁﬂétd@43ngén
chira rau 5, va ngan két dong 6 trong tu lanh 1.

Fig.3 1a hinh v€& giai thich minh hoa mat cat doc tur phia bén cua tu lanh 1
theophuongénlhcﬁaséngché

Nhu dugce minh hoa trén Fig.3, cdc bd cam bién nhiét do 16a, 16b, 16c,
16d duogc 1ap dat riéng ré trong cdc ngan chira, ma la ngan lam lanh 2, ngan lam
dé3,ngincéthéchuy&ldéiduqcrﬂﬂétd@4,nga1chﬁarw1S,Véngénkétdéng
6, mdi b cam bién nay do nhiét do khong khi hodc nhiét do cia thuc pham dugc
chtra trong mot ngan chtra twvong Ung trong sd cac ngin chtra. Thong tin nhiét do
do duoc duoc nhap vao bang diéu khién 17 duoc lép dat & phia sau bén trén cua

bén trong cda ti lanh 1. Trén bang diéu khién 17, may vi tinh va thanh phan dién

-11-



33679

tir duoc bd tri dé thuc hién cac didu khién khéc nhau cta ti lanh 1. Bang diéu
khidn 17 khién cac thiét bi didu khién thé tich khong khi (cac van diéu tiét) 18a,
18b, 18¢ cho cac ngan chira hoat dong trén co so cia thong tin nhi¢t do da duoc
nhap. M3i thiét bi didu khién thé tich khong khi 18a, 18b, 18¢ 1a phan dién dé
diéu khién mo va déng duong dan khong khi.

Vi két cAu nay, thé tich khong khi cta khong khi lanh tuan hoan trong cac
ngin chira va dan lanh 14 dugc didu khién bing c4c thiét bi diéu khién the tich
khong khi 18a, 18b, 18c trén co sé cla cdc nhiét do do duogc baoi cac bd cam bién
nhiét do 16a, 16b, 16¢, 16d dé duy tri cac ngan chira tai cac nhiét do thich hop.

Fig.4 1a hinh vé& giai thich minh hoa mét cit ngang ctia mot phan ctia phan
thanh 20 cta than tu 19 cua ti lanh 1 theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, phén thanh 20 cua than ta 19 dugc lam
bang tAm kim loai 21 nam trong vo ngoai, hdp bén trong 22 nam trong moi thanh
bén trong ctia ngan chira, va vat cach nhiét 23 dugc bd tri gilta tAm kim loai 21
va hop bén trong 22 va giam luong nhiét di vao tir bén ngoai.

O day, trong vét cach nhiét 23, vat cach nhiét chan khong 24 duoc gén vao
tAm kim loai 21 ctia vo ngoai dé cho lugng nhiét di vao tir bén ngoai co thé duogc
giam nhiéu v&i vat cach nhiét chan khong 24. Vat cach nhiét chan khong 24 la
mot tAm hinh chit nhat duge bé tri trong m&i phan thanh 20.

D41 véi vat cach nhiét 23, ngoai vat cach nhiét chan khong 24, vat liéu bot
uretan duoc st dung chu yéu. Trong vat cach nhiét 23, cac bo phan dugc 1ép dat
bén trong khac nhau, nhu vt liéu gia cb dé hiéu chinh su bién dang cua tu lanh
1, cac bd phan mach lanh dugc mo ta trén ddy, va cdc by phéan day ndi dién,
duoc bd tri trong khoang tréng sé duoc nap vaGi vat liéu bot uretan, va cac b

phén duoc 1ép dat bén trong nay dugc cd dinh béng vat liéu bot uretan.
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Fig.5 1a hinh v& giai thich minh hoa mat cit ngang ctia mot phan ctia phan
thanh 20 trong phin mit phia tréi cua than ti 19 cta tu lanh 1 theo phuong an 1
cua sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.5, trong vat cach nhiet 23 cua phén thanh 20
trong phan mit phia trai cua than ti 19 cta tu lanh 1, trong khoang trong s& duoc
nap voi vat liéu bot uretan, phan d& 25 cua két cdu ray ma tiép nhan két cu
khung nim trong ctra ngan chira kiéu ngan kéo cling dugc bd tri 1am bd phan
duoc lap dat bén trong ngoai cac bd phan dugc lap dat bén trong dugc mo ta trén
day, va céc bo phan dugc lip dat bén trong nay duge cb dinh bang vat ligu bot
uretan. Hon nita, vat cadch nhiét 23 nay dugc tao ra dé ¢ dinh két cau ray ma tiép
nhan két cdu khung ndm trong ctra ngén chira kiéu ngan kéo.

Fig.6 12 hinh vé& giai thich minh hoa vi du khac vé mat cit ngang clia mot
phdn cta phan thanh 20 cta thén t 19 cta t lanh 1 theo phuong an 1 cua sang
ché. Fig.7 13 hinh vé& giai thich minh hoa vi du khac vé mit cat ngang clia mot
phan ctia phan thanh 20 ctia than ti 19 cta ti lanh 1 theo phuong 4n 1 cua sang
ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.6, vat cach nhiét chan khong 24 dugc b tr
trong vat cach nhiét 23 cé thé duoc bd tri st dung miéng dém 26 trong vi tri
trung gian gifta mot phén cta tAm kim loai 21 ctia vé ngoai va mot phén ctia mit
thanh cia hop bén trong 22, phu thudc vao noi lap dat ctia vat cach nhiét chén
khoéng 24. Nhu dugc minh hoa trén Fig.7, vat cach nhiét chan khong 24 dugc bd
tri trong vat cach nhiét 23 ¢o thé duoc gin vao mat thanh cia hop bén trong 22,
phu thudc vao noi lép dat cua vat cach nhiét chan khong 24. Nhu dugc mo ta nhu
vdy, vat cach nhiét chan khong 24 duoc bd tri trong vat cach nhiét 23 ¢6 thé
duoc bd tri bang phuong phap bat ky trong s6 cac phuong phép duge minh hoa

trén Fig.4, Fig.6, va Fig.7. Tuy nhién, vat cach nhiét chan khong 24 duoc lép dat
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sé& duoc ngan khong dé can trd cac bd phan dugc lép dat bén trong dugc mo ta
trén day.

DPbi vai dién tich duoc bao boc véi cac vat cach nhiét chan khong 24 duoc
bd tri trong cac vat cach nhiét 23 cua than ti 19 cua tu lanh 1, dién tich bé“mg
hodc 16n hon 40% cua toan bd dién tich bé mat ctia vo ngoai, bao gém dién tich
bé mat clra cua mdi ngan chira, dugc dam bao. Hon nita, mat d6 tao bot 60
kg/cm?® ho#ic cao hon cua vét liéu bot uretan ma nap chu vi cua vat cach nhiét
chan khong 24 duoc dam bao. Hon nita, modun uén 15,0 MPa hodc cao hon cua
vat liéu bot uretan duoc dam bao. Cac diéu kién nay dam bao do bén cua than tu
19 cta ta lanh 1.

Nhu duge mo ta nhu vay, vat cach nhiét chan khong 24 dugc bé tri trong
vat cach nhiét 23 cua than ta 19 cta tu lanh 1, nho vay gia tri cua chiéu day cach
nhiét gitta vo ngoai clia ti lanh 1 va thanh trong cua hdp bén trong 22 ¢6 thé
duogc giam. Két cau nay cho phép tiang dung tich bén trong cta ti lanh 1.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, trong tu lanh 1, chiéu dai L tir mit san dén
mat san cua ngan lam lanh dugc thiét lap & 954 mm hodc dai hon va 994 mm
hodc ngén hon c6 tinh dén kha ning tiép can mdi ngan chtra, ma 1a ngan lam
lanh 2, ngan lam dé 3, ngén co thé chuyén dbi duoc nhiét do 4, ngan chira rau 5,
va ngan két dong 6, va do can béng cua cac thé tich bén trong clia cac ngén chua.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.3, dan lanh 14 duogc chira trong ngan dan lanh
27 duoc tao ra trén cac mit sau cua ngan lam dé 3, ngén co thé chuyén ddi duoc
nhiét do 4, va ngan chira rau 5. Trong ngéan dan lanh 27, dau duéi cta dan lanh
14 ndm dudi mat san F clia ngén chia rau 5.

Do dau dudi cta dan lanh 14 nim dudi mat san F cia ngin chira rau 5,
khoang tréng 16n co thé dugc dam bao phia trén dan lanh 14. Két cdu nay tang

6 linh hoat kich thudc cua thiét bi thdi khong khi 15 duge bd tri trong khoang
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tréng nay va thdi khong khi lanh dén mdi ngan chira, ma la ngan lam lanh 2,
ngan lam da 3, ngan co thé chuyén d6i dugc nhiét do 4, ngan chira rau 5, va ngén
két déng 6. Hon nita, cac thiét bi diéu khién thé tich khong khi 18a, 18b, 18c,
duoc giit bai vat cach nhiét dang bot va dugc sir dung cho céc duong dan khéng
khi v& phia cac ngan chita, dugc I8p dat phia trén thiét bi thoi khong khi 15.

Fig.8 12 hinh v& minh hoa mit cit doc trude-sau ctia chu vi clia phan dudi
cta td lanh 1 theo phuong an 1 cla sang ché. Fig.9 14 hinh v& minh hoa mat cét
doc tir phia bén cta chu vi cua phén duéi cta ti lanh 1 theo phuong én 1 cua
sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, duong dan khong khi hdi luu 28 dé tuan
hoan khong khi tlir ngan 1am lanh 2 dugc tao ra ¢ phia phai cua dan lanh 14. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.9, duong dAn khong khi hoi luu 29, kéo dai tir ngan c6
thé chuyén dbi duoc nhiét do 4, va duong din khong khi théi 30, kéo dai dén
ngan chtra rau 5, dugc tao ra ¢ trudc duong din khong khi hoi luu 28 dé tuan
hoan khong khi tir ngén lam lanh 2.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.9, phén thanh mat sau 31, ma la thanh cach
nhiét tir khoang tréng trong ngén chita rau 5, duoc tao ra ¢ trudc dan lanh 14 va
cac duong dan khong khi 29, 30 duoc mo ta trén day.

Fig.10 1a hinh v& minh hoa mat cat doc tir phia bén ctia chu vi ctia ngan
chira rau 5 trong tu lanh 1 theo phuong én 1 cua sang ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.10, phan thanh trdn 32 cua ngan chira rau 5
dung lam mat phan ngan gitta ngén chira rau 5 va tap hop clia ngén lam da 3 va
ngan co thé chuyén ddi duoc nhiét do 4. Phan thanh trdn 32 1a thanh cach nhiét

va ngén su truyén nhiét.
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Phan thanh tran 32 ¢ vo ngoai dugc lam béng vat liéu duoc dac phun va
bén trong dugc lam béng vat cach nhiét chan khong 33 va vét liéu bot uretan 34.
Vat cach nhiét chan khong 33 dugc 1ép dat trén mat cua phén thanh tran 32 fna‘l
gAn ngan lam dé 3 va ngin c6 thé chuyén déi dugce nhiét d 4 dugc thiet 1ap tai
cac nhiét do thép hon nhiét do cia ngin chira rau 5. Vat cach nhiét chan khong
33 14 mdt tim hinh chit nhat.

Pé chiéu day cta vat liéu bot uretan 34,7 mm hodc 1én hon dugc dam bao
cAn tinh dén do chay trong khi san xuét va cac su thay dbi san XUuét.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, phan thanh d4y 35 cua ngan chira rau 5
dung lam mot phan ngan gitta ngan chira rau 5 va ngan két dong 6. Phan thanh
day 35 1a thanh cach nhiét va ngan sy truyén nhiét.

Tuong tu phan thanh tran 32, phan thanh ddy 35 c6 vo ngoai duoc lam
bang vt ligu duoc dic phun va bén trong dugc lam bang vat cach nhiét chan
khong 36 va vat liéu bot uretan 37. Vat cach nhiét chan khong 36 duoc lép dat
trén mit cta phn thanh ddy 35 ma gin ngan két dong 6 duoc thiét 14p tai nhiét
do thép hon nhiét dd ctia ngan chtra rau 5. Véat cach nhiét chan khong 36 1a mot
tAm hinh chit nhat.

Pé chiéu day ctia vat liéu bot uretan 37,7 mm hodc lén hon dugc dam bao
can tinh dén do6 chay trong khi san XuAt va céc sy thay doi san xuét.

Vat cach nhiét chan khong 33 dugc b6 trf trong phan thanh tran 32 cta
ngin chtra rau 5 dugce bao boc voi vat liéu bot uretan 34 va vat cach nhiét chan
khong 36 dugc b tri trong phan thanh day 35 ctia ngin chira rau 5 dugc bao boc
véi vat lidu bot uretan 37 trong budc phun uretan trong qui trinh san xudt ta lanh

1, nho vay dé ngan sy hu héng trong céc vat cach nhiét chan khong 33, 36.
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Fig.11 1 hinh v& giai thich minh hoa mit cit doc cta vi du khac vé phan
thanh trin 32 trong ngin chia rau 5 trong ti lanh 1 theo phuong 4n 1 cua sang
ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.11, trong phan thanh tran 32, do nhét cua vét
liéu bot uretan 34 va chiéu rong cua duong dan dong co thé dugc dam bao, dé
cho vat cach nhiét chan khong 33 c6 thé duoc bd tri ¢ gitta thanh v ngoai ngén
cach va toan bd dugc bao boc véi vat liéu bot uretan 34, nho vay ngan hon nita
su hu hong trong vat cach nhiét chan khong 33.

Fig.12 1a hinh v& giai thich minh hoa mat cét doc cua vi du khac vé phén
thanh tran 32 trong ngan chira rau 5 trong tu lanh 1 theo phuong an 1 cua sang
ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.12, trong phén thanh tran 32, vat cach nhiét
chan khong 33 co thé duoc bé trf trén mit cta thanh vo ngoai ngén cach ma gan
ngan chira rau 5. Trong truong hop nay, ty s6 bao boc cua vat cach nhiét chan
khong 33 trén mit thanh bén trong ctia ngan chua rau 5 ¢ thé duoc ting, va
luong nhiét di vao tir bén ngoai co thé duoc giam.

}Hnrdugcrnhﬂlhoauénlﬁglo,phénthénh1nétsm431tédlnga1ch&arau
5 khoi ngan dan lanh 27 duqctao1ﬁxuén1nétsaucuhingén,ch&alau,S.Phén
thanh mat sau 31 13 thanh céch nhiét va bén trong cua phén thanh mat sau 31
duoc lam béng v6 ngoai thanh céach nhiét 38, vat cach nhiét chan khong 39, va
vat cach nhiét dang bot 40 dugc lép d3t dé bao boc vat cach nhiét chan khong 39.
Cu thé 13, trong phan thanh mat sau 31 ctia ngan chtra rau 5, vét cach nhiét chan
khong 39, ma la mot tAm hinh chit nhat, duoc b tri gitta thanh trong cua ngan
chtra rau 5 va dan lanh 14.

Chiéu day ctia vat cach nhiét dang bot 40 cua phﬁn thanh mat sau 31 dugc
thibt 1ap voi chidu day c6 thé dac duge nho nhat 1am tham chiéu, va khi by phén
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chitc ning s& dugc bd sung, chidu day cach nhit can thiét duoc thiét 1ap. Trong
truong hop cua st dung PS-FO cho vat liéu ctia vat cach nhiét dang bot 40, vi
du, khi ty s gidn nd 16n hon 40 lan, vét cach nhiét dang bot 40 ¢6 chiéu day it
nhét khoang chimg 5 mm.

Vat cach nhiét dang bot 40 cua phén thanh mat sau 31 duoc bd tri véi
duong din khong khi 41 dé théi khong khi dén ngan két dong 6. Cac bo phan
trudc va sau duong dan khong khi 41 duoc sdp xép theo cach ma dan lanh 14, vo
ngoai thanh cach nhiét 42, vat cach nhiét dang bot 40 phu hop dang cta duong
din khong khi 41, véat cach nhiét chan khong 39, vat cach nhiét dang bot 40, va
vo ngoai thanh cach nhiét 38 nam trong cac thanh trong cua ngén chua rau 5
duoc sép xép theo tht tu nay tr phia sau. Nhu dugc minh hoa trén Fig.8, duong
dn khong khi 41, kéo dai dén ngan két dong 6, duge mo ta trén ddy, dugc bd tri
trén mat phang nhd 1én vé phia truéc cua dan lanh 14. Cu thé 13, phan thanh mat
sau 31 cua ngan chita rau 5 tach dan lanh 14 va duong dan khong khi 41, kéo dai
dén ngan két dong 6, khoi ngan chia rau 5 vGi vat cach nhiét chan khong 39
trong khoang 16n hon cac mat phing nhé 1én vé phia trude cua dan lanh 14 va
dudng dan khong khi 41.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, thiét bi diéu khién thé tich khong khi 18¢
cho ngan chira rau 5 dugc giit trong vat cach nhiét dang bot 40 c6 duong dan
khong khi 41 trong phan thanh mat sau 31 ctia ngan chura rau 5.

Luu y la cac thiét bi diéu khién thé tich khong khi 18a, 18b, 18c cho céc
ngan chtra co thé khong dugc bé tr{ trong phan thanh mt sau 31 clia ngan chua
rau 5, ma c6 thé dugc chira trong phan thanh mit sau trong céc ngin khac tai cac
vi tri cao hon so v6i vi tri cia ngdn chira rau 5. K&t cau nay loai bo nhu cau can
tao khoang trong khong can thiét & phia sau ngan chira rau 5, va ngan chira rau 5

v6i dung luong 16n co6 thé duogc bb tri.
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Fig.13 1a hinh v& minh hoa vi du khac vé mit cit doc tlr phia bén ctia chu
vi ciia ngan chira rau 5 trong tu lanh 1 theo phuong an 1 cua sang ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.13, vat cach nhiét chan khong 39 trong phén
thanh mit sau 31 cla ngan chtra rau 5 ¢6 thé duoc gén vao thanh trong cta vo
ngoai thanh cach nhiét 42 ma gan dan lanh 14 hon dé cho hiéu quéa clia vat cach
nhiét chian khong 39 dugc dam bao. Cu thé 13, vat cach nhiét chan khong 39
trong phan thanh mat sau 31 cia ngén chira rau 5 duoc b tri trong mét phan bén
trong phan thanh mit sau 31 ma gén dan lanh 14 hon.

Trong trudng hop ndy, vi cac han ché vé vi tri cia cira xa cho khong khi
Janh duoc xa tir thiét b thdi khong khi 15 hodc kich thude cua cira x4, kich thude
theo chiéu cao cta vat cach nhiét chan khong 39 cé thé duoc giam mot chat. Hon
nita, vat cach nhiét chan khong 39 khong dugc bao boc v6i vat cach nhiét dang
bot 40, va két cAu nay c6 thé giy ra diéu lo léng 1a sy hu hong bi diy nhanh
trong vat cach nhiét chan khong 39.

Fig.14 1a hinh v& minh hoa vi du khac vé mit cat doc tir phia bén cta chu
vi clia ngan chtra rau 5 trong tu lanh 1 theo phuong an 1 cua sang ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.14, trong phan thanh mit sau 31 cla ngan
chta rau 5, nham muc dich giai quyét cac vAn dé trong trudng hop duge minh
hoa trén Fig.13 va bao vé vat cach nhiét chan khong 39, vat cach nhiét dang bot
40 c6 thé ciing dugc lap dat gifta vat cach nhiét chan khong 39 va thanh trong
clia v ngoai thanh cach nhiét 42 ma gan dan lanh 14 hon.

Fig.15 la hinh chiéu tir phia truéc minh hoa phan thanh mit sau 31 duoc
nhin xuyén qua bén trong clia ngan chira rau 5 trong ti lanh theo phuong 4n 1

cua sang che.
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Nhu duoc minh hoa trén Fig.15, trong ph?m thanh mat sau 31 cua ngan
chtra rau 5, vat cach nhiét chan khong 39, ma la mot tAm hinh chit nhat, duoc bd
tr{ gitta thanh trong ctia ngan chira rau 5 va dan lanh 14.

Kich thudc ctia phan phing cta vat cach nhiét chan khong 39 16n hon dién
tich duoc nho 1én phia trudc ctia dan lanh 14. Hon nia, duong dan khong khi 41,
kéo dai dén ngan két dong 6, dugc b tri trén mat phang nho 1én vé phia trudc
ctia dan lanh 14. Do vay, nhu dugc minh hoa trén Fig.10, phén thanh mat sau 31
ctia ngan chtra rau 5 tach dan lanh 14 va duong dan khong khi 41, kéo dai dén
ngan két dong 6, khoi ngan chira rau 5 voi vat cach nhiét chan khong 39 trong
khoang 16n hon cac mat phang nhd 1én vé phia truée cta dan lanh 14 va duong
dan khong khi 41. Két cdu nay giam, dén muc t6i da, lugng truyén nhiét mot
chiéu ma di qua phan thanh mit sau 31 clia ngan chia rau 5 vé phia bén trong
cua ngan chtra rau 5.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.15, clra xa khong khi lanh 44 qua do khong
khi lanh duoc cp vao ngin chira rau 5 dugc tao ra trong phan bén trén phia phai
trong thanh trong cua phan thanh mat sau 31 cua ngén chtra rau 5. Cura xa khong
khi lanh 44 khong chdng 14n mat phang nhd lén vé phia trudc cua vét cach nhiét
chan khong 39, ma la mot tAm hinh chit nhat, duoc bd tri trong phﬁn thanh mat
sau 31 cua ngidn chirarau 5, va nam bén ngoai mat phéang nho 1én vé phia truéc.

Biing céch sir dung thiét bi thdi khong khi 15 duge bo tri phia trén dan lanh
14, clra x4 khong khi lanh 44 cho phép khong khi lanh, dugc tao ra trong dan
lanh 14, duoc cép qua thiét bi didu khién thé tich khong khi 18c cho ngan chira
rau dugc gilt trong vat cach nhiét dang bot 40 phia trén ngan dan lanh 27.

Luu y 1 ctra x4 khong khi lanh 44 ¢6 thé duoc tao ra trong thanh trong cua

phan thanh khac véi phan thanh mit sau 31 ctia ngan chira rau 5.
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Ctra nap hdi luu khong khi lanh 45 qua d6 khong khi lanh duoc xa tr ngan
chtra rau 5 dugc tao ra trong phén bén dudi phia trai, chéo voi ctra xa khong khi
lanh 44, trong thanh trong cua phan thanh mat sau 31 cua ngdn chtta rau 5. Cua
nap hdi luu khong khi lanh 45 khéng chdng lan mat phang nhé lén vé phia trudc
clia vat cach nhiét chan khong 39, ma 1a mot tim hinh chit nhat, duge bd tri
trong phén thanh mit sau 31 ctua ngan chtra rau 5, va nam bén ngoai mit phéng
nho 1én vé phia trudc.

Khong khi lanh dugc thoi ra khoi ctra x4 khong khi lanh 44 tuan hoan theo
cach ma khong khi lanh dugc xa tir ctra nap hdi luu khong khi lanh 45 nam tai
goc chéo véi clra x4 khong khi lanh 44 trong thanh trong culia ngan chua rau 5,
duoc dan dén dan lanh 14, va lai di qua dan lanh 14 dé dugc 1lam lanh.

Luu y la cua nap hoi luu khong khi lanh 45 ¢c6 thé duoc tao ra trong phan
thanh khac v6i phan thanh mit sau 31 cta thanh trong ctia ngén chira rau 5.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.15, vat cach nhiét chan khong 39, ma la mot
tAm hinh chit nhat, duoc b tri trong phﬁn thanh mit sau 31 cua ngéan chra rau 5
duoc lap dat dé co canh doc vé co ban song song v&i chiéu doc va canh ngang vé
co ban song song voi chiéu ngang, va khong chdng l4n cac ving nhd 1én theo
chiéu doc ctia cira xa khong khi lanh 44 va ctra nap hoi luu khong khi lanh 45,

Khéng gidng nhu két cau duoc minh hoa trén Fig.15, vat cach nhiét chan
khong 39, ma la mot tAm hinh chit nhat, duogc b trf trong phén thanh mat sau 31
cua ngan chua rau 5 ¢ thé duoc lép dat dé co canh doc vé co ban song song véi
chiéu doc va canh ngang vé co ban song song véi chiéu ngang, va khéng chdng
14n c4c vung nho [én theo chiéu ngang ctia ctra xa khong khi lanh 44 va ctra nap
hoi luu khong khi lanh 45.

Theo cach khac, vat cach nhiét chan khong 39, ma la mot tAm hinh chit

nhat, duoc b tri trong phan thanh mit sau 31 cia ngan chira rau 5 c6 thé dugc
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lap dat dé c6 canh doc nghiéng véi chiéu doc va canh ngang nghiéng vai chiéu
ngang, voi diéu kién ma vat cach nhiét chan khong 39 duoc bb tri khong chin
ctra x4 khong khi lanh 44 va ctra nap hdi luu khong khi lanh 45.

Fig.16 1a hinh chiéu tir phia truéc minh hoa vi du khac vé phén thanh mat
sau 31 duoc nhin xuyén qua bén trong ctia ngén chira rau 5 trong tu lanh 1 theo
phuong 4n 1 cta séng ché. Fig.17 la hinh chiéu tir phia truée minh hoa vi du
khac vé phan thanh mit sau 31 dugc nhin xuyén qua bén trong ctia ngan chua
rau 5 trong ti lanh 1 theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.16, ctra xa khong khi lanh 44 ¢6 thé duoc tao
ra trong phan bén trén phia phai trong thanh trong cua phan thanh mit sau 31 cua
ngan chtra rau 5. Lic nay, cua nap hdi luu khong khi lanh 45 dugce tao ra trong
phan bén duéi phia phai trong thanh trong cta phan thanh mit sau 31 cua ngan
chura rau 5.

Theo cach khac, nhu dwoc minh hoa trén Fig.17, cira xa khong khi lanh 44
c6 thé duoc tao ra trong phan bén trén phia trai trong thanh trong cta phan thanh
mat sau 31 cua ngan chta rau 5. Luc nay, cira nap hoi luu khong khi lanh 45
duoc tao ra trong phan bén dudi phia tréi trong thanh trong cua phan thanh mit
sau 31 cua ngan chura rau 5.

Cu thé 13, trong céc két c4u cta Fig.16 va Fig.17, ctra xa khong khi lanh 44
va ctra nap hoi luu khong khi lanh 45 dugc b trf trong cung khoang theo chiéu
doc cua thanh trong clia ngin chtta rau 5. Luu y la ctra x4 khong khi lanh 44 va
ctra nap hodi luu khong khi lanh 45 ¢6 thé duoc bd tri trong cing khoang theo
chiéu ngang cua thanh trong cta ngan chira rau 5.

Trong truong hop cua cac két cAu dugc minh hoa trén Fig.16 va Fig.17,
phan phing ctia vat cach nhiét chan khong 39 trong phan thanh mit sau 31 cua

ngan chira rau 5 ting thém kich thude. Vi vay vat cach nhiét chan khong 39 cling
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duge bd tri trong phan noi ma dudng dan khong khi khac dugc bb tri, dé tang ty
sé bao boc cta vat cach nhiét chan khong 39 cua ngén chira rau 5 va tdng cuong
su cach nhiét ciia ngan chira rau 5.

Fig.18 la gian dd minh hoa céac vat cach nhiét chan khong 24, 33, 36, 39
trong mot s6 phan thanh 20 x4c dinh ngin chira rau 5 trong ta lanh 1 theo
phuong 4n 1 cla sang ché. Fig.19 1a gidn do minh hoa cdc vét cach nhiét chan
khong 24, 33, 36, 39 trong mot s6 phan thanh 20 x4c dinh ngan chira rau 5, nhu
duoc nhin tir mit sau, trong tu lanh 1 theo phuong an 1 cla sang ché.

Ti lanh 1 duoc bb tri v6i ngan chira rau 5 dugc thiét 1ap tai nhiét do cao
hon cé4c nhiét do ctia ngin lam da 3 va ngdn co thé chuyén ddi duoc nhiét do 4
tai cac vi trf cao hon so véi vi tri cua ngan chra rau 5 va nhiét d6 cuia ngan két
dong 6 tai vi tri thap hon so véi vi tri ciia ngén chtra rau 5, va ngan chtra rau 5 dé
chira cac dd vat nhu rau va thuc phém khéic. Nhu duoc minh hoa trén Fig.18 va
Fig.19, trong ngan chua rau 5, mot vat cach nhiét chan khong hinh chir nhat
tuong Ung trong s6 cac vat cach nhiét chan khong hinh chit nhat 24, 33, 36, 39
duogc bd tri trong mot phan thanh tuong Gmg trong sd cac phan thanh 20 cua phan
thanh phia phai, phan mit phia trai, phan thanh tran 32, phan thanh ddy 35, phan
thanh mat sau 31, va phén thanh ctra ma xac dinh ngan chtra rau 5.

O day, dbi voi phan thanh phia phai cia ngan chua rau 5, vat cach nhiét
chan khong 24, ma 1a mét tAm hinh chit nhét, dugc bd trf trén phan thanh phia
phai 20 ctia toan b than ta 19 cta ti lanh 1, bao gom céc phan thanh phia phai
cla cic ngan chtra twong Ung trong s6 cac ngan chira khac tai cac vi tri cao hon
va thap hon so véi vi tri cia ngan chua rau 5. Déi v6i phan thanh phia trai cua
ngin chtra rau 5, vat cach nhiét chan khoéng 24, ma la mot tAm hinh chit nhat,

duoc bd tri trén phan thanh phia trai 20 cua toan b than ti 19 cua tu lanh 1, bao
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gbm cac phan thanh phia trdi cia cdc ngan chira tuong Ung trong sd cac ngin
chira khac tai cc vi trf cao hon va thAp hon so v6i vi tri clia ngan chira rau 5.

Trong khi do, trong phan thanh tran 32 cua ngan chira rau 5, vat cach nhiét
chan khong 33, ma 1a mét tam hinh chit nhat, duoc b6 tri. Trong phan thanh day
35 ctia ngan chua rau 5, vat cach nhiét chan khong 36, ma la mot tAm hinh chit
nhat, dugc bd tri. Trong phan thanh mat sau 31 cta ngan chua rau 5, vat cach
nhiét chan khong 39, ma la mot tAm hinh chit nhéat, dugc bd tri dé tach ngan dan
lanh 27. Trong phan thanh cira clia ngan chia rau 5, vat cach nhiét chan khong
24, ma 13 mot tim hinh chit nhat, dugc bb tri.

V6i két cAu nay, tat ca sdu mat phang cta ngan chira rau 5 dugc tao dang
gén nhu hinh hop hoac khdi lap phuong duogc bao boc vé&i cac vat cach nhiét
chan khong 24, 33, 36, 39. K&t cAu nay lam cho ty s6 bao boc cia cac vat cach
nhiét chan khong 24, 33, 36, 39 trén téng dién tich ctia mat thanh ctia ngan chira
rau 5 bang hodc cao hon 80%. Nho vy co thé ngan su truyén nhiét tir ngén chira
rau 5 dén cac ngan chia khac. Ngoai ra, c0 thé ngan su truyén nang luong lam
lanh tlr c4c ngan chtra khac va ngén dan lanh 27 dén ngan chira rau 5. Hon nita,
c6 thé giam luong nhiét di vao ngan chira rau 5 tur bén ngoai bang cach st dung
phan thanh phia phai, phan thanh phia trai, va phan thanh ctra.

Fig.20 la gian dd minh hoa bd phat nhiét 1am néng 46 duoc lap dat trong
ngan chira rau 5 trong ti lanh 1 theo phuong an 1 cua sang ché.

Véi két cAu duoc minh hoa trén Fig.18 va Fig.19 duoc mo ta trén day,
nhiét do trung binh cua ngén chira rau 5 ¢6 xu hudng giam. Vi ly do nay, nhu
duoc minh hoa trén Fig.20, bo phat nhiét lam néng 46 st dung dién tro co thé
duoc lap dat trong ngén chia rau 5 dé duy tri nhiét do bén trong ctia ngan chua

rau 5 khi can thiét.
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Bo phat nhiét lam néng 46 cua ngan chua rau 5 duoc 1ép dat trong vi tri
tly y trén mit ddy, mat sau, hodc cd mit phai va trai ciia ngén chtra rau 5, va cu
thé 12 tai diém noi ma nhiét do bén trong ctia ngan chira rau 5 tuong dbi thap, va
v6i cong suat tiy y khoang chimg 3 W hodc 16n hon va 10 W hodc nho hon. Bo
phat nhiét lam néng 46 duoc cung cép nang luong tai hé sb str dung trén co s&
thoi gian (thoi gian cung cip nang lugng / thoi gian tham chiéu) trén co s& cla
nhiét dé khong khi bén ngoai va nhiét do bén trong cua ngan chira rau 5.

Fig.21 la gian dd minh hoa dng birc xa nhiét 47 duogc lap dat trong ngin
chira rau 5 trong ti lanh 1 theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.21, trong ngin chua rau 5, 6ng burc xa nhiét
47 ¢6 thé duoc bd tri, khac véi bd phat nhiét lam nong 46, bén trong vét cach
nhiét dang bot uretan trong mdi phan thanh phia phai va phén thanh phia trai cia
than ta 19 nham muc dich duy tri nhiét do trong ngan chtra rau 5. Theo cach
khéc, trong ngéan chira rau 5, éng buc xa nhiét 47 ¢6 thé duogc lap dat trong bén
trong cua vo ngoai cua phan ngén cua phan thanh ddy 35 ma gan vat cach nhiét
nhim muc dich duy tri nhiét do trong ngin chira rau 5. Ong birc xa nhiét 47 cho
phép moi chét lanh dé str dung trong dan lanh 14 th6i qua va x4 nhiét vao ngan
chira rau 5.

DP6i véi luong nhiét buc xa tur 6ng bic xa nhiét 47 vao ngan chua rau 5,
téng luong nhiét khoang chimg 4,5 W c6 thé dugc dam bao bang cach bb tri dng
btic xa nhiét 47 véi don vi luong bire xa 1,5 W/m hodc 16n hon va 3,0 W/m hodc
nho hon, va chidu dai 5 m hodc 16n hon. Do d6, trong ngan chira rau 5 véi thé
tich bén trong khoang chimg 90 L, co6 thé dat duoc hidéu qua ting nhiét do cla
tang nhiét do khoang chimng 2 d6 C hodc lon hon va 3 d6 C hoac nho hon.

Trong trudng hop ctia dung luong 16n clia ngén chira rau 5, chiéu dai cta

éng biic xa nhiét 47 ¢6 thé duoc dieu chinh mot cach thich hop.
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Fig.22 la gian dd minh hoa 6ng birc xa nhiét 47 dugc lép dat trong mach
lanh 7 cua ti lanh 1 theo phuong én 1 cua sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.22, trén mach lanh 7, éng buc xa nhiét 47
duoc ndi véi thiét bi sdy 12 qua 6ng ngan dong swong 11 trén mit trude cua tu
lanh 1, va dugc ndi v6i van ba nhanh chuyén dong 48 mot trong s6 nay chay
xudi dong co thé dugc chuyén dén van ba nhanh chuyén dong 48.

Ong x4 49, mot trong s6 hai 6ng xa 49, 50 cta van ba nhanh chuyén dong
48, dugc nbi voi mot trong s4 hai éng mao dan 51. Ong mao dan 51 ma bng xa
49 duoc ndi vao tot hon 1a co thé thay d6i lugng giam. Ong xa 50 con lai khac
duoc ndi voi éng birc xa nhiét 47 ma burc xa nhiét vao ngan chtra rau 5 dugc mo
ta trén day.

Véi két cau nay, éng burc xa nhiét 47 xa nhiét cua moi chét lanh vao ngin
chita rau 5, va tai ting trén khong khi, nhung két cdu nay c6 tac dung tang cong
sut ngung cua moi chét lanh trén chu trinh lam lanh, nho vay cai thién hiéu qua
cta chu trinh lam lanh.

Cu thé 13, khi nhiét dugc xa boi bd phat nhiét lam nong 46 vao ngan chura
rau 5, su ting tai trén khong khi va sy tang dau vao cta bd phat nhiét c6 anh
huong 16m trén lugng dién tiéu thu. Vi vay truong hop cua 6ng buc xa nhiét 47
xa nhiét vao ngén chira rau 5 1a tuong dbi wu viét xét vé luong dién tiéu thy.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.22, éng xa 49 khac, khong duoc nbi v6i dng
bizc xa nhiét 47 ma birc xa nhiét vao ngan chira rau 5 tai dong chay xuoi dong
ctia van ba nhanh chuyén dong 48, t6t hon 13 c6 thé didu khién toc do chay cua
moi chat lanh s& duge x4 trong nhiéu giai doan theo cach mo phong la van gién

n& didu khién dién. Két cau nay cho phép giam hon nita lugng dién tiéu thu.
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Fig.23 la so dd minh hoa dic trung téc do chay trén bng xa 49, khong dugc
ndi voi 6ng birc xa nhiét 47 ma birc xa nhiét vao ngan chtra rau 5, tai van ba
nhanh chuyén dong 48 trong tu lanh 1 theo phuong an 1 clia sang ché.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.23, tai van ba nhénh_chuyén.dbng 48, dac
trung toc do chay trén éng xa 49 khac, khong dugc ndi véi éng buc xa nhiét 47
ma burc xa nhiét vao ngan chira rau 5, dugc didu khién trong tdc d6 chay trong
nam giai doan. Nam giai doan cua didu khién toc do chay bao gbm chuyén giira
dong hoan toan, tdc d6 chay bi han ché A, tdc do chay bi han ché B, toc d6 chay
bi han ché C, va m¢& hoan toan.

Fig.24 13 hinh v& giai thich minh hoa két chu cia van ba nhanh chuyén
dbng48110ngtﬁlanh1theophu0ngénflcﬁaséngché.

Nhu duoc minh hoa trén FQ;24,Van,ba/nhénh.chuyén dong 48 dai thé
duoc chia thanh hai: dong co bude bbn pha dién 4p thap 52 va than van 53. Than
van 53 & bén trong c6, 1a cac bd phén chinh, roto tir hoa 54, banh rang trung tam
55, banh ring quay 56, dém quay 57, dé van 58, hop vo ngoai 59, va tam san 60.

Van ba nhanh chuyén dong 48 thuc hién dan dong don cuc trén dong co
budc bén pha 52 bang cach kich thich pha 1-2 dé lam cho réto tir héa 54 hoat
dong quay. Roto tir hoa 54 dugc ndi truc tiép v6i banh ring trung tam 55, va khi
roto tir hda 54 quay, banh rang trung tim 55 thyc hién hoat dong quay cua cung
luong theo chidu gidng nhu ctia roto tir hoa 54.

Fig.25 1a hinh vé giai thich phdi hop minh hoa céc trang théi tao dong
duqchénkétvéicécbuéccﬁabénhréngquay56taivmnbanhénhchuyéldbng
48 trong tu lanh 1 theo phuong 4n 1 cua sang ché. Fig.25(a) minh hoa trang thai
bude 0 cua banh ring quay 56, Fig.25(b) minh hoa truong hop cua duong dan
dong dong trong trang thai budce 4 cua banh rang quay 56, Fig.25(c) minh hoa
truong hop cua han ché A trong trang thai budc 36 cta banh ring quay 56,
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Fig.25(d) minh hoa trudong hop cua han ché B trong trang thai budc 73 clia banh
rang quay 56, Fig.25(e) minh hoa trudong hop cua han ché C trong trang thai
bude 110 ctia banh ring quay 56, Fig.25(f) minh hoa trudng hop cia duong dan
dong mé trong trang thai budc 177 cua banh rang quay 56, va Fig.25(g) minh
hoa truong hop cua két thic giai doan trong trang thai budc 200 cua banh rang
quay 56.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.25, banh rang trung tdm 55 va banh rang quay
56 duoc ndi truc tiép. Vi vay dém quay 57 dugc cb dinh vao banh ring quay 56,
dé dap lai su dan dong quay ciia banh réng trung tam 55, véi truc trung tAm duoc
bé tri trong dé van 58 1am tham chiéu dé hoat dong quay.

Trong dém quay 57, cac 18 dinh c& 61, 62, 63 voi cac duong kinh trong
khac nhau duoc b tri tai ba noi. Khi bét ky trong s6 cac 16 dinh ¢ 61, 62, 63 tai
ba noi chdng 14n 16 dinh c& dAu ra 64 trong dé van 58 béi hoat dong quay cua
dém quay 57, mo1 chét lanh véi téc do chay dinh trude chay ra ngoai.

Nhu duge minh hoa trén Fig.25(b), trong truong hop cta duong dan dong
déng trong trang thai budc 4 cia banh rang quay 56, tbc d6 chay cua van ba
nhanh chuyén dong 48 tuong tng v6i trang thai dong hoan toan trén Fig.23. Nhu
duoc minh hoa trén Fig.25(c), trong truong hop cua han ché A trong trang théi
budc 36 cua banh rang quay 56, tdc do chay ctia van ba nhanh chuyén dong 48
tuong ung vai trang thai cua tbc do chay A trén Fig.23. Nhu dugc minh hoa trén
Fig.25(d), trong truong hop cua han ché B trong trang thai budc 73 cta banh
rang quay 50, tdc d6 chay ctia van ba nhanh chuyén dong 48 tuong Ung v6i trang
thai cta tdc do chay B trén Fig.23. Nhu dugc minh hoa trén Fig.25(e), trong
trrong hop cua han ché C trong trang thai budc 110 ctia banh rdng quay 56, tbe
do chay ctua van ba nhanh chuyén dong 48 tuong Umg voi trang thai cta toc do

chay C trén Fig.23. Nhu dugc minh hoa trén Fig.25(f), trong truong hop cua
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dudng dan dong mé trong trang thai budc 177 cua banh rang quay 56, tbc do
chay cua van ba nhanh chuyén dong 48 tuong Umg v4i trang thai mé hoan toan
trén Fig.23.

Fig.26 1a hinh v& giai thich minh hoa, trong mat cit ngang doc theo duong
A-A cua Fig.25(c), dém quay 57 va dé van 58 trong van ba nhanh chuyén dong
48 cua tu lanh 1 theo phuong an 1 cua sang ché.

Nhu duge minh hoa trén Fig.26, hinh dang bién cua 16 dinh ¢& 61 dugc tao
ra trong dém quay 57 dugc dic séu trong cic giai doan. Cac 16 dinh ¢& 61, 62, 63
duoc tao ra trong dém quay 57 1a nho dén mirc ma viéc dac cac 16 dinh ¢ 61,
62. 63 1a kho thuc hién. Do dé, tir quan hé giita nhu cau lam céc chiéu sdu clia
céc 15 dinh ¢& 61, 62, 63 nho, loai bé anh hudng cta tré tai thoi gian dan dong
nguoc chidu kim d6ng hd (counterclockwise - CCW) ctia dong co budc 52, duoc
tao ra do khe hd cua banh riang ndi, va loai bo céc thay ddi trong hinh dang mép
vat cta 16 dinh c¢& dau ra 64 duogc tao ra trong dé van 58, cac hinh dang bién cua
cac 18 dinh ¢ 61, 62, 63 dugc dic sdu trong cac giai doan.

Véi két cdu nay, anh hudng cua tré tai thoi gian dan dong nguoc chiéu kim
déng hd (counterclockwise - CCW) cua dong co budc 52 c6 thé duoc loai bo, tde
d6 chay duge lam én dinh, d6 6n dinh dac tang, va nguy co ctia sy bién doi ctia
san phém duoc san xuét c6 thé dugc giam.

Van ba nhanh chuyén dong 48 dugc md ta trén day co thé chuyén toc do
chay cua moi chét lanh thanh tc d6 chay thich hop dén phu tai cua ti lanh 1, va
duoc tang trong khoang cua didu khién tdc d6 chay so voi khoang cua diéu khién
tdc d6 chay ctia van ba nhanh chuyén dong hién nay. Ngoai ra, v6i van ba nhanh
chuyén dong 48, s6 luong clia cac 6ng mao dan cAn thiét nham diéu khién toc do

chay duoc giam mot dng, va do vay c6 thé giam chi phi dong thoi.
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Trong truong hop cia st dung bd phat nhiét 1am néng 46 dung dién tro daé
duy tri nhiét d6 ctia ngén chira rau 5, nhu van chuyén dong, van hai nhanh c6 thé
duoc st dung ma mot trong sb hai cira xa ctia van chuyén dong ma c6 thé dieu
khién téc d6 chay 1a kha dung.

Fig.27 13 hinh v& giai thich phdi hop minh hoa dwong dan khéng khi thoi
65 va duong din khong khi hdi luu 28 cho khong khi lanh dugc cép dén va tir
ngan lam lanh 2 trong tu lanh 1 theo phuong 4n 1 cua sang ché. Fig.27(a) 12 hinh
vé giai thich minh hoa, trong mat cét doc tir phia bén, duong dan khong khi thoi
65 va duong din khong khi hédi luu 28 cho khong khi lanh duoc cép dén va ti
ngan lam lanh 2, Fig.27(b) 1a hinh v& gidi thich minh hoa, trong mat cat doc
trude-sau, duong dan khong khi thdi 65 cho khong khi lanh duge cap dén ngan
lam lanh 2, va Fig.27(c) 1a hinh v& giai thich minh hoa, trong mat cat doc trudc-
sau, duong dan khong khi hdi luu 28 cho khong khi lanh duge cap tir ngan lam
lanh 2.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.27(a) va Fig.27(b), duong dan khong khi thoi
65 cho khéng khi lanh duoc cép dén ngan lam lanh 2 duoc tao ra bf?mg cach ndi
duong din dong bt dAu tir vi tri trong d6 khong khi lanh duge xa béi thiét bi
th6i khong khi 15 duge lap dat phia trén dan lanh 14 va di qua bén trong cua
phan thanh mit sau 31 tich ngén chira rau 5 khoi ngan dan lanh 27, duong dan
dong vé phia ngan lam lanh 2 trong vét cach nhiét dang bot phia trén ngén dan
lanh 27, duong dan dong trong vat cach nhiét dang bot trong phan ngan ngin
khoang tréng thanh ngén lam lanh 2 va tip hop ctia ngan lam da 3 va ngén c6 thé
chuyén ddi dugc nhiét do 4, va duong dan dong dugc duc trong vat cach nhiét
dang bot duogc lép dat trén mit sau cua ngan lam lanh 2.

Luu y 14 thiét bi didu khién thé tich khong khi 18a dé diéu khién luong

khong khi lanh duoc cdp dén ngan lam lanh 2 diéu khién lugng khong khi lanh
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duoc cép dén ngan lam lanh 2 & gitta dudng dan khong khi théi 65 cho khéng
khi lanh duoc cAp dén ngan lam lanh 2. Thiét bi diéu khién thé tich khong khi
18a c6 thé duoc lap dat trong phan bat ky ciia cac du‘(‘mg dan khong khi duoc md
ta trén day.

Hon nita, ddi véi ctra xa khong khi lanh trong ngén lam lanh 2, it nhét mot
ctra xa khong khi lanh dugc tao ra trong mdi gia luu trit cho cac dd vat duoc
chira trong ngan lam lanh 2, va lugng khong khi duoc thdi duoc didu khién dé
cho su phan phdi khéng khi lanh trong gid va su phén phdi khong khi lanh gitta
céc gia nam trong 2 do C.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.27(a) va Fig.27(c), duong dan khong khi hoi
lwu 28 cho khong khi lanh dugc cp tir ngan lam lanh 2 dugc lap dat & phia phai
cua dan lanh 14 béng cach str dung vat cach nhiét dang bot dé cho su cach nhiét
can thiét c6 thé dugc thuc hién. Céng x4 cta duong dan khong khi hdi luu 28
cho khong khi lanh dugc cap tir ngan lam lanh 2 dugc ndi vé6i khay himg nudc
nho giot 66. Khay himg nudce nho giot 66 tiép nhan nudc chay tan dugc tao ra
trong khi lam tan tuyét tir phan trong ngan dan lanh 27 ma & phia phai bén dudi
dan lanh 14.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.27(a), trong dudng dan khéong khi hoi luu 28
kéo dai tr ngén lam lanh 2, khi su cach nhiét can thiét khong dugc dam bao, b
phat nhiét 67 dé tranh lam thc dudng din khong khi hdi luu 28 do sy dong tuyét
trong dudng dan khong khi t5t hon 1a duge bd trf. BO phat nhiét 67 duoc lép dat
tai vi tri tiy v trong duong dan khong khi hoi Iuu 28 theo chiéu dai ciia duong
dan khong khi trong khoang bang hodc 16n hon kich thuéc nho 1én theo chiéu
doc ctia dan lanh 14, va tao nhiét khi cAn thiét. Bo phat nhiét 67 tot hon 1, vi du,

trong khoang doc 100 mm, v6i khop néi gitra duong dan khong khi hdi luu 28 va
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khay htng nudc nhé giot 66 tai trung tdm, kéo dai doc theo chiéu chay cua
khong khi lanh dugc hoi luu.

Fig.28 1a hinh v€& giai thich phdi hgp minh hoa duong dan khong khi thoi
68 va duong din khong khi hdi luu 69 cho khéng khi lanh dwoc cép dén va tir
ngan lam d 3 trong tu lanh 1 theo phuong an 1 cua sang ché. Fig.28(a) 1a hinh
v& giai thich minh hoa, trong mat cat doc tir phia bén, duong dan khong khi thoi
68 va duong din khong khi hdi luu 69 cho khong khi lanh dugc cap dén va tir
ngan lam da 3, va Fig.28(b) la hinh phéi canh minh hoa trang thai ctia khong khi
lanh thoi vao ngan lam da 3.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.28(a), duong dan khong khi thdéi 68 cho
khong khi lanh dugc cAp dén ngan lam da 3 dugc tao ra bang cach nbi duong dan
dong bt diu tir vi tri trong d6 khong khi lanh dugce xa béi thiét bi thoi khong khi
15 duoc 1ap dat phia trén dan lanh 14 va di vé phia ngan lam da 3 trong vét cach
nhiét dang bot phia trén ngan dan lanh 27, va duong dan dong duoc duc trong
vat cach nhiét dang bot dugc lép dat trén mat sau ctia ngan lam da 3.

Luu § 13 thiét bi didu khién thé tich khéng khi, khong duoc minh hoa, dé
didu khidn lugng khong khi lanh dugc cAp dén ngan lam da 3 diéu khién luong
khong khi lanh duge cAp dén ngén lam d4 3 ¢ gitta duong dan khong khi thoi 68
cho khong khi lanh duoc cdp dén ngan 1am da 3. Thiét bi diéu khién thé tich
khong khi co thé dugc lap dat trong phan bét ky cia cac dudng dan khong khi
dugc mo ta trén day.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.28(b), khong khi lanh dugc théi ra khoi ctra
x4 khong khi lanh 70 tai vi trf tiy ¥ clia mat sau cua ngén lam da 3 théi vao dung
culam da 71.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.28(a), duong dan khong khi hoi luu 69 kéo

dai tir ngén lam da 3 duoc lép dat dé kéo dai tir mt trude cua dan lanh 14 dén vi
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tr{ ma gan ngan lam d4 3 hon so v4i trung tAm cta ti lanh 1 cla téng chiéu rong
ctia dan lanh 14 va ndm trong chiéu rong nhé 1én clia mit sau ctia ngan lam dé 3.

DPuong dan khong khi hoi luu 69 kéo dai tir ngan 1am da 3 dugc tao thanh
boi cita nap hdi luu khong khi lanh 72 dugc I&p ddt mot cach tiy ¥ trong phan
thanh mit sau cia ngin lam da 3, phia sau cua vo ngoai trén mat trudc cua ngan
lam d4, va mdt phin cta vat cach nhiét dang bot lién ké vo ngoai clia mit trude
clia ngdn lam d4 3, va cdng xa clia dudng dan khong khi hoi luu 69 kéo dai tir
ngan lam dé& 3 hop nhat & gin ctra nap hoi luu khong khi lanh qua d6 khéng khi
lanh duogc cép tir ngin két dong 6. Dé tranh su tén that 4p luc trong phan hop
nhét, ctra nap hodi luu khong khi lanh qua d6 khong khi lanh dugc cap tlr ngan két
dong 6 & gan cdng xa cho khong khi lanh duge cAp tir ngan 1am da 3 c6 khoang
bang hoic 16n hon kich thudc theo hudng chiéu rong nim ngang ctia dudng dan
khong khi hoi luu 69 kéo dai tir ngén lam da 3.

Luu y 12 duong dan khong khi hdi luu 69 kéo dai tir ngin lam da 3 ¢6 thé
duoc cho hdi luu truc tiép vao ngan dan lanh 27 trong vi trf phia trén cira nap hoi
luu khong khi lanh cho khong khi lanh dugc cAp tir ngan két dong 6.

Fig.29 la hinh v& giai thich phdi hop minh hoa dudng dan khong khi thoi
73 va dudng dan khong khi hdi luu 29 cho khéng khi lanh duge cap dén va tir
ngan c6 thé chuyén d6i duoc nhiét do 4 trong ti lanh 1 theo phuong 4n 1 cua
sang ché. Fig.29(a) 1a hinh v& giai thich minh hoa, trong mat cit doc tir phia bén,
dudng dan khong khi thdi 73 va dwong dan khong khi hdi luu 29 cho khong khi
lanh dugc cdp dén va tir ngan c6 thé chuyén doi dugc nhiét do 4, va Fig.29(b) 1a
hinh v€& giai thich minh hoa, trong mat cat doc trude-sau, duong dan khong khi
hdi luu 29 cho khong khi lanh dugc cép tir ngan co thé chuyén ddi duge nhiét do
4.
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Nhu duoc minh hoa trén Fig.29(a), dudng dan khong khi th6i 73 cho
khéng khi lanh duoc cap dén ngin c6 thé chuyén d6i dugc nhiét do 4 dugc tao ra
bing cach ndi dudong dan dong bat dau tir vi trf trong d6 khong khi lanh dugc xa
b6i thiét bi thdi khéng khi 15 duoc lép dat phia trén dan lanh 14 va di vé phia
ngan co thé chuyén ddi duoc nhiét do 4 trong vat cach nhiét dang bot phia trén
ngan dan lanh 27, va dudng dan dong dugc duc trong vét cach nhiét dang bot
duoc lép dit trén mat sau ciia ngan co thé chuyén ddi dugc nhiét do 4.

Luu ¥ 14 thiét bi didu khién thé tich khéng khi 18b dé diéu khién luong
khong khi lanh duoc cAp dén ngén c6 thé chuyén ddi duoc nhiét d6 4 diéu khién
luong khong khi lanh duoc cép dén ngan c6 thé chuyén doi dugc nhiét do 4 &
gitta duong dan khong khi thdi 73 cho khong khi lanh dugc cap dén ngan c6 thé
chuyén dbi duoc nhiét do 4. Thiét bi diéu khién thé tich khong khi 18b c6 thé
duoc 14p dit trong phan bt ky clia cdc phan dudng dan khong khi duoc mé ta
trén day.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.29(a) va Fig.29(b), dudong dan khong khi hoi
Iwu 29 kéo dai tir ngan c6 thé chuyén doi dugce nhiét do 4 duge tao thanh boi cira
nap hoi luu khong khi lanh dugc lap dat mot cach tuy ¥ trong phan thanh mit sau
ctia ngan c6 thé chuyén ddi duoc nhiét do 4, phia sau ctia vé ngoai trén mit trudc
cua ngan co thé chuyén ddi dugc nhiét d6 4, va mot phén cua vat cach nhiét dang
bot lién k& v6 ngoai ctia mit trudc cia ngin cd thé chuyén déi duoc nhiét do 4,
va cong xa ctia duong din khong khi hdi luu 29 kéo dai tir ngan c6 thé chuyén
dbi duoc nhiét do 4 dugc 18p dit & phia phai ciia dudong dan khong khi hoi luu tir
ngan két dong 6.

Fig.30 la hinh vé& giai thich phdi hop minh hoa dudng dan khong khi thoi
41 va duong dan khong khi hoi luu 74 cho khéng khi lanh duogc cép dén va tur

ngan két déng 6 trong t lanh theo phuong 4n 1 cua sang ché. Fig.30(a) 1 hinh
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vé giai thich minh hoa, trong mit cit doc tir phia bén, duong dan khong khi thoi
41 va duong din khong khi hdi luu 74 cho khéng khi lanh dugce cép dén va tir
ngan két dong 6, va Fig.30(b) 1a hinh v& giai thich minh hoa, trong mat cét doc
trude-sau, duong dan khong khi théi 41 va dudng din khong khi hdi luu 74 cho
khong khi lanh duoc cép dén va tir ngan két dong 6.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.30(a) va Fig.30(b), duong dan khong khi thoi
41 cho khéng khi lanh duoc cap dén ngan két déng 6 dugc tao ra bing cach ndi
duong din dong bt dau tir vi tri trong d6 khong khi lanh dugc xa boi thiét bi
théi khong khi 15 duoc 18p dat phia trén dan lanh 14 va di trong phan thanh mat
sau 31 cua ngan chira rau 5 tach ngan chta rau 5 khéi ngén dan lanh 27, va
duong dan dong duoc b tri trong phan thanh day 35 clia ngdn chtra rau 5 ma &
gitta ngan chtra rau 5 va ngan két dong 6.

Khong khi lanh da di qua duong dan khong khi théi 41 cho khong khi lanh
duoc cép dén ngan két dong 6 duogc dan vao cac hop chira cho cac dd vat duoc
chira, dugc xép chong thanh nhiéu ting trong ngin két dong 6, bang phan dan
huéng duge bd tri trén trdn & phia sau ctia ngén két dong 6, dé lam lanh cac do
vat duoc chira trong ngan két dong 6.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.30(a) va Fig.30(b), duong din khong khi hoi
luu 74 kéo dai tir ngin két dong 6 duoc tao thanh boi dudng dan dong bat dau tir
vi trf trong d6 khong khi lanh duoc xa tir bén trong cua ngan két déng 6 bang
phan dan hudng dugc b tri trén trdn & phia sau clia ngan két déng 6 va dugc tao
ra trong khoang nim trong chiéu rong cta dan lanh 14 duoc b6 tri & phia sau
phan thanh day 35 cua ngin chira rau 5 ma & gilta ngan chira rau 5 va ngan két
dong 6. Theo céach gidng nhu duong dan khong khi hdi luu 28 kéo dai tir ngan
lam lanh 2, cong xa ctia duong dan khong khi hdi luu 74 kéo dai tir ngan két

déng 6 duoc ndi véi khay himg nudce nho giot 66. Khay himg nude nho giot 66

-35-



33679

tiép nhan nudc chay tan dugc tao ra trong khi lam tan tuyét tir phan trong ngin
dan lanh 27 ma & phia phai bén dudi dan lanh 14.

Phan dan hudng, khong dugc minh hoa, duogc bd tri trén tran & phia sau
ctia ngan két dong 6 ding 1am ca bd phan din hudéng cho khéng khi lanh dé théi
vao ngan két dong 6 va bd phan din hudéng cho khong khi lanh dé hdi luu tir bén
trong cua ngan két dong 6, va duogc bd tri theo chiu trude-sau khi ta lanh 1 duoc
nhin tir phia truée. Cu thé 1a, bd phan dén hudng cho khéng khi lanh dé thoi vao
ngan két dong 6 dugc bé tri & phia trude cta ti lanh 1. Bd phan dan huéng cho
khong khi lanh dé hdi luu tir bén trong ciia ngin két dong 6 dugce bo tri & phia
sau cua tu lanh 1.

Theo phuong an 1, ti lanh 1 duoc bd tri véi ngan chira rau 5, ma duogc
thiét 1ap tai nhiét do cao hon céac nhiét do cta cac ngan bao quanh khac, va ngén
chira rau 5 d& chira cac dd vat nhu rau va thuc pham khac. Trong ngin chira rau
5, mot vat cach nhiét chan khong hinh chi nhat twong tng trong sb céc vat cach
nhiét chan khong hinh chit nhat 24, 33, 36, 39 dugc bd tri trong mot phén thanh
tuong Umg trong sb cic phan thanh 20 twong tmg véi sdu mit clia ngén chira rau
5.

Vi két cau nay, dién tich dugc bao boc véi céc vat cach nhiét chan khong
24, 33, 36, 39 trong ngan chira rau 5 tang nhiéu nhét c6 thé. Hon nita, mdi vat
cach nhiét chan khong 24, 33, 36, 39 c6 dang hinh chit nhat va khong can duoc
b tri voi vét khia va 13, dé cho tinh nang cach nhiét can thiét c6 thé duge dam
bao v&i két cdu don gian. Két cdu nay c6 thé giam chi phi san xuét, lam don gian
viéc lép rap, va dat dugc hi€u qua san xuét tot.

Theo phuong an 1, ngan lam lanh 2, ngan lam da 3, ngén c6 thé chuyén
d6i duoc nhiét do 4, ngan chta rau 5, va ngin két dong 6 dugc sap xép theo thir

tu nay tur dinh cua tu lanh 1.
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Véi két cdu ndy, ngan 1am d4 3 va ngén ¢6 thé chuyén ddi duoc nhiét do 4,
ma duoc thiét 1ap tai cac nhiét do thip hon nhiét do clia ngan chira rau 5 va dé
chtra cac dd vat bao gém thuc phém, duoc bd tri tai cac vi tri cao hon so véi vi
tri ciia ngan chira rau 5. Ngan két dong 6, ma dugc thiét 18p tai nhiét do thép hon
nhiét d6 clia ngan chtra rau 5 va dé chira cac dd vat bao gém thuc phém, duoc bd
tr{ tai vi tri thap hon so véi vi tri clia ngan chtta rau 5. Vi ly do nay, nang luong
lam lanh c6 thé di vao ngan chira rau 5 dé lam lanh qua mirc bén trong ctia ngan
chira rau 5. Tuy nhién, mot vat cach nhiét chan khong hinh chit nhét tuong ung
trong s6 cac vat cach nhiét chan khong hinh chir nhat 24, 33, 36, 39 duoc b tri
trong mot phan thanh tuong Gng trong sd cac phan thanh 20 xac dinh ngin chia
rau 5. K&t cAu nay c6 thé ngan su di vao cia niang lugng lam lanh tir chu vi cua
ngan chtra rau 5 vé phia bén trong ctia ngén chra rau 5 va ngén sy lam lanh qua
mtc bén trong ngin chtra rau 5. Trong khi do, sy x4 nhiét tir bén trong cua ngan
chtra rau 5 dén chu vi cua ti lanh 1, ma 1a bén ngoai cua ngan chira rau 5, ¢6 thé
cling dugc ngin, dé duy tri bén trong cua ngén chira rau 5 tai nhiét do duogc thiét
1ap theo cach c6 hi¢u suét nhiét.

Hon nita, ngan chtra rau 5 voi tan suit sur dung cao c6 thé duoc bd tri tai vi
tr{ chiéu cao ctia phan thit lung ctia ngudi dung, nhd vay cai thién kha nang su
dung cua nguoi dung.

Theo phuong an 1, mdi phan thanh bén trong s6 hai phan thanh bén cta
toan bo than ti 19 cua ti lanh 1 ¢6 mot vat cach nhiét chan khong hinh chit nhat
24, va mdi phan thanh bén trong s hai phan thanh bén bao gdm mdi phan thanh
bén trong sb cac phan thanh bén clia ngén chtra rau 5 va mot phan thanh bén
twong Ung cta cac phan thanh bén cla cic ngin khac. Mot vét cach nhiét chan
khong hinh chit nhat tuong Ung trong 36 cac vat cach nhiét chan khong hinh chit

nhat 24, 33, 36, 39 duogc bo tri trong mat phﬁn thanh tuong Ung trong ) phén
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thanh trin 32, phan thanh déy 35, phan thanh m3t sau 31, va phan thanh ctra cua
ngan chua rau 5.

Vi két cAu nay, mdi phan thanh bén trong s6 hai phan thanh bén cta toan
b6 than ti 19 cua ti lanh 1 ¢ mot vét cach nhiét chan khéng hinh chit nhat 24,
va mdi phan thanh bén trong s6 hai phan thanh bén bao gém mdi phan thanh bén
trong s6 cac phan thanh bén cla ngin chtra rau 5 va mot phén thanh bén tuong
ung cua cac phén thanh bén cta cac ngin khac. Do vay, cac vat cach nhiét chan
khong duoc sép xép mot cach hiéu qua trong ti lanh 1. Nho vay co thé giam sb
lugng cua cac vat cach nhiét chan khong duoc sir dung, gidm chi phi san xuét,
lam don gian viéc lép rap, va cai thién hiéu suAt san xut.

Theo phuong an 1, dan lanh 14 duoc bb trf & phia sau ngin chira rau 5.
Trong phén thanh mit sau 31 cda ngian chta rau 5, mot vat cach nhiét chan
khong hinh chit nhat 39 duoc bb tri gifta thanh trong clia ngén chtra rau 5 va dan
lanh 14.

V6i két cAu nay, c6 thé ngin su di vao clia ning luong lam lanh tir dan
lanh 14 vé phia bén trong cta ngin chta rau 5. Nho vdy co thé ngan su ting
nhiét d cia dan lanh 14. Cling c6 thé ngan su giam nhiét d cta phan thanh mit
sau 31 ctia ngdn chira rau 5. Sau d9, cac hién tuong bét tién trong ngan chia rau
5, nhu su dong suong va su dong tuyét, 6 thé duge ngan.

Theo phuong an 1, phan thanh mat sau 31 clia ngén chira rau 5 bao gbm
duong dan khong khi 41 dugc bé tri gitta thanh trong ctia ngin chira rau 5 va dan
lanh 14, va duong dan khong khi 41 cho phép khong khi lanh chay tir dan lanh
14 dén ngan két dong 6. Puong dan khong khi 41 dugc b6 tri trén mat phang nho
1én vé phia trudc ctia dan lanh 14.

Vi két cau nay, duong dan khong khi 41 qua d6 khong khi lanh s& ¢ tai
nhiét d¢ thip chay c6 thé dugc gom véi dan lanh 14 dé cai thién hiéu suét nhiét.
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Theo phuong 4n 1, mt vat cach nhiét chan khong hinh chir nhat 39 duoc
bb tri gitta thanh trong ctia ngan chira rau 5 va dan lanh 14 trong phan thanh mit
sau 31 cua ngan chda rau 5 co kich thudc d8 tach dan lanh 14 va duong din
khong khi 41 khéi ngan chira rau 5 trong khoang l6n hon cac mat phang nho 1én
vé phia truéc cia dan lanh 14 va duong dan khong khi 41.

Véi két cau nay, su di vao cla nang luong lam lanh tir dan lanh 14 va
duong dan khong khi 41 vé phia bén trong ctia ngan chira rau 5 c6 thé duoc ngan
chi bang mot vat cach nhiét chan khong hinh chit nhét 39.

Theo phuong an 1, tu lanh 1 dugc bd tri véi ngan chira rau 5, ma dugc
thiét 1ap tai nhiét do cao hon cac nhiét do cua cac ngan bao quanh khéc, va ngan
chtra rau 5 dé chta cdc d6 vat nhu rau va thuc phém khéc. Ta lanh 1 bao gém
dan lanh 14 duoc bd tri & phia sau ngan chira rau 5. Tu lanh 1 bao gdm phan
thanh mit sau 31 dugc bb tri gifta thanh trong ctia ngan chira rau 5 va dan lanh
14. Ta lanh 1 bao gém vat cach nhiét chan khong 39 duoc bd tri trong mot ph?m
bén trong phﬁn thanh mit sau 31 ma gan dan lanh 14.

Véi két cau nay, co thé ngan su di vao clia nang luong lam lanh tu dan
lanh 14 vé phia bén trong clia ngén chira rau 5. Nho vy ¢6 thé ngan su ting
nhiét do cua dan lanh 14. Ciing c6 thé ngan su giam nhiét do cta phén thanh mat
sau 31 cua ngdn chua rau 5. Sau do, cac hién tugng bat tién trong ngan chtra rau
5, nhu su dong suong va su dong tuyét, c6 thé duoc ngan.

Theo phuong 4n 1, trong ti lanh 1, vat cach nhiét chan khong 33 duoc bd
tr{ trong phan thanh tran 32 ma ngan khoang trbng thanh ngin chira rau 5 va mot
trong sO céc ngin bao quanh khéc va céc vat cach nhi¢t chan khong 36 duoc bd
tr trong phan thanh day 35 ma ngan khoang trbng thanh ngin chra rau 5 va

ngin khéc trong s6 cac ngan bao quanh khac.
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Vi két cAu nay, dién tich dugc bao boc vé6i cac vat cach nhiét chan khong
33, 36 trong ngédn chtra rau 5 tdng nhiu nhét c6 thé. Hon nita, mdi vat cach nhiét
chan khong 33, 36 khong can duogc bé tri véi vét khia va 18, dé cho tinh nang
cach nhiét cin thiét c6 thé dugc dam bao voi két ciu don gian. Hon nita, c6 thé
ngin su di vao cua nang lugng lam lanh tir chu vi cua ngén chtra rau 5 vé phia
bén trong ctia ngin chira rau 5 va ngan su lam lanh qué mrc bén trong ngén chira
rau 5.

MGbi vat cach nhiét chan khong 24, 33, 36, 39 la mot tAm hinh chit nhat.

Vi két cau ndy, moi vat cach nhiét chan khong 24, 33, 36, 39 c6 dang
hinh chit nhat, va mdi vat cach nhiét chan khong 24, 33, 36, 39 khong can duoc
bé tri vi vét khia va 13, dé cho tinh ning céch nhiét can thiét c6 thé duge dam
bao v6i két cAu don gian. Hinh dang nay c6 thé giam chi phi san xuat, 1am don
gian viée 1ap rép, va dat dugc hidu qua san xuét tot.

Theo phuong an 1, ctra xa khong khi lanh 44 va cua nap hdi luu khong khi
lanh 45 duoc tao ra trong thanh trong cua phﬁn thanh mat sau 31 cua ngan chira
rau 5. Mot vat cach nhiét chan khong hinh chit nhat 39 duoc bd tri trong phﬁn
thanh mat sau 31 ctia ngan chtra rau 5 khong chdng 14n cic mat phang nho 1én veé
phia sau cua ctra xa khong khi lanh 44 va cua nap hoi luu khong khi lanh 45.

V6i két chu nay, clra x4 khong khi lanh 44 va cira nap hoi luu khong khi
lanh 45 ¢o thé duoc tao ra trong céc vi tri khong dugc tach bdi mot vat cach
nhiét chan khéng hinh chit nhat 39. Do vy, dé tao ctra xa khong khi lanh 44 va
ctra nap hoi luu khong khi lanh 45, khong can thiét thuc hién xt 1y dic biét nhu
mé 10 trong vat cach nhiét chan khong 39 va bd tri vét khia trong vat cach nhiét
chan khong 39, va st dung nhiéu manh cta cac vat cach nhiét chan khong. Két
cau nay cé thé giam chi phi san xuét, 1am don gian viéc lép rap, va dat dugc hiéu

qua san xuat tot.
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Theo phuong an 1, mot vat cach nhiét chan khong hinh chit nhat 39 dugc
b tri trong phén thanh mat sau 31 cua ngan chtra rau 5 duogc 1§1p dat dé c6 canh
doc v& co ban song song véi chidu doc va canh ngang vé co ban song song véi
chiéu ngang, va khong chong lan cac ving trong sd céc ving nhé 1én theo chidu
doc cua ctra xa khong khi lanh 44 va ctra nap hdi luu khong khi lanh 45 hodc céac
vung nho 1én theo chiéu ngang cta cira xa khong khi lanh 44 va ctra nap hdi luu
khong khi lanh 45.

Véi két cau nay, mot vat cach nhiét chan khong hinh chit nhét 39 so khép
dang hinh hdp cta tu lanh 1, ngudi van hanh san xuét c6 thé duoc ngan khong dé
bd tri vat cach nhiét chan khong 39 trong vi tri sai, sur lép rap don gian, va hiéu
suét san xudt 1a tét.

Theo phuong an 1, cira xa khong khi lanh 44 duoc bd trf tai géc ctia thanh
trong cuia ngan chtra rau 5, va cua nap hdi luu khong khi lanh 45 bb tri tai goc
khéc cta thanh trong clia ngan chira rau 5 ma chéo véi goc tai do ctra xa khong
khi lanh 44 dugc b6 tri.

Véi két chu ndy, cira xa khong khi lanh 44 va cta nap hdi luu khong khi
lanh 45 ¢6 thé duoc tao ra trong cac vi tri khong duogc tach béi mot vat cach
nhiét chan khong hinh chit nhat 39. Hon nita, khoang cach gifta ctra xa khong khi
lanh 44 va ctra nap hdi luu khong khi lanh 45 ¢6 thé duoc xac dinh dén muc do
nao do, va khong khi lanh duogc thoi ra khoi cira xa khong khi lanh 44 va duogc
hdi luu vé cira nap hdi luu khong khi lanh 45 tuan hoan xuyén qua bén trong ctia
ngdn chtrarau 5, dé cho hiéu suét nhiét co thé duoc cai thién.

Theo phuong an 1, cua xa khong khi lanh 44 va ctra nap hoi luu khong khi
lanh 45 duoc bd tri trong cing khoang theo chiéu doc hodc chiéu ngang cta

thanh trong cia ngéan chura rau 5.
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Véi két cAu nay, clra xa khong khi lanh 44 va ctra nap hdi luu khong khi
lanh 45 ¢é thé duoc tao ra trong cac vi tri khéng dugc tach béi mot vat cach
nhiét chan khéng hinh chit nhat 39. Hon nita, clra xa khong khi lanh 44 va ctra
nap hoi luu khong khi lanh 45 & gan nhau, do vy cho phép tang ving noi mot
vét cach nhiét chan khong hinh chit nhat 39 duoc bd trf trong phan thanh mat sau
31 ctia ngén chtra rau 5.

Theo phuong én 1, ti lanh 1 bao gém phﬁn dién duoc tao két chu dé didu
khién mo va dong nhidu dudng din khéng khi. Phan dién duoc chita trong phan
thanh mit sau ctia mot ngan trong sb cac ngan khac tai cac vi tri cao hon so v6i
vi tri ctia ngan chura rau 5.

V6i két chu nay, khong can tao khoang tréng khéng can thiét & phia sau
ngin chira rau 5, va ngan chira rau 5 véi dung luong 16n ¢d thé duoc bb tri.

Theo phuong an 1, ngan chua rau 5 bao gbém bd phat nhiét lam néng 46
trong phan thanh bét ky trong s6 cac phan thanh 20 x4c dinh ngan chira rau 5.

Vi két cdu nay, khi bén trong ctia ngén chira rau 5 bi lam lanh qué mic,
bén trong cua ngan chura rau 5 dugce lam nong bang bo phat nhiét 1am néng 46.

Theo phuong an 1, ngan chtra rau 5 bao go6m 6ng birc xa nhiét 47 trong
phan thanh bét ky trong s6 cac phan thanh 20 x4c dinh ngén chua rau 5, va ong
birc xa nhiét 47 cho phép méi chit lanh dé str dung trong dan lanh 14 chay qua
va xa nhiét.

V6i két cau nay, khi bén trong ctia ngén chia rau 5 bi 1am lanh qua mc,
bén trong cua ngan chura rau 5 dugc lam nong véi moi chét lanh chay qua 6ng
buic xa nhiét 47 dé xa nhiét.

Theo phuong an 1, ngdn chira 1a ngén chtra rau 5. Cac ngan khac xung

quanh ngan chtra 1a tdp hop bét ky cta ngan két dong 6, ngan 1am d4 3, ngin
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dugc lam lanh, ngdn bao quan tai nhiét do thap hon ving nhiét d6 clia ngén chura
rau 5, va ngan cé thé chuyén ddi duoc nhiét do 4 ma cé thé duoc chuyén ddi
thanh ving nhiét d6 thdp hon ving nhiét do cua ngén chira rau 5.

Véi két cau nay, nang luong lam lanh c6 thé chay vao ngin chua rau 5 dé
lam lanh qua mirc bén trong cia ngan chira rau 5. Tuy nhién, mot véat cach nhiét
chan khong hinh chit nhat twong Ung trong sb cac vat cach nhiét chan khong hinh
chir nhat 24, 33, 36, 39 duogc bd tri trong mot phén thanh tuong Ung trong sb cac
phén thanh 20 x4c dinh ngan chua rau 5. Két cAu nay c6 thé ngan su chay vao
cia ning luong lam lanh tir chu vi cua ngdn chia rau 5 vé phia bén trong cia
ngan chtra rau 5 va ngén sy lam lanh qua murc bén trong ngan chtra rau 5. Trong
khi d6, su xa nhiét tir bén trong cia ngén chura rau 5 dén chu vi ctia ti lanh 1, ma
la bén ngoai cia ngan chtra rau 5, c6 thé ciing duoc ngan, dé duy tri bén trong
cuia ngan chira rau 5 tai nhiét do dugc thiét lap theo cach c6 hiéu suat nhiét.
Phuong an 2

Tu lanh 1 theo phuong an 2 khéc ti lanh 1 theo phuong an 1 & chd khong
khi lanh dugc hdi luu ma duoc hdi luu tir ngdn lam lanh 2 dugc cho phép chay
vao ngéan chira rau 5. Do do, duong dan khéng khi hdi Iuu cho khong khi lanh
duoc hdi luu tir ngdn lam lanh 2 va dudng dan khong khi hdi luu cho khong khi
lanh duoc hoi luu tir ngén chira rau 5 hop nhit trén phan dudi clia mit sau cia
ngan chira rau 5, va hdi luu vé ngan dan lanh 27 tir khoang trong gitra cac duong
dan khong khi hoi luu dugc chia theo chiéu ngang ctia ngan két dong 6.

Trong phuong an 2, phan dic trung duge mo ta trén day s& duge mo ta.
Céc két cau khac gibng nhu cac két cAu cua Phuong 4n 1, va phan md ta clia cic

két cdu do vay duoc bd qua.
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Fig.31 Ia hinh chiéu tir phia truéc minh hoa phén thanh mat sau 31 duogc
nhin xuyén qua bén trong cta ngdn chira rau 5 trong tu lanh 1 theo phuong an 2
clia sang ché.

Nhu duoc minh hoa trong Fig, 31, ctra nap hoi luu 1am lanh 75 duoc tao ra
trong phan bén trén phia phai trong thanh trong cua phén thanh mit sau 31 cta
ngan chua rau 5. Ctra nap hdi luu 1am lanh 75 khong chdng 14n mat phang nho
1én vé phia trudc cta vat cach nhiét chan khong 39, ma la mot tAm hinh chir nhat,
duoc bd tri trong phan thanh mit sau 31 cua ngén chia rau 5, va nim bén ngoai
mit phéng nhé 1én vé phia truéc.

Trong ngan chia rau 5, dudng dan khong khi hoi luu lam lanh 76 duoc tao
ra trén mit sau cua thanh trong ctia phan thanh mit sau 31 ctia ngén chira rau 5.
Duong dan khong khi hdi luu 1am lanh 76 duoc tao ra dé kéo dai tir phan bén
trén phia phai, trong d6 cua nap hoi luu 1am lanh 75 duoc tao ra, trong thanh
trong cua phan thanh mit sau 31 ctia ngin chira rau 5 dén cira xa khong khi lanh
44 trong phan dudi trung tim trong thanh trong cua phan thanh mit sau 31.

Ctra xa khong khi lanh 44 duogc tao ra trong hinh dang kéo dai theo chiéu
ngang trong phan dudi trung tdm trong thanh trong cta phan thanh mat sau 31.
Cura xa khong khi lanh 44 khong chdng 14n mat phang nhé 1én vé phia trudc clia
vat cach nhiét chan khong 39, ma 1a mot tAm hinh chit nhat, duoc b tri trong
phan thanh mat sau 31 ctia ngin chira rau 5, va ndm bén ngoai mat phang nho lén
vé phia trudc.

Ctra xa khong khi lanh 44 dugc tao ra ¢ phia sau thanh trong cua phén
thanh mat sau 31, dé cho phia sau cua cua xa khong khi lanh 44 ¢6 thé duoc
chan béng vat cach nhiét chan khong 39, ma 1a mot tAm hinh chit nhat, duoc bd

trf trong phan thanh mit sau 31 cta ngin chira rau 5.
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Luu ¥ 12 ctra x4 khong khi lanh 44 ¢6 thé duge b tri véi co cau didu khién
lvong mé 14 co céu didu khién luong khong khi lanh c6 thé diéu khien luong mo
tlr ca bén phai va trai cia clra xa khong khi lanh 44 nhu cac mfii tén dugc minh
hoa duoc thé hién.

Puong dan khong khi hoi luu cho khong khi lanh, khong dugc minh hoa,
duoc hdi luu tir ngan lam lanh 2 duoc lip dat ¢ phia phai cia dan lanh 14 béng
cach str dung vét cach nhiét dang bot dé cho su cach nhiét can thiét c6 thé duoc
thuc hién. Puong dan khéng khi hdi Iuu cho khong khi lanh duge hdi luu tir
ngin lam lanh 2 duoc kéo dai béng cach tao phan din huéng ma & trén mét trude
clia v6 ngodi va kéo dai dén vo ngoai trén phan dudi ctia phan thanh trén 32, ndm
trong miat phang nhé 1én vé phia sau ctia phan thanh trdn 32 cta ngan chira rau 5
ma ¢ gilta ngan co thé chuyén d6i dugc nhiét do 4 va ngan chia rau 5. Duong
dan khong khi hoi Iuu cho khdng khi lanh dugc hoi lvu tir ngan 1am lanh 2 duoc
ndi v6i duong dan khong khi duoc tao ra trong phan thanh day 35 cua ngan chia
rau 5 ma ¢ gitta ngdn chura rau 5 va ngdn két dong 6 trong phén gan nhu trung
tAm cua phan dudi ciia mit sau clia ngén chira rau 5.

Khong khi lanh duoc thdi bang thiét bi théi khong khi 15 duoc lap dat phia
trén dan lanh 14 va dugc tao ra boi dan lanh 14 duoc cép dén ngan lam lanh 2
qua thiét bi diéu khién thé tich khong khi 18a dugc gitt trong vat cach nhiét dang
bot phia trén ngan dan lanh 27. Khong khi lanh sau d6 dugc cip dén cira nap hoi
luu lam lanh 75 duogc tao ra trong phan thanh mit sau 31 cda ngén chtia rau 5
qua duong dan khong khi hdi luu tir ctra nap hoéi luu khong khi lanh trong ngén
lam lanh 2. Khéng khi lanh duoc cép dén cira nap hdi luu 1am lanh 75 dugc cap
dén duong dan khong khi hdi Iuwu 1am lanh 76 dugc tao ra trong phan thanh mit

sau 31 cua ngédn chtra rau 5 va duoc cép tlr ctra xa khong khi lanh 44 trong ngan
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chtra rau 5 vao ngan chtra rau 5. Khong khi lanh sau do duogc cap dén ctra nap
hi luu khong khi lanh 45, khong dugc minh hoa, trong ngdn chira rau 5.

Fig.32 12 hinh chiéu tir phia truéc minh hoa vi du khac vé phan thanh mat
sau 31 dugc nhin xuyén qua bén trong clia ngan chtra rau 5 trong tu lanh 1 theo
phuong an 2 cua sang ché.

Puong dan khong khi hdi luu lam lanh 76 duoc b tri trong phén thanh
mat sau 31 ctia ngin chtra rau 5 khéng c6 chirc nang cach nhiét tir bén trong cua
ngan chita rau 5, va dugc tch boi mat thanh bén trong duogc dic bang cach dic
phun.

Sau d6, nhu duoc minh hoa trén Fig.32, nhidu 16 77 c6 thé dugc bd tri
trong mat thanh bén trong tach duong dan khong khi hoi luu 1am lanh 76 khoi
bén trong ctua ngédn chura rau 5 dé diéu khién nhiét do trong ngan chia rau 5.

Fig.33 la hinh chiéu tir phia trude minh hoa vi du khac veé phﬁn thanh mat
sau 31 duogc nhin xuyén qua bén trong clia ngén chtra rau 5 trong tu lanh 1 theo
phuong an 2 cua sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.33, tuong tu két cAdu duoc minh hoa trén
Fig.32, nhiéu 16 77 c6 thé duge bd tri trong mat thanh bén trong tach duong din
khong khi hoi luu 1am lanh 76 khoi bén trong cua ngan chira rau 5 dé diéu khién
nhiét d0 trong ngan chtra rau 5.

Hon nita, ¢6 thé bd tri con trugt 78 dé tu do mo va déng nhiéu 186 77 duoc
bb trf trong mit thanh bén trong.

Vi két cAu nay, bang cach truot con truot 78 nhu cac mili tén dugc minh
hoa dugc thé hién dé diéu khién sé luong céc 16 77 s& duoc déng, nguoi dung co

thé diéu khién mét cach tiy y nhiét do trong ngin chira rau 5.
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Trong phuong an 2, nhiét do co thé duoc diéu khién trong ngan chira rau 5,
nén loai b6 duoc nhu ciu can b tri thiét bi didu khién téc do chay trong dia diém
cho duong din khong khi trong phin mit sau cta td lanh 1, thiét bj diéu khién
téc dd chay diéu khién lugng khong khi lanh dugc cAp vao ngan chira rau 5.

Theo phuong an 2, ctra x4 khong khi lanh 44 cho phép khong khi lanh ma
hdi luu tir mot ngin trong s6 cac ngin khac xung quanh ngén chira rau 5, ngan
khac dé chira cac dd vat bao gdm thuc phdm tai nhiét do thap hon nhiét do cla
ngin chtra rau 5 hodc khong khi lanh nhiét do thép ma duoc lam lanh trong dan
lanh 14 duoc thdi vao ngan chira rau 5.

Véi két cau nay, khong can bd tri duong dan khong khi hodc phan dién ma
didu khién mé va déng dudong dan khong khi, chi cho ngan chira rau 5. Két ciu
nay giam chi phi san xuét, 1am don gian viéc 14p rap, va c6 hiéu qua san Xuét tot.

Theo phuong an 2, ngén chira rau 5 bao gbém co chu diéu khién luong
khong khi lanh ma diéu khién lugng khong khi lanh dugc thoi ra khoi ctra xa
khong khi lanh 44.

V6i két cdu nay, c6 thé diéu khién nhiét do trong ngin chira rau 5 va bao
quan mot cach thich hop cac dd vat duoc chira nhu rau va thue pham khac.

Luu y 1a cdc phuong an 1 va 2 cua sang ché c6 thé dugc két hop hodc c6
théduqcépdungchocécphénkhéo

Trong cac phuong an 1 va 2 cua sang ché, mdi vat cach nhiét chan khong
24, 33, 36, 39 1a mot tdm hinh chit nhat. Tuy nhién, mdi hinh dang cia cac vat
cach nhiét chan khong 24, 33, 36, 39 khong bi gidi han & hinh chit nhat. Mbi vat
céd1nh@ﬁchénkh6ng24,33,36,39céthéduqctaohhﬂ1dangvéicécgécubn,
hinh dang tam giéc, hinh dang da giac, hinh dang elip, hinh dang tron, hoac cac
hinh dang khéac nhau khac.
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Danh sach s6 chi dan

1 ta lanh, 2 ngin lam lanh, 3 ngan lam d4, 4 ngan co thé chuyén doi duoc
nhiét do, 5 ngan chta rau, 6 ngin két dong, 7 mach lanh, 8 may nén, 9 dan
ngung dugc lam mat bing khong khi, 10 dan ngung, 11 bng ngin dong suong,
12 thiét bi sy, 13 thiét bi giam 4p, 14 dan lanh, 15 thiét bi thoi khong khi, 16a
b6 cam bién nhiét do, 16b bd cam bién nhidt do, 16c bd cam bién nhiét do, 16d
b6 cam bién nhiét d, 17 bang diéu khién, 18a thiét bi didu khién the tich khong
khi, 18b thiét bi didu khién thé tich khong khi, 18c thiét bi diéu khién thé tich
khong khi, 19 than tu, 20 phﬁn thanh, 21 tAm kim loai, 22 hop bén trong, 23 vat
cach nhiét, 24 vat cach nhiét chan khong, 25 phan d&, 26 miéng dém, 27 ngin
dan lanh, 28 dudong dan khong khi hdi luu, 29 dudng dan khong khi hdi luu, 30
duong dan khong khi théi, 31 phan thanh mit sau, 32 phéan thanh tran, 33 vat
cach nhiét chan khong, 34 vat liéu bot uretan, 35 phén thanh day, 36 vat cach
nhiét chan khong, 37 vat liéu bot uretan, 38 vo ngoai thanh céch nhiét, 39 vat
cach nhiét chan khong, 40 vat cach nhiét dang bot, 41 duong dan khong khi thoi,
42 vé ngoai thanh cach nhiét, 44 ctra xa khong khi lanh, 45 cua nap hdi luu
khong khi lanh, 46 b phat nhiét lam nong, 47 éng btrc xa nhiét, 48 van ba nhanh
chuyén dong, 49, éng xa, 50 6ng x4, 51 éng mao dan, 52 dong co budc, 53 than
van, 54 roto tir hoa, 55 banh rang trung tdm, 56 banh rang quay, 57 dém quay, 58
dé van, 59 hop vé ngoai, 60 san, 61 15 dinh ¢, 62 16 dinh ¢&, 63 16 dinh ¢5, 64
ctra x4 18 dinh ¢&, 65 duong dan khong khi thdi, 66 khay hing nude nho giot, 67
bo phat nhidt, 68 duong dan khong khi thdi, 69 duong dan khong khi hoi luu, 70
ctra x4 khong khi lanh, 71 dung cu lam da, 72 cua nap hdi luu khong khi lanh, 73
duong din khong khi thdi, 74 duong dan khong khi hdi luu, 75 ctra nap hoi luu
lam lanh, 76 dudng dan khong khi hdi luu 1am lanh, 77 16, 78 con trugt
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YEU CAU BAO HQ

1. Ta lanh bao gom:

ngan chua dugce thiét lap tai nhiét do cao hon cac nhiét do cua cac ngan
trong s6 cac ngan khéac cta ti lanh ma bao quanh ngan chita, ngén chira dung dé
chtra do vat,

c4c phan thanh x4c dinh ngén chira ma mdi phan thanh ndy cé vat cach
nhiét chan khong,

ctra xa khong khi lanh va ctra nap hdi luu khong khi lanh dugc tao ra trong
thanh bén trong cia ngan chira cuia phan thanh mit sau ctia ngén chura,

vat cach nhiét chan khong duoc bé tri trong phan thanh mit sau cua ngén
chira khong chdng l4n cac mit phing nho 1én vé phia sau ctia cira x4 khong khi
lanh va ctra nap hoi luu khong khi lanh,

ctra xa khong khi lanh duogc b tri tai goc cua thanh bén trong clia ngan
chura,

ctra nap hoi luu khong khi lanh dugc bd tri tai goc khac cua thanh bén
trong cua ngin chira ma chéo voi goc tai do ctra xa khong khi lanh duge b tri.
2. Tu lanh theo diém 1, trong do:

ngan lam lanh, ngan lam d4, ngdn c6 thé chuyén do6i dugc nhiét do, ngin
chtra rau, va ngan két dong dugc sap xép theo thir tu ndy tr dinh cua tu lanh, va

ngan chtra bao gdém ngan chia rau.
3. T lanh theo diém 1, trong do:

ngan chira bao gdm ngan chira rau, va

céc ngan khac gém tap hop bat ky cua ngan két dong, ngan lam d4, ngin

duoc lam lanh, ngan bao quan tai nhiét do thép hon vung nhiét d6 cua ngén chira
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rau, va ngan cé thé chuyén dbi dugc nhiét do ma cb thé duogc chuyén ddi thanh
vung nhiét do thép hon vung nhiét d§ cua ngédn chira rau.
4. Tu lanh theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong do:

mdi phén thanh bén trong s6 hai phan thanh bén ciia toan bd than ti cia tu
lanh c6 vat cach nhiét chan khong, mdi phén thanh bén trong sb hai phﬁn thanh
bén bao gdm mdi phin thanh bén trong s§ cac phan thanh bén cla ngin chtra va
mdt phan thanh bén twong Umg trong sb cic phan thanh bén cua cac ngin khac,
va

vat cach nhiét chan khong duoc bd tri trong mdi phan thanh trong s phan
thanh trin, phin thanh d4y, phan thanh mit sau, va phan thanh ctra ctia ngén
chua.

5. Tu lanh theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 4, trong do ti lanh nay
bao gdm:

dan lanh duoc bd tri & phia sau ngén chira,

trong d6 trong phan thanh mit sau cla ngin chira, vat cach nhiét chéan
khong duogc bé tri gitta thanh bén trong ctia ngén chira va dan lanh.

6. Tu lanh theo diém 5, trong do:

phan thanh mit sau cta ngin chira bao gém duong dan khong khi duoc b
tri gifta thanh bén trong cua ngin chira va dan lanh, duong dan khong khi cho
phép khong khi lanh thdi tir dan lanh dén mot hodc nhiéu ngan trong th lanh, va

duong din khong khi duoc bé tri trén mit phing nho 1én vé phia truée cia
dan lanh.

7. Ta lanh theo diém 6, trong d6 vat cach nhiét chan khong duoc bd tri gifta
thanh bén trong cia ngan chira va dan lanh trong phan thanh mit sau cla ngan

chta ¢6 kich thuge dé tach dan lanh va dudong dan khong khi khoi ngén chua
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trong khoang 16n hon cac mat phang nhé 1én vé phia truéc ctia dan lanh va
dudng dan khong khi.
8. Tu lanh bao gdm:

ngan chua dugc thiét lap tai nhiét do cao hon cac nhiét do cua cac ngan
trong s6 cac ngan khac clia tu lanh ma bao quanh ngén chira, ngan chira dung dé
chtra d0 vat;

dan lanh duoc bb tri & phia sau ngin chua;

phan thanh mit sau dugc bb tri gitta thanh bén trong clia ngan chira va dan
lanh; va

vat cach nhiét chan khong duogc b tri trong phén thénh mat sau,

ctra xa khéng khi lanh va ctra nap hdi luu khong khi lanh duoc tao ra trong
thanh bén trong cla ngan chira cua phan thanh mit sau clia ngan chira,

vat cach nhiét chan khong duoc bd tri trong phan thanh mit sau cla ngan
chira khong chong 1an cac mit phang nho 1én vé phia sau ctia cira xa khong khi
lanh va ctira nap hdi luu khong khi lanh,

ctra xa khong khi lanh dugc bb tri tai goc cia thanh bén trong clia ngén
chta,

cira nap hoi luu khong khi lanh dugc bd tri tai goc khac cua thanh bén
trong cua ngdn chtra ma chéo vai goc tai do ctra xa khong khi lanh dugc bb tri.
9. Tu lanh theo diém 8, trong do:

ngan chua bao gdm ngan chira rau, va

c4c ngan khac gdm tap hop bét ky cua ngan két dong, ngan lam d4, ngén
duoc lam lanh, ngén bao quan tai nhiét do thép hon ving nhiét do cia ngan chua
rau, va ngan co thé chuyén dbi duoc nhiét dd ma c6 thé duoc chuyén ddi thanh

ving nhiét d6 thap hon viing nhiét d6 ctia ngén chia rau.
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10. Tu lanh theo diém 8 hoac 9, trong do vat cach nhiét chan khong duoc bd tri
trong phan thanh ngan khoang trdng thanh ngin chitra va céc ngin trong sd cac
ngan khac cua ti lanh ma bao quanh ngén chua.
11. TG lanh theo diém bat ky trong sb cac diém tr 1 dén 10, trong d6 vat cach
nhiét chan khong gém mdt tAm hinh chit nhat.
12. Tu lanh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 11, trong d6 vat cach
nhiét chan khong dugc bb tri trong phan thanh mit sau cia ngin chira dugc lap
dat d& c6 canh doc vé co ban song song véi chiéu doc va canh ngang vé co ban
song song véi chiéu ngang, va khong chdng 14n cac ving trong s6 cic ving nhd
1én theo chidu doc cua cira x4 khong khi lanh va cira nap hdi luu khong khi lanh
hodc cac ving nhd 1én theo chiéu ngang ctia cira xa khong khi lanh va cira nap
hdi luu khong khi lanh.
13. Ta lanh theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 5 dén 12, trong d6 ti lanh nay
bao gdm:

phan dién dugc tao két ciu dé didu khién md va déng nhiéu duong dan
khong khi,

trong d6 phan dién duoc chita trong phan thanh mit sau cua mdt ngin
trong sb cac ngin khac ma & céc vi tri cao hon vi tri cua ngén chira.
14. Ta lanh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 13, trong d6 trong ngdn
chtta, bd phat nhiét 1am néng dugc bd tri trong phan thanh bét ky trong sd cac
phan thanh x4c dinh ngan chira.
15. Ta lanh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 4 dén 14, trong d6 trong ngin
chtra, 6ng birc xa nhiét dugc bd tri trong phan thanh bat ky trong sd cic phan
thanh x4c dinh ngan chtta, dng birc xa nhiét cho phép moi chét lanh dé st dung

trong dan lanh chay qua va xa nhiét.
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16. Tu lanh theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 15, trong d6 cira xa
khong khi lanh cho phép, di vao ngan chira, mot trong s6 khong khi lanh ma hoi
1mm&mmn@nUmgséwcmﬁnMMCmmgmmﬂngﬁummgm&ngmUmg
s§ cac ngan khéc dung dé chira db vét tai nhiét do thdp hon nhiét do cta ngan
chra hodc khong khi lanh nhiét do thép ma duogc lam lanh trong dan lanh dugc
th6i vao ngan chira.

17. TG lanh theo diém 16, trong d6 ngén chira bao gdm co ciu diéu khién luong
khong khi lanh dugc tao két cAu dé diu khién lugng khong khi lanh dugc thoi ra
khoi ctra xa khong khi lanh.
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