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roto bao gdm phan truc va canh nhio tron thir nhat, canh nhao tron thir hai va phan 15i
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hon chiéu cao ctia canh nhao trén thir nhat va canh nhao tron tha hai. Khi cac réto quay,
vat liéu nhao troén Iuu chuyén gitta canh nhao tron thu nhét va canh nhao tron thir hai khi
tiép xtic v6i phan 10i.
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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché lién quan dén may nhao trdn, cu thé hon 12 mdy tron kiéu kin.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Vit liéu bao phu day dién duogc biét 1a mot trong s cac vat liéu dugc nhao
tron bang may nhao tron kiéu kin. Theo céng nghé thong thuong da biét, vat liu
halogen dugc s dung rong réi lam vat liéu bao phu day dién. Tuy nhién, trong
nhiing nam gin day, dé tranh tao ra cac khi doc trong qua trinh dbt va giam luong
céc chit nguy hai d6i voi moi trudng duge st dung, thay vi vét liéu halogen, vat liéu
khong halogen (vt liéu khong chura halogen) dang dugc st dung thudong xuyén hon
lam vat liéu bao phu déy dién. C6 nhu cau 16n ddi voi vat lieu khong halogen dugc
st dung 1am vAt liéu bao phu day dién vai cac tinh chit twong duong nhu céc vat ligu
halogen truyén théng, mot trong s6 d6 12 1am cham chay.

Phuong phéap thém chét 1am cham chay vao vat liéu khong halogen dé tuong
duong voi vat liéu halogen truyén théng 1a phuong phap trong do 100 phan khéi
lugng nhua polyolefin dugc tron voi khoang 200 phan khdi luong hydrat kim loai.
Cu thé 1a, nhitng lugng dinh trude cua nhua polyolefin, hydrat kim loai va cac chét
phu gia khac (nhu chit tao mau, chét chéng oxy hoa va chét trg gia cong) duoc nhao
tron b%lng may nhao tron dé tao thanh hdn hop.

May nhao tron kiéu kin khong dn khép duoc sur dung cho qua trinh tron nhu
dugc mo ta trén ddy. My nhao tron kiéu kin nay gbom budng nhao trdn va cip roto
quay bén trong budng nhao tron, va canh (canh nhao tron) dugc tao ra trén ting roto.
Vat liéu nhao tron (nhu nhua polyolefin, hydrat kim loai va cac chét phu gia khac)
dugc dua vao bu?)ng nhao tron dugc nhao tron bén trong buéng nhao tron khi roto
quay. Cu thé 13, khi céc roto quay bén trong budng nhao tron, trong d6 vat liéu nhao
tron da dugc dua vao, cac dong (dong phan tan va dong phéan bd) cta vat liéu nhao
tron xuat hién bén trong buéng nhao trén. Noi cach khac, vat liéu nhao tron chiu tac
dong cua tron phén tan va tron phéan bd bén trong bu@)ng nhao tron va tao thanh héon
hop. Tai thoi diém do, can phai kidm so4t can bang gilta dong phén tan (trdn phan
tan) va dong phan bb (tron phan bd) sao cho ¢co thé thu dugc hon hop ddng nhat

trong thoi gian ngan. Do do, dé can bang dong phan tan (tron phan tan) va dong phén
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bb (trdn phan bé), may nhao tron kiéu kin truyén théng (vi dy, nhu dugc boc 19 trong
Céng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2017-13469) bao gdm co cu trong d6
hinh dang, kich thudc, goc X04n va tuong tu clia canh nhao tron dugc sang ché.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Tuy nhién, may nhao tron kiéu kin truyén théng khi can bang dugc céc ti sb
va luu luong gitta dong phén tan (trdn phén tan) va dong phan bd (tron phan bd), do
ting cudng dong phan tan khién dong phan b yéu di va ting cuong dong phan b
khién dong phén tan yéu di. Vi ly do d6, khi méy nhao tron kiéu kin truyén théng
dugc st dung dé nhao tron vat liéu bao phu day dién va twong tu c6 luong 16n cla
hydrat kim loai dugc thém vao nhua polyolefin, tding cuong dong phén tén s& dan
dén phén b khong day di, vi vy c6 thé tao thanh cac ving cuc bd chira diy lugng
du hydrat kim loai. Mat khéc, tding cudng dong phén b c6 thé gay ra phan tan khong
ddy da, vi vy co thé tao thanh cac khéi két tu cuia hydrat kim loai. Theo cach nhu
vay, may nhao tron kiéu kin truyén théng c6 cac kha ning phan tan va phan bb ¢6
quan hé danh dbi. Do do6, dé thu duoc hdn hop dong nhét, cin phai nhio tron vét liéu
mdt cach cham chap trong khi kém ché ca dong phan tén 13n dong phén bd dudi mic
d6 nhét dinh, va didu nay khién ting thoi gian hoan thanh qua trinh nhao trdn va
giam hiéu suét gia cong.

Céc vAn @& dugc md ta trén day khong chi gidi han & nhao tron vt lidu bao
phu day dién ma cling x4y ra khi may nhao tron kiu kin truyén thdng dugc st dung
d& nhao tron vat liéu c6 lugng Ién chit dén duoc thém vao polyme.

Sang ché da dugc thue hién nham muyc dich giai quyét cac vn dé néu trén,
va muc dich cia sang ché 13 d& xuit may nhao tron kiéu kin c6 kha ning thu dugc
hdn hop ddng nhat mdt cach hiéu qua.

M4y nhao tron kiéu kin theo sdng ché bao gdm budng nhio tron va cip roto.
Mai rdto bao g?)m phﬁn truc va canh nhao tron thir nhét, canh nhao tron tht hai va
phén 16i duoc tao ra trén bé mit phﬁn truc. Phén 181 duge bd tri gitta canh nhao tron
tht nhét va canh nhao tron thi hai theo huéng chu vi clia phan truc, chidu cao ctia
phén 15i nho6 hon chiu cao cua canh nhao tron thir nhét va canh nhao tron thi hai, va
khi cac roto quay, vat liéu nhao tron luu chuyén gitta canh nhao tron thir nhét va canh
nhao trdn th hai trong khi tiép xtic véi phan 16i.

Theo sang ché, may nhio tron kiéu kin c6 kha nang thu duoc hdn hop dong
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nhét mot cach hiéu qua.
MBS ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 13 hinh v& téng quan minh hoa vi du ciia m4y nhao tron kiéu kin ma
sang ché 4p dung;

FIG. 2 1 hinh chiéu bang thé hién céc r6to trong may nhao tron kiéu kin trén
FIG. 1;

FIG. 3 12 hinh v& giai thich thé hién dang so dd cac dong vat liéu nhao tron
bén trong buéng nhao tron cia méy nhao tron kiéu kin trén FIG. 1;

FIG. 4 13 hinh v& giéi thich thé hién dang so db cac dong vt liéu nhao tron
bén trong budng nhao tron clia may nhao tron kiu kin truyén théng;

FIG. tir 5A dén 5C 1a hinh v& phéng 16n, mdi hinh minh hoa mdt vi du vé
phén 16i; va

FIG. tir 6A dén 6C 14 hinh v& phong 16n, mdi hinh minh hoa mot vi du khac
v& phan 13i.

M3 ta chi tiét cac phwong 4n thwe hién sang ché

Sau d4y, vi du vé may nhio tron kiéu kin theo mot phuong 4n clia sang ché
duge mo ta chi tiét trong d6 tham chiéu cac hinh v&. Nhu dugc minh hoa trén FIG. 1,
may nhao tron kiéu kin 1 theo phuong 4n ndy bao gdm budng nhao trén 2, cip roto
3a va 3b va nip chiu 4p 4. Sau day, "roto 3a" va "roto 3b" ddi khi dugc goi chung la
"roto 3".

Nép chiu 4p 4 dugc bd tri trén buéng nhao trdn 2 va cé thé di chuyén theo
huéng thang dung. Khi ndp chiu 4p 4 duogc di chuyén 1én trén, 16 10 dugc tao thanh
tai phén trén cua buéng nhao tron 2 duoc mo ra, nén vt liéu nhao tron co6 thé duoc
dua vao budng nhio tron 2. Mit khéc, khi nép chiu ap 4 duoc di chuyén xubng duéi
sau khi vat liéu nhao trén dugc dua vao budng nhao tron 2, 15 10 cla budng nhao
tron 2 bi dong lai va vat li€u nhao tron bén trong budng nhao trén 2 dugc ting &p.

Ro6to 3 bao gém phﬁn truc hinh tru réng hoic dic ph?ln truc 20, va canh nhao
tron thir nhat 21, canh nhao tron tht hai 22 va phan 15i 23 duogc tao ra trén bé mit
(mat chu vi ngoai) cia phn truc 20. Réto 3 dugc dan dong quay boi ngudn dan dong
(khong thé hién trén hinh v&). Cu thé 13, khi luc ddn dong dugc truyén tor nguén dan
dong dén phan truc 20 ctia rdto 3 nho co cdu truyén ning lugng, phan truc 20 bi quay

theo hudng chu vi cua phén truc 20. Khi phan truc 20 quay, canh nhao tron thir nhét
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21, canh nhao trdn thir hai 22 va phan 156i 23 tuong ng ciing quay (xoay) bén trong
budng nhao trén 2 quanh truc tim X (FIG. 2) ctia phan truc 20 déng vai trd truc quay.
Chuyén dong quay nhu vy cua roto 3 (canh nhao tron thir nhit 21, canh nhao troén
thir hai 22 va phén 16i 23) gay ra dong phén tan, dong phan bd va dong mé rong ciia
vat li€u nhao tron bén trong buéng nhao tron 2, nén vat liéu nhao trdn dugc nhao tron.
Noi céach khac, vat li€u nhao tron bén trong buéng nhao tron 2 dugc nhao tron badi
c4c qua trinh tron phan tan, tron phan bd va tron md réng. Luu y 14 cac réto 3a va 3b
bi ddn dong quay theo huéng nguoc nhau. N6i cach khac, khi roto 3a bi dan dong
quay theo chidu kim ddng hd trén hinh v&, roto 3b bi ddn dong quay nguge chidu kim
ddng hd trén hinh v&. Mit khéc, khi roto 3a bi ddn dong quay ngugc chidu kim dong
hd trén hinh v&, roto 3b bi din dong quay theo chiéu kim ddng hd trén hinh v&. Trong
phuong an nay, roto 3a bi din dong quay theo chiéu kim dc‘“)ng hd, va roto 3b bi dan
dong quay nguoc chidu kim dong hd.

Hai phﬁn 161 23 duoc tao ra trén roto 3a va roto 3b. Hai phén 16i 23, mbi
phan 1i ¢6 kich thuéc va hinh dang nhu nhau, nhung dugc bb tri tai cac vi tri khac
nhau 180 dd so v&i nhau theo chidu quay cta cac réto 3a va 3b. Sau day, hai phan 16i
23 dugc tao ra trén cac cac roto 3a va 3b doi khi duge phan biét bang cach goi mot
cai 12 "phan 161 23a" va cai con lai 12 "phan 15i 23b". Tuy nhién, viéc phan biét nay
chi dé tién mo ta séng ché. Ngoai ra, khi khong can phai phén biét cu thé cac phﬁn 16
23a va 23b, cac phan 15i 23a va 23b sé& dugc goi chung 13 "phan 16i 23"

Nhu dugce minh hoa trén FIG. 2, buéng nhao trdn 2 ¢6 cac roto 3a va 3b bao
gdm thanh bén tht nht 11 va thanh bén thir hai 12 d6i dién nhau, mot ddu ctia phan
truc 20 ctia mdi roto 3a va 3b xuyén qua thanh bén thir nhét 11 va d4u kia xuyén qua
thanh bén th hai 12. Luu y 1a gbc quay cua céc rdto 3a va 3b trén FIG. 1 khong
trung véi géc quay cia cac roto 3a va 3b trén FIG. 2 chi dé tién minh hoa cac hinh
V€.

Nhu duoc minh hoa trén FIG. 2, mbi trong sd canh nhao tron tht nhét 21 va
canh nhao tron thir hai 22 dugc tao ra trén cac réto 3a va 3b dugce bb tri giita thanh
bén thir nhit 11 va thanh bén tht hai 12 theo huéng doc phin truc 20. V& viée nay,
cénh nhao tron thit nhit 21 dwgc bb tri tai vi tri gin thanh bén thir nhat 11 hon vi tri
cua canh nhao trdn thi hai 22, va canh nhao trdn thr hai 22 dugc b trf tai vi tri gdn

thanh bén th(r hai 12 hon vi tri cia canh nhao tron thir nhét 21. N6i cach khac, trong
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phuong 4n nay, canh nhao tron gén thanh bén thi nhit 11 hon 13 canh nhao tron thé
nhét 21, va canh nhio tron gin thanh bén thit hai 12 hon cénh nhao trdn th hai 22.
Tuy nhién, su phan biét niy ciing chi dé tién mé ta sang ché.

Canh nhao tron thit nhit 21 va canh nhao trén thr hai 22 kéo dai theo hinh
xo#n dc hodc co ban 1a xoin bc quanh tryc tdm X cua phén truc 20 déng vai tro truc
quay. Noi cach khéac, canh nhao tron thu nhét 21 va canh nhao trdn tht hai 22 dugc
x0&n dé giao cét voi truc tim X cua phén truc 20. Hon nita, canh nhao tron thu nhét
21 va canh nhao tron thir hai 22 ¢6 goc xoin dinh trude.

Ngoai ra, canh nhao tron thir nhét 21 bao gém mit d4u xa 21a dbi dién mit
trong 11a cta thanh bén thu nhit 11 ma khong c6 k& hé déng ké gitta ching, mit dau
gﬁn 21b trén mat dbi dién ctia mat dau xa 21a, va mit ddu trén 21c ndi mit diu xa
21a va mat ddu gn 21b véi nhau. Tuong tw, cinh nhao tron thi hai 22 gdm mit dau
xa 22a dbi dién mit trong 12a ctia thanh bén thir hai 12 ma khong c6 k& h¢ déng ké
gifta chung, mat dau gﬁn 22b trén mat d6i dién mat dAu xa 22a, va mat diu trén 22¢
ndi mit diu xa 22a va mit dau g?m 22b véi nhau.

Phan 151 23 dugc bd tri gitta canh nhao tron thir nhét 21 va canh nhdo tron
thit hai 22 theo huéng chu vi cia phin truc 20. FIG. 2 chi thé hién phan 151 23a dugc
bé tri giita canh nhao trén thir nhit 21 va canh nhao tron tht hai 22 theo huéng chu
vi ctia phan truc 20; tuy nhién, c6 thé hidu tir FIG. 1 12 mdi trong s cac phan 16i 23a
va 23b dugc b tri gitta canh nhao tron thu nhét 21 va canh nhao tron tht hai 22 theo
huéng chu vi ctia phan truc 20.

Ngoai ra, phan 161 23 duge bé tri xa mat trong 11a cta thanh bén thi nhét 11
hon mit diu xa 21a cla canh nhao tron thir nhit 21 cling nhu duge bd tri xa mat
trong 12a ctia thanh bén thi hai 12 hon mit ddu xa 22a clia canh nhao tron thi hai 22
theo hudng truc tdm cua phén truc 20. Noi cach khac, mot k& hd (khoang tréng) 16n
hon k& h¢ gifta mat d4u xa 21a ctia canh nhao tron thit nhit 21 va mit trong 11a cla
thanh bén th nhat 11 hién dién giita phan 16i 23 va mit trong 11a cla thanh bén thi
nhét 11. Ngoai ra, mot k& hé (khoang trbng) 16n hon k& hé gitta mit dau xa 22a cua
canh nhao trdn thir hai 22 va mit trong 12a cta thanh bén tht hai 12 hién dién gilta
phin 18i 23 va mit trong 12a cta thanh bén thi hai 12.

Nhu dwge FIG. 2 minh hoa, phn 10i 23 ¢6 dang da dién gdm nhiéu bé mit

tiép xuc tiép xtic véi vat liéu nhao tron khi réto 3 quay. Cu thé 13, phan 16i 23 c6
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dang ngii dién bao gdm: bén mit bén 24 mdi mit c6 dang gn nhu hinh thang dtng
nghiéng vao trong tir mit chu vi ngoai cua phin truc 20; va mit trén 25 c¢6 dang gan
nhu hinh vuéng véi cac canh 1a cac canh trén clia cdc médt bén 24. Sau day, mdi mit
bén 24 d6i khi duoc goi la "bé mit tiép xuc 24", va mét trén 25 do6i khi dugc goi 1a
"b& mat tiép xic 25". Néi cach khéc, phin 16i 23 gdm nim bé mit tiép xuc 1a cac bé
mat ma vat liéu nhao trdn (dong vat li€éu nhao trn) s& tiép xtc, it nhét mot trong sb
cac bé mit tiép xuc (bé mat tiép xac 24) 1a mit phing (c6 d6 dbc) nghiéng so véi
truc tdm X cua phﬁn truc 20 va mdt mat khéc trong sd cac bé mit tiép xitic (b& mait
tiép xuc 25) 1a mit phang (bet) song song véi truc tim X cia phan truc 20.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 1, cac canh nhao tron thir nhét 21 va canh nhao
tron tht hai 22 ¢6 cing chiéu cao (H). FIG. 1 chi thé hién chiéu cao (H) ctia canh
nhao tron tht nhét 21 dugc tao thanh trén roto 3a; tuy nhién, cdnh nhao tron thi hai
22 dugec tao thanh trén roto 3a va cac canh nhao tron thir nhét 21 va canh nhao tron
thi hai 22 duoc tao ra trén roto 3b déu co cing chiéu cao (H) nhu canh nhao tron thi
nhét 21 dugc minh hoa.

Ngoai ra, nhiéu phin 18i 23 ¢6 cing chiéu cao (h). FIG. 1 chi thé hién chiéu
cao (h) cta phin 16i 23a dugc tao ra trén roto 3a; tuy nhién, phan 16i 23b dugc tao ra
trén roto 3a va mdi trong sb cac phan 16i 23a va 23b dugc tao ra trén roto 3b c6 cung
chiu cao (h) nhu phan 16i 23a dugc minh hoa.

O day, chiéu cao (H) cia canh nhao trdn thi nhét 21 hodc canh nhao tron thu
hai 22 12 khoang céach theo dudng thing ngin nhét tir mit chu vi ngoai clia phan truc
20 dén mat du trén 21c cla canh nhao tron thi nhét 21, hodc 12 khoang cach theo
duong thing ngén nh4t tr mit chu vi ngoai ciia phan truc 20 dén mat dau trén 22¢
clia canh nhao tron tha hai 22 trong ving mit cit vuéng géc véi truc tdim X (FIG. 2)
ctia phan truc 20. Nhu c6 thé hiéu tr FIG. 1, chiéu cao (H) ctia canh nhao tron thi
nhit 21 hodic canh nhao tron thtr hai 22 co ban 12 bing khoing cach theo dudng
thing ngén nhat tir mit chu vi ngoai ctia phn truc 20 dén mit trong clia budng nhao
tron 2 trong vung mgt cit vudng goc vai truc tim X (FIG. 2) cua phén truc 20.

Ngoai ra, chidu cao (h) ciia phan 16i 23 1a khoang céch theo dudng thing
ngén nhét tir mat chu vi ngoai cua phan truc 20 dén mit trén 25 clia phén 18i 23 trong
viing mit cit vudng goc véi truc tim X (FIG. 2) cia phan truc 20.

Trong phuong 4n nay, chiéu cao cia riéng canh nhao tron thir nhét 21 hoic
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riéng canh nhao tron thir hai 22 khong thay doi; tuy nhién, khi chidu cao khong phai
la héng s6, chidu cao t6i da dugc dinh ra 1a chiéu cao (H) cua canh nhao tron thir
nhit 21 hodc canh nhao tron thir hai 22. Tuong tu, trong phwong 4n nay, chidu cao
cta riéng mot phén 18i 23 14 hing s; tuy nhién, khi chidu cao khong phai 12 hing s,
chidu cao t6i da duoc dinh ra 13 chidu cao (h) ctia phan 15i 23.

Nhu duge minh hoa trén FIG. 1, chiéu cao (h) cta phin 18i 23 nhé hon chidu
cao (H) cua canh nhao trdn thir nhét 21 va canh nhao tron thir hai 22. N6i cach khac,
khoang tréng gifta phan 16i 23 va mit trong cua budng nhao trdn 2 16n hon khoang
trbng gitta c4nh nhao tron thi nhat 21 hodc canh nhio tron thir hai 22 va mit trong
ctia budng nhio tron 2. Cu thé 13, chiéu cao (h) ciia phan 16i 23 dugc dinh ra sao cho
gié tri thu dugc bing cach chia chidu cao (h) cho chidu cao (H) clia canh nhio tron
tht nhit 21 hodc canh nhao tron thtr hai 22 nim trong pham vi tir 0,3 dén 0,7. N6i
cach khéc, canh nhao tron thi nhit 21 va cdnh nhao tron thtr hai 22, mdi céi c6 chiéu
cao 16n hon phén 161 23 13n luot hién dién tai ca hai bén ctia phan 16i 23 theo huéng
quay cta roto. Cu thé 13, phan 16i 23 duogc tao ra trén ving xen kep gifta canh nhao
tron thtr nhét 21 va canh nhdo trdn thir hai 22, mdi canh c6 chiéu cao 16n hon phan
16i 23.

Trong méay nhao trén kiéu kin 1 ¢6 két cAu nhu vay theo sang ché, khi réto 3
quay bén trong buéng nhao trdn 2 da c6 vét liéu nhao tron duoc dua vao, ngoai dong
phén tan va dong phéan bd con c6 dong md rong, vén khong cb trong may nhao tron
kiéu kin truyén théng. N6i cach khéc, xuét hién ba loai trdn, 13 tron phan tén, tron
phéan bb va tron mé rong. Do d6, vat liéu nhio tron c6 thé dugc nhao tron mot cach
ddng nhét trong thoi gian ngén va c6 thé cai thién hiéu qua cta qua trinh nhao tron.
Hay luu y ring cac roto 3a va 3b quay theo huéng ngugc nhau, didu d6 c6 nghia la
cac hudng ctia dong phén tan, dong phan bb va dong mé rong xung quanh roto 3a va
cac hudng cia dong phén tan, dong phéin bb va dong mé rong quanh roto 3b ngugc
nhau. Sau diy, dong phén tdn, dong phén bb va dong mé rong xay ra bén trong
buéng nhao tron 2 s& dugc mo ta chi tiét.

FIG. 3 1a hinh v& giai thich, minh hoa dang so dd cac dong vat liéu nhao tron
x4y ra bén trong budng nhao tron 2 clia mdy nhao tron kiéu kin 1 theo phuong 4n nay.
Nhu ¢6 thé théy trén hinh v&, khi cic roto 3a va 3b cing v6i canh nhao tron thir nhét

21, canh nhao tron thi hai 22 va phén 16i 23 quay bén trong budng nhao trén 2 c6 vat
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liéu nhao trdn, ba loai dong luu chuyén xay ra 1a dong phén tan (F1) dugc thé hién
trén so dd béng mili tén nét chdm vach, dong phan bd (F2) dugc thé hién trén so dd
bing miii tén nét dit va dong md rong (F3) dugc thé hién trén so dd bang mili tén
1in nét. Trong sb cac dong nay, dong phan tan (F1) 1a dong xay ra khi vat liéu nhao
tron di chuyén gitta k& ho nho (vai mm) gitta mit dau trén 21c (FIG. 2) cla canh
nhao trdn thi nhit 21 va mit trong clia budng nhao tron 2 va k& hd nhd (vai mm)
gifta miit d4u trén 22¢ (FIG. 2) clia canh nhao trdn thir hai 22 va mit trong cua budng
nhdo trdn 2. Dong phén b (F2) 1a dong xay ra khi vat liéu nhao tron di chuyén gitra
canh nhao tron thir nhit 21 va canh nhao tron thi hai 22 va 1a dong chinh cta vat liéu
nhao trdn x4y ra bén trong budng nhao tron 2. Dong mé rong (F3) 1a dong x4y ra khi
vat liéu nhao tron di chuyén gitta canh nhao tron thu nhét 21 va canh nhao trén tha
hai 22 tiép xtic v6i phan 16i 23. Néi cach khac, dong mé rong (F3) 1a dong xay ra do
dong phan bd (F2) di ngang qua phin 16i 23 trong khi tiép xuic véi phén 18i 23. Cu
thé 13, dong phan bd (F2) 1a dong chinh cta vat liéu nhao tron di chuyén ra trudc
bing cach di ngang qua hoic di t4t qua bén trai hodc bén phai clia phan 16i 23 13 bd
phan cdn trd nd, va tai thoi diém d6, vat liéu nhao tron bi kéo cing nén dong mé
rong (F3) xay ra. Do dd, so v6i truong hop khi chi xay ra dong phan tan (F2), cac
cum va khdi két tu cua chit don dugc thém vao vat liéu nhao tron duge nghién hoac
phéan tan hon nita, nho do chit don c6 thé duoc phéan bd mot cach d(‘”)ng déu trong
polyme trong thoi gian ngan.

FIG. 4 14 hinh gidi thich dang so d6, thé hién cac dong vat liéu nhao tron khi
phén 16i 23 dugc thé hién trén FIG. 3 khong dugc tao ra trén céc roto 3a va 3b duge
thé hién trén FIG. 3. Néi cach khéc, FIG. 4 13 hinnh v& giai thich dang so dd, minh
hoa cac dong Iuu chuyén ctia vat liéu nhao tron x4y ra bén trong budng nhao trén clia
may nhao trén kiéu kin truyén thong. Nhu c6 thé thy trén hinh v&, khi phan 16i 23
khdng duoc tao ra trén cac roto 3a va 3b, dong phén tan (F1) va dong phén b6 (F2)
x4y ra, nhung dong m& rong (F3) nhu duoc minh hoa trén FIG. 3 khong xay ra va
khong ¢6 qué trinh tron mé rong. Do d6, ting dong phan bb dé rit ngan thoi gian
hoat dong co thé dan dén nghién hodc phén tan chit don mot cach khong dﬁy du, vi
vay cac cum hodc khdi két tu cua chit don co thé tao thanh. Mit khac, ting dong
phan tan s& dan dén phén bd khong déu chét don trong polyme, vi vay cdc ving cuc

bd chira luong du chét don c6 thé tao thanh.
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Nhu dugec mo ta trén day, dong mé rong (F3) duoc thé hién trén FIG. 3 X4y
ra do boi dong phan bd (F2) luu chuyén khi di ngang qua hoic di tit qua phan 15i 23.
N6i cach khac, phan 16i 23 dugc bb tri ngay trong dudng luu chuyén ctia dong phan
tan (F2) va chiu 4p suét 16n. Do d6, dé tranh v& phan 16i 23, wu tién hon 13 1am xién
phin goc noi cac mit bén k& nhau 24 gip nhau hoic phan gbc noi mit bén 24 va mit
trén 25 gip nhau. No6i cach khac, uu tién hon 1 cac phin géc dugc mé ta trén day
duogc ché tao thanh mit R (mit cong). Tuy nhién, ap suit do bai dong phan tan (F2)
tdc dong 1én nhidu phin goc hién dién trén phan 16i 23 khong phai ludn luén gidng
nhau. Do do, khi xét do 16n (cudong dd) cua ap luc do dong phén tan (F2) tao ra, c6
thé chi tao goc xién cho mdt vai trong sd cac phan géc. Vi du, trong sd nhiéu phan
goc hién dién trén phén 161 23, c6 thé chi tao goc xién cho mot vai trong sb cac phén
gbc & phan thugng ngudn ciia dong phan tan (F2) va khong tao gbéc xién cho cac
phin goc con lai & phan ha ngudn ctia dong phéan tan (F2).

Sau day mot s6 phuong 4n clia sang ché dugc md ta; tuy nhién, sing ché
khong chi giéi han & cadc phuong an duge mo ta dudi day.
Phuong 4n thtr nhit

Trong phwong 4n thir nhét, it nhat mét phan 16i 23 c¢6 dang ban c4u nhu dugc
minh hoa trén FIG. 5A duoc tao ra trén ting réto 3a va 3b nhu dugc thé hién trén FIG.
1 va tuong tu.
Phuong 4n thir hai

Trong phuong 4n th hai, it nhat mot phan 16i 23 ¢6 dang mét phéan tu hinh
cAu nhu duge minh hoa trén FIG. 5B duoc tao ra trén ting roto 3a va 3b nhu duoc
thé hién trén FIG. 1 va twong tu. Phin 16i 23 duoc thé hién trén FIG. 5B ¢6 hinh dang
13 mot ntra ciia phin 16i 23 dugc thé hién trén FIG. 5A.
Phuong an thtr ba

Trong phuong 4n thit ba, it nhit mot phan 18i 23 ¢6 dang gin nhu mot phan
tr hinh cau nhu dugc minh hoa trén FIG. 5C, dugc tao ra trén tirng roto 3a va 3b nhu
dugc thé hién trén FIG. 1 va twong tw. Phin 15i 23 dugc thé hién trén FIG. 5C c6
dang 12 phan trén cta phan 16i 23 dugc th8 hién trén FIG. 5B dugc 1am phing.

Céc phan 161 23 duge mo ta trén day theo cac phuong an thir nhét, thir hai va
thit ba c6 diém chung 13 it nhat mot trong s cac bé mit tiép xuc tiép xic véi vat lidu

nhao trén 12 mit cong. Mt khac, phan 1i 23 (FIG. 5A) theo phuong an thir nhat chi
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c6 mdt bé mit tiép xic va khic v6i cac phan 18i 23 (FIG. 5B va FIG. 5C) theo
phuong 4n thtr hai va thir ba trong d6 phan 15i 23 c6 dang da dién gbm hai hoic
nhiéu bé mit tiép xic.

Phuong é4n thir tu

Trong phwong 4n thir tu, it nhat mot phan 16i 23 ¢6 dang tt dién nhu duoc
minh hoa trén FIG. 6A dugc tao ra trén tirng roto 3a va 3b nhu dugce thé hién trén FIG,
1 va tuong tu. Phan 10i 23 theo phuong 4n ndy gbm ba mit bén 24 dung ding
nghiéng vao trong tir mdt chu vi ngoai cla phan truc 20 duoc thé hién trén FIG. 2 va
mit trén 25 hinh tam gidc v&i cac canh 1a cdc canh trén ciia cdc mét bén 24. Ngoai ra,
mdt trén 25 nghiéng so véi truc tdm X cua phan truc 20.

Phuong an thtr ndm

Trong phwong an thir nam, it nhit mot phan 18i 23 c¢6 dang t dién nhu dugc
minh hoa trén FIG. 6B duogc tao ra trén ting roto 3a va 3b nhu dugce thé hién trén FIG.
1 va tuong tu. Phan 16i 23 theo phuong 4n nay gbm ba mit bén 24 dung ding
nghiéng vao trong tir mdt chu vi ngoai cua phin truc 20 dwgc thé hién trén FIG. 2 va
mit trén 25 hinh tam giac v&i cac canh 1a canh trén cla cdc mat bén 24. Ngoai ra,
mdt trén 25 song song vdi tryc tim X cla phan tryc 20.

Phuong 4n thu sau

Trong phuong an thir séu, it nhét mot phé‘m 161 23 ¢6 dang ngii dién nhu dugc
minh hoa trén FIG. 6C, dugc tao ra trén ting rdto 3a va 3b nhu dugc thé hién trén
FIG. 1 va tuong tw. Phan 15i 23 theo phuong 4n nay gbm mot mit bén 24 dung dimg
vudng gbc tir mat chu vi ngoai cua phén truc 20 dugc thé hién trén FIG. 2, ba mit
bén 24 dung ding nghiéng vao trong tir mat chu vi ngoai da md ta trén day cia phén
truc 20 va mit trén 25 hinh vudng vdi cac canh 13 canh trén cta cac mat bén 24. Mat
trén 25 song song véi tryc tdm X cua phan tryc 20.

Céc phan 16i 23 dugc md ta trén day theo cdc phuwong an thir tw, thr nam va
thi sdu ¢6 didm chung 12 mdi trong s cac phan 18i 23 c6 dang da dién gbm hai hoic
nhiéu bé mit tiép xic (mdt bén 24, mdt trén 25) tiép xuc véi vat liéu nhao tron.
Ngoai ra, cac phan 15i 23 nay cling c¢6 diém chung 1a it nhit mot bé mit tiép xuc 14
mit nghiéng dung dimg tir mét chu vi ngoai cua phan truc 20. Mit khéc, phan 16i 23
(FIG. 6A) theo phuong an thir tw ¢ mdt trén 25 nghiéng so voi truc tim X cia phan
truc 20 va khac v&i cac phan 16i 23 (FIGs. 6B va 6C) theo phuong 4n tht nam va thi
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sau trong d6 mat trén 25 song song voi truc tAm X cla phén truc 20.
Thir nghiém danh gia

Sau day cac thir nghiém danh gia dd dugc tién hanh dé x4c nhén céc tic
dung cua sang ché s& dugc mo ta. Trong céc thlr nghi€m, cung mét vat liéu dugc
nhdo tron bdi cic may nhao tron kiéu kin (miu danh gia) ma séng ché 4p dung va
may nhao tron kiéu kin khac (miu so sanh) dé tao ra hdn hop nhua, va tién hanh so
sanh thoi gian cin thiét & nhao trén va didu kién ctia hdn hop nhwa. Ngoai ra, day
dién da duoc san xuét trong d6 sir dung hdn hop nhua thu duge 1am vat lidu phu, va
tién hanh so sanh ngoai quan cia 16p phi va kha ning chiu diu. C4c thir nghiém

dugc mo ta chi tiét nhu sau.
Mau Panh gia va Mau So sanh

Trude tién, MAu So sénh 1 va cac Cac MAu Péanh gia tir 2 dén 11 nhu duge
thé hién trén Bang 1 duoc chudn bi. MAu So sanh 1 va Cac MAu Péanh gia tir 2 dén
11 c6 cung cAu hinh trir sy hién dién hodc khong hién dién cua phz‘in 161 23 trén roto 3.
Ngoai ra, cac MAu Déanh gia tir 2 dén 11 c6 cac phdn 15i 23 khac nhau vé hinh dang,
cach sép xép, s6 luong duoc tao ra va chiéu cao nhu dugc minh hoa trén Bang 1.

Hay luu v rang ndi dung trong cot "B6 tri Phan 16i" trén Bang 1 chi vi tri ctia
phén 161 23 dugce tao ra trén roto 3. Cu thé 1, "Trung tdm" trong cdt ndy chi vi tri cia
phén 16i 23 nhu dugce minh hoa trén FIG. 2, va diém trung tAm cla cia phan 16i 23
trén FIG. 2 13 giao diém giita truc tim X cla phin tryc 20 va duong thing Y chia
phén truc 20 1am hai. "Mat E" hodc "Mat F" trong cot "B tri Phan 16i" chi diém
trung tAm cta phan 18i 23 cia MAu Danh gié tvong Ung dugc dich chuyén tir giao
didm cta tryc tim X va dudng thing Y. Ngoai ra, "Mt E" chi diém trung tAm cia
phén 16i 23 ctia MAu Dénh gia twong Gng dugce doi vé phia canh nhao tron thir nhét
21 so v6i diém trung tAm cta phan 16i 23 dugc thé hién trén FIG. 2. Ngoai ra, "Mt
F" chi didm trung tAm cta phn 18i 23 ciia MAu Dénh gia tuong Gng dugce di doi vé
phia canh nhao tron thir hai 22 so véi diém trung tAm cuia phan 161 23 dugc thé hién

trén FIG. 2.
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Béang 1
Hinh £ LA So Chi€u cao
Stt Roto | dang | D° B Phan | ppan | cia Phin
Phén 13i o1 i (*1) | 18 (*2)

1 | MAu So sdnh 2 cénh - - - -
2 | Mau Panh gia Fig. 2 Trung tam 2 0,5
3 | M4u Panh gia Fig.2 |MatE 2 0,4
4 | MAu Panh gia Fig.2 | MitF 2 0,4
5 | Miu DPénh gia Fig. SA | Trung tdm 2 0,3
6 |MauDénhgia |2 cénhh‘ Fig. 5SA |1 trén MatE,

+ an 1 tai Trun

161 ’ tﬁm,. ¢ 6 0,3

1 trén Mat F

7 | Mau Déanh gia Fig. 5B | Trung tim 2 0,3
8 | Mau Dénh gid Fig. 5C | Trung tim 2 0,3
9 | Miu DPénh gia Fig. 6A | Trung tim 2 0,7
10 | Mau Panh gia Fig. 6B | Trung tim 2 0,5
11 | Mau Panh gi4 Fig. 6C | Trung tim 2 0,5

(*1: s6 phan 16i mdi roto)

(*2: gia tri thu dugc bang cach chia chiéu cao cua phéin 16i cho chiéu cao ctia c4nh)

V4t liéu va Thanh phan

Céc vat liéu duoc trinh bay trén Bang 2 véi cac thanh phan duoc trinh bay

trén Bang 3 di dugc nhao trn voi diéu kién duoc thé hién trén Bang 4.

Béang 2
Loai Tén Chi tiét Nha san xuit

EVA MFR:6, VA: 28. Du Pont - Mitsui
Polyme EV260 The: 72, p 0,95 Polychemicals Co., Ltd.

MHA-EBRMI1 1.5 Mitsui Chemicals, Inc.
Polyme MH7020 (230°C), p 0.873

) ) Du Pont - Mitsui
Polyme 45X EVA MFR: 100, VA: 46 Polychemicals Co., Lid.
Chat dong lién TMPT Trimetylol propan Shin-Namamura
két ngang trimetacrylat Chemicals Co., Ltd.
Magié MAGSEED Magié hydroxit ¢4 x(r Iy | Konoshima Chemicals
hydroxit S® S4 bé r,nat ] Co., Ltd.
Chat chong Chat chong oxy hoa loai | ADEKA Corporation
. A018 o ;
oxy héa trOn phenol-thioeste
Chat c’hong Trganox ®1010 Chat c}}ong oxy hoa BASF Japan Ltd.
oxy héa phenolic
Cacbon Asahi Thermal | FT cacbon Asahi Carbon Co., Ltd.
Chét boi tron | Zn-St K&m Stearat Nitto Kasei Kogyo K.K
Chét bdi tron | KE76S Silicon Shin-Etsu  Chemical
Co., Ltd.
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Béang 3
Tén Phan kl,lé)i luong
cua chat phu gia
EV260 70
MH7020 15
45X 15
TMPT 4
MAGSEED S® S4 200
A018 1
SONGNOX ® 1010 2
Asahi Thermal 2
Zn-St 1
KE76S 2
Total 312
Béang 4

Diéu kién

Téc d6 nap da duoc didu chinh bing cach dat dugc luong chuin bi nhd cong thirc
sau day:

Luong chuén bi (g) = Ti trong twong d6i * Cong sudt hiéu dung * 0,75

Diéu kién nhao trén nhu sau:

Véi nhiét do truc can dit & 90°C va nhiét do budng nhao tron dit & 140°C, cée
polyme tinh theo thanh phén trén Bang 3 dugc dua vao trude, va duge dun néng
chay va nhao trdn. Sau do hdn hop cac chét phu gia, trir KE76S, dugc dua vao mot
phé‘m ba tdng lwong mot 14n va tron.

Cudi cung silicon dugc dua vao, hdn hop dugc nhao tron dén khi dat nhiét d6 140°C,
va khéi nhao tron dugc 14y ra khoi may nhao trdn va gia cdng can thanh tAm c6 do
day 2 mm bang cach st dung may cén tron.

Vé diéu kién cén tron, khdi da nhao tron duge bao xung quanh truc dé khong tiép tuc

x4y ra qua trinh nhao trdn, va lap tirc duoc tao thanh tAm.
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Day dién dugc san xuét trong diéu kién nhu duge trinh bay trén Bang 5 trong d6 st

dung hdn hgp nhwa dugc tao thanh bang qua trinh nhao tron Mau So sanh 1 va céc

MAu Péanh gi tir 2 dén 11 1am vAt liéu bao phu.

Béang 5

Muc

Chi tiét

Day dan duoc st dung

1,5SQ (day din ma thiéc, @ 0,26 mm)

Hdn hgp nhua Thanh phin dénh gi4 theo Bang 3 va didu kién nhao
tron theo Bang 4
Pht hdn hgp nhua May ép dun 20 mm

bicu kién nhiét do

Phén nap liéu: khong gia nhiét thém
Truc: 150°C dén 170°C
Dau: 180°C

Do day mang b0 day 0,7 mm
Vin tbc tuyén tinh 30 m/phut

phu

Lién két ngang sau khi bao

Chiéu xa luéng electron: 7,5 Mrad

Péanh gi4 va nhan xét

D4 tién hanh danh gia dua vao cac muc danh gia dugc néu ra trén Bang 6 doi voi qua

trinh nhao trén MAu So sénh 1 va cac MAu Dénh gi tir 2 dén 11 va dbi véi day dién

duoc san xuét theo cac didu kién dugc trinh bay trén Bang 5.

Bang 6

Muc
danh gia

Chi tiét

Danh gi4

Ly do

Thoi gian
hoan tat
nhao tron

(phtt)

Thu dugc thoi gian
hoan tit nhao tron nho
polyme dugc dua vao
trudc, magi€ hydroxit
dugc nhao tron tiép
theo va silicon duogc
dua vao sau cung

Dbi v6i tirng mé, mau can
25 phut hodc hon dé hoan
tit nhao tron dugc danh
gia 1a “x”, miu can dudi
25 phat dugc danh gia 1a
“A” va mau can duédi 20
phit dugc danh gid la
“O %

MaAu d4 hoan thanh
nhao tron trong thoi
gian ngin dugc sir
dung lam thudc do
hiéu qua nhao tron

Ti trong
twong d6i
trung
binh

Khéi nhao tron tir méy
nhao trdn kiéu kin duge
chia thanh bbn phin *,
va ti trong twong ddi
cla ting phan duge do
véi n=3 dé tinh gia tri

Mau tham chi chi c6 mot
phan c6 ti trong twong d6i
khéc vé6i gia tri twong dbi
thuc su 0,04 hodc hon
dugc danh gia 1a “x”, mau
khac 0,03 hodc it hon

Dé tim sai 1éch cta
qua trinh phén tan
magié hydroxit
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trung binh.

* Trudgce réto trai, sau
rbto ftrai, trudc rodto
phai, sau roto phai,

dugc danh gia la “A”, va
mau khac 0,01 hoéc it hon
duogc danh gia la “O”

MaAu thdm chi chi ¢c6 mot
hat tring dugc xem la
magié hydroxit va coé
ngoai quan khoéng nhin
dugc danh gia 1a “x” va
mAu khong c6 hat tring va
c6 ngoai quan nhin dugc
déanh gid 1a “O”.

Ngoai Tién hanh quan sat
quan cla | bing mét thudng bé
day dién | mit cia day dién duoc
san xuét nhu dugc trinh
bay trén Bang 5.
Tién hanh quan sat 100
m mdi day dién.
Kiém Xac dinh dugc do bén
nghiém | kéo va do bén gian dai

ngam dau
IRM 903

clla mau trudc va sau
khi ngdm sau khi lay
day din ra khéi day
dién da chiéu xa. Kiém
nghiém duogc tién hanh
v6i tbe do dich chuyén
14 250 mm/phit, diéu
kién ngadm ka 70°C x
168 gio.

Mau c6 dd bén kéo 70%
hodc hon va do gian dai
55% hoac hon truéc va
sau khi ngdm dugc danh
gia 1a “O” va mau c6 dd
bén kéo dudi 70% hoic
hon va d¢ gidn dai dudi
55% hoac hon trudc va
sau khi ngdm dugc danh
giala “x”

Pé tim sai léch
cia quid trinh
phdn tin magié

hydroxit va
polyme.
Kiém nghiém

ngdm diu IRM
903 da duogc tién
hanh vi céc gia tri
& bén trdi khong
thda man néu
khong du tuong
tac gilta polyme
va magié hydroxit
do nhao tron
khong du.

Két qua

danh gié

Két qua danh gia theo Bang 6 didu ché thé hi¢n trén Bang 7. V6i Mau So sanh 1, moi

muc déanh gia déu dugc xéac dinh 1 "x". Mt khéc, véi cac Mau Pénh gi4 tir 2 dén 4,

6 va 8 dén 11, moi muc danh gia déu dugc xac dinh 1a "o". Ngoai ra, v6i cac Mau

Panh gia sd 5 va 7, muc twong tmg véi ti trong twong dbi trung binh duogc dénh gid

la"A", nhung tat ca cdc muc khéac déu la "o".

Béang 7
Muc danh gia 1 2 3 4 5 6 7 9 | 10 | 11
Thoi gian hoan tat| x
nhao trdn (phut) © © 010,010 01010
Titongtuongdoi | x | o | 5 | o | A | O | A ololo
trung binh
Ngoaiquancia | x | 5 | 5 | 0|0 |0 | O olo|o
day dién
Kiém nghiém X
ngdm dau IRM O] O |O0O]|]O|]0O]|O Ol O | O
903
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Sang ché khong chi gidi han & cic phuong 4n néu trén va cac phuong phép
bién ddi khéc c6 thé dugc xac dinh ma khong tach roi pham vi ciia sng ché. Vi du,
may nhao tron kidu kin ma sang ché 4p dung c6 thé dugc sir dung dé tron cac vat lidu
khac vat liu phtl dung cho day dién, va trong trudong hop do, cling co thé dat duoc
cac chirc ning va tac dung twong tu v4i nhitng gi duge mo ta trén day.

Toan bo cac phén 16i khong nhét thiét phai c6 cling hinh dang va kich thuée
(k& ca chiéu cao) va c6 thé tao ra nhiéu phan 16i khac nhau vé kich thuéc va hinh
dang. Ngoai ra, s luong va cich sip xép cac phéan 18i c6 thé dugc thay d6i twong
tng. Vi du, vi tr cta phin 18i 23 dugc thé hién trén FIG. 2 c6 thé dugc dich chuyén
khong chi vé phia hudng cia miii tén E hodc miii tén Y dugc thé hién trén FIG. 2, ma
ciing c6 thé vé phia hudng cla truc tdm X hogc dudng thing Y. Tuy nhién, néu mirc
d6 dich chuyén huéng truc tim X qua 16n, su tiép xuc gifta phan 16i 23 va dong phan
bd luu chuyén gitta canh nhao trn thir nhét 21 va canh nhao tron tht hai 22 c6 thé
khong du, va dong mé rong diy dt c6 thé bi ngan khong cho xay ra. Do d6, wu tién
hon 14 xem xét céc ti 1¢ gitta dong phén tan, dong phan b6 va dong mé rong dé xac

dinh mirc 46 ma phén 15i 23 dich chuyén theo huéng tryc tim X.
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YEU CAU BAO HQ
1. M4y nhao tron kiéu kin bao gdm budng nhao tron va ciip roto,

trong d6 mdi roto bao gdm: phan truc; va canh nhao trdn thir nhét, canh nhao

trdn thir hai va phan 16i dugc tao ra trén bé mét cua phén tryc,

phﬁn 16i duge bé tri gitta canh nhao tron thir nhét va canh nhao tron tha hai

theo huéng chu vi ctia phan truc,

phan 16i c6 hinh dang da dién gdom nhiéu bé mdt ti€p xuc ti€p xuc voi vat

liéu nhao tron luu chuyén gitta canh nhao tron thi nhit va canh nhao tron thi hai,

chiéu cao cta phan 16i nhé hon chi€u cao cliia canh nhao tron thir nhat va

canh nhao tron th{ hai, va

khi r6to quay, vat liéu nhao trdn luu chuyén gitta canh nhao tron thw nhét va

canh nhao tron th hai trong khi tiép xtc véi phan 16i.
2. May nhao trén kidu kin theo diém 1,

trong d6 budng nhao tron gdm thanh bén thir nhit va thanh bén thir hai dbi

dién nhau,

mdt d4u ciia phin truc xuyén qua thanh bén tha nhit va diu kia ctia phan

truc xuyén qua thanh bén thu hai,

canh nhao tron thi nhit dugc bd tri giita thanh bén thtr nhat va thanh bén thi

hai va gﬁn v6i thanh bén tht nhét hon so véi vi tri ciia canh nhao trdn thit hai, va

canh nhao trdn thir hai dugc bd tri gitta thanh bén thir nhét va thanh bén tht
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hai va gin bén th hai hon so véi vi tri ctia canh nhao tron th nhét.
3. M4y nhao tron kiéu kin theo diém 2,

trong d6 canh nhao tron thir nhét bao gém bé mat diu xa ddi dién v6i mit
trong ctia thanh bén thir nhat ma khong c6 k& ho dang ké giita ching theo hudng clia

truc tdm cua phan truc,

canh nhao tron thir hai bao gém bé mit ddu xa dbi dién voi mit trong cua
thanh bén tht hai ma khéng c6 k& hd dang ké giita chiing theo hudng truc tam, va
phin 18i dugc b tri xa mit trong clia thanh bén thi nhat hon bé mit dau xa
ctia canh nhao trdn thi nhét va xa mit trong ctia thanh bén tht hai hon bé mit dau xa
cta canh nhao trdn thir hai theo huéng truc tam.
4. M4y nhao tron kiéu kin theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 gié tri thu dwoc bing cach chia chiéu cao ciia phan 16i cho chiéu cao
clia canh nhao tron ther nhit hodc canh nhao trén th hai nam trong pham vi tir 0,3

dén 0,7.
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