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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché d& cap dén ti lanh, cu thé hon la ti lanh ma c6 chic
nang dua cac vat can dwoc lam lanh vao trang thai siéu lanh.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Noi chung, trong khi luu trit thuc phim trong tu lanh dé duy tri
chit luwong, cin gift thuc phdm & nhiét do thip nhat co thé ma khong
két dong thyc pham. Nhu phuong phap dé dat dwoc viéc luu trit nhu
vdy, phuong phap dé luu trit thuc phdm trong trang thai siéu lanh da
duoc dé xuat. O day, trang thai siéu lanh c6 nghia trang thai trong do
trong khi dat dén hodc giam dén hodc dudi diém két dong, thuc pham
vAn khong bi két dong ma khong bat dau két dong. Tuy nhién, khi thuc
phém duoc luu trir tai hodac dudi diém két dong (vi duy, 0°C hoac thép
hon), c6 kha nang la td lanh khong con trong trang théi si€u lanh nita
do su va cham hoac mét $b yéu td khéac, va cac tinh thé da duoc tao ra
trong thwc phidm. Sau do, néu ti lanh van ¢ trong trang thai ma né
khong con ¢ trong trang thai siéu lanh nira, su két dong cua thyc pham
s& didn ra, din dén lam giam chét luong thuc pham do su ton hai té bao
gy ra boi su két dong.

Pé tranh van dé nay, mot phuong phap da dugc d& xuit trong do
nhiét d6 dugc cho phép thay d6i mot cach dinh ky, dé nho vay lam cho
cac tinh thé da di duoc tao ra dwoc lam tan khi ti lanh khong trong
trang thai siéu lanh. Vi du, td lanh da duoc dé xuét trong d6 hoat dong
lam siéu lanh lai bat dau néu, sau hoat dong 1am siéu lanh ma dua thuc
phdm vao trang thai siéu lanh, chu ky bat dau va dung cia bd phan lam
lanh dugc lap lai nhiéu hon mét 1an tai mtc thiét lap nhiét do cho hoat
dong lam lanh (xem, vi du, tai li€u sang ché 1). Trong tu lanh duoc mo
ta tai liéu sang ché 1, ngay ca néu su két dong cua thyc pham bat dau
dién ra nhu két qua cua hoat dong lam siéu lanh, néu hoat dong lam

lanh duoc thuc hién tai nhiét do duoc thiét lap cao hon nhiét do duoc
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thiét 1ap cho hoat dong lam siéu lanh, c6 thé ngin khong dé thuc pham
bi két dong hoan toan.

Ngoai ra, tu lanh da duoc dé xudt ma thyc hién lip lai budc ha
nhiét do va budc lam Am. Trong tu lanh nay, trong budc ha nhiét do,
nhiét do bén trong duogc thiét 14p & nhiét d6 thap hon diém két dong
cia thuc phdm va trong budc lam 4m, nhiét do bén trong duoc thiét lap
& nhiét d6 cao hon diém két dong (xem, vi du, tai lidu sang ché 2). Véi
ti lanh cua Tai lidu sang ché 2, ngay c4 néu ti lanh khong con & trong
trang thai siéu lanh nta trong budc ha nhiét do va su két dong bat dau
v&i cac tinh thé da duoc tao ra trong thuc phém, néu budc 1lam 4m duoc
bit dau v6i thoi diém dinh trude, céc tinh thé da duoc tao ra khi ti lanh
& ngoai trang thai si€u lanh co thé dugc lam tan. Sau do, bﬁng cach
thuc hién lai budc ha nhiét 49, co thé mang lai trang thai siéu lanh va
duy tri 6n dinh thyc pham trong trang thai siéu lanh.

Mit khac, trong ti lanh dugc bd tri véi khoang chira co thé
chuyén dbi tir khoang nhiét dd thip thanh khoang chtra siéu lanh, két
cAu ma st dung phan tir cdch nhiét & ngay dudi tdm dinh cua khoang
chtra siéu lanh da dugc bdc 10 (xem, vi dy, tai li€u sang ché 3). Tu lanh
cua tai lidu sang ché 3 ting kha ning cich ly va kha ning lam lanh cua
khoang chua siéu lanh va cho phép ngan sy tao swong trong khoang
chtra siéu lanh.

Ngoai ra, ti lanh dugc tao két cAu dé chtra chat hoan nhiét & ngay
dudi tAm dinh ctia khoang chtra siéu lanh duoc bdc 16 (xem, vi du, tai
liéu sang ché 4). Theo tai liéu sang ché 4, chat hoan nhiét nhén nhiét
khi nhiét d6 trong khoang chua bﬁng hodc cao hon nhiét d6 duoc thiét
lap va tao nhiét khi nhiét do trong khoang chira bang hodc thip hon
nhiét @6 duoc thiét 1ap. Didu nay lam cho c6 thé dé duy tri nhiét do
khoéng khi trong khoang chra khong doi, tic 13, han ché céac su thay doi
nhiét do khong khi trong khoang chira va ngan sy giam chat luong cua

cac thuc pham dé hong.
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Tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Bang sang ché Nhat Ban s6 4647047

Tai liéu sang ché 2: Bang sang ché Nhat Ban s6 4948562

Tai liéu sang ché 3: Coéng bd don yéu cdu cdp bang doc quyén
sang ché Nhat Ban s6 2013-083364

Tai liéu sang ché 4: Cong bd don yéu cau cip bang doéc quyén
sang ché Nhat Ban s6 2015-038391

Vi duy, khoang chtra si€u lanh trong d¢ cac vat can duoc lam lanh
dugc luu trit trong trang thai siéu lanh can tién loi hon trong tuong lai,
va cac td lanh dugce boc 10 trong tai licu sang ché néu trén c6 cac van
d& nhu duoc mo ta dudi day.

Vi du, v6i ta lanh cua tai li¢u sang ché 1, doan thoi gian ma hoat
dong 1am lanh duoc thuc hién bang doan thoi gian ma mot hodc nhitu
chu ky cta hoat dong lam lanh binh thuong duoc ldp lai. Khoang thoi
gian nay khong duogc xac dinh bang cach xem xét quan hé v6i doan thoi
gian ma hoat dong lam siéu lanh dugc thuyc hién va quan h¢ voi lugng
nhiét trong modi hoat dong. Do @6, vi du, néu doan thoi gian ma hoat
dong lam lanh duogc thuc hién la qua ngfm so vo1 doan thoi gian ma
hoat dong lam siéu lanh dugc thuyc hién, cac tinh thé da trong thuc
pham khong thé duoc lam tan thich dang va su két dong cua thyc pham
c6 thé dién ra. Ngoai ra, néu doan thoi gian ma hoat dong lam lanh
duoc thuc hién 1a qua dai so v&i doan thoi gian ma hoat dong lam sicu
lanh duoc thuc hién, nhiét do trung binh trong khoang thoi gian luu trit
cta thyc pham s& ting va chat luong thuc pham co thé bi giam.

Ngoai ra, vdi tu lanh cua tai li€u sang ché 2, doan thoi gian cua
bude ha nhiét do dwoc thiét 14p nhim lam tan hoan toan cac tinh thé da
duogc tao ra trong thuc phém trong budc ha nhiét do. Cu thé 13, vé6i ta
lanh cua tai liéu sang ché 2, doan thoi gian cua budc ha nhiét do duoc

thiét 1ap sao cho nhiét an Q1 duoc giai phong khi nudc duge chuyén
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thanh da, nhiét an Q2 duwoc hut tr nude trong qué trinh két dong, va
nhiét Q3 dugc truyén dén da trong qua trinh tan s& thoa méin quan hé
Q3 > Q1 + Q2. Didu nay lam cho c6 thé lam tan hoan toan cac tinh thé
da duoc tao ra trong budc ha nhiét do. Tuy nhién, tu lanh cta tai li¢u
sang ché 2 cin su diéu chinh tinh dbi véi nhiét do. Do vay, vi du, néu
dd cao cua khoang chtra siéu lanh dugc tang dé ting dung tich cua
khoang chtra siéu lanh, chénh 1éch nhiét d¢ duoc tao ra gitta vung trén
va ving duéi, lam cho khong thé thuc hién diéu khién nhiét do nhu
mong mubn, va két qua 1a, chat lugng thuc phém c6 thé bi giam.

Ngoai ra, voi ta lanh cia tai liéu sang ché 3, phan t& cach nhiét
dugc st dung ¢ ngay dudi tAm dinh trong phan trén ctia khoang chua
siéu lanh. Diéu nay lam cho co6 thé cai thién kha niang cach ly va kha
ning lam lanh cua khoang chra siéu lanh va ting dung tich cua khoang
chra siéu lanh. Tuy nhién, vi phﬁn te cach nhiét duoc st dung ¢ ngay
dudi tAm dinh, ngay ca néu thuy tinh hodc cac phan tu trong subt khac
duoc st dung cho tim dinh, phan bén trong ctia khoang chira siéu lanh
khong thé duoc kiém tra bing mit tir phia gan tim dinh hon. Pitu nay
13 bAt tién vi dd dugc chira cua khoang chua siéu lanh khong thé dugc
kiém tra trir khi khoang chtra siéu lanh dugc mo.

Ngoai ra, tu lanh cua tai li¢u sang ché 4 cho phép luu trit siéu
lanh bang cach st dung chit hoan nhiét trong khoang chtra siéu lanh.
Tuy nhién, sy su dung chit hoan nhiét 1am ting chi phi. Ngoai ra, ngay
ca néu thuy tinh hoic céc phan tir trong sudt khac duoc st dung cho
tAm dinh, vin d& nay sinh 13 chit hoan nhiét dugc b6 tri & ngay dudi
tdm dinh lam giam do6 nhin thdy bén trong khoang chira siéu lanh.

Bin chit k§ thuit clia sdng ché
Van d& k§ thuat can dugc giai quyét

Sang ché da duogc hoan thanh nham giai quyét it nhit mot trong sb

cac van dé trén day, va ¢6 muc dich dé xuit ta lanh dugc trang bi véi

khoang chtra siéu lanh ma tién loi hon cac tu lanh hi¢n thoi.
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Phuong tién giai quyét van aé

DPé giai quyét cac van d& lién quan dén cac ta lanh hién thoi néu
trén, ta lanh theo mot phuong 4n cua sang ché gém: khoang lam lanh
duoc thiét 1ap ¢ vung nhiét d6 lam lanh; khoang chtra siéu lanh duoc
bd tri & phia dudi trong khoang 1am lanh va duoc lam thich ung dé lam
lanh vat cAn duoc lam lanh sao cho vat can dugc lam lanh dat dén nhiét
d6 siéu lanh bang hodc thip hon nhiét do két dong dudi vong nhiét dd
lam lanh; va tim dinh duogc tao thanh tu nhiéu phén tr trong subt co
dang tdm phang va duoc cAu tao dé dung lam miat dinh ctia khoang
chira siéu lanh, nhiéu phan t& trong subt chira khi bang cdch quay mait
vao nhau, trong d6 tdm dinh (18) bao gdm thiét bi lam néng tdm dinh.
Hiéu qua cua sang ché

Vi tAm dinh dung lam mat dinh cua khoang chura siéu lanh dugc
tao thanh t nhidu phin ti trong subt chta khi, tu lanh theo mot
phuong an cua sang ché co tinh ndng cach nhiét cao trong khi cho phép
cac diéu kién trong khoang chua siéu lanh duoc kiém tra bﬁng mit.
Diéu nay lam cho c6 thé ting dung tich bén trong ctia khoang chtra siéu
lanh béng cach mo rong khoang chua siéu lanh theo chiéu cao, va nho
vAy cai thién do tién loi ciia khoang chura si€u lanh.

Mo ta vin tit cdc hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu tir phia truéc minh hoa gian lugc hinh dang
bén ngoai cua ti lanh 1 theo phuong an 1 cua sang ché.

Fig.2 1a so dd clu tao bén trong minh hoa gian lugc ciu tao bén
trong ti lanh 1 bao gdm dudng din khong khi tht nhat 10 theo phuong
an 1 cua sang ché.

Fig.3 1a so dd cAu tao bén trong minh hoa gian lugc ciu tao bén
trong tu lanh 1 bao gdm duong dan khong khi tht hai 12 theo phuong

an 1 cua sang che.
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Fig.4 1a so d6 minh hoa quan hé vi tri gifta cac phﬁn th va bod
phan quanh khoang chtra siéu lanh 5 trong tu lanh 1 theo phuong an 1
ctia sang ché.

Fig.5 la gian dd minh hoa céu tao cua tAm dinh 18 dugc bd tri
trong ti lanh 1 theo phuong 4n 1 cua sang ché.

Fig.6 1a gian dd cua tim dinh 18 duoc bd tri trong tu lanh 1 theo
phuong an 1 cua sang ché nhu dugce nhin tir bén trén khoang chra siéu
lanh 5.

Fig.7 13 so @6 minh hoa cac két qua lam lanh trong khoang chtra
siéu lanh 5 khi tAm dinh 18 dwgc bb tri trong ta lanh 1 theo phuong an
1 cua sang ché duoc st dung.

Fig.8 la gian dd minh hoa cdu tao cua tdm dinh 18 dugc bd tri
trong tu lanh 1 theo phuong 4n 2 cua sang ché.

Fig.9 1a gian db cua tAm dinh 18 duoc bb tri trong t lanh 1 theo
phuong an 2 cua sang ché nhu dugce nhin tir bén trén khoang chura siéu
lanh 5.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché nham cai thién tinh ndng cach nhiét cua tim dinh cua
khoang chtra siéu lanh va ting dung tich ctia khoang chtra si€u lanh
bang cach mé rong khoang chta siéu lanh theo chiéu cao, trong do6
khoang chura siéu lanh dugc b6 tri trong khoang lam lanh, dugc thiét
lap tai nhiét do thép hon so v4i khoang lam lanh, va duoc lam thich
ung dé 1am siéu lanh cac vat can duoc lam lanh. Khi thuc hién nhu vy,
phan bén trong ctia khoang chua siéu lanh dugc lam cho c6 thé nhin
duoc qua tam dinh.

Do d6, tAm dinh duoc tao thanh bi nhidu phédn tir trong sudt c6
dang tdm phang dugc dit cdch xa nhau sao cho cac khe khong khi s&
duoc b tri gitta cac phan tir trong subt. Su c6 mait cua cac khe khong

khi cai thién tinh nang cach nhiét.
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Hon thé nita, tAm dinh bao gém cac gin dé duy tri khoang cach
gifta cac phan tr trong sudt. Cac bo 1am noéng st dung diy dung lam
cac thiét bi 1am néng duoc cho chay bén trong cac gan. Su st dung cac
b6 1am nong st dung day lam cho c6 thé lip dat cac thiét bi lam nong
trong tAm dinh ma khong lam anh hudng dang k& do nhin thay. Ngoai
ra, cac bd lam néng su dung ddy ngan sy tao suong trong tdm dinh
cing nhu ngan khong dé cac vat can duoc lam lanh dugc luu trix gan
tAm dinh bi két dong.

Cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta dudi diy co dua vao
cac hinh v&. Trong céac hinh v&, cac thanh phin gidng nhau hodc tuong
duong duoc bidu thi bang cac sd chi dan gibng nhau, va phan mo ta
chiing s& dugc bé qua hodc duoc lam don gidn mot cach thich hop.
Ngoai ra, cac hinh dang, kich thude, su bd tri, va cac dang hinh hoc
khac cua cac thanh phén duoc thé hién trong cic hinh v& co6 thé duoc
thay d6i mot cach thich hop ma khong nam ngoai ban chit cua sang
ché. Ngoai ra, & day phﬁn mo ta cua cac quan hé vi tri (vi du, quan h¢
vi trf theo chidu doc) giita cac thanh phin gia dinh 1 ta lanh 1 duoc ldp
dat trong diéu kién sin sang dé st dung. O day, trong cac hinh v& dudi
day bao gdom Fig.1 dén Fig.3, cac thanh phan co thé khong duoc thé
hién trong cac quan hé kich thudc, hinh dang thyc cua chung, hoac
tuong tu.

Phuong an 1

Fig.1 la hinh chiéu tU phia truéc minh hoa gian lugc hinh dang
bén ngoai cua tu lanh 1 theo phuong an 1 cua sang ché. Fig.2 1a so d6
cAu tao bén trong minh hoa gian lugc ciu tao bén trong tu lanh 1 bao
gdm duong din khong khi thu nhéit 10 theo phuong an 1 cla sang ché.
Fig.3 1a so dd ciu tao bén trong minh hoa gian lugc ciu tao bén trong
ti lanh 1 bao gdm duong dan khong khi tha hai 12 theo phuong an 1
clia sang ché.

[Cau tao ctia ti lanh 1]
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Nhu dugc thé hién trén Fig.1, tu lanh 1 cua phuong an 1 bao gdm
than ti c6 dang hop cach nhiét m¢ & phia trude (mdt trudce) va duoc bd
tri v&i khoang tréng chira dugc tao ra bén trong. Mac du khong dugc
minh hoa chi tiét, than ti c6 dang hop bao gom hop bén ngoai duogc
lam bang thép, hop bén trong dugc lam bang nhua, va vat liéu cach
nhiét nap khoang trbng gitta hop bén ngoai va hop bén trong. Tuy
nhién, nhu duoc md ta dudi day, khong co vat liéu cach nhiét ton tai
gifta khoang lam lanh 2 va khoang chira rau 3. Khoang tréng chira dugc
tao ra trong than ti c6 dang hdp cach nhiét dwoc ngan boi nhiéu phﬁn
tr ngan thanh nhiéu khoang chtra dugc lam thich tng dé luu trit cac vat
cin duoc 1am lanh. Vi du, nhu duwoc thé hién trén Fig.1, nhu la nhiéu
khoang chtra, ti lanh 1 ctia phuwong 4n 1 bao gdm khoang lam lanh 2
dwoc bd tri trén ting trén cung, khoang chira rau 3 dugc b6 tri dudi
khoang lam lanh 2, va khoang két dong dugc bd tri trén ting dudi
cing. O day, trong két cdu trong d6 khoang chua rau 3 duoc lap dat
trong vung dudi cua khoang lam lanh 2, cac loai va sb lugng cua cac
khoang chtra dugc bd tri trong tu lanh 1 khong bi gidi han nhu dugc
mo ta trén day. Ngoal ra, phan giai thich dugc thé hién dudi day gia
dinh la cac vat can duoc lam lanh 1a thyc phém.

Nhu duge thé hién trén Fig.2, ¢ phia sau cua ti lanh 1, nhu 1a vi
du cua thiét bi lam lanh dwoc lam thich ang dé lam lanh cac khoang
chirta, may nén 6 dugc lam thich ung dé nén va xa moi chat lanh, gian
lanh 8 dugc lam thich Ung dé 1am lanh khong khi béng cach van hanh
nhu 1a thit bi 1am bay hoi, va quat 9 dugc lam thich ung dé thoi khong
khi lanh duoc tao ra boi gian lanh 8 duoc bd tri. Hon thé nita, tu lanh 1
bao gdm dudng din khong khi thi nhat 10 ma khong khi lanh thoi qua
va trong do gian lanh 8, quat 9, va cac thanh phan khéac duoc lap dit.
May nén 6 dugc ndi voi thit bi ngung tu (khong duge thé hién) ¢ phia
ma tir d6 moi chit lanh duoc xa va duoc ndi véi gian lanh 8 & phia ma

tu d6 moi chat lanh dwoc hut. Gian lanh 8 van hanh nhu la thiét bi lam
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bay hoi va tao khong khi lanh bang cach trao d6i nhiét gifta moi chat
lanh di qua gian lanh 8 va khong khi trong dudng dan khong khi tht
nhét 10. May nén 6 va gian lanh 8 tao thanh mach chu trinh lam lanh
két hop voi thiét bi ngung tu (khong dugc thé hién) va bd gidn nd
(khéng duoc thé hién). Quat 9 cép khong khi lanh dén khoang lam lanh
2, khoang chta rau 3, va khoang két dong 4 qua duong dan khong khi
tht nhat 10.

Dudng din khong khi thir nhat 10 dugc b tri doc theo chiéu doc
trong tAm thanh trong dugc tao ra trong vo 50, kéo dai tir phia dudi dén
phia trén trong tu lanh 1. Cu thé hon 13, duong dan khong khi thu nhat
10 dugc bd tri & phia sau ctua khoang lam lanh 2, khoang chua rau 3, va
khoang két déng 4. Puong din khong khi tha nhit 10 bao gdm duong
din khong khi th nhit 10a duge lam thich Gng dé dan khong khi lanh
vao khoang chtra siéu lanh 5 va duong dan khong khi thu nhat 10b
dwoc lam thich ung dé dan khong khi lanh vao khoang tréng trong
khoang lam lanh 2 ngoai trit khoang ch®ta siéu lanh 5. Duong dan
khong khi tht nhdt 10a dwoc bd tri voi van didu tiét 11a. Ngoai ra,
duong din khong khi thir nhit 10b dugc bd tri véi van diéu tiét 11b.
Van didu tiét 11a thay ddi d6 mé cia no, nho vay didu chinh téc do luu
chuyén khong khi cua khong khi lanh di qua duong dan khong khi thu
nhét 10a. Ngoai ra, van diéu tiét 11b thay d6i d6 md cua nod, nho vay
didu chinh téc dd luu chuyén khong khi ctia khong khi lanh di qua
duong din khong khi tha nhat 10b.

Sau khi duoc lam lanh béng cach trao ddi nhiét v4i moi chét lanh
trong gian lanh 8 qua hoat dong cua mach chu trinh lam lanh, khong
khi lanh duoc cdp dén cac khoang chia nhu khoang lam lanh 2 va
khoang két déng 4 bang quat 9 qua duong din khong khi th nhat 10 o
phia sau cta tu lanh 1. Khong khi lanh di qua khoang lam lanh 2 va cac

khoang khac dugc hoi luu vé gian lanh 8 qua duong dan khong khi thi
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hai 12 nhu duqcthé]ﬁén trén Fig.3, lai dugc lam lanh, va duoc dan
dén cac khoang chira.

Ngoai ra, ti lanh 1 bao gdm b diéu khién 100. Céc nhiét 4o cua
cac khoang chira dugc do boi cac cam bién nhiét dd (khong dugc thé
hién) duogc lap dat trong cdc khoang chura twong ung. BO didu khién
100 didu khién cac thiét bi khac nhau trong ti lanh 1 sao cho cac nhiét
6 duoc do boi cac cam bién nhiét do s& bing cac nhiét ¢ dwoc thiét
lap cho cidc khoang chura tuong Ung. Vi du, bo diéu khién 100 diéu
khién cac d6 mé cua van diéu tiét 11a dugc lip dit trong duong dan
khong khi thtt nhat 10a va van diéu tiét 11b dugc lap dat trong duong
din khong khi thtt nhét 10b, ddu ra cia may nén 6, dau ra cua bd lam
nong 16, tdc do luu chuyén khong khi dugc cép cua quat 9, va cac bién
khéac.
<Khoang lam lanh 2>

Khoang lam lanh 2 la khoang chia dugce thiét 1ap ¢ vung nhiét dd
lam lanh (vi du, x4p xi 3 dén 5°C) va dugc lam thich ¢ng dé luu trir
thuc pham. Nhu duge thé hién trén Fig.2, cac gid 21 va cac két cau
khac dugc st dung dé dit thyc phim va cac vét khac trén d6 dugc bo
tri trong khoang lam lanh 2. Phin md dugc tao ra & phia trude cua tu
lanh 1 duoc bd tri voi cac ctra ¢ ban 18 (vi du, cac ctra kép) duogc st
dung dé mo va dong. O day, khoang lam lanh 2 c6 thé c6 cira don co
ban 1& hon 1a cic ctra kép. Ngoai ra, tAm thanh trong dung lam thanh
sau trong khoang lam lanh 2. Ngoai ra, nhu duogc thé hién trong Fig.2
va 3, trong ta lanh 1 cta phuong an 1, khoang chtta siéu lanh 5 duoc bd
tri trong phan dudi cung cta khoang lam lanh 2. Trong khoang trong
bén trong khoang lam lanh 2, khoang chira si€u lanh 5 duoc ngan tu
khoang trong khéc bang tAm dinh 18.

Khoang chita siéu lanh 5 luu trit thuc pham trong trang thai éiéu
lanh tai cac nhiét do thép hon trong khoang lam lanh 2 (vi du, tai cac

nhiét do siéu lanh xdp xi 0 dén -3°C, ma tuong Gng véi diém két dong
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(nhiét do két dong) cua thuc pham). Do d6, khoang chura siéu lanh 5
thich hgp lam budng chira dé luu trit thuc phdm nhu thit, c4, va cdc san
pham dugc xir 1y cta ching. Pbd chira 14 va thanh trude 13 duge bd tri
trong khoang chta siéu lanh 5. Ngoai ra, ¢ phia xa cua nd, khoang
chtra siéu lanh 5 c6 ctra nap khong khi khoang chua siéu lanh 15 duoc
lam thich tng dé din khong khi trong khoang chira siéu lanh 5 dén
duong din khong khi thu hai 12. 0 day, coa nap khong khi khoang
chtta siéu lanh 15 va cira nap khong khi khoang lam lanh 22 dugc mo ta
sau it nh4t chdng l1an nhau mot phan trong hinh chiéu bang. Do viy,
khong khi di qua cira nap khong khi khoang chira siéu lanh 15 va khong
khi di qua clra nap khong khi khoang lam lanh 22 két hop trong duodng
din khong khi tha hai 12 va hdi luu vé gian lanh 8. C6 nghia la hai
dong khong khi khong duoc hdi luu riéng r& vé gian lanh 8. Ngoai ra,
khoang chtra siéu lanh 5 bao gdm tAm dinh 18 ma co thé duy tri céc
nhiét do thép hon trong khoang lam lanh 2.

Do chua 14 1a @b dung duoc chu tao dé chwa thuc phém can duoc
chtra trong khoang chtra siéu lanh 5. Do chua 14 1a @6 dung loai ngin
kéo ¢6 thé di chuyén theo chiéu xudi nguoc doc theo cac ray (khong
duoc thé hién) duoc bd tri, vi du, & cAc phia trong cua cic thanh bén
cua khoang chtra si€u lanh 5. O day, cac ray co thé dugc bd tri trén
thanh ddy ctia khoang chtta siéu lanh 5. Ngoai ra, cic ray khong nhét
thidt dwoc 18p dit. Nguoi dung ¢ thé kéo dd chura 14 tir khoang chia
siéu lanh 5 va dua thuc phém vao va léy thuc phém ra khoi dd chtra 14
qua phin hé bén trén cta dd chira 14. Nhu 14 vat liéu cho do chua 14,
vi duy, polystyren hodc cac vat liéu tuong ty khac dugc st dung, giéng
nhu trong truong hgp cua cac d6 chtra cua céac ti lanh thong thuong.
Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han nhu vay.

Thanh trude 13 dugc bd tri trong phan hd cia khoang tréng trong

phan phia trudc bén trén cta khoang chta si€u lanh 5 bang cach dugc
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1§1p theo cach xoay dugc vao tAm dinh 18. Khi d6 chta 14 duogc kéo ra,
Thanh trudc 13 xoay, va cua dugc mo.

o) day, dé diéu chinh nhiét do cua khoang lam lanh 2, b0 diéu
khién 100 didu khién cic dd6 mé cia van didu tiét 11b, nhd vay dicu
chinh tdc do luu chuyén cia khong khi duogc cip dén khoang lam lanh
2. Hon thé nita, dé didu chinh nhiét d6 ctia khoang chtra siéu lanh 5, bd
didu khién 100 diéu khién cac d6 md cua van diéu tiét 11a, nho vay
didu chinh tdc dd luu chuyén ciia khong khi duoc cAp dén khoang chua
siéu lanh 5, va didu chinh dau ra cua bd 1lam néng 16 dugc md ta sau.
<Khoang chtra rau 3>

Khoang chtra rau 3 1a khoang chtra c¢6 nhi¢t d6 duoc thiét lap &
ving nhiét d6 lam lanh (vi du, xdp xi 3 dén 7°C) cao hon khoang lam
lanh 2. Khoang chtra rau 3 c6 khoang tréng dé st dung dé luu trir @6 du
trit va 12 khoang chtra dic biét thich hop dé 1am lanh rau trong s thuc
phidm. Nhu dugc thé hién trong Fig.2 va Fig.3, khoang chira rau 3 duoc
b6 tri dudi khoang lam lanh 2. Do d6, khoang chira rau 3 dugc bd tri
nim sat khoang chtra siéu lanh 5 qua thanh bién 7 dugc mo ta sau.
Khoang chta rau 3 duoc bd tri v6i cua kéo. Vi sy md va dong cira,
khoang trong trong khoang chira rau 3 tip xtic hodc dugc tach khoi
bén ngoai cua tu lanh 1.
<Thanh bién 7>

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, thanh bién 7 duoc b tri gilta
khoang chura rau 3 va khoang chtra siéu lanh 5. Thanh bién 7 dung lam
phin ngin gitta khoang chtra rau 3 va khoang chura siéu lanh 5. Trong
ciu tao trong d6 khoang chua rau 3 dugc bd tri bén dudi thanh bién 7,
khoang chtra rau 3 khong dugc lam lanh boi sy truyén nhiét tir khoang
chta siéu lanh 5. Do d06, thanh bién 7 khong can chtra vat liéu cach
nhiét. Ngoai ra, nhu dugc thé hién trén Fig.3, thanh bién 7 bao gom
cta nap khong khi khoang lam lanh 22 dugc ndi truc tiép voi duong

dan khong khi th hai 12 va dugc st dung dé hat khong khi lanh tir bén
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trong khoang lam lanh 2 vé phia duong din khong khi tht hai 12. Cua
nap khong khi khoang lam lanh 22 dugc tao ra ¢ phia xa ctia khoang
lam lanh 2.

<B§ lam noéng 16>

Nhu duoc thé hién trong Fig.2 va Fig.3, bd lam nong 16 dugc lap
dat trén thanh bién 7 d& khoang chira siéu lanh 5 tr dudi. BO lam nong
16 13 co cAu 1am néng (bd phan 1am nong) dugc lam thich Gng dé lam
néng va nho vay ting nhiét do cua thuc pham trong khoang chita siéu
lanh 5. B6 lam néng 16 dugce bé tri dé st dung trong qué trinh lam
nong thuc phidm va dugc st dung cho budc lam Am trong qua trinh
chtta duoc 1am siéu lanh. Trong qua trinh chua lam si€u lanh, cin tranh
lam lanh va két dong thuc phém qua mtc. Do do, thuc phém duoc lam
lanh qua mc dugc lam nong bang cach st dung bd lam néng 16. Vi bd
lam nong 16 duoc lép dat dudi khoang chua si€u lanh 5, thuc phém
trong khoang chta siéu lanh 5 cé thé duoc lam nong mot cach hiéu
qua.
<Khoang két dong 4>

Khoang két dong 4 1a khoang chua dugc thiét 1ap & vung nhiét do
két dong thap hon 0°C (vi dy, -18°C hodc thap hon). Nhu dugc thé hién
trong Fig.2 va Fig.3, khoang két dong 4 dugc bb tri dudi khoang chira
rau 3 va dugc lam thich Ung dé chtra thuc phém can duoc két dong.
Khoang két dong 4 dugc bd tri v&i clra kéo. V&i su md va dong cua,
khoang tréng trong khoang két dong 4 tiép xuc hodc dugc tach khoi
bén ngoai cua ta lanh 1.

[Duy tri trang thai siéu lanh]

0 day, phén md ta s€é dugc thuc hién dbi v6i moi trudong nhiét dod
trong do thuc phim trong khoang chtra siéu lanh 5 dwgc duy tri trong
trang thai siéu lanh. Pé nudc chuyén thanh d4, cac tinh thé da can phéat
trién. Cac tinh thé da 1a cac nhin da nho & muc phan ti. Pugc cho

rﬁng, trong chat 1ong siéu lanh, cac phan tu 1ap lai Xép nhom va tan xa
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do su dao dong, tao ra cac cum (cadc nhom) phan tir c6 céac kich thudc
khac nhau. Khi cac nhom la rat nhd, cac phan tir d4 bén trong cac nhom
O trong trang thai dugc lién két. Tuy nhién, cac phan tir trén cac bé mat
khong thé c6 cac lién két va van khong 6n dinh, va do vy mot s6 phan
tir trén cic bé mit tach biét khoi cdc nhom.

Tru khi ban kinh té1 han nhit dinh bi vuot qué, cdc nhom khong
thé tdn tai mot cach on dinh va khong chuyén thanh cac tinh thé da. Do
do, ngay ca sau khi giam dén hodc dudi diém hoa ran, cac nhoém khong
bit ddu két dong. Trang thai nay la trang thai siéu lanh. Néu ngay ca
mét nhom bing hoic 16n hon béan kinh t6i han duge tao ra, tinh thé da
dugc tao ra bang cach st dung nhom lam nhan, nho vay pha vo trang
thai siéu lanh. Xac sudt ma trang thai siéu lanh s& dugc dung ting voi
su giam nhiét d§. Ngoai ra, cac rdi loan nhu cac sy va cham vat ly lam
tang cac dao dong trong chét 16ng, tao cdc nhom bang hoidc 16n hon ban
kinh t&i han va nho vay pha vo trang thai siéu lanh.

O day, thuc phém 1a hon hop cua céac chit, ma thuong 1a cdc nhén
ma quanh d6 céac tinh thé da duoc tao ra. Khi thuc phém dugc chura tai
hoic dudi diém két dong (vi dy, 0°C hodc thép hon), ta lanh c6 thé
khong con & trong trang thai siéu lanh ntta do su va cham hoac mdt sb
yéu t§ khac va céc tinh thé d4 co thé hinh thanh trong thyc pham. Sau
do6, néu tu lanh van & trong trang thai ma n6 khong con ¢ trong trang
thai siéu lanh nita, su két dong cua thuyc phim s& dién ra, dan dén lam
giam chét luong thuc pham do su tdn hai té bao giy ra bdi su két dong.

Do viy, ti lanh 1 cua phuong an 1 bao gém budc ha nhiét do
trong d6 nhiét o bén trong dugc thiét 1ap & nhiét do thip hon diém két
dong cua thuc phém va budc lam 4m trong d6 nhiét do bén trong duoc
thit 1ap & nhiét do cao hon diém két déng. Sau d6, thuc pham dugc
duy tri trong trang théi siéu lanh bang cach dam bao moéi truong nhiét
do thich hop trong khoang chtra siéu lanh 5, ddy la khoang tréng chira

thuc phdm va lam lanh thuc phiam ma khong cin cac yéu tb kich thich
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nhu sy giam nhiét d§ dot ngot. Cu thé 1a, trong qua trinh duy tri trang
thai siéu lanh, t6t hon 1a "khoang nhiét d6" cua khoang ch®ra si€u lanh
51a tr -4 dén 0°C. Ngoai ra, trong qud trinh duy tri trang théi siéu lanh,
tot hon 13 "su phén phéi nhiét do" trong khoang chta siéu lanh 5 Ia
ddng déu.

[V& cac ludng khong khi lanh]

Tiép theo, cac luéng khong khi lanh dugc tao ra béi gian lanh 8
s& dugc mo ta c6 dua vao Fig.2 va Fig.3. O day, cac mii tén trong
Fig.2 va Fig.3 chi bdo cac ludng khong khi lanh. Khong khi lanh dugc
tao ra boi gian lanh 8 di qua quat 9 va duoc chia thanh khong khi lanh
duoc dan dén khoang lam lanh 2 va khong khi lanh duogc dan dén
khoang két dong 4. Khong khi lanh dugc dan dén khoang lam lanh 2 di
qua dudng din khong khi thir nhdt 10 va dugc chia boi van didu tiét
11a va van didu tiét 11b thanh khéng khi lanh dugc din dén khoang
chira siéu lanh 5 va khoéng khi lanh dugc din dén khoang lam lanh 2.
Sau d6, khong khi lanh duoc din dén khoang lam lanh 2 di qua cac gia
21, thdi xubng tir bén trén phia trude cua khoang lam lanh 2, va duoc
din dén duong dan khong khi tha hai 12.

Fig.4 12 so d6 minh hoa quan hé vi tri gilta cdc phan tir va bod
phan quanh khoang chtta siéu lanh 5 trong ti lanh 1 theo phuong an 1
cta sang ché. Fig.4 thé hién ta lanh 1 bang cach tip trung vao mat cat
ngang doc theo mat phang chira duong Y-Z dugc thé hién trong Fig.2
va Fig.3. Nhu duoc thé hién trong Fig.2 va Fig.4, khong khi lanh dugc
din dén khoang chira siéu lanh 5 duoc thdi ra ngoai duong dan khong
khi xa 17 dugc ndi tryc tiép véi van diéu tiét 11a. Mot phan cua khong
khi lanh duoc thoi ra luu chuyén ra ngoai dén khoang trong o phia gan
hon phia trude cua khoang chira siéu lanh 5 qua khe gitra thanh trudce
13 va tim dinh 18. Khong khi lanh luu chuyén ra ngoai dén khoang
tréng & phia gan hon phia trude két hop khong khi lanh thdi xubng phia

duéi cua khoang lam lanh 2 va di qua khe gitra khoang chira siéu lanh 5
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va bé mit duédi cia khoang lam lanh 2. Sau d6, nhu duogc thé hién trén
Fig.3, khong khi lanh thoi ra ngoai tr cra nap khong khi khoang lam
lanh 22 dén duong din khong khi thi hai 12. Sau khi thdi ra ngoai,
khong khi hdi luu v& duong din khong khi thir nhat 10.

Nhu dugc mé ta trén day, vi khoang chira rau 3 c6 nhiét 4o dugc
thiét 1ap cao hon so v6i khoang lam lanh 2 dugc bd tri nam sat khoang
chtra siéu lanh 5, phﬁn bén trong cua khoang chtra siéu lanh 5 khong
duoc lam lanh bdi sy truyén nhiét tir khoang cha rau 3. Do do, khong
giéng nhu cac khoang chira siéu lanh hién thoi, vi du, khoang chtra siéu
lanh 5 khoéng bi 4nh hudng boi nhiét do, nhu duoc lam lanh bo1 su
truyén nhiét tir khoang két dong 4 lién k&. Két qua 13, khoang chura siéu
lanh 5 khong bi lam lanh qué mtc, va cong suit 1am nong cta bo lam
nong 16 dwoc st dung cho viéc luu trit siu lanh cua thuc phém trong
khoang chta siéu lanh 5 ¢6 thé dugc giam. Piéu nay lam cho co thé
giam hé sb st dung va kich thudc cia bd lam noéng 16, din dén sy luu
tr& siéu lanh hi¢u qua.

Ngoai ra, trong ciu tao trong d6 khoang chua siéu lanh 5 lién ké
khoang chta rau 3 ma c6 nhiét do cao hon so véi khoang chua siéu
lanh 5 nhu voi phuong an 1, khoang chira siéu lanh 5 khong dugc lam
lanh boi nhiét duoc truyén. Do vay, thanh bién 7 khong can chua vat
liéu cach nhiét dugc chu tao dé ngan sy truyén nhiét dén khoang chira
siéu lanh 5. Piéu nay dan dén sy gidm chi phi.

Hon thé nita, vi nhiét do cua thanh bién 7 khong giam dudi nhiét
d6 cua khoang chtra siéu lanh 5, khong c6 nguy co la nudc s¢ két dong.
Ngoai ra, vi khong cin xem x6ét tinh ning cach nhiét cua thanh bién 7
va thanh bién 7 khdng chira vat liéu cach nhiét, thanh bién 7 c6 thé
duoc giam chiéu day cuc bg. Céc dac diém két cdu nay lam cho c6 thé
chtra hop chtra nuée lam da 19 trong thanh bién 7, vi du, nhu dugc thé
hién trén Fig.2 va Fig.3. Do vdy, vi hdp chia nudc duoc b tri trong

khoang lam lanh dén nay duoc b6 tri trong thanh bién 7, ti lanh 1 cla
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phuong an 1 c6 thé lam ting dung tich bén trong ctia khoang lam lanh 2
bao gém khoang chira siéu lanh 5, nh¢ vay do tién loi dugc cai thién.
[V& tim dinh 18]

Fig.5 1a gian dd minh hoa cdu tao cia tam dinh 18 dugc bd tri
trong ti lanh 1 theo phuong 4n 1 cua sang ché. Fig.6 la gian dd cua tam
dinh 18 dugc bd tri trong tu lanh 1 theo phuwong an 1 cla sang ché nhu
dugc nhin tir bén trén khoang chtra siéu lanh 5. Tiép theo, ciu tao cua
tAm dinh 18 s& duoc md ta c6 dua vao Fig.5 va Fig.6.

Nhu dwoc thé hién trén Fig.5, tim dinh 18 dugc tao thanh bdi
nhidu phan tir trong sudt c6 dang tim phang 24 duoc sdp xép sao cho
ching d6i dién va dugc dit cach xa nhau. Cac phan tir trong subt 24
duoc lam béng vat liéu nhu thuy tinh hodc nhua. Cac phﬁn tr trong
subt 24 hinh thanh cac khe khong khi gitta ching. Khong khi trong cac
khe khong khi ding d& duy tri trang thai tinh bing cach ngdn sy doi luu
va céac hién tuong khac ngay ca trong truong hop cua sy thay d6i nhiét
d6 trong tAm dinh 18. Do vy, tAm dinh 18 c6 tinh nidng cach nhiét cao.
O day, khoang tréng gitta cac phan tir trong subt 24 khong can chira cac
khe khong khi néi chung. Vi du, cac phan dém (khong dugc thé hién)
c6 thé duoc bd tri dé duy tri cac khoang cach gifta cac phan tir trong
sudt 24 va duy tri d6 bén lau. Duéi day cac khe khong khi chira khong
khi s& dwoc goi 1a cac 16p khong khi tinh 23. Mac du gid dinh ¢ day la
khong khi dugc chira, tuy nhién khi trong sudt khac co thé duogc chira.

Ngoai ra, khung nhya 27 dugc lap quanh tAm dinh 18. B¢ lap rap
tdm dinh 18 vao ta lanh 1, can lap khung nhya 27 quanh tdm dinh 18.
Khi thuc hién nhu vay, tim dinh 18 duoc ciu tao nhu sau sao cho
khong khi s& khong thdi vao cac 16p khong khi tinh 23 tr bén ngoai:
nhidu phan tir trong sudt 24 duoc sip xép, dugc bé tri cach xa nhau va
c4c phan bao quanh cua céc phan tir trong sudt 24 duoc che phu va bit
kin v&i cao su hodac nguyén td silic, dam bao sy bit kin. o) day, trudce

khi duoc chta, ham luwong 4m cta khong khi ¢é thé dugc giam bang
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cach khir &m hodc phuong phap khac. Ngoai ra, néu cac 16p khong khi
finh 23 c6 d6 kin khi da d& duy tri khong dé khong khi bén ngoai thoi
vao, khung nhya co thé duoc lap truc tiép vao két cAu xép chong.

Tét hon 1a chidu day T2 ctia mdi 16p khong khi tinh 23 1a 3 mm
hodc nho hon. Pidu nay 1a vi néu chiéu day cua 16p khong khi tinh 23
khong con 16n hon 3 mm nita, khong khi s& d& th6i hon, l1am giam tinh
niang cach nhiét dugc dam bao boi khong khi tinh. Khong c6 gid1 han
cu thé & chidu day T1 ctia mdi phan tir trong sudt 24. Tuy nhién, trong
st dung thuc té, su ting chiéu day cua cac phan tir trong sudt 24 dan
dén su tang trong lugng cla tdim dinh 18. Do do, chiéu day T1 cua cac
phén tir trong subt 24 tét hon 1a 3 mm hodc nho hon.

O day, mic du Fig.5 thé hién ciu tao trong d6 hai 16p khong khi
tinh 23 duoc tao ra boi ba phan ti trong sudt 24, tuy nhién sang ché
khong bi gidi han nhu vay. Vi du, sb luong cua 16p khong khi tinh 23
c6 thé 1a mét, hodc ba hodc nhiéu hon.

Do vay, ngay ca néu sb lwong cua cac 16p khong khi tinh 23 duoc
tang béng cach tao cdu tao tAm dinh 18 nhu duoc néu trén day, thuc
pham dugc luu tri trong dd chia 14 c6 thé duoc xem xét bang cach
kiém tra bang mat phan bén trong ctia khoang chtra si€u lanh 5 tu bén
trén tdm dinh 18. DPidu nay lam cho c6 thé ting tinh ning cich nhiét
ctia tAm dinh 18 so v6i cac tAm dinh hién thoi, va do vay, dung tich bén
trong cua khoang chua siéu lanh 5 ¢o thé duoc ting bang cdch md rong
khoang chtra siéu lanh 5 theo chiéu cao.

[Hiéu quéa cta tAm dinh 18 d@6i v6i kha nang lam lanh]

Fig.7 1a so dd minh hoa céc két qua lam lanh trong khoang chua
siéu lanh 5 khi tim dinh 18 duoc bd tri trong ti lanh 1 theo phuong an
1 cua sang ché duoc st dung. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, kha ning
lam lanh gin bang dugc thé hién boi nhiét do khong khi tai do cao
quanh 20 mm trong cAu tao hién thoi ma khdng st dung tdm dinh 18

duoc thé hién trong phuong an 1 va nhiét d¢ khong khi tai do cao
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quanh 70 mm trong phuong 4n 1 ma su dung tAm dinh 18. Piéu nay chi
bao tinh uu viét, theo chiéu cao, cua ciu tao st dung tim dinh 18.
Ngoai ra, khi taim dinh 18 duwoc st dung, chénh léch gitra nhiét do
khong khi tai dd cao 20 mm va nhiét do khong khi tai dd cao 70 mm
nim trong khoang xap xi 1 dén 1,5°C, chi bao 1a sy phan phdi nhiét do
la khong kém.

V& co ban, sy phan phdi nhiét do trong khoang chura siéu lanh 5
can duoc gitt dong déu theo ca chiéu ngang va chidu cao. Cac dic tinh
phan phdi nhiét do theo chiéu ngang chu yéu phu thudc vao toc do luu
chuyén trong duong dan khong khi xa 17 ma cip khong khi lanh dén
khoang chira siéu lanh 5. Mat khac, cdc dac tinh phéan phéi nhiét do
theo chiéu cao phu thudc vao tinh nang cach nhiét cua khoang chtra
siéu lanh 5, va cu thé 1a sy cach nhiét & phia trén. Diéu nay la vi khong
khi lanh néi chung ¢6 xu huéng gom lai trong phan dudi, va phan trén
d& bi anh hudng hon bdi nhiét bén ngoai khoang chura siéu lanh 5.

Vi du, céac ta lanh hién thoi co ciu tao trong d6 khoang lanh dugc
bd tri trong khoang lam lanh dugc chia thanh khoang lanh trén va
khoang lanh duéi va khoang lanh dudi dugc s dung lam khoang chua
siéu lanh. Day 1a két ciu dugc st dung dé ngan khong d¢ khoang chira
siéu lanh va khoang 1am lanh c6 nhiét do cao hon so véi khoang chtra
siéu lanh bi dit tryc tiép nam sat nhau.

Vé co ban, su truyén nhiét tur vi tri ¢6 lugng nhiét 16n hon dén vi
tri ¢6 lugng nhiét nho hon, c¢6 xu hudng duy tri sy cén béng cua cac
luong nhiét (tdp trung vao phia co luéng nhiét nhé hon). Do do, su
truyén nhiét hinh thanh ludng c6 xu huéng lam céan bang nhiét . Khi
khoang l1am lanh va khoang ch®ra siéu lanh duoc b tri 1ién k& nhau
theo chiéu doc, nhiét truyén tr phia khoang lam lanh dén phia khoang
chtra siéu lanh va nhiét do trong vung trén ctia khoang chura siéu lanh

c6 xu hudng ting. Do vy, chénh léch nhiét 4o dugc tao ra gilta cac
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viung trén va ving duéi ctia khoang chira siéu lanh, lam cho kho duy tri
su phan phéi nhiét do déng déu theo chiéu cao.

Do vay, ta lanh 1 ctia phuong an 1 cé thé ngan nhiét do tang
trong vung trén ctia khoang chua siéu lanh 5 bang céach ting tinh nang
cach nhiét cua tAm dinh 18 cta khoang chira siéu lanh 5, nhd vay ngan
khong dé ludng nhiét di vao khoang chura si¢u lanh 5 tur phia khoang
Jam lanh 2. Diéu nay loai bé nhu ciu bd tri khoang lanh trén trong
khoang nhiét do trung gian gitta khoang lam lanh va khoang chura si€u
lanh giéng nhu cac tu lanh hién thoi. Do do, vi dy, néu thé tich khoang
tréng duoc cép phat cho khoang lanh trén dén mot mic d6 nhu vay
duoc chia hodc theo cach khac dugc cip phat nhu dung tich bén trong
ctia khoang lam lanh hodc khoang chta siéu lanh, dung tich bén trong
cta khoang chtra si€u lanh 5 ¢6 thé duoc ting.

Phuong an 2

Fig.8 12 gian dd minh hoa cAu tao ciia tim dinh 18 duoc b6 tri
trong ti lanh 1 theo phuong 4n 2 cua sang ché. Fig.9 1a gian dd cua tim
dinh 18 duoc bd tri trong ti lanh 1 theo phuwong 4n 2 cua sang ché nhu
duoc nhin tir bén trén khoang chtra siéu lanh 5. Tiép theo, ciu tao cua
tdm dinh 18 trong phuong 4n 2 s& duoc md ta co dua vao Fig.8 va
Fig.9.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, tAm dinh 18 ctia phuong an 2 c6
cac phan tir gan 26 trong 16p khong khi tinh 23 giira mdi cip phan ti
trong subt 24, trong d6 cac phan tir gn 26 tao thanh hinh dang ludi khi
duoc nhin tir bén trén. Mac du khong bi gidi han cu thé nhu vay, gia
dinh 1a cac phén tir gan 26 ctia phuong 4n 2 c6 mat cat ngang dang hinh
chit U nguoc d¢é dam bao d nhin thdy va d 6n dinh. Bo lam nong st
dung day 25 dugc chura trong mdi phan tir gan 26. Nhu voi b lam néng
16, bo lam nong su dung day 25 la thiét bi lam nong tAm dinh duoc lam
thich ¢mg dé lam nong va nho vy lam ting nhiét do cua thuc pham

trong khoang chira siéu lanh 5. Vi cac by lam néng sur dung day 25
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duoc chira trong cic phan tir gan 26, cic bd lam néng sir dung day 25
c6 thé dugc tich hop vao tdm dinh 18 ma khong anh huong x4u dang ké
dén do nhin thiy tir bén trén tim dinh 18.

Gia dinh 1a cac bd lam néng st dung day 25 co duong kinh ¢
khoang ching 2 dén 3 mm. Ngoai ra, t5t hon 12 chiéu day cua mdi phan
tr gan 26 khoang chung 5 dén 7 mm. Ngoai ra, mic du trén Fig.8, cac
bd 1lam néng st dung diy 25 duoc tich hop vao cac phan tir gan 26
trong mdi 16p khong khi tinh 23, cac bd 1am nong su dung day 25 co
thé duoc tich hop trong chi mot 16p khong khi tinh 23.

Bing cach tich hop cac by lam nong sir dung day 25 vao tdm dinh
18, cb thé cép nhiét dén thuc phém trong khoang chtra siéu lanh 5 trong
budc lam 4m dé hd tro bo lam nong 16. Diéu nay lam cho ¢co thé chac
chin ngin khong dé thuc pham bi két dong theo chiéu cao cia khoang
chtra siéu lanh 5 cling nhu ngidn sy tao swong trén cac phan tir trong
subt 24 bén trong tAm dinh 18.

O day, trong phuong 4n 2, gia dinh 1a bd diéu khién 100 diéu
khién nhiét do cta khoang chtra siéu lanh 5 bang cach diéu khién cac
van diéu tiét 11, bo lam néng 16, va cac bd lam nong sur dung day 25,
nhung khong bi gioi han nhu vay. Vi du, bo diéu khién 100 c6 the lam
noéng bén trong cua khoang chira si€u lanh 5 bang cach diu khién chi
chc b 1am nong st dung day 25 ma khong diéu khién cac van diéu tiét
11.

Ngoai ra, mac du mot vi du trong d6 cac bo lam néng st dung day
25 1a thiét bi 1am néng trong khoang chra siéu lanh 5 da dugc md ta,
tuy nhién sang ché khong bi gi¢i han nhu vay. Vi dy, bd trao doi nhiét,
phin tir Peltier, hodc thiét bi khac co thé dwoc sit dung d¢ lam nong chi
cAn 13 dd nhin thdy co6 thé dugc ddm bao.

Phuong an 3
Ngoai ra, khoang chta siéu lanh 5 ¢o thé 1a khoang da ndng ma

cho phép chuyén doi giita khoang két dong mot phan co nhiét do bén
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trong duoc thiét 1ap & vung nhiét do 4m quanh -3°C, khoang lanh c¢6
nhiét do bén trong dugc thiét 13p ¢ vung nhiét 46 duvong quanh 1°C, va
khoang tuong ty khac. Piéu nay lam cho c¢6 thé chon vung nhiét do
thich hgp cho thuc phém can duoc chtra va cai thién dd tién loi cua
nguoi dung.

Ngoai ra, trong khoang chta siéu lanh 5 cua tu lanh 1 trong
phuong an 1 va phuong an 2 dugc mo ta trén ddy, cac vat can duoc lam
lanh ma dugc dua vao trong trang thai siéu lanh khong bi gidi han ¢
thue phdm. Vi du, cdc vat c6 thé 1a cac loai duge ldy tur thé gidi tu
nhién, nhu thit chua niu chin cua cac dong vat nhé khong an duoec.
Ngoai ra, cac vat can dugc lam lanh co thé 1a thit chua nau chin cua
cac dong vat thi nghiém nhu cac dong vat vo tinh. Moi1 vat cin duoc
lam lanh ma dwoc luu trit trong trang thai siéu lanh duoc bao gém.

Danh sach s chi dan

1 t4 lanh

2 khoang lam lanh

3 khoang chtra rau

4 khoang két dong

5 khoang chtra si¢u lanh

6 may nén

7 thanh bién

8 gian lanh

9 quat

10, 10a, 10b duong din khong khi th nhét

11, 11a, 11b van diéu tiét

12 dudng dan khong khi tha hai

13 thanh trudce

14 d6 chua

15 ctra nap khong khi khoang chira siéu lanh

16 bd lam nong
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17 duwong dan khong khi xa
18 tim dinh

19 hop chua

21 gia

22 ctra nap khong khi khoang lam lanh
23 16p khong khi tinh

24 phén tir trong subt

25 bd lam néng st dung day
26 phan tir gan

27 khung nhya

50 vo

100 bo diéu khién
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YEU CAU BAO HQ

1. Ta lanh gom:

khoang lam lanh dugc thiét lap ¢ vung nhiét do lam lanh;

khoang chtra siéu lanh dugc bd tri & phia dudi trong khoang lam
lanh va dugc lam thich Gng dé 1am lanh vat can dugc lam lanh sao cho
vat cAn dugc lam lanh dat dén nhiét d6 siéu lanh béng hodc thép hon
nhiét do két dong dudi ving nhiét 4o lam lanh; va

tAm dinh duoc tao thanh tir nhicu phan tir trong subt c6 dang tim
phéng va duoc ciu tao dé dung lam mit dinh cua khoang chira siéu
lanh, nhiéu phan ti trong sudt chtta khi bang cach quay mit vao nhau,

trong d6 tam dinh bao gdm thiét bi 1am néng tdm dinh.
2. Tu lanh theo diém 1, trong d6 tu lanh nay con gém:

khoang chua rau dugc bd tri dudi khoang lam lanh va duoc thiét
lap & nhiét d cao hon trong khoang lam lanh;

thanh bién duogc cdu tao dé dung lam phan ngin gifta khoang chira
rau va khoang chtra siéu lanh dugc bé tri & phia dudi trong khoang lam
lanh; va

thiét bi 1am nong duoc lap dit trong thanh bién va duoc lam thich
tmg dé 1am nong phan bén trong cua khoang chira siéu lanh.
3. Tu lanh theo diém 2, trong d6 tu lanh nay con gém cua nap khong
khi khoang lam lanh duoc chu tao dé hut khong khi tr khoang lam
lanh, trong d6 ctra nap khong khi khoang lam lanh it nhit chong lan
mot phan ctra nap khong khi khoang chwra si€u lanh trong hinh chiéu
bﬁng, ctra nap khong khi khoang chua siéu lanh duoc cAu tao dé hut
khong khi tir khoang chua si€u lanh.
4. Tu lanh theo diém 2 hoic 3, trong d6 hdp chita nudc lam da duoc
chira trong thanh bién.
5. Ta lanh theo diém bat ky trong s6 cac diém tr 1 dén 4, trong do

khoang chtra si€u lanh cé thé chuyén dbi giitta khoang két dong mot
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phﬁn trong vung nhiét do am thép hon nhiét do siéu lanh va khoang
lanh trong vung nhiét dd duwong cao hon nhi¢t do siéu lanh.
6. Tt lanh theo diém bat ky trong s6 cac diém tu 1 dén 5, trong d6 thiét

bi lam néng tAm dinh 1a bo 1am nong st dung day.
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