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(57) Sang ché dé Xuat quy trinh san Xuat téng oxit dat hiém tir quang dat hiém nguyén khai
bi x4m nhiém min, vé co ban bao gom hai céng doan chinh: tuyén ndi dé thu duoc quang
tinh dat hiém c6 ham luong dit hiém cao tir quing dat hiém nguyén khai va san Xuét tong
oxit dat hiém tir quang tinh nay. Cu thé hon, quy trinh theo sang ché vé& co ban bao gdm
cac budc thu gom, tuyen chon, danh toi va rira mun set quang nguyén khai duoc khai thac
tir moé quing dat hiém; tuyén ndi barit, tuyén ndi dat hiém; tlep theo thyc hién co6 dac, loc
quang tinh va quéng dudi; sau do hoa tach quang tinh, ket tua dat hiém trong dung dich hoa
tach dé thu dat hlem & dang mudi, cudi cung nung mudi dat hiém dé thu duoc oxit dat
hiém. Bang viéc toi wu cac didu kién tuyén ndi va ché bién, sang ché cho phép sir dung
quang dat hiém tir mo c6 thanh phan khoang vat phtc tap, trong d6 cac khoang vat di bi
phong hoa v& vun, it nhidu d3 bj bién d6i, hon nita chung con bi tron 14n trong hdn hop cua
sét va cac khoang vat vo vun khac, rat kho tuyén ndi, ma cong ngh¢ hién hanh dugc xem la
khong thich hop.
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Linh vuwe ki thuit dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén linh vuc c6ng nghé dat hiém. Cu thé, sang ché dé xuét
quy trinh san xuét t6ng oxit dat hiém tir quang dat hiém nguyén khai bi xdm nhiém
min vé co ban bao gdm hai cong doan chinh: tuyén ndi dé thu dugc quing tinh dat
hiém 6 ham luong dét hiém cao tir quing nguyén khai va san xuat tong oxit dat
hiém tir quang tinh nay. Quy trinh theo sang ché, cho phép str dung quing dat hiém
tr mo c6 thanh phan khoang vét phtic tap, trong d6 cac khoang vat d4 bi phong hoa
v& vun, {t nhiéu d bi bién ddi, hon nita ching con bi tron 1an trong hdn hop ctia sét
va cac khoang vat v& vun khéc, rat khé tuyén nbi, ma cong nghé hién hanh dugc
xem la khong thich hop.

Ngoai ra, quy trinh theo sang ché con cho phép thu hdi thém quing tinh barit
v6i ham luong cao, dat chat lugng 1am thuong phdm thong qua viée t6i wu cac diéu
kién tuyén ndi, ma cac quy trinh hién hanh khong dé cap dén. Hon nita, sang ché
cho phép giam tai trong 1én moi truong bang viéc két hop xur 1y chét thai bao gdm
khi thai, nudc thai, ba thai ran. Do d6, quy trinh theo sang ché dugc xem 14 cong
nghé than thién v4i moi trudong.

Sang ché chu dong vé ngudn nguyén liéu va hoa chat sir dung bang viéc két
hop san xudt axit tai chd ma 14 hoa chit chinh sir dung trong san xuét téng oxit dat
hiém va doi hoi an toan cao trong qua trinh van chuyén, nho d6 thuan loi va tu chu
trong qua trinh san xuit, han ché viéc van chuyén nguyén vat liéu. Giai phap theo
sang ché cho phép thuc hién chudi san xuat khép kin tir viéc khai thac dén ché bién
quang dat hiém dat tiéu chuin xuat khau dam bao phuc vu nhu cau trong nudc va
xuat khau, do d6 c6 thé khing dinh viéc khai thac, ché bién mo dat hiém 13 bén
viing, theo dung chu truong ctia Chinh phii, gép phan phat trién bén viing nganh
cong nghiép dat hiém Viét Nam. Uu diém va hiéu qua khac ciia sang ché s& dugc

mo ta chi tiét hon sau day.
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Tinh trang ky thuit ciia sing ché
Dt hiém va tng dung

Pt hiém (Rare Earth) 1a nhém nguyén t5 hiém c¢6 ham luong nho trong vo
Tréi dat va rat kho tach ra timg nguyén t6 riéng biét. Pay 13 mot nhém vat chit 6
tur tinh va tinh dién hoa dac biét. Ching duoc coi 1a “Vitamin ciia nganh cong nghiép
hién dai”, nguyén t6 dat hiém da trd thanh vat liéu chién lugc va duoc st dung rdng
rdi cho cac nganh céng nghé cao bao gdm qudc phong, hang khéng vil try, dién ti,
cdng nghé thong tin, vat lidu siéu dan, siéu nam cham, cong nghiép hat nhan, nang
lugng méi. Cac mo dat hiém 13 tai nguyén chién luoc quy va khong thé tai sinh.
Néu khong c6 céc nguyén t6 dat hiém, rat nhidu cong nghé hién dai va cac ing dung
s€ khong thé thuc hién duoc.

Mic di mang tén 1a "hiém", cic nguyén t6 dAt hiém - ngoai trir Promethi
(Promethium) cé tinh phéng xa - 1a twong ddi doi dao trong 16p vo Trai Dét. Tuy
nhién, do dic tinh dia héa hoc ctia chiing, cac nguyén to dat hiém thuong phan tan
va khong thuong duoc tim thay tap trung trong cac khoang vat dat hiém; két qua 1a
cac m6 quang dat hiém ma co thé khai thac kinh té 13 it phé bién hon.

Nhu cu

Hién tai nhu cu sir dung dit hiém trén thé gi6i rat 16n, 1én dén trén 150.000
tan dat hiém/nam. Trong nudc, nhu cau tiéu thu dat hiém tai ﬁuéc ta dugc du bao
khong nhé trong nhiing n;?un sp toi. Theo danh gia thi nhu cu cac san phém dat
hiém trong nuéc vao khoang 3.500 dén 4.000 tAn/nim. Vi viée dau tu nhidu dy 4n
cong nghé cao san xuat cac san pham xudt khau c6 st dung dét hiém nhu t6 hop san
xuat dién thoai di dong Sam Sung (Han Qudc), nha may san xuat may vi tinh cua
tap doan Intel (M§) va nhiéu du 4n 16n khac, nhu cau st dung cic san phim dat
hiém duoc du doan con tiép tuc tang cao.

Tuy nhién, thi trudng dat hiém dang c6 bién dong 16n sau khi Trung Qudc
cit giam manh han ngach xuét khau dit hiém cua minh do nhiéu nguyén nhan. Véi
trit lwong dat hiém 16n nht thé gidi, Trung Qudc hién kiém soat 97% san luong dit
hiém cta thé gi6i va ciing 1a noi dién ra phan 16n cac hoat dong ché bién quing dit
hiém. Diéu nay khién cho cac nudc tir 1au phu thudc vao ngudn cung dit hiém cua

Trung Quée, nhu Nhat Ban, Han Qudc, Hoa Ky va cac nude thude khdi EU rét lo
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ngai. Hé qua ctia chinh sach vé dét hiém ctia Trung Quéc méi ddy da khién gia dat
hiém tang manh va nhiéu nuéc di bat d4u cac ké hoach tai khoi dong hodc ma rong
cac mé dét hiém ctia minh nhu Hoa Ky va Oxtraylia, trong khi mot sb nuéc khong
c6 tai nguyén nay nhu Nhat Ban lai tim cach da dang hoa ngudn cung ngoai Trung
Qudc. Viét Nam duoc danh gia c6 trit luong dat hiém kha 16, nhung céac hoat dong
khai thac va st dung trong thoi gian qua con rat khiém t6n, du kién trong thoi gian
t&1 hoat dong nay co thé duoc déy manh hon nira.

Chinh sach vé dat hiém cta cac qudc gia trén thé gisi

Trung Qudc

Nhim bao dam tiéu ding trong nudc va méi trudng, Trung Qudc nhanh
chong han ché xuét khau dat hiém ra nudc ngoai, dong thoi dong cua cac khu mo
gay 0 nhiém nghiém trong. Tham chi, Trung Qudc con thu mua cac ngudn dat hiém
tai cac noi khac trén thé gidi. Tuy nhién, nhiéu nim qua, Trung Qudc lai dang phai
dbi mat véi mot loat tinh hinh kho khan:

Thir nhit, quy mé san xuét va san lugng dit hiém cua Trung Qudc ding dau
thé gi6i, luong xuét khau cling chiém vi trf s6 mét, nhung nude nay lai khong co
quyén dinh gia dat hiém. Trong bdi canh nhu ciu nguyén vit liéu ting 1én gip doi
cho c4c nganh dién tir cong nghé cao, laze, truyén thong, siéu dan, Trung Qudc cho
rang dét hiém dang bi ban véi gié qua ré. | |

eThl'r hai, trong ddy chuyén san xuit cong nghiép ‘;oe‘ln cau, tir 1au nay, Trung
Qudc tro thanh nha cung g san pham tha cip gia ré cho cac nude phat trién, dic
biét 1a vé linh vuc vat liéu mé&i nhu dat hiém, Trung Quéc hau nhu khéng c6 quyén
s& hitu tri tug, nhiéu doanh nghiép phai duy tri loi nhuan thap va dung trén bd vuc
thua 16. Nhung cac nha san xuit phuong T4y lai nhap khau dit hiém gid ré tir Trung
Qudc, sau d6 tach roi chat liéu ché tao ra cac san pham cong nghé cao va chinh xac
roi ban lai cho Trung Qudc, véi gia ting gap nhiéu lan.

Thir ba, Trung Qubc khai thac lang phi dit hiém va 1am 6 nhi®m nghiém
trong mai trudng noi khai thac, tinh trang san xut khong bén viing, ty trong ngudn
dat hiém ngay cang giam. Néu tinh binh quan dau ngudi, Trung Qude da thude vao

cac nudc tuong dbi thiéu thén déat hiém; trong khi d6, cac nudc phuong Ty lai
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nglmg san xuat dat hiém trong nude, tich trit lugng 16n dit hiém gia ré cua Trung
Qubc va du ding trong hang chuc nam.

Th tu, dit hiém duoc cac nude phuong Ty tng dung nhiéu trong cac nganh
cong nghiép nhu san xuat 6 t6, 1a nguyén vat liéu quan trong cta san phim cong
nghé cao va vii khi, nhung cic nuéc nay lai han ché xuat khau cac san pham d6 sang
Trung Qudc.

Hoa Ky »

Ngay 15/12/2010, Du Luat Bién ddi tai nguyén va Cong nghé chudi cung
tmg dat hiém (Rare Farths Supply-Chain Technology and Resources
Transformation Act of 2010) d& dugc gidi thi€u. Dy an Ludt duoc coi 1a s&€ gitp
Hoa Ky thiét lap dugc mot chudi cung ing tin cdy céc vat liéu dét hiém, dang co
vai tro déc biét quan trong di véi cong nghé nang lugng, quan su va san xuit cong
nghiép cua Hoa Ky.

Du luat méi ndy nhan manh su can thiét cho kha ning san xuat ctia Hoa K3
va tai 1ap mot nganh cdng nghiép canh tranh trong nudc c6 thé san xuét, ché bién,
tinh ché dét hiém dé hd trg cong nghé nang lugng xanh va cic tmg dung qudc phong.
Du luat nay néu viéc khéi dong mot sb hoat dong chinh bao gdém: thiét lap mot
nhém lam viéc dat hiém lién bang dé danh gia va giam sat nhu cau chién lugc, tao
1ap mdt kho du triv quéc gia, danh gié thuc tién fhuong mai quéc té, tab diéu kién
bao lanh vén vay cho phét trién chuéi cung tmg trong nude, va su doi méi va hd tro
phat trién luc luong lao dong dé hd tro nganh cong nghiép.

Ngoai ra, B6 Qubc phong Hoa Ky d c6 mét nghién ctru dé xé4c dinh cac rui
ro an ninh quéc gia tiém ning cta su phu thudc vao dat hiém. Hau hét cac cong
nghé quan su then chét ctia Hoa Ky can dén dat hiém. Ciing nhu Nhat Ban, cong
nghiép Hoa Ky dua chii yéu vao nguén dit hiém nhap khéu, 1én t6i 87% nhu cau.
Mic du Hoa Ky c6 trit lwong dét hiém 16n, nhung nganh cong nghiép khai mo dat
hiém ctia nudc nay da bi “khai tir” tir 1au va khong canh tranh duoc vé gid gid voi
Trung Qudc. Trude day Hoa Ky thuc hién moi cong doan trong day chuyén cung
ting kim loai d4t hiém, nhung hién nay hau hét qu4 trinh xir Iy dat hiém duoc thuc

hién & Trung Quéc. Dé vuc day nganh cong nghiép nganh céng nghiép khai mo dit
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hiém va dam bao day chuyén cung tng dat hiém cho quén doi va cic nganh cong
nghiép trong nudc, Hoa Ky s& phai mét t6i 15 nam.

Hoa Ky tiéu thu dat hiém hién uée tinh khoang tir 15.000 va 18.000 tAn/nam.
Tai Hoa Ky, Qudc hoi da tu chinh diéu luat vé& ngan sach qudc phong, yéu cau Bo
Qudc phong xem xét lai chinh sach phu thudc gan nhu hoan toan vao ngudn cung
cép d4t hiém tir Trung Qudc. Qudc hdi Hoa Ky dang can nhic dén du luat hd trg
nghién ctru va phat trién, dam bao cac khoan vay danh cho cong ty trong nganh va
tao ra nguon du trit, dang cb gang khoi dong cong viéc khai thac dat hiém.

Nhat Ban '

Nhat Ban c6 mot truyén théng st dung dat hiém tir 1au va ciing 1a nudc di
tien phong. Nhat Ban va Hoa Ky 1a nhiing nude di tién phong trong viéc st dung
dat hiém tng dung céng nghé cao. Ho di ¢ nhiing cong nghé tién tién trong lam
giau, tach chiét, tinh loc. Chac chin nhiing cong nghé d6 rat dat do, va la nhiing bi
mat ctia mdi nudce hodc mdi doanh nghiép. Tuy nhién, viée Trung Quéc dua ra chinh
sach méi han ché xuat khau dat hiém, c6 thé 1am gian doan nguén cung Gng dat
hiém d6i v4i Nhat Ban, mot nguyén vat liéu khong thiéu duoc cho linh vuc cong
nghé cao ma nudc nay khong c6. Chinh phu Nhat Ban va cac cong ty da ngay lap
tic tim kiém nguén cung thay thé. Bo Kinh té, Thuong mai va Céng nghiép Nhat
vach ra 5 linh vuc trong tdm, trong d6 c¢6 ddy manh viéc phat trién cac ngudn dat
hiém thay thé, du’a Nhét thanh trung tAm toan cau vé tai ché dat hlem va giup cac
nha san xuét lép dat céac thiét bi nham giam tiéu thu d4t hiém.

Han Quéc

Han Qude 12 nudc tiéu thu dat hiém khé 16n nhung ngudn tai nguyén dat hiém
khong nhidu. Nude nay di bat dau cong tac nghién ctru dat hiém tir nhitg nam 80
ctia thé ky trude véi ngudn tai nguyén nhu monazite. Do nhu cau phét trién cong
nghiép, nén nghién ctu va tmg dung dit hiém duoc phét trién manh va phat trién
theo dinh hudng tang gia tri ctia nguyén liéu dat hiém nhap khau qua nghién ctu
dam bao chat luong cao san phdm dit hiém va nghién ctru Gmg dung. Vé ngudn dat
hiém, Han Quéc tham gia vao céc lién doanh khai thac v6i nude ngoai, chi yéu 1a
v6i Trung Québce va nhép oxit dat hiém cé do tinh khiét cao dé dap tmg nhu cau trong

nudc.
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Céc tap doan dién tir hang dau Han Qudc hay cac nganh cong nghiép cong
nghé cao nhu san xuét 6t6 dién hau nhu phu thudc hoan toan vao vao ngudn cung
dat hiém tir Trung Quéc. Su phu thude qua 16n vao Trung Quéc vé ngudn cung dat
hiém c6 thé gay ra nhiing tac dong lam té liét nén kinh t& Han Qudc. Vi thé, Chinh
pht Han Qudc da xem xét dé dat hiém c6 thé duoc tai ché hodc dugc thay thé bang
vét liéu khac. Hon nita, Chinh pht kéu goi nganh c6ng nghiép Han Qudc dau tu
nhiéu hon vao céc du 4n phét trién ngudn tai nguyén ¢ nudc ngoai dé c¢6 duge ngudn
cung cap truc tiép.

Cac nude thue khdi EU

Vi tinh quan trong ctia dat hiém, ké tir ddu nam 2010, dé d6i phé véi kha
ning Trung Qubc giam xuit khau, cac nudc EU d3 quyét dinh ting du trit chién
luge vé dat hiém. Viéc gian doan ngudn cung cdp dat hiém s& 1am mét wu thé canh
tranh trén cac phuong dién kinh té, dic biét 1a cac linh vuc cong nghé cao, trong do6
c6 cong nghé nang lugng xanh. Cac nude chau Au khong con mo khai thac nao va
c6 nguy co s& thiéu kim loai dat hiém, va dang ding trude thuc trang bao dong. Su
phat trién kinh té cia EU dang bi de doa béi ngudn cung cac loai nguyén liéu khoang
chét chién luoc vi khu vuc nay bi phu thudc hoan toan vao ngudn cung. Céc cudng
qudc phuong Tay hién tai da bat dau dau tu vao viée khai thac tro lai kim loai hiém.

Do d6, c6 thé thay rang déf; hiém d& duoc su dt_mg rong rai cho cac ngéﬁh
cong nghé cao va tré thanh vat liéu chién Iu’gcetrong chinh sach ctia nhidu quéc gia.
Viéc khai thac, quan 1y va tim kiém nguén cung dat hiém dang duoc rat nhiéu nudce
quan tam.

Viéc khai thac, san xuat dat hiém trong nudc

Tai Viét Nam, nguon tai nguyén dét hiém nay dugc xem 1a chua duoc khai
thac ché bién mot cach hiéu qua dé phuc vu nén kinh té. M6t trong nhiing 1y do 13
cong nghé ché bién quang dat hiém chua duoc nghién ctu dy du, dé c6 thé cho san
pham mong mudn vé chét lugng va gia ca.

Mot trong nhiing giai doan quan trong trong c6ng nghé ché bién quing dat
hiém 12 nghién ctru phén tach, tinh ché cac nguyén t6 dat hiém thanh nguyén tb

riéng ré& c6 do tinh khiét cao. Cong nghé nay chtra dung ham luong khoa hoc cao va
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hién nay ciing 12 bi quyét cong nghé ctia nhidu qudc gia san xuat va xuét khau dit
hiem.

Trong nuéc hién d& c6 mot s6 cong ty dang tién hanh san xuat dat hiém bao
gbm:
o (Congty TNHH dat hiém Viét Nam (Bic Ninh), cong suit 4.000 tAn/nam oxit
dat hiém riéng r&;
e Cong ty TNHH Showa Denko Rare-Earth Viét Nam (Ha Nam), cong suét
800 tAn/nam oxit dat hiém riéng r&;
e (Cong ty INTEGRAL MATERIALS INVESTMENT VIET NAM (Quéng
Ninh), c6ng suét 2.000 tAn/ndm oxit dit hiém;
o (Cong ty C6 phan Pt hiém Viét Nam (Ha Nam), v6i cong suét san phim dau
vao 12 5.400 dén 10.000 tin/nam dat hiém dang cacbonat (RECO3) véi ham
luong tong oxit (REO) 1a 42 dén 45%. »
Nguon nguyén liéu dau vao cua cac nha may nay 1a tong oxit dat hiém hozc
ngudn nguyén lidu tai ché. Cac ngudn nguyén lidu nay van dang duoc nhap khau 14
chu yéu.
Céng nghé san xuat dat hiém

Tty theo thanh phan phan vét chét trong quang tinh cua ting mo dét hiém
ma hién nay cong ngh€ san xuat dat hiém trén thé gi6i da phat trién rat phong phu
va da dang. Cong nghé hién dai, san xuat trén dy chuyén lién tuc va dat hiéu suét
cao, chi phi san xuat ngy cang giam. Cac cong nghé san xuat dat hiém hién nay
van dang duoc tiép tuc nghién cuu cai tién, hoan thién nham dat duoc nhitng muc
tiéu hiéu qua, chat luong cling nhu dép tng tiéu chuan mai trudng cao hon.
Céng nghé thity luyén dat hiém trén thé gidi
Cong nghé xir Iy quang tinh dit hiém bastnaesit cia My

M¢ bastnaesit 16n thit hai thé gié1 & Mountain Pass, California, My. San
pham quing tinh c6 ham luong tong oxit dat hiém khoang 70% va ham luong tap
chét thap. Co so ctia phuong phép phan huy quing tinh bastnaesit nay do cong ty
Molycorp thuc hién 13 phan huy bang HCI ¢6 két hop v6i NaOH.
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Cong nghé nay cé uu diém tiéu ton khong nhiéu hoa chat, gia thanh san xuat
thdp va c6 hiéu suat thu hdi dat hiém cao. Nhuge diém ctia phuong phép 13 doi hoi
quang tinh phai c6 chat lugng cao va dic biét ddng luu y 13 sw dn mon thiét bi do
axit HCL
Cong nghé xir Iy quing tinh bastnaesit ctia Trung Qudc

Mic du, M¥ 14 nu6e ddu tién hinh thanh nén cng nghé dat hiém, tuy nhién
hién nay Trung Qudc duoc danh gia 1a qudc gia din dau vé cong nghé va san luong
cung cap dat hiém ra toan thé gidi.

Trung Quéc 12 nude cb6 mé dat hiém (Baiyunebo) 16n nhéat thé gi6i chira dong
thoi ca bastnaesit va monazit 1an luot véi ty 18 tir 6/4 dén 7/3. Qua trinh tuyén cho
hai loai quang tinh c6 ham lugng téng d4t hiém khéc nhau, loai thép khoang ttr 30
dén 40% va loai cao khoang tir 50 dén 60% oxit dat hiém.

Tai Trung Qudc, hai phuong phép duge str dung dé phan huy quang tinh dat
hiém: Phuong phap phan huy bang axit sulfuric (H2SO4) va phuong phap phan huy
bang HCI va NaOH, trong d6 phuong phap co ban phan huy quing tinh dat hiém
bastnaesit c6 chira monazit l1a phan huy bang axit sulfuric & nhiét do cao. Nhiét do
phan hily cling nhu diéu kién phan hay ho gitt kin nhu mét phan bi quyét cong nghé
ctia Trung Qubc.

Cong nghé san xuit nay hién dang duoc 4p dung tai Céng‘ ty Baotou Steel
and Réu-e Earths (Trung Quéc). Uu diém cua cong nghé nay la phan huy dugc ca
khoang Bastnasit va Monazit, thiét bi c6 thé tu dong hoa cao, dac biét tap chét chu
yéu 1a sat, thori, canxi, phospho, v.v., s& tp trung trong xi ngdm chiét nén thich hop
phong tranh phéng xa va xtr 1y xi thai. Tuy nhién, nhuge diém cta phuong phap nay
13 can str dung nhiéu thiét bi; thiét bi d& bi an mon, doi héi trinh d6 van hanh cao;
cong nghé nay chi dimg lai ¢ san xuit clorua dat hiém dé chuyén sang cong doan
trich ly.

Céng nghé san xudt dat hiém trong nuéc

Nghién ctiu phan tach tinh ché mét s6 nguyén t6 dat hiém gia tri cao, co y
nghia quan trong trong viéc budc dau danh gia va xay dung quy trinh t6i uu phan
tach tinh ché nguyén t6 dat hiém & Yén Phi. Cac nguyén t6 dat hiém phan nhom

trung va phan nhém nang, trong d6 c6 do tinh khiét ngay cao, ngay cang dugc sir
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dung nhiéu trong cac linh vuc c6ng nghé cao nhu vt liéu phat quang, vat liéu tur,
vat liéu hat nhan, vat liéu gém cao cép.

Céc nghién ctru phan huy quiang tinh dat hiém duoc tap trung chi yéu vao
quang Nam Nam Xe va quing dat hiém Pong Pao. Pic diém cia quing tinh dat
hiém duoc dua vao nghién ctru phan huy 13 ham lugng oxit d4t hiém c& 30 dén 35%,
do giai doan tuyén chua duoc nghién ctiu ddy di va do thanh phan khoang vat cia
quang.

Hai phuong phép co ban duoc ding dé phan huy quing tinh dit hiém
bastnaesit (bastnaesite) 1a phuong phap HCI-NaOH va phuong phap axit HoSOs.
Qua trinh phan huy theo phuong phap HCI-NaOH chi1 yéu duoc thir nghiém ¢ mirc
d6 phong thi nghiém, trong khi d6 phuong phap axit HoSO4 d3 dan duoc trién khai
& quy md pilot, bao gdm céc giai doan chinh nhu phan huy quing tinh bing axit
H,S04 6 110 dén 120°C, 6 cép nhiét; ngdm, hoa tan, phan tach d4t hiém béng nudc;
lang loc; khtr Ce (IV) thanh Ce (III) bang H>O» hodc bang phdi sat, sau d6 két tia
téng sulfat kép dt hiém (IIT) bang Na»SOq; chuyén hoa dat hiém tir dang sulfat kép
sang dang hydroxit bing dung dich NaOH. Quy trinh san xuit ap dung vao thuc té
d3 san xuat duoc mot sd san pham oxit dat hiém c6 do sach k¥ thuat cung cip cho
thi truong.

Phuong phép tinh ché ciing dugc nghién ctu va phat frién ¢ Vién Cong nghé
Xa hiém. Dung méi chinh dugc su pdung la PC88A. Cong nghé¢ dugc nghién clru
phat trién 12 nghién ctru phan tach nhém tong dat hiém Yén Pha. Quy trinh nay duoc
thir nghiém & quy mé thiét bi chiét 300mL/bac. Quy trinh phan tach nhom téng dét
hiém Poéng Pao & quy md 4L/bac. Phan tach tinh ché Y bang phuong phép chiét véi
Aliquat 336 trong méi truong SCN. Phan téch tinh ché Gd, Sm ciing d4 dugc nghién
ctru nhung thuc hién trén thiét bi chiét 300mL/bac. Cac thong sb ctia qué trinh phan
tach nay duoc thuc hién trén viée stir dung phan mém mé phong do Vién Cong nghé
Xa hiém nghién ctru va phat trién.

Trén co s& Dé tai nghién ctru ciia PGS.TS. Lé Ba Thuan, “Xi Iy ché bién
quéng dat hiém Viét Nam”, thuc hién nam 2007, Vién Cong nghé Xa hiém da xay
dung so db cong nghé xtr Iy quang tinh dat hiém Pong Pao va tach truc tiép Ce tir

dung dich hoa tach thu nhan Ce ham lugng cao va téng dat hiém.
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Cum cong trinh ctia PGS. TS. Luu Minh Dai, “Céng nghé dat hiém phuc vu
san xudt, doi séng va béo vé méi truong” 43 dugc tang Giai thuong Nha nude vé
KH&CN 2005, thudc dé tai thudc Vién Khoa hoa vét liéu (Vién Khoa hoc va Céng
nghé Viét Nam), vé co ban di tim ra nhiing c6ng nghé bién dat hiém thanh nhiing
san pham hitu ich

Cong nghé thuy luyén nhu dugc mo ta trong “Thur nghiém cong nghé qudng
dat hiém Mo dat hiém Nam Xe” thude dé an tham do mé dit hiém Nam-Bic Nam
Xe gifra Cong ty TNHH Xay dung Hung Hai va Vién Khoa hoc va Céng nghé Mo-
Luyén kim. Cong nghé¢ thuy luyén quang tinh d4t hiém nay dugc thuc hién voi axit
sulfuric & nhiét d6 180°C, tach dat hiém khoi cac nguyén t6 khac bang phuong phap
sulfat kép. Sau d6 kiém hoa sulfat kép dé thu duoc téng hydroxyt dat hiém. Céng
nghé nay da thu duogc tong oxit dat hiém trén 95% va budc dau di dé xuét cong
nghé xtr Iy chét thai ctia qua trinh thily luyén nhu: xtr 1y khi, bui, nudc thai, quan 1y
chat thai ran, chat thai phéng xa. Uu diém cta cong nghé nay 1a phat thai khi thai
thdp. Tuy nhién nhuoc diém cta phuong phép nay 13 tiéu ton luong axit sulfuric
16m, nude thai ¢ do axit cao, thanh phan phéng xa tan nhiéu vao nudc thai, kho vén
hanh c6ng nghé, san phdm c6 dé tinh khiét khong cao.

Ung dung cta dat hiém trong cac nganh cong nghiép dang danh dugc nhiéu
thanh tyu ndi troi va mang lai hiéu qud kinh té 16m. Nhh’l chung céc nguyén Héu san
xuat lay dat hién; lam phu gia ¢6 nhiing dic diém véi tinh ning t6:[ khé c6 thé thay
thé, khong gy 6 nhiém méi trudng. Do d6 viée tng dung dat hiém sé tré thanh xu
hudng phat trién cia vat liéu méi trong thé ki XXI.

Van dé vé méi truong

Bén canh d6, trong nhiéu nam qua, mic di Trung Qudc da thong tri thi truong
dat hiém toan cdu, nhung gan day di giam manh han ngach xuat khiu tai nguyén
nay do phai ddi mat v6i nhitng van dé riéng ctia minh do tinh trang khai thac qua
mirc dat hiém gay ra, dic biét 1a hau qua va tac dong vé moi truong

Dét hiém 12 mot loai tai nguyén rat c6 gia tri va néu khai thac hop ly, hiéu
qua s& dong goép vao su phat trién ciia tuong lai. Tuy nhién, khai thac khoang san
ludn anh hudng t6i moi trudng, dat hiém ciing khong phai ngoai 16. Pi kém véi khai

thac dat hiém bao gio ciing ¢6 nhing loai chat c6 thé gay hai cho méi truong. Vi
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thé, néu khai théc khong dam bao s& gdy 6 nhidm méi truong. Ngoai ra, dé khai
thac, tuyén va ché bién dat hiém doi hoi phai c6 quy trinh cong nghé rat cao. Pong
thoi, con phai tinh dén gia tri kinh té, cong nghé c6 thé phil hop véi didu kién cua
mo cu thé, nhung lai khong phit hop didu kién ctia mé khac. Do vy, viée khai thac
dAt hiém s& 1a mot ham sb, phai can ddi gifta loi nhuén va cac chi phi dau tu cho
cong nghé, moéi truong, cling nhu céc chi phi khac. Viét Nam hién chua c6 cong
nghé cao dé ché bién dt hiém quy moé 16n. Do vy, néu chi xut thd thi gid tri khong
cao. Vi thé, viéc khai thac dat hiém can phai dugc nghién ctru mot cach thiu déo
Nhu cdu d6i v6i giai phap san xuat dat hiém

Viét Nam duge danh gia 1a mét trong quc gia giau tai nguyén dat hiém. Viéc
trién khai du 4n ché bién sdu mo dat hiém s& 1a sy khoi dong quan trong dé phat
trién nganh dit hiém va cac nganh coéng nghiép khac tmg dung d4t hiém tai Viét
Nam va xuét khau. Do d6, viéc nghién ctru ché bién sau dat hiém hoan toan phii hop
v6i chinh sach phat trién ctia Chinh pht vé nganh cong nghiép dat hiém phuc vu
nhu cdu trong nude va xuit khau; dong gop xay dung co sé ha ting, thu hut, dao tao
va str dung lao dong dia phuong, cé bién phap bao v€ moéi trudng sinh théi va tich
cuc tham gia cai thién moi truong xa hoi.

Xuét phat tir bdi canh va cac ly do trén day, viec d4u tu nghién ctiu ché bién
sdu san pham dit hiém 13 rat can thiét va cdp bach. Do d6, c6 nhu céu ddi véi quy
trinh san xudt dat hiém, t6t hon néu quy trinh ;1é1y khong chi cho phép san xuét dét
hiém v&i hiéu suit, ham luong va do tinh khiét cao, ma con cho phép thu hdi céac
thanh phan khoang vét khéc c6 gia tri thuong pham cao, dong thoi giam thiéu cac
anh huéng va/hoic tac dong dén moi truong.

Bin chit ky thuit ciia sang ché
Van dé k thudt can dwoc gidi quyét

Mic du duoc danh gia 1a mot trong qudc gia giau tai nguyén dat hiém véi trir
lwong wde tinh trén 22 triéu tan, ding thit hai thé gi6i sau Trung Quéc (44 triéu tan),
trong d6 99% dét hiém ¢ Viét Nam nam trong quing gdc va quing phong héa nhur:
Bic Nam Xe, Nam Nam Xe, Pong Pao (Lai Chau), Muong Hum (Lao Cai) va Yén
Phu (Yén Bai). M6t luong nho con lai ndm trong cdc mé sa khoang luc dia va sa

khodng ven bién bao gdm cac mo 6 vung Bac Bu Khang (Nghé An) ¢ cac diem Pom
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Lau-Ban Tam, Chau Binh, Ban Gio. Tuy nhién, dén nay cac mo d4t hiém co trix
luong 16n ¢ tinh Lai Chau nhu Nam Xe va BDéng Pao van chua duoc khai thac. Do
quing & cac mé nay x4m nhiém min va c6 thanh phan vat chat phiic tap nén chua
tim duoc giai phap céng nghé tuyén kha thi vé cac chi tiéu kinh té-k§ thuat.

Ngoai ra, mic dii cong nghé dé san xuét dat hiém tir quang dat hiém duoc
xem 14 phat trién, tuy nhién cic cong nghé chi tap trung vao nghién ctru tuyén thu
hoi dat hiém, chua nghién ciru thu hdi khoang vat ¢6 gid tri khac, nhur barit.

Hon nita, cic diéu kién thuc hién, dic biét 13 dbi v6i budce tuyén ndi can tiép
tuc duge tdi wu hon nita nham ap dung cho budc tuyén dat hiém va cac khoang vat
khac dé thu duoc hiéu sudt va ham luong tt hon.

Bén canh dé, viéc xir 1y chét thai trong cac cong nghé hién hanh ciing chua
thuc su dugc tap trung nghién ctiru hoan thién, gay anh hudng va/hodc tac dong
nghiém trong dén mai trudng xung quanh.

Do d6, muc dich ctia sang ché 13 khic phuc céc han ché trén day ctia cac cong
nghé hién hanh trong linh vuc k¥ thuit nay.

Cdch thike gidi quyét van dé

Dé dat dugc cac muc dich trén day, trén co sé ké thira két qua ciia cac nghién
ctru trude ddy cla céc tac gia sang ché va viée tong hop, nghién ctru nham t6i uu
hon nita qua trinh san xuat dat hiém, nang cao hiéu suét tong hop dat h1em va thu
hdi thanh phin khoang vt ¢6 gié tri khéc, cu thé sang ché dé xuét quy trinh san xuét
téng oxit dat hiém tir quing dat hiém nguyén khai bi xAm nhiém min, dic trung &
chd, quy trinh nay bao gdm céc budc sau day:

i) thu gom, xir 1y 1am toi mun sét, tao ¢& hat mong muén tir quang dat hiém
nguyén khai truge khi tién hanh tuyén néi, trong d6 quing nguyén khai duoc lam
toi mun sét, sau d6 tién hanh tao ¢& hat dé thu duoc ¢ hat mong mudn nho hon 0,1
mm;

ii) tuyén ndi dé thu dugc quing tinh barit, ddng thoi phéan tach, thu gom phan
bun quang barit ¢6 ham luong barit thap (phan dudi quing barit) ding lam nguyén
liéu cho bude tuyén ndi quang dat hiém, trong d6 viec tuyén ndi dé thu dugc quing

tinh barit dong thoi phan tach phan bun thai barit (phan dudi thai barit) duoe thuc
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hién qua 4 budc bao gdm 1 budc tuyén chinh barit va 3 budc tuyén tinh barit cip I,
cap II, cap 111, trong do:

ii.1) budc tuyén chinh barit dugc thue hién bang cch bo sung hén hop
héa chit tuyén chinh barit (thudc tuyén chinh barit) vao nguyén liéu quing
nghién khai vi ¢& hat mong mudn ctia budc i), trong d6 thude tuyén chinh
barit bao gdm dung dich Na,COs (s6 da), thuy tinh 1ong, Nas[SiFs], lignin,
Br4 bao gdm alkyl sulfonat (alkyl sulfonate) v&i luong nim trong khoang tir
40 dén 70%, alkyl suxcinat (alkyl succinate) véi lugng tir 20 dén 40% va chat
tao vang ma 1a phu gia dugc chon tir nhém bao gém chét nhii héa, chat tao
bot hodc hdn hop ctia ching v6i lwong tir 10 dén 20%, trong d6:

tinh theo tin quing nguyén khai:

Na>CO3 v6i luong 5 kg/tan,

thuy tinh 16ng véi lugng 1 kg/tan,

Nao[SiFs] véi luong 1 kg/tan,

lignin véi lugng 2 kg/tan,

hoa chét tip hop Br4 v6i luong 0,6 kg/tén, va

phan bot chtra quang tinh barit ndi 1én trong budc ndy duge tach
riéng chuyén sang bude tuyén tinh barit cip I va phan bun duoc
chuyén sang budc tuyén ndi dat hiém; |

ii.2) budc tuyén tinh barit cép I duoc thu;: hién bang cach bd sung
khong khi 1am ndi bot chira quing tinh barit dé phan tach riéng va dugc
chuyén sang budc tuyén tinh barit cAp II, phan bin duoc chuyén sang budc
tuyén noi dat hiém;

ii.3) budc tuyén tinh barit cap II duoc thuc hién bang cach bd sung
khong khi 1am ndi bot chira quang tinh barit dé phan tach riéng va dugc
chuyén sang budc tuyén tinh barit cap III, phan bun duogc chuyén sang budc
tuyén noi dat hiém;

ii.4) budc tuyén tinh barit cip III duge thuc hién bang cach bé sung
khong khi 1am ndi bot chtra quing tinh barit nhdm phan tach riéng dé xir 1y

thu quing tinh, phan bun duoc chuyén sang budc tuyén noi dat hiém;
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iii) tuyén ndi dat hiém tir nguyén liéu 1a cac phan bun trong cac bude tuyén
chinh barit va tuyén tinh barit cap L, cap I, cAp III & bude ii) trén ddy, trong d6 viéc
tuyén dat hiém dugc thuc hién qua 5 bude bao gdm 1 budc tuyén chinh dt hiém va
4 budce tuyén tinh dat hiém cap I, cap II, cip 111, cap IV, trong do:

iii.1) budc tuyén chinh dat hiém duoc thuc hién bang cach bo sung
hdn hop hoa chat tuyén chinh (thude tuyén chinh) d4t hiém vao nguyén liéu
trén day, trong d6 thubc tuyén chinh dat hiém bao gdm NaxCOs (s da), thity
tinh 16ng, lignin, dextrin, diu hoa va DH13 ma bao gdm axit béo véi lwong
tlr 20 dén 90%, axit béo duoc bién tinh véi luong tir 15 dén 20%, chét tao
vang véi luong tir 5 dén 15%, trong do:

tinh theo tin quing nguyén khai:

Na»CO; v6i luong 2 kg/tan,

thity tinh 16ng v6i luong 0,5 kg/tan,

lignin v6i luong 1 kg/tén,

dextrin voi luong 0,5 kg/tén,

DHI3 véi luong 0,6 kg/tan,

dau hoa véi lugng 0,3 kg/tan, va

phan bot chira quing tinh d4t hiém trong budc nay duoc tach
riéng chuyén sang budc tuyén tinh dat hiém cap Irve‘l phan cin
con lai dugc chuilén dén bude tuyén vét dat hiém dé thu hoi tbi
da, tranh that thoat dat hiém;

iii.2) budc tuyén tinh dat hiém cip I duoc thuc hién bang cach bo sung
hdn hop héa chat tuyén tinh dat hiém cép I bao gom thuy tinh 16ng, lignin,
dextrin, vao phan chit 1éng thu duge tir budc iii.1), trong do:

tinh theo 1 tin quang nguyén khai:

thuy tinh long v6i luong 0,5 kg/tan,

lignin véi luong 1 kg/tan,

dextrin véi luong 0,5 kg/tan, va

phan bot chira quing tinh dat hiém trong bude nay duoc tach

riéng chuyén sang budc tuyén tinh dt hiém cip II va phan cin
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con lai duge tudn hoan tré lai 1am mot phﬁn nguyén li€u cua
buéc tuyén chinh dat hiém trong bude iii.1);

iii.3) budc tuyén tinh dit hiém cip IT dugc thuc hién bang cach bd
sung hdn hop héa chat tuyén tinh dat hiém cap II bao gom thiy tinh l6ng,
lignin, dextrin, vao phan chat 1éng thu duoc tlr budc iii.2), trong do:

tinh theo 1 tAn quing nguyén khai:

thity tinh léng véi luong 0,3 kg/tan,

lignin vé6i lwong 0,6 kg/tan,

dextrin véi luong 0,3 kg/tan, va

phan bot chita quing tinh dat hiém trong budc nay duoc tach
riéng chuyén sang budc tuyén tinh dat hiém cap III va phan can
con lai dugc tudn hoan tré lai lam mot phan nguyén liéu cta
buéc tuyén chinh dit hiém trong budc iii.1);

iii.4) budc tuyén tinh dat hiém cap III duoc thuc hién bang céch bd
sung hdn hop hoa chét tuyén tinh dit hiém cap III bao gdm thuy tinh 10ng,
lignin, dextrin, vao phan chit long thu duge tir bude iii.3), trong dé:

tinh theo 1 tAn quing nguyén khai:

thiy tinh 16ng v6i lwong 0,2 kg/tan,

lignih voi lugng O,4rkg/t€'1n,

dextrin v6i luong 0,2 kg/tan, va

phan bot chira quing tinh dat hiém trong budc nay duoc tach
riéng chuyén sang budc tuyén tinh dat hiém cip IV va phéan cin
con lai duoc tudn hoan trd lai lam mot phan nguyén liéu cia
bude tuyén tinh dat hiém cap II trong budc iii.3);

iii.5) budc tuyén tinh dat hiém cip IV duogc thuc hién bang cach bd
sung hdn hop hoa chat tuyén tinh dat hiém cip IV bao gdm thuy tinh long,
lignin, dextrin vao phan chét long thu dugc tir bude iii.4), trong dé:

tinh theo 1 tin quing nguyén khai:

thily tinh long v6i luong 0,1 kg/tan,
lignin véi luong 0,2 kg/tan,

dextrin véi luong 0,1 kg/tén, va

-16-



33663

phin bot chita quang tinh dat hiém trong budc nay duogc tich
riéng dé xur Iy thu quang tinh dit hiém thanh pham;
iv) san xuat tong oxit dat hiém tir quang tinh dat hiém thu duoc trén
day.

Theo phuong én, trong budc 1), quang nguyén khai duge lam toi mun sét
bang sang tang quay.

Theo phuong an khéc, trong budce 1) viéc tién hanh tao ¢& hat duoc thuc hién
bang cach nghién va sang phan cip dé thu dugc c¢& hat mong mudn nho hon 0,1
mm.

Theo phuong én khéc nita, trong budce ii.1) nguyén liéu quing nghién khai
v6i ¢& hat mong mudn cta budce i) duge bun héa véi ndng d6 pha ran nam trong
khoang tir 200 g/L dén 350 g/L, t6t hon 14 250 g/L trudc khi bd sung héa chat tuyén
chinh barit.

Theo phuong &n khéc nita, trong budc i1.4) bot chita quing tinh barit dugc
phan tach riéng dugc c6 dic dé loai b nuée, loc va thu duoc quang tinh barit thanh
pham.

Theo phuong an khéc nita, quing tinh barit thanh pham c6 ham lugng BaSO4
16n hon 95% véi do am khoang 15%.

Theo phuong 4n khic nfta, trong bude iii.5), phin bot chita quing tinh dét
hiém duoc tach riéng, dugc cd dac loai bo m;é’c, loc va thu dugc quang tinh dat
hiém thanh pham. Theo phuong an khac nita, quing tinh dat hiém thanh pham c6
ham luong tong oxit dat hiém (TREO) 16n hon 30% va d6 am khoang 15%.

Theo phuong an khac nita, budc tuyén vét dat hiém trong budc iii.1) duoc
thue hién bang cach b sung hdn hop héa chét tuyén vét (thude tuyén vét) dat hiém
bao gdm DH13, dau hoa, vao phan cin con lai rén thu dugc tir bude tuyén chinh dat
hiém iii.1), trong do:

tinh theo 1 tAn quang nguyén khai:

DHI3 véi lugng 0,4 kg/tan,

dau hoa véi luong 0,2 kg/tan, va
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phan bot chira quang tinh d4t hiém trong budc nay duge tudn hoan trd lai

buéc tuyén chinh dit hiém trong bude iii.1) va phan cin con lai dugc cd dic

dé loai bo nude, loc va thu dugc quing thai tho.

Theo phuong 4n khac nita, phan cin con lai rin ctia bude tuyén tinh barit cap
1, cAp II va cép III duge thu gom va chuyén sang budc tuyén chinh dat hiém trong
bude iii.1) dudi dang mét phan nguyén liéu dau vao ctia bude ny.

Theo phuong an khac nita, phan can con lai ctia budc tuyén tinh dat hiém cAp
I va cp IT dugc thu gom cling véi phan bot tir bude tuyén vét dAt hiém va duoc tuan
hoan trd lai lam mot phdn nguyén liéu dau vao cia bude tuyén chinh dat hiém trong
budc iii.1). Theo phuong an khéc nita, phin can con lai rén ctia bude tuyén tinh dat
hiém cép I va cp II duoc thu gom cting v6i phan bot tir budce tuyén vét dat hiém
con duoc nghién lai dé dat t6i ¢& hat mong mudn trude khi duoc tuan hoan trg lai
dudi dang mot phan nguyén liéu ddu vao ciia bude tuyén tinh dat hiém trong buédc
iii.1).

Theo phuong 4n khac nita, phdn cin con lai rén ctia bude tuyén tinh dat hiém
cép I1I va cp IV duoc thu gom va duge tudn hoan trd lai lam mot phan nguyén liéu
dAu vao cua tuyén tinh dat hiém cip II trong budec iii.3).

Theo phuong 4n khéc nita, quing d4t hiém nguyén khai c6 ngudn gde tir moé
d4t hiém Bic Nam Xe, Nam Nam Xe va mé Béng Pao (Lai Chau). |

Theo phuong an kheilc, quang dét hiém nguyén khai c6 ngudn gc tir 1ﬁ6 dat
hiém Bic Nam Xe.

Theo phuong 4n khic nita, quing tinh dit hiém thu duoc c6 thanh phan
khoang vat dugc xac dinh theo phuong phap Rownghen nhiéu xa, dugc thuc hién
trén thiét bi phan tich D8-Advance nhu sau:

STT Thanh phan khoang vat Ham lugng (%)
1 Barit — BaSOg4 18-20
2 Bastnaesit — Ce(CO3)F 67-69
3 Gip-xit <1
4 Gotit — Fe203.H20 4-6
5 Kaolinit Al2Si205(OH)4 1-3
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6 Gorceixit 1-3

7 Céc thanh phan khac Luong con lai

Theo phuong 4n khéc nita, thanh phan hoéa hoc quing tinh dat hiém dinh
luong theo phuong phap ICP- MS, thuc hién trén thiét bi quang phd phat xa plasma
ICP-MS 7700x nhu sau:

STT Thanh phan Ham lugng quéng tinh
1 SO4* 9,39 %
2 Al 4,05 %
3 Na 1,69 %
4 K 0,41 %
5 Ca 1,43 %
6 Mg 0,59 %
7 P 2,54 %
8 Mn 1,18 %
9 Ba 15,39 %
10 Ti 0,59 %
11 Fe 6,86 %
12 Li 129,32 f ppm‘
13 Be 8,07 ppm
14 \Y 234,48 ppm
15 Cr 389,25 ppm
16 Co 43,88 ppm
17 Ni 201,65 ppm
18 Cu 180,49 ppm
19 Zn 808,73 ppm
20 Ga 57,48 ppm
21 Ge 57,48 ppm
22 As 191,93 ppm
23 Se 226,21 ppm
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STT Thanh phan Ham lugng quang tinh
24 Rb 25,37 ppm
25 Sr 2142,37 ppm
26 Nb 523,12 ppm
27 Mo 111,63 ppm
28 Ag 2,83 ppm
29 Cd 15,51 ppm
30 Sn 47,52 ppm
31 Sb 2,58 ppm
32 Ta 27,90 ppm
33 4 17,88 ppm
34 Pb 4094,68 ppm

Theo phuong an khéc nita, thanh phan cic nguyén t6 dat hiém va nguyén to

phéng xa trong quing tinh dat hiém 1a nhu sau:

STT Thanh phan Ham lugng
1 Sc 0,006 %
2 Y 0,103 %
3 La - 9,563 %
4 Ce 12,156 %
5 Pr 1,361 %
6 Nd 4,052 %
7 Sm 0,324 %
8 Eu 0,069 %
9 Gd 0,266 %
10 Tb 0,016 %
11 Dy 0,035 %
12 Ho 0,004 %
13 Er 0,011 %
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STT Thanh phan Ham luong
14 Tm 0,001 %
15 Yb 0,005 %
16 Lu 0,001 %
17 Th 0,132 %
18 U 0,016 %
Tong oxit dat hiem (TRE205) 33,50 %

Theo mét phuong 4n khéc nita, bude iv) san xuét tong oxit dat hiém tir quing
tinh thu duoc bao gdm cac budc sau day:

iv.1) trén 14n quing tinh dat hiém véi axit sulfuric dam dac dé phan giai
quang tinh dat hiém, trong dé ty 1& khdi luong cua axit sulfuric ddm dic/quing tinh
d4t hiém nim trong khoang tur 0,8 dén 1,8, t6t hon 1a trong khoang tur 1,4 dén 1,6;

iv.2) tién hanh nung hén hop trong budc b) ¢ nhiét d6 nam trong khoang 100
dén 800°C, t6t hon 1a trong khoang 450 dén 650°C;

iv.3) tién hanh hoa tan, phén tach (hoa tach) chat ran thu duoc & budc ¢) bang
nuée dudi diéu kién khudy, trong d6 ty 1& chat rdn/nudc 1a khoang 1/8 dén 1/12;

iv.4) trung hoa hdn hop trong bude d) &én pH ndm trong khoang tir 3 dén 4
bang cach bd sung MgO;

iv.5) loc dé loai bo chat ran;

iv.6) phan tach béng cach tao két tua sur dung chat tao két tua dugc chon tur
nhém bao gébm NaHCO; va NH4HCOs, trong d6 ty 186 mol ciia chit tao két
tia/TRE203 ndm trong khoang tur 4 dén 7,2;

iv.7) loc dé thu dugc san phim cacbonat dét hiém;

iv.8) tién hanh nung ¢ khoang 900°C dé tao ra tong oxit dat hiém.

Theo mot phuong an khac nira, trong budc iv.1) axit sulfuric 98% dugc st
dung 14 ty 18 khéi luong cta axit sulfuric ddm dic/quang tinh dat hiém 14 khoang
1,4.

Theo mét phuong an khac nita, budce iv.2) nhiét 6 nung nam trong khoang

tir 450 dén 650°C va thoi gian nung 1a khoang 2 gio.
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Theo mot phuong an khac nita, trong budc iv.3) ty 18 chat rain/nude 1a khoang
1/10, va nhiét d6 ndm trong khoang 20 dén 40°C, tét hon 14 20 dén 30°C va tbc do
khudy 14 khoang 400 vong/phut.

Theo mot phuong an khac nira, trong bude iv.4) pH 1a khoang 3.5.

Theo mét phuong 4n khéc nita, trong budc iv.6) chit tao két tia 1a NaHCOs,
t6t hon 1a c6 ndng d6 1,42M, va ty 1é mol cua chét tao két tia/TRE,O3 nam trong
khoang tir tir 4 dén 7,2, tot hon 12 6,4.

Theo mot phuong an khéc nita, budce iv.6) duogc thuc hién dudi céc diéu kién
sau day:

e Nhiét do0 méi truong, t6t hon khoang la 30°C,

o Thoi gian khudy khoang 1,5 dén 2,5 gio, tot hon 13 2 gio,

o Tbc d6 khudy khoang 300 dén 500 vong/phit, t6t hon 13 400 vong/phut,
o Thoi gian dé ling khoang 2 gio.

Theo mot phuong 4n khéc nita, trong bude iv.8), qua trinh nung duoc tién
hanh trong khoang 2 gio.
Hiéu qua ky thudt dat dwoc

Sang ché dé xuat cong nghé san xut oxit dat hiém tir quang dat hiém véi uu
diém va hidu qua k¥ thuat bao gdm, nhung khong chi gi6i han &, uu diém va hiéu
qua k¥ thuat sau day:

e Quy trinh theo sang ché cho phép san xudt oxit dat hiém voi hiéu qua, ham
luong, thuc thu va d6 tinh khiét cao théng qua viée tuyén ndi véi 1 bude tuyén
chinh, 4 buéc tuyén tinh va 1 bude tuyén vét va dong thoi con tan dung t6i da
luong quang dudi thong qua viée lua chon quing tinh tuyén vét, dudi tuyén
tinh 1an I va II, dugc nghién va tuan hoan tré lai khau tuyén chinh, con dudi
tuyén tinh 1an I1T va IV duoc tudn hoan trd lai bude tuyén tinh 14n IT;

e Séang ché con cho phép sir dung quing dét hiém tir mé c¢6 thanh phan khoéng
vét phuc tap, trong d6 cac khoang vat da bi phong héa v& vun, it nhiéu da bi
bién ddi, hon nita ching con bi trén 1an trong hdn hop cia sét va cac khoang
vat v& vun khac, rat kho tuyén ndi, ma cong nghé hién hanh dugc xem la

khong thich hop;

-22-



33663

e Quy trinh theo sang ché con cho phép thu hdi thanh phan khoang quing khéc,
t6t hon 13 barit véi ham luong cao, dat chit lugng 1am thuong phim thong qua
viée tdi uu céc diu kién tuyén ndi, ma cac quy trinh hién hanh khong dé cap
dén;

e Quy trinh theo sang ché cho phép don gian héa viéc van hanh, khong bao gém
viée tuyén riéng r& hai cip hat phirc tap va rit khé ap dung vao thuc té san
Xuat clia cac quy trinh hién hanh;

e Quy trinh theo sang ché khic phuc nhugc diém qua trinh khudy gia nhiét c6
thé cai thién hiéu qua tuyén, nhung lai lam tang chi phi san xuét;

o Sang ché cho phép giam tai trong 1én méi trudng bang viée két hop xir ly khi
thai (CO2, SOy, NOy, CO, HF, hoi H»SO4, hoi nuéde, v.v.) dé thu dugc cac san
pham c6 gia tri (H2SO4, HF, Na,SiFs, v.v.) 1am nguyén lidu cho nha may hoic
nhu 13 san pham thuong mai, nudc thai (cong doan sau két tia dat hiém) duoc
xtt Iy d& tudn hoan tai sir dung, ba thai rin (chén lap theo tidu chuan chon 1ap
chét thai phong xa). Do d6, sang ché duoc xem 1a cong nghé than thién véi
moi truong;

e Sang ché chu dong vé ngudn nguyén liéu va hoa chit sir dung bang viée két
hop san xuét axit (axit sulfuric) tai chd ma 12 hoa chat chinh st dung trong san
xudt tong oxit dat hiém va doi hoi an toan cao trong qua trinh van chuyén, nho
dé thuan loi va tu chu trong qua trinh san xuét, han ché viéc van chuyén
nguyén vt lidu, dong thoi dam bao viéc cung cip cac ngudn nguyén lidu va
hoa chét khéc, bao gdm viée cung cip dién nudc, cu tao dia chat nén moéng,
thuan loi cho viéc lap dat day chuyén san xuét;

o Sang ché dé xudt cong nghé cho phép thuc hién chudi san xuat khép kin tir
viéc khai thac dén ché bién quing dat hiém du tiéu chuan xuét khau dam bao
phuc vu nhu cau trong nudc va xuét khau, do d6 c6 thé khéng dinh viéc khai
thac, ché bién mo dét hiém 1a bén viing, theo diing chii truong ctia Chinh phi,
g6p phan phat trién bén viing nganh céng nghiép dat hiém Viét Nam.

Céc uu diém va hiéu qua k¥ thuét trén ddy cling nhu cac uu diém va hiéu qua

khac theo sang ché s& duoc mo ta mot cach chi tiét hon théng qua phan mb ta chi
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tiét sang ché dudi day.
Mo ta van tit cac hinh vé

Sau day, sang ché s& duoc mo ta chi tiét hon thong qua céc phuong an cu thé
v6i su tham chiéu dén cac hinh vé, trong do:

Hinh 1 thé hién gian dd luu trinh quy trinh tuyén ndi dé thu dugc quing tinh
d4t hiém c6 ham luong cao tir quing dat hiém nguyén khai theo mot phuong 4n cu
thé cua sang ché, trong d6 nguyén liéu tuan hoan trd lai budc tuyén chinh dat hiém
khéng duoc nghién;

Hinh 2 thé hién gian dd luu trinh quy trinh tuyén ndi dé thu dugc quing tinh
dat hiém c6 ham luong cao tir quang dat hiém nguyén khai theo mot phuong 4n cu
thé cua sang ché, trong d6 nguyén liéu tudn hoan trd lai budc tuyén chinh dat hiém
duoc nghién;

Hinh 3 13 dd thi mé ta su phu thudc cta thu hoach, ham luong va thuc thu
quing tinh barit vao dé min nghién theo mét phuong an ctia sang ché;

Hinh 4 1a biéu d6 thé hién su phu thugc cua thu hoach, ham luong va thuc
thu quing tinh barit vao loai hdn hop hoa chét tap hop theo mot phuong 4n ctia séng
ché;

Hinh 5 13 d6 thi mé ta su phu thudc ctia thu hoach, ham lugng va thuc thu
quéng tinh barit vao ndng d6 pha ran theo mot phuong 4n clia sang ché; |

ﬁinh 6 1a do thi mé ta su phu thude cua mtc thu hoach, ham luong va thuc
thu quing tinh barit vao luong hdn hop héa chét tp hop theo mét phwong 4n cua
sang ché;

Hinh 7 12 d6 thi mo ta su phu thudc ctia mirc thu hoach, ham lugng va thuc
thu quang tinh barit vao Iugng NaxCOs theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Hinh 8 12 d6 thi m6 ta sy phu thudc ctia mitc thu hoach, ham lugng va thuc
thu quéng tinh barit vao luong NaxSiFs theo mot phuong 4n cta sang ché;

Hinh 9 12 d6 thi m6 ta sy phu thudc ctia mic thu hoach, ham lugng va thuc
thu quang tinh barit vao lugng thuy tinh léng theo mot phuong an cua sang ché;

Hinh 10 1a d6 thi m6 ta su phu thudc ctia cia mire thu hoach, ham luong va

thue thu quang tinh barit vao lugng lignin theo mot phuong an cua sang ché;
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Hinh 11 1a biéu dd thé hién su phuc thudc ctia thu hoach, ham lwong va thuc
thu quing tinh dt hiém vao céc loai hdn hop héa chat tap hop theo mét phuong an
clia sang ché;

Hinh 12 14 d6 thi md ta su phu thudc ctia mire thu hoach, ham luong va thuc
thu quang tinh d4t hiém vao luong hdn hop héa chét tap hop theo mot phuong an
clia sang ché;

Hinh 13 13 d6 thi m6 ta su phu thudc ctia muc thu hoach, ham lugng va thuc
thu quing tinh dét hiém vao luong hdn hop héa chét tip hop;

Hinh 14 14 d6 thi m6 ta su phu thudc ctia mite thu hoach, ham luong va thuc
thu quang tinh dat hiém vao lugng Na>,COj3 theo mdt phuong n clia sang ché;

Hinh 15 1a d6 thi m6 ta su phu thudc ctia mic thu hoach, ham lwong va thuc
thu quang tinh dét hiém vao lwong thily tinh 16ng theo mot phuong 4n cua séng ché;

Hinh 16 14 d6 thi m6 ta su phu thudc ctia mite thu hoach, ham luong va thuc
thu quing tinh dat hiém vao lugng lignin theo mot phuong 4n ciia sang ché;

Hinh 17 1a dd thi m6 ta su phu thudc cua muic thu hoach, ham luong va thuc
thu quing tinh dét hiém vao luong Dextrin theo mdt phuong an ctia sang ché;

Hinh 18 thé hién so d6 va ché d6 thubc tuyén ndi quing dat hiém theo phuong
an 1 cua sang ché;

Hinh 19 thé hién so d6 va ché d6 thudc tuyén ndi quang dat hiélﬁ theo phuong
4n 2 cua sang ché; ‘

Hinh 20 thé hién hiéu suét tich dat hiém ctia cong nghé thiy luyén theo mot
phuong 4n clia sang ché;

Hinh 21 thé hién anh huéng cia ty 18 axit/quang tinh dén hiéu suat tach dat
hiém. theo mét phuong an ctia sang ché;

Hinh 22 thé hién anh huéng cia nhiét d6 dung dich dén hiéu suét tach dat
hiém theo m6t phuong an cia sang ché;

Hinh 23 thé hién anh huéng cua tac nhan két tia dén hiéu suat két ta theo
mdt phuong 4n cia sang ché;

Hinh 24 thé hién hiéu sudt két tua dit hiém phu thudc vao ty 1é mol cua tac

nhan NaHCO; va TRE»O; theo mét phuong 4n clia sang ché;
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Hinh 25 thé hién so db thir nghiém cong nghé thu hdi oxit dat hiém téng sb
tir quang tinh (Bic Nam Xe) ham luong 33,5% TRE>O3 theo mot phuong 4n ctia
sang ché;

Hinh 26 thé hién luu trinh céng nghé thay luyén quéang tinh dét két hop xir Iy
chét thai theo mot phuong 4n cua sang ché;

Hinh 27 thé hién quy trinh san xuét axit H2SO4 tai chd theo mot phuong 4n
ctia sang ché.

Hinh 28 thé hién s& d6 tuyén ndi dung dé chon diéu kién tuyén trong Vi du
1-3.

Hinh 29 thé hién so do cong nghé danh toi va khir min sét dung trong Vi du
1-4.

Hinh 30 thé hién so dd va ché d6 hoa chat tuyén vong tuyén barit ding trong
Vidu 1-6.

Hinh 31 thé hién so dd va ché do tuyén ndi vong hé dung trong Vi du 1-8.

Hinh 32 thé hién so dd xt Iy nudc thai sau qua trinh két tia dat hiém dung
trong Vi du 3-2.

Hinh 33 thé hién so dd xi Iy khi thai theo sang ché ding trong Vi du 3-3.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mo ta mot cach chi tiét hon théng qua cac phuong
an cu thé duoc u'u tién theo sang ché. Tuy nhién, cac phuong an r;éy chi vé1 muc
dich minh hoa cho sang ché va khéng 1am gi6i han sang ché theo bat ky cach nao.
RS rang 13, nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ndy, trén co s¢ ndi dung
duoc md ta trong ban mé ta nay c6 thé thuc hién duoc cac bién déi va/hoic thay doi
dé tao ra cac phuong 4n tuong duong.

Trong ban mé ta nay, céc gia tri so dugc hiéu 1a bao gdm céc gia tri nim
trong khoang + 10%, 5% gia tri s6 d6. Tuong tu, thuat ngit "khoang" trudc cac gia
tri & duoe diing dé chi chinh gia tri s6 do, cling nhu cac gié tri nim trong khoang +
10%, 5% gié tri s6 d6. Do d6, vi du, theo mdt phuong 4n, nguyén lidu quing theo
sang ché duoc xtr ly dé thu dugc c& hat 12 0,1 mm, thi cAn phai hiéu rang céc gia tri
vé ¢& hat 14 0,9 va 0,11 mm ciing nhu cac c& hat nam trong khoang gia tri 0,9 dén

0,11 nay déu c6 thé str dung mot cach thich hop theo sang ché. Theo mot phuong
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an, tot hon néu thuat ngit nay dugc ding dé chi chinh gié tri s6 do, trix khi dugc chi
ra theo céch cu thé khéc.

Thuat ngft "nguyén t6 dat hiém" hay "dat hiém" duoc ding dé chi nhém bao
gdm 17 nguyén t6 héa hoc c6 tinh chit hod hoc twong tu nhau hay con dugc biét
dén 13 ho lantanit va chung chiém céc vi chi tir 57 dén 71 ciing véi hai nguyén o
Scandi (scandium), Ytri (yttrium) trong Bang tudn hoan ctia Mendeleev.

Nhitng nguyén t6 dat hiém duoc chia 1am hai nhém, nhém ning va nhém

nhe, theo trong lugng nguyén ti va vi tri cia chiing trong Bang tuan hoan.

Bang 1
Nguyén t6 dat S thir tur Pugc kham pha béi Nim kham
hiém nguyén ti pha
Nhoém nhe
Lanthanum (La) 57 C.G. Mosander 1839
Cerium (Ce) 58 M.H Klaproth & J.J. 1803
Berzelius
Praseodymium (Pr) 89 C.A. von Welsbach 1885
Neodymium (Nd) 60 C.A. von Welsbach 1947
Promethium (Pm) 61 J.A. Marinsky L.E. 1879
Glendenin, & C.D. Coryell
Samarium (Sm) 62 Lecoq de Boisbaudran
Nhom ning
Europium (Eu) 63 Sir William Crookes 1889
Gadolinium (Gd) 64 J.C.G. Marignac 1880
Terbium (Tb) 65 C.G. Mosander 1843
Dysprosium (Dy) 66 Lecoq de Boisbaudran 1886
Holmium (Ho) 67 P.T. Cleve & J.L. Soret 1879
Erbium (Er) 68 C.G. Mosander 1843
Thulium (Tm) 69 P.T. Cleve 1879
Ytterbium (Yb) 70 J.C.G Marignac 1878
Lutetium (Lu) 71 G. Urban & C.A. von 1908
Welsbach
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V& mat tu nhién, cac kim loai dit hiém nay c6 mau sdc tir anh bac t6i mau
xam sat. Cuc Khao sat Dia chat Hoa Ky (United States Geological Survey-USGS)
mo ta chiing c¢6 dac tinh “min dac trung, can méng duogc, udn, kéo duoc va phan
tmg”. Khong ngac nhién khi chiing cé cac dic tinh rat dic biét bao gdm xuc tac, hoa
hoc, dién tir, nguyén tu, tr tinh va quang hoc, va nhét 12 tinh dic hiéu va tinh da
dung ctia chung khién chiing ngdy cang trd nén quan trong vé mat kinh té, moi
truong va cong ngheé.

Tén goi dat hiém c6 18 bat ngudn tir cac khoang san hozc dat khong phd bién
ma tir d6 ching d& dugc chiét xuat. Hon nita viée chiét tich nhiing nguyén tb tinh
sach nay rat kho. Ngoai ra, su tip trung ctia ching dugc phat hién cho dén nay ciing
it phd bién hon so véi hau hét cac loai quing khac. Trong v6 Trai dit, chung c6 &
khap noi véi ham luong rit nhd, song doi khi tép trung thanh céc tu khoang c6 quy
m6 khac nhau ma ta thuong goi 12 mo dat hiém.

Ngoai ra, cac nguyén lidu va/hodc hoa chéat dugc sir dung theo sang ché 1a
thong dung dbi voi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay, trir khi dugc
chi ra theo cach cu thé khac.

Trong ban md ta ndy, "quing dat hiém nguyén khai" duoc dung dé chi quing
dat hiém duogc khai thac tir mé quing ma khéng qua bét ky qué trinh xir 1y nao.

Thuat ngt “thu hoach” dugc dung dé chi ty 1€ trong luong ctia céac sénfphém
tuyén so v6i trong luong quing dau vao, don vi %.

Thuat ngtt “thuc thu” dugc dung dé chi ty 1€ trong luong chét c6 ich trong
san pham cta qua trinh tuyén (khau tuyén) so vé6i trong luong chét c6 ich trong
quing dau vao, don vi %.

Thuat ngit "héa chat tuyén" hay "thude tuyén" dugc st dung thay thé cho
nhau va duoc ding dé chi cac loai hoa chat duoc thém vao dé cac ngan thiét bi hodc
may tuyén lam thay déi tinh chat Iy hoa ctia bé mit cc hat khoang co thanh phan
khéc nhau va diéu chinh su tao bot, nhdm muc dich tach roi mot sb khoang vat ra

khéi moi truong nude.
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Thuét ngit "héa chat tap hop" hay"thude tap hop" duge ding dé chi cac chat
hitu co duoc hip phu chon loc 1én bé mit khoang vat can thu héi va lam khoang vt
do6 trd nén ki nude va bam dinh vao bong khi.

Thuat ngit "oxit d4t hiém" hay "REO" (Rare earth oxide-REO) duoc ding dé
chi dang oxit cia cac nguyén t6 dat hiém.

Thuat ngit "tbng oxit dat hiém", "TREO" (Total rare earth oxide - TREO),
hodc "tbng REO", "TRE,0;" duoc dung thay thé cho nhau va dé chi tong oxit cta
céc nguyén to dat hiém.

Thuét ngit "khoang vat" dugc ding dé chi cac loai khoang vét chira nguyén
t6 dat hiém. Hién nay, da tim ra khoang 250 khoang vat chtia nguyén t6 dét hiém,
nhung chi ¢6 vai khoang vat c6 gia tri kinh té. Hau hét cac khoang vat dét hiém chira
urani, titan, thori, tantali va niobi. Theo d6 va dua trén thanh ph?m chinh cua oxit
dat hiém, cac khoang vat dat hiém dugc phan thanh hai nhém chinh.

1) Nhém cerium. bao gdm loparit, bastnaesit, parisit, monazit, eshipit va

ortit;

ii)  Nhom yttrium: bao gdbm ytroparisit, fergusonit, samarskit, priorit,

kenotim, gadolinit va mot s6 khoang vt khac.

Bang 2 mo6 ta cac khoang vat dat hiém chinh c6 gia tri kinh té. Hau hét cac
kim loai d4t hiém duoc san xudt tir cic khoang vat monazit, baétnaesit, euxenit va
Xenoti11;. &

Monazit thuéc nhém photphat chira dat hiém, cé tinh tir thap. Tinh thé cta
monazit ¢c6 mau vang dén ndu hodc nau cam véi anh thiy tinh va nhua hodc anh
adamantine. Thong thudong n6 duoc tim ¢ dang quang gbc da pegmatit va granit,
ma con chira zircon, magneit va ilmnit. Monazit cé tinh 6n dinh héa hoc nén trong
qué trinh phan hiy quing gbc, n6 ton tai trong tram tich cat cing v6i ilmnit, zircon,
magneit va mot s6 khoang vét nang khac. Ham luong t6i thiéu ciia monazit trong

cac mo sa khoang khoang 1%.
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Bang 2
Khoang Ham luong cac nguyén tb trong Ty Do
Cong thuc
vat khoang vat trong cling
50-68% (Ca,La...),03,22-31% P,0s, 4-
Monazit (Ce,La...)PO, 4.9 5,5
12% ThO,, ~7% ZrO,, ~6% SiO,
36-40% Ce,03, 36% (La...Pr),0;, 19-
Bastnaesit (Ce,La,Pr)[CO;]F 45 4,5
20% COs, 6-8% F
11% CaO, 26-31% Ce, 05, 27-30%
Xenotim YPO, 4,6 4,5
(La,Nd),03, 24% CO,, 6% F
19-32% Ca, 8-11% Ce, 14-37% Y, 37-
Parasit Ca(Ce,La...),[CO;]3F, 4,3 4,5
42% F
10-13% FeO, 30-46% YOs, 25% Si0O,,
5% (Ce,La...),0,, 9-10% BeO 6%
Yttrocerit | (Ca,Y,Ce,Er)F,3H,O 3.8 4,5
Ce, 03, 7%(La...)0Os, 4% BeO, 8%
Y505
. ) 10-13% FeO, 30-46% Y O3, 25% SiOa,
Gadolinit (Y,Cez)Fe,BeSi1,01¢ 4-4.5 6,5-7
5% (Ce,La...)20, 9-10% BeO
Ont (Ca,Ce)a(ALFe);SiOs | 6% Cex0s, 7%(La...)0s, 4% BeO, 8%
rtit
O,0H] Y>0s3
_ (Na,Ca,Ce,Sr)2(Ti,Ta, | 39-40% TiO,, 34% (Ce,La...)203, 8- ‘
Loparit 4,8 6
Nb)>0s 11% (Ta,Nb),0s, 5% CaO, Cr,Th
' 18-28% (Y,Er),03, 0,2-3%
' (Y,Ce,Ca,U,Th)(Ti,Nb,
Euxenit TanO (CeLa...)0s, 16-30% TiO2, 4-47% 4.9 5,5
a)>0¢
szOs, 1,3-33% TazOs, 0,4—12% Usog
(Y,Sr,Ce,U)(Nb,Ta,Ti) | 46-57% (Nb,Ta),0s, 31-42% Y>0s,
Fergusonit 5,6-6,2 | 5,5-6,5
4 14% Er,O3s, 1-4% ThO», 1-6% UO,
6-14% Y103, 2-13% ErnOs, 3% Ces0s,
| (Y.Er,U,Ce,Th)4(Nb,T
Samarskit 40 0,7-4% (Pr,Nd),0s3, 27-46% Nb,Os, 5,6-5.8 5-6
a)sO21

1,8-27% TaxOs, Sn, U, Fe

Nhu dugc mo ta trén day, hau hét cac kim loai dat hiem dugc san xuat tu cac

khoang vat monazit, bastnaesit, euxenit va xenotim.

Bastnaesit thudc nhém cacbonat chira d4t hiém. Bén canh nhém nguyén t6

xeri, bastnaesit con chtra yttri va europi (europium), hau nhu bastnaesit khong chira

thori. Thong thudng, né chita 65 dén 75% tong oxit dat hiém. Bastnasit c6 thé co
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mau tréng nhat, nau vang nhat, xadm, nau, vang hodc héng, véi anh ngoc trai, thuy
tinh. Bastnaesit thuong duoc tim thay trong d4 pegmatit, cacbonat va cac than quing
nhiét dich trong cac khoang chét kiém. Bastnaesit kém vé& mat hoa hoc va 6n dinh,
nén khéng duoc tim thay trong cdc mo sa khoang. Bastnasit rat dé bi tac dong boi
thoi tiét v& mat hoa hoe dan dén cac oxit dat hiém d& bi hoa tan va két hop voi phdt
phat. Bastnasit 1a ngudn cung c4p chinh cic nguyén t6 dat hiém nhom nhe.

Khoéng VAt euxenit 13 tantaloniobat phuc tap cia titan, dt hiém, thori
(thorium) va urani (uranium). Euxenit [(Y,Er,Ce,U,Pb,Ca)(Nb,Ta,T1)(0,0H)e] 1a
khoang vt oxit tao thanh mot chudi véi khoang polycrase [(Y,Ca,Ce,U,
h)(Ti,Nb,Ta),0¢]. Euxenit chita nguyén t6 dat hiém nang va cac kim loai gid tri
khac, nén euxenit ngdy cang tré nén hap dan cac nha dau tu. Euxenit c6 mau den
v6i hinh dang tir dang tAm dén dang lang tru. Euxenit thuong dugc tim thay trong
d4 granit va pegmatit, thuong duge két hop véi thach anh, fenspat, columbit (ngay
nay duoc goi la ferrocolumbit), tantalit (ngay nay duogc goi la ferrotantalit hodc
manganocolumbit) va monazit.

Kenotim 132 mot khoang vat phdt phat mang Y (YPOs) chita khoang 67%
REO, chu yéu 12 cac nguyén t6 ning. N6 ¢6 mau nau vang dén nau dé véi anh thiy
tinh dén nhua, d6i khi c6 mau xam, h@)ng c4 hdi, va tham chi ca xanh luc. N6 thuong
12 mot khoang chét phu trong dé c6 tinh axit va kiém, mac du xenotim da du’gc quan
sat thay trong da iahién mica va d4 phién ma (gneiss) giau thach aﬁh. Trai qua qué
trinh phong hoa, vin chuyén va ling dong tuong tuw nhur monazit, xenotim dong xuét
hién v6i monazit trong cac tram tich sa khoang, nhung cac trdm tich nhu vay tuong
ddi it. Thong thudng, ham luong cta xenotim ¢6 thé nam trong khoang tir 0,5% dén
5% monazit.

Thuét nglr "Barit" (Barite) [a mdt khoang vat chira bari sulfat (BaSOs). Nhom
barit bao gdm barit, celestin, anglesit va anhydrit (anhydride). barit nhin chung c6
mau tring hodc khong mau, va 12 ngudn chu yéu cung cip chu yéu ctia bari.

Thuat ngft “tuyén ndi” 13 phuong phap lam giau khoang san c6 ich dua trén
kha nang bam dinh khac nhau cta cac loai khoang vat 1én bé mit phan chia cac pha
nhu nudc — khong khi hodc nude — dau do c¢6 su khac nhau vé nang luong bé mat

riéng gilta céc loai khodng vat do.

-31-



33663

"Tuyén chinh" dugc ding dé chi budc tuyén, trong d6 hoa chit hodc san
phim mong mudn dugc xir Iy dé thu duge véi lugng 16n tir nguyén lidu dau vao.
Theo d6, "tuyén chinh barit" duoc hiéu 13 bude xir Iy dé chi1 yéu dé thu duge barit
v6i lugng 16n tir nguyén liéu dau vao.

"Pé chim" duoc ding dé chi viée st dung héa chét lam héa chét ling dong
hodc 1am chim ("dé chim") ngyén liéu hodc tap chét trong quiang nguyén khai trong
qué trinh tuyén nbi. Vi duy, viéc sir dung mot s6 hoa chét 1am hoa chat dé chim qua
trinh tuyén ndi khoéng san d4t hiém, trong do sy lua hoa chét dé chim phu thudc vao
s6 lugng va cac khoang vat tap trong quing nguyén khai. Trong truong hop tuyén ndi
bastnaesit, natri cacbonat dugc st dung dé diéu chinh do pH va "deé chim" mot sb tap
chét. Vi du, lignin sulfonat c6 thé su dung 1am mat trong c4c hda chat dé chim dé de
chim canxit va barit trong qua trinh tuyén ndi bastnaesit va lignin sulfonat dang duoc
stt dung & Mountain Pass, California. Natri silicat la mot chét hoat dong bé mat rat phé
bién dé dé chim cac khoang vat silicat. Natri hexafluorosilicat cling dugc sir dung tai
nha may Bayan Obo dé dé chim fluorit, barit va canxit.

"Nhiét d6 phong" duoc ding dé chi nhiét ¢ méi truong xung quanh, t6t hon
14 nhiét d6 nam trong khoang 25 dén 35°C, ot hon nita 1a 30°C.

"ppm" duogc ding dé chi don vi do mat d thudong danh cho cac mat do tuong
d6i thap. Thuat ngft "ppm" xuat phat tir tiéng Anh: parts per million, c6 nghia 1a mot
phan triéu.

Quy trinh san xuét tong oxit dat hiém tir quang dat hiém nguyén khai

Mic di sang ché s& dugc md ta mot cach uu tién cu thé 1én quan dén mé
quing dat hiém Béc Nam Xe (Lai Chau) dé 1am noi bat dic tinh wu viét va hiéu qua
ctia sang ché ma cho phép van hanh xir Iy va san xuét sir dung quing dat hiém tir
mo ¢6 thanh phan khoang vat phtic tap, trong d6 cac khoang vat da bi phong héa vo
vun, it nhiéu da bi bién ddi, hon nita chung con bi tron 1an trong hdn hop ciia sét va
céc khoang vat v& vun khac, rat khé tuyén ndi, ma céng nghé hién hanh dugc xem
1a khong thich hop. Ngoai ra, can luu ¥ ring, do quing & cac mé nay con bi xam
nhiém min va c6 thanh phan vét chat phuc tap nén hién nay chua tim dugc giai phéap
cong nghé tuyén kha thi vé cac chi tiéu kinh té-k¥ thuat. Bang 3 dudi day mo ta trit

luong tai nguyén dat hiém Viét Nam theo mé.
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Bang 3
Tén mé, . Tri lwgng,
TT , Thanh phan khoang vit Ham lwgng, REO ,
diém quing tan REO
Bastnezit, parizit, lantanit, | - Quiang phong hda:
M6 dét hiém | orthit, cordilit, fluocerit, | 2,0-16,8% REO
1 , o o ‘ ) 7.707.461
Bédc Nam Xe | sinkirit, mariniakit, monazit, | - Quang goc: 0,6-
xenotim, uranokiecxit 31,35% REO
M6 dat hiém | Bastnezit, parizit, lantanit,
2 0,5-39,0% REO 4.381.873
Dong Pao orthit, barit, fluorit
Mo dét hiém
3 | Nam Nam | Parizit, bastnezit, lantanit 0,5-36,0% REO 7.090.059
Xe
; . Monazit, bastnezit,
Mo dat hiém
4 samarskit, rabdophanit, | 1,0-3,18% REO 129.207
Muong Hum .
cordilit, exinit, thorit, zircon
Fergruxonit, xenotim,
M6 dat hiém | monazit, samarskit, orthit,
5 0,1-7,0% REO 31.695
Yén Phu treralit, cherchit,
rabdophanit, tocbecnit
M6 monazit 0,15-4,8 kg/m?
6 Monazit, xenotim, orthit ) 1.315
Pom Lau monazit
Mo monazit 0,15-4,8 kg/m?
7 Monazit, xenotim, orthit . 3.366
Chau Binh monazit
M6 monazit 0,15-4,8 kg/m?
8 _ Monazit, xenotim, orthit _ 2.749
Ban Gi6 monazit
M6 monazit
9 | Cat khanh, | Monazit, xenotim 5,42 kg/m? monazit 193.680
bézi
M6 monazit ‘
10 Monazit, xenotim 1,41 kg/m® monazit 50.044
M¥ Tho
M6 monazit ' .
11 Monazit, xenotim 2,97 kg/m> monazit 18.343
Keé Sung
Mo monazit
12 Monazit, xenotim - 12.619

Cam Hoa
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Tén mo, . Trit lwgng,
TT , Thanh phan khoang vit Ham lwong, REO ,

diéem quang tan REO
Mo monazit _ ' _

13 Monazit, xenotim 2,21 kg/m® monazit 8.256
Quang Ngan
Mo monazit _ N ‘

14 Monazit, xenotim 1,33 kg/m” monazit 4.754
Ctra Dai
Mo monazit ) . )

15 ) Monazit, xenotim 0,62 kg/m’ monazit 3.885
Hon Gom
M6 monazit )

16 Monazit, xenotim 1,00 kg/m* monazit 3.246
Vinh M¥
Mo monazit _ _

17 ] Monazit, xenotim 0,73 kg/m? monazit 2.866
Ky Ninh
Mo monazit ) _

18 Monazit, xenotim 1,01 kg/m? monazit 1.594
Tuy Phong
M6 monazit

19 Monazit, xenotim 1,30 kg/m® monazit 1.478
Xuan Thinh

Mac du sang ché s& dugc mod td mot cach wu tién cu thé 1én quan dén mo
quing d4t hiém Bic Nam Xe, tuy nhién can phai hiéu ring, quy trinh theo sang ché
cling duoc xem 14 thich hop cho cic mé quang dat hiém khac, tot hon néu mo quiang
d4t hiém khac, vi du mé Pong Pao (Lai Chau), ¢ cac dic tinh tuong tw nhu mé
quing dat hiém Bic Nam Xe xét vé thanh phan quing, cAc didu kién dia chét, moi
truong xung quanh.

Mo Nam Xe

Mé dét hiém quan trong nhét cua Viét Nam duoc tim théy o Nam Xe, tinh
Lai Chau. M6 dat hiém Nam Xe nay thudc loai nhiét dich-su bién d6i hoa hoc bang
thiy nhiét va cac chat 1ong khac (metasomatic). Cac via quing duoc hinh thanh tir
cac mach cacbonat dat hiém va barit-Baritocelestit. Nhitng mach quing nay c6 do
day khac nhau, tir vai cm dén khoang 4 m va kéo dai tir 200 dén 1000 m. Ham lugng
hiém thay dbi tir 1,2% dén 36,2% v&i muc trung binh 14 9 dén 13% REO. Cac than
quang chtra trong da v6i permo-cacbonic.

Ngoai dat hiém, mo chira mot luong dang ké cac khoang vat khac nhu

baritocelestit va barit. Cu thé, mé Nam Xe c6 hon 35 loai khoang vat khac nhau,
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cac khoang vat chinh bao gém bastnasit, parisit, synchisit, baritocelestit, barit va
cac khoang vit phu la canxit, ankerit, monazit, ortit, siderit, pyrit, galena, apatit,
fluorit, phlogopit, limonit, magnetit, clorit v montmorillonit. Quang gdc c6 ham
lugng dat hiém trung binh 1a 1,4% REOQO, chu yéu la Ce, La, Nd, Pr, va Y. Gadolini
(gadolinium) va europi (europium) cling ton tai trong mo v6i ham luong khoang 4%
REO. Béi phong héa nim ¢ d6 sdu 20 m chia 45% REO. Trit lugng rat 16n khoang
7,8 triéu tn REO, trong d6 1,7 triéu tAn di duogc ching minh chi tinh riéng & mo
phia bdc Nam Xe (moé bic Nam Xe). M6 nam Nam Xe c6 trit lugng thip hon nhung
ham luong cao hon. Tong trit lwong khoang 4 triéu REO va ham luong trung binh
la 10,6% REO.

Qua trinh khoang héa rit phuc tap va tat ca cac khoang vat déu lién két chat
ch& v&i nhau, gay rat nhidu kho khan cho qua trinh khai thac, ché bién, san xuat dt
hiém. Hién chua c6 céng nghé nao thich hop cho mo quing dat hiém nay.

Mo Béng Pao

Mo Péng Pao nim & huyén Tam Pudng, phia béc tinh Lai Chau, cach Nam
Xe 40 km vé phia nam. Mo bao gdm khoang 60 than quing véi nhiéu kich ¢ khéc
nhau, xuét hién dudi dang vo, thdu kinh va dudng van khong déu. Mo c6 trit luong
1én t&i 7 triu REO, ham lugng trung binh 5% REO va c6 chét luong tuong tu nhur
tai nguyén Nam Xe. |

DAt hiém trong sa khoang chu gféu ¢ dang monazit, xenotim 1a loai phosphat
dat hiém, it hon 1a silicat d4t hiém (orthit) bao gém 2 loai chinh: sa khoang luc dia
va sa khoang ven bién, phan bb & cac thém séng, sudi 1a cac moé & ving Béc Bu
Khang (Nghé An) & cac diém nhu Pom Lau-Ban Tam, Chau Binh, Ban Gié, ham
luong monazit chiém tir 0,15 dén 4.8 kg/m?3, diéu kién khai thac, ‘ruyén don gidn nén
can dugc danh gia, tham do, khai thac khi ¢6 nhu cau. Con & ven bién co nhiéu mo
va diém quing sa khoang ilmnit c6 chtra cac khoang vat dat hiém (monazit, xenotim)
ham luong tir 0,45 dén 4,8kg/m® nhu moé Ky Ninh, Ky Khang, Cam Hoa, Cém
Thuong (Ha Tinh), Ké Sung (Thira Thién-Hué), Cat Khanh (Binh Dinh), Him T4n
(Binh Thuan), v.v.

Sau day, cac phuong an cu thé theo sang ché s& duoc minh hoa mét cach chi

tiét hon.
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Trén co s ké thira két qua cta cac nghién ctru trude day clia cic tic gia sang
ché va viéc téng hop, nghién ctru nham t6i uu hon nita qué trinh san xuat dat hiém,
theo mot khia canh chung, sang ché dé xuit quy trinh san xudt oxit dat hiém tir
quing dét hiém v& co ban bao gdm cac budc thu gom, tuyén chon, dénh toi va rira
mun sét quing duoc khai thac tir mé quing dat hiém; tuyén ndi barit, tuyén ndi dat
hiém; sau d6 thuc hién c¢o dic, loc quang tinh va quing dudi, hoa tach quing tinh,
két tua dat hiém trong dung dich hoa tach dé thu dat hiém & dang mudi, cudi cliing

nung mudi dat hiém dé thu duoc oxit dat hiém.

Cu thé hon va nhu dugc mé ta trong cac Hinh v&, sang ché dé xuat quy trinh
san xuit téng oxit dat hiém tir quiang dat hiém nguyén khai, dic trung & chd, quy
trinh nay bao gdm cac budc sau day:

i) thu gom, xr Iy 1am toi mun sét, tao ¢& hat mong mudn tir quing dat hiém
nguyén khai trude khi tién hanh tuyén noi, trong d6 quing nguyén khai dugc lam
toi mun sét, sau d6 tién hanh tao ¢ hat dé thu duoc ¢& hat mong mudn nhé hon 0,1
mm;

ii) tuyén nbi dé thu duoc quang tinh barit, ddng thoi phén tach, thu gom phan
bun quing barit 6 ham luong barit thip (phan dudi quing barit) ding 1am nguyén
liéu cho bude tuyén ndi dat hiém, trong d6 viéc tuyén ndi dé thu duge quang tinh
barit dong thoi phan tach phan bun thai barit (phan dudi tha1 bar 1t) dugc thyc hién |
qua 4 budc bao gdm 1 budc tuyén chinh barit va 3 budc tuyén tlnh barit cap I, cip
I, cAp II1, trong do:

ii.1) buéc tuyén chinh barit duoc thuc hién bang cach bd sung hon hop
hoa chit tuyén chinh barit (thubc tuyén chinh barit) vao nguyén liéu quing
nghién khai véi ¢& hat mong muén cia budc i), trong d6 thude tuyén chinh
barit bao gdm dung dich NaxCOs (s6 da), thiry tinh 16ng, Naa[SiFs], lignin,
Br4 bao gdm alkyl sulfonat (alkyl sulfonate) véi lugng nam trong khoang tir
40 dén 70%, alkyl suxcinat (alkyl succinate) v6i lwong tir 20 dén 40% va chat
tao vang ma la phu gia dugc chon tr nhom bao gbm chat nhil héa, chét tao
bot hodc hdn hop ctia ching véi lugng tir 10 dén 20%, trong do:

tinh theo tin quing nguyén khai:

Na»CO; véi luong 5 kg/tan,
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thuy tinh 6ng v6i lwong 1 kg/tan,

Nay[SiFs] voi lugng 1 kg/tan,

lignin vé6i luong 2 kg/tan,

héa chét tap hop Br4 véi lugng 0,6 kg/tén, va

phin bot chira quang tinh barit nbi 1én trong budc nay dugc tich
riéng chuyén sang budc tuyén tinh barit cdp I va phan bin dugc

}chuyénsangbuﬁctuy&lnéidéﬂﬁénu

ii.2) bude tuyén tinh barit cip I dugc thuc hién bang cach bd sung
khong khi 1am ndi bot chita quing tinh barit dé phan tach riéng va duoc

~ chuyén sang budc tuyén tinh barit cép II, phin bin dugc chuyén sang budc
tuyén ndi dat hiém;

ii.3) budc tuyén tinh barit cap II duoc thuc hién bang cich bo sung
khong khi 1am nbi bot chita quing tinh barit dé phan tach riéng va duoc
chuyén sang budc tuyén tinh barit cap III, phan bun duoc chuyén sang budc
tuyén ndi dat hiém

ii.4) budc tuyén tinh barit cip III duoc thuc hién bang cach bo sung
khéng khi 1am ndi bot chtta quing tinh barit nhdm phan tach riéng dé xur ly
thu quang tinh, phan bun duoc chuyén sang budc tuyén ndi dat hiém;

iii) tuyén noi dat hiém tir nguyén liéu 1a cac phan bun trong cac bU:ércb tuyén
: chinh barit va tuyén tinh barit cip I, cap II, cap iII 0 budc i) trén day, trong do viéc
tuyén dat hiém duoc thuc hién qua 5 bude bao gdbm 1 budc tuyén chinh dat hiém va
4 budc tuyén tinh dat hiém cap I, cap II, cép 111, cap IV, trong do:

iii.1) budc tuyén chinh dat hiém dugc thuc hién bang cach bod sung
hén hop hoa chét tuyén chinh (thudc tuyén chinh) dat hiém vao nguyén liéu
trén day, trong d6 thudc tuyén chinh dit hiém bao gdm Na,COs (s6 da), thity
tinh l6ng, lignin, dextrin, ddu héa va DH13 ma bao gém axit béo véi lwong
tir 20 dén 90%, axit béo duoc bién tinh véi luong tir 15 dén 20%, chat tao
vang v6i luong tir 5 dén 15%, trong do:

tinh theo tin quing nguyén khai:

Na»CO; véi luong 2 kg/tan,
thiy tinh 16ng véi luong 0,5 keg/tan,
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lignin v6i lugng 1 kg/tan,

dextrin v&i luong 0,5 kg/tén,

DH13 véi lugng 0,6 kg/tin,

dau hoa véi lugng 0,3 kg/tén, va

phan bot chia quing tinh dit hiém trong budc nay dugc tach
riéng chuyén sang budc tuyén tinh dat hiém cép I va phan can
con lai duoc chuyén dén bude tuyén vét dat hiém dé thu hoi tbi
da, tranh that thoat dat hiém;

iii.2) budc tuyén tinh dit hiém cip I duoc thuc hién bing cach b6 sung
hdn hop hoa chat tuyén tinh dat hiém cip I bao gdm thuy tinh léng, lignin,
dextrin, vao phan chat 1ong thu duge tir bude iii.1), trong do:

tinh theo 1 tn quing nguyén khai:

thuy tinh 16éng véi lugng 0,5 kg/tan,

lignin véi luong 1 kg/tan,

dextrin v6i lwong 0,5 kg/tan, va

phan bot chtra quing tinh d4t hiém trong bude nay duogc tach
riéng chuyén sang budc tuyén tinh dat hiém cap II va phan cin
con lai dugce tudn hoan trd lai 1am mot phén nguyén li€u cua
bude tuyén chinh dat hiém trong budc iii.1);

ii.3) budc tuyén tinh d4t hiém cép 1T dugc thuc hién bing cach bd
sung hdn hop hoa chit tuyén tinh dat hiém cép II bao gdm thily tinh léng,
lignin, dextrin, vao phan chat 16ng thu dugc tir bude iii.2), trong d6:

tinh theo 1 tin quing nguyén khai:

thuy tinh l6ng véi lugng 0,3 kg/tén,

lignin véi luong 0,6 kg/tan,

dextrin v&i luong 0,3 kg/tén, va

phan bot chia quang tinh dit hiém trong budc nay duoc tach
riéng chuyén sang budc tuyén tinh dat hiém cép III va phan can
con lai duoc tudn hoan tré lai 1am mét phﬁn nguyén li€u ctua

budc tuyén chinh dat hiém trong bude iii.1);
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iii.4) budc tuyén tinh dat hiém cap IIT duoc thuc hién bang cach bd
sung hdn hop hoa chit tuyén tinh dat hiém cép III bao gém thily tinh léng,
lignin, dextrin, vao phan chét 1ong thu duoc tir bude iii.3), trong dé:

tinh theo 1 tAn quing nguyén khai:

thily tinh 16ng véi luong 0,2 kg/tan,

lignin v6i luong 0,4 kg/tan,

dextrin v6i luong 0,2 kg/tén, va

phan bot chtra quang tinh dat hiém trong bude nay duogc tich
riéng chuyén sang budc tuyén tinh dat hiém cap IV va phan cin
con lai duoce tudn hoan tro lai 1am mét phén nguyén liéu cua
budc tuyén tinh dat hiém cap II trong budc iii.3);

iii.5) budc tuyén tinh dit hiém cap IV dugc thuc hién bang cach bd
sung hdn hop héa chit tuyén tinh dat hiém cép IV bao gom thuy tinh long,
lignin, dextrin vao phan chét léng thu duoc tir budc iii.4), trong do:

tinh theo 1 tAn quing nguyén khai:

thity tinh léng véi luong 0,1 kg/tan,

lignin vé6i luong 0,2 kg/tan,

dextrin véi luong 0,1 kg/tén, va

phan bot chtra quang tinh dat hiém trong budc nay duoc tich
riéng dé xir Iy thu quang tinh dat hiélﬁ thanh pham;

iv) san xuat tbng oxit dat hiém tir quang tinh d4t hiém thu duoc trén
day.

Cén luu v ring, d6i voi bude ii.1) tuyén chinh barit, sang ché sir dung, tinh
theo tin quing nguyén khai, hon hop:

Na»CO; véi luong 5 kg/tan,

thuy tinh long v6i luong 1 kg/tan,

Nas[SiFs] voi luong 1 kg/tan,

lignin véi luong 2 kg/tan,

hoa chat tap hop Br4 véi luong 0,6 kg/tan, va

-30-



33663

phin bot chira quing tinh barit ndi 1én trong budc nay duoc tach riéng chuyén

sang bude tuyén tinh barit cip I va phin bin dugce chuyén sang budc tuyén

ndi dat hiém.

Hdn hop nay dugc xem 14 ¢6 tac dung hiép déng dé cho phép tao ra mirc thu
hoach, ham Iugng va thuc thu quang tinh barit rt cao (lén luot 1a: 30,56 %; 56,87
% va 77,73 %) ma sé dugc mo ta chi tiét hon dudi day.

Lién quan dén Br4, ma 12 hdn hop héa chat tap hop dé tuyén barit theo mot
phuong an duoc uu tién theo sang ché, duoc chon trén co sé nghién ctru siu rong
V01 su so sang voi:

e Brl 1 axit oleic (100%) di duoc bién tinh;

e Br2 bao gdbm mudi sulfonat véi lugng nam trong khoang tir 30 dén 40%,

dau FO tir 20 dén 30 %; dau khoang 15 dén 35%;
o Br3 1a chét hoat dong bé mat natri lauryl sulfat (Sodium lauryl sulfate) c6
mit véi luong khoang 90 dén 100%;

Két qua cho thiy Br4 cho ham luong va thuc thu quing tinh barit cao nhét.
Trong trudng hop nay can luu y rang, viéc chon lua hoa chat tap hop ma c6 tac dung
hiép ddng véi cac hoa chit khéc theo sang ché dugc xem 12 mot thach thic rat 16n
b6i ¢6 qua nhidu cac hoa chét tuong dong. Hon nita, voi thanh phan dia chat phtre
tap, thanh phan hoa chat tap hop nay doi hoi can tang su chon loc dbi véi khoang
vt mong mudn.

Theo mot phuong an khac, luong héa chat tp hop nay tot hon 1a khoang 14
600 g/tén, khi d6 mirc thu hoach, ham Iuong va thuc thu quang tinh rat cao (lén luot
la: 31,68%:; 58,21% va 82,46%) ma sé dugc mo ta chi tiét hon trong phén vi du thuc
hién sang ché.

Lién quan dén NayCOs, can luu y rang mdi mot loai khoang vat chi noi tot
trong moi trudng c6 do pH nhéit dinh. O gié tri pH t6i uu, bé mit khoang vat cin thu
hdi c6 dién thé zeta phit hop nhét dé tuong tac véi hdn hop hoa chat tip hop. Hoa
chét nay va luong héa chét t6i uu duoc didu chinh theo cach dé didu chinh moi

trudng t6i uu 1a khoang 5000g/tan va do d6 tao ra pH ~8,5 rat thich hop dé lam noi
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khoang vat theo sang ché, déng thoi muic thu hoach, ham lwong va thuc thu quing
tinh 1an luot 1a: 35,2%; 60,18% va 94,73%.

Lién quan dén NasSiFs va luong t6i uu cia né. Do quing dau chira nhiéu
mun sét, dé phan tan bun trong qué trinh tuyén ndi, sang ché str dung Na,SiFe. Ngoai
ra, hoa chét nay con co tac dung dé chim mot sé khoang vat ho silicat, nho d6 ting
dd chon loc khi tuyén. Theo mdt phuong 4n cu thé, sang ché chon lugng Na,SiFs
t6i vu 1a 1000g/tAn, khi d6 mirc thu hoach, ham luong va thuc thu quing tinh 1dn
luot [a: 35,2%; 60,18% va 94,73%.

Lién quan dén thay tinh léng va luong t6i wu ctia né. Céan luu y rang, thiy
tinh 10ng (Na2Si03) duge str dung theo sang ché dé tuyén ndi quang khong sulfua,
v6i hai muc dich: 1) d& chim cac khoang vat thach anh va ii) phan tan dat nin (slam).
Trong qué trinh tuyén ndi, thay tinh l6ng can dugc dung & lwong gia tri phit hop.
Néu thiéu thay tinh 16ng thi hiéu qua dé chim kém va giam chat lvong quang tinh.
Nguoc lai, néu luong thiy tinh 10ng qua cao thi thuc thu va chét lugng quing tinh
cling s& giam. Theo mot phuong 4n cu thé, sang ché chon luong NaySiOs t6i wu 14
1000g/tan, khi d6 mirc thu hoach, ham luong va thuc thu quang tinh rat cao va dat
duogc gia tri mong mubn, 1an luot 1a: 35,2%; 60,18% va 94,73%.

Lién quan dén lignin va lugng t&i uru ctia né. Lignin duoc xac dinh 1a c6 tac
dung de chim barit trong qu4 trinh tuyén ndi dat hiém. Dé tranh mét mét nhiing hat
lién tinh barit - be{snaesit vao quang tinh barit, nhim tang thuc thu ;:ho vong tuyén
d4t hiém, sang ché da bd sung thém lignin vao vong tuyén barit. Theo mét phuong
an cu thé, sang ché chon lugng lignin t6i vu 1a 2000g/t§1n, khi d6 murc thu hoach,
ham luong va thuc thu quing tinh 1an luot 1a: 35,2%; 60,18% va 94,73%.

Ngoai ra, can luu ¥ rang, mau quing nguyén khai dugc sir dung theo sang
ché 13 quing vao loai kh6 tuyén ndi do khoang vt dat hiém xdm nhiém min va
quing c6 thanh phan phtc tap. Cu thé, quing nay chita khodng vat bao gbm dat
hiém trong mAu 13 bastnaesit. Cac khoang vét tap di kém chu yéu bao gdm mica,
thach anh, gotit va cac khoang vét sét ma s& dugc mo ta chi tiét hon trong ban md
ta nay. Quang vao loai kho tuyén ndi do khoang vt d4t hiém xam nhiém min va

quing c6 thanh phan phirc tap.
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Do d6, c6 thé thay rang, giai phap theo sang ché da gitp giai quyét van dé
tan dung quang vao loai kho tuyén ndi do khoang vat d4t hiém xam nhiém min va
quing c6 thanh phan phiic tap ma cac giai phap da biét dugc xem la khong thich
hop st dung va vi Iy do nay cic mo quing dat hiém o, vi du, Lai Chau van chua thé
duoc khai thac. Gio day, véi giai phap theo sang ché, khong nhiing san xut dat
hiém ma con cho phép thu hdi khoang vat, vi du barit, cé gia tri thuong mai. Do do,
sang ché duoc cho 13 giai quyét ca vén dé vé mat kinh té va ky thuat.

Theo phuong an khéc, trong budc i), quang nguyén khai duoc lam toi mun
sét bang sang tang quay do quang bi phong héa chira nhiéu mun sét, do d6 nhu dugc
md ta trén day theo sang ché, tot hon quing trude khi tuyén di duoc dua qua hé
théng danh toi, khir mun sét. Theo mot phuong an cu thé, hé thong nay bao gom:

e Sang tang quay

e M4y phén cip rudt xoan don
e Xyclon

e May nghién

e May tuyén ndi co gidi

Quing sau khi danh toi dugc tuyén bang thiét bi tuyén noi co gidi.

Theo phuong én khéac nita, trong budc 1) viéc tién hanh tao c¢& hat duoc thuc
~ hién bang cich nghién va sang phan cip dé thu dugc cd hat mong mudn nho hon
0,1 mm. Theo mdt phuong 4n cu thé, quang dit hiém nguyén khai duge thu gom
duoc danh toi, khir mun sét; sau d6, duoc dua vao sang tang quay va may phan cip
rudt xodn. San pham trén sang tang quay duogc dap dén kich thudc (cap hat) nho hon
10mm (-10 mm), rdi phéi tron lai v6i san pham cat ctia may phan cap rudt xoin va
san pham trén ray 0,1 mm dem di nghién dén cip hat nho hon 0,1 mm (-0,1mm).
San phdm dudi ry 0,1 mm va san pham sau nghién dugc phéi tron tré lai dé ding
1am mAu theo sang ché.

Nhu dugc mo ta trén day, budc tuyén noi theo sang ché duoc thuc hién dé
thu duoc quing tinh barit, dong thoi phan tach, thu gom phan cin dung cho bude

tuyén ndi dat hiém, trong d6 viéc tuyén ndi dé thu dugc quing tinh barit dong thoi
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phan tach phan cin duoc thuce hién qua 4 budce bao gbm 1 budc tuyén chinh barit
va 3 budc tuyén tinh barit cAp I, cap II, cAp Il nhu trén day.

Bing cac nghién ctru sdu rong, céc tac gia da phét hién ra rang kich thugc hat
(chp hat hay ¢& hat) c6 anh huéng dén viée hiéu sudt thu hdi quing tinh. Cu thé do
hat t6i uu theo sang ché dé thuc hién budc tuyén ndi 1a nhé hon 0,1 mm (-0,1 mm).
Khi d6 thu hoach, ham lugng va thuc thu quing tinh barit 13 cao nhét (lan luot la:
30,56 %; 56,87 % va 77,73 %). Trai lai, kich thudc 16n hon cép hat nay thu hoach,
ham luong va thuc thu déu giam. Kich thude nho hon khong lam ting cic gid tri
nay ma con lam tiéu tén nang luong, doi hoi sir dung thiét bi chuyén dung va do d6
lam tang chi phi san xut va van hanh.

Ngoai ra, cac tic gia sang ché con tap trung nghién ctru dé chon lua hdn hop
hoa chét tap hop t6i uu cho qué trinh tuyén ndi barit, va phét hién ra rang hdn hop
hoéa chét tap hop Br4 nhu duoc mo ta trén day két hop voéi ndng do pha ran: 250g/L,
d6 min nghién: 100% cap hat nho hon 0,1 mm (-0,1mm) va luong héa chét st dung
cho mét tn quing nguyén khai (g/tan):

e Hon hop héa chét tap hop Brd: 600 g/tén;

o Hoa chat Na,COs: 4000g/tén;

e Hoa chat NaSiFe: 1000 g/tan;

o Hoa chat Na»Si03: 1000 g/tan;

e Hoa chit lignin: 2000 g/tan;

s& cho phép thu dugc ham lugng va thuc thu quéng tinh barit cao nhat. Cu thé Khi
str dung hdn hop hoa chat tip hop Br4 dé tuyén s& thu dugc quing tinh ¢6 murc thu
hoach, ham luong va thuc thu 1an luot 13: 31,68%; 58,21% va 82,46%.

Nong d6 pha ran ciing duoc xac dinh 1 anh hudng dén mtc thu hoach va
thuc thu quang tinh ting. Bing céc nghién ciru siu rong, tac gia sang ché da phat
hién ra 1'e°mg néng do pha ran ti vu 1a 25 0g/L, khi d6 mutrc thu hoach, ham luong va
thuc thu quing tinh 14n luot 1: 31,68%; 58,21% va 82,46%. Phin m6 ta chi tiét hon
s& duoc mb ta cu thé sau day.

Luong hdn hop héa chit tap hop t6i uu theo sang ché 12 nhu duge mb ta trén

day. Can luu y ring, luong hdn hop héa chét tap hop duge x4c dinh 1a anh hudng
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dén chét luong va thuc thu quing tinh. G ham lugng thip (thiéu héa chat) hon so
v6i khoang gid tri trén day, s& thu dugc quang tinh chat lwong cao nhung thuc thu
thip. Nguoc lai, néu thira hdn hop hoa chét tap hop thi dat dé tap ciing ndi 1én theo
lam giam chat luong quang tinh, nhung thue thu quing tinh cao hon. Cé hai phuong
an nay déu khong kha thi va hidu qua vé mat k¥ thuat, hidu suat thu hoi.

Ngoai ra, can luu ¥ ring, trong qué trinh tuyén ndi quang dat hiém theo sang
ché, quing tinh barit chi 1a m6t san phim phu, ma ciing d& duoc xir Iy phan tach véi
hiéu suét rat cao dung 1am thuong pham. Tuy nhién, do barit ¢6 tinh néi t6t hon
bastnaesit va ndi & pH thap hon, nén can thuc hién vong tuyén ndi barit trudc vong
tuyén ndi dit hiém. Trong qua trinh tuyén barit, cac tac gia sang ché nhan thay rang
phan (cin) con lai (san phdm ngin mday) ctia cac khau tuyén chinh va quing tinh
chtra luong oxit dat hiém gin bang va cao hon so véi quing nguyén khai. Vi vy,
khéng thuc hién tuyén ndi vong kin cling nhu tuyén vét, ma tat ca cac san pham
ngan may cta khau tuyén chinh va tuyén tinh duoc don lai cAp cho khau tuyén chinh
dat hiém. Dé thu dugc quang tinh barit ¢ ham luong BaSO4 trén 95%, trong qua
trinh tuyén ndi, tac gia sang ché di phat hién su can thiét phai thuc hién 3 cap (3
vong) tuyén tinh nhu dugc mo ta trén day.

Tuong tu, trong bude tuyén chinh va tuyén tinh quing tinh dat hiém tur
nguyén heu 14 cac phan bun trong céc bude tuyén chinh barit va tuyén tinh barit cip
I, cap II cép III & bude ii) trén ddy, cac sang ché cling da tap trung nghién ctiu dé
dé xuat hdn hop va luong tuong tmg ding cho budc nay theo cach tao ra hon hop
t81 vu & muc cao nhit ¢6 thé ma s& duge minh hoa mot cach cu thé hon trong phén
vi du thuc hién sang ché.

Theo phuong an khac nira, trong budce ii.4) bot chita quéng tinh barit duoc
phan tach riéng duoc cd dic dé loai bé nuée, loc va thu duoc quing tinh barit thanh
pham.

Theo phuong an khac nita, quing tinh barit thanh pham c6 ham lugng BaSO4
16n hon 95% véi d6 am khoang 15%.

Péi véi bude tuyén quang tinh d4t hiém, héa chit, lugng va diéu kién 1a nhu
dugc mo ta trén day va s€ duoc mo td mdt cach cu thé trong Vi du thuc hién sang

ché. Tuy nhién, can luu y ring, luong hdn hop héa chat tap hop anh huong dén chat

-44-



33663

luong va thuc thu quéng tinh. O luong thép (thiéu héa chét) thu dugce quing tinh
chit lugng cao nhung thuc thu thap. Nguoc lai, néu thira hdn hop hoéa chat tap hop
thi dat d4 tap ciing ndi 18n theo 1am giam chét luong quing tinh, nhung thuc thu
quang tinh cao hon.

Theo phuong 4n khac nifa, trong budc iii.5), phan bot chita quing tinh dat
hiém duoc tach riéng, duogc ¢ dac loai bd nudce, loc va thu duge quang tinh dat
hiém thanh phidm. Theo phuwong 4n khac nita, quing tinh dat hiém thanh pham c6
ham luong tong oxit dat hiém (TREO) 16n hon 30% va d6 am khoang 15%.

Theo phuong an khac nita, budc tuyén vét dat hiém trong bude iii.1) duoce
thuc hién bang cach bd sung hdn hop héa chat tuyén vét (thude tuyén vét) dat hiém
bao gbm DH13, diu hoa, vio phan cin con lai ran thu duge tir bude tuyén chinh dat
hiém iii.1), trong do:

tinh theo 1 tAn quang nguyén khai:

DH13 véi lugng 0,4 kg/tan,

dau hoa v6i lugng 0,2 kg/tén, va

phan bot chira quang tinh dat hiém trong budc nay duge tudn hoan tré lai

budce tuyén chinh dit hiém trong budc iii.1) va phan cin con lai duge cd dic

dé loai bo nude, loc va thu duge quing thai tho.

Theo phuong 4n khac nita, phan cin con lai ran ciia bude tuyén tinh barit cip
I, cép II va cép III dugc thu gom va ciluyén sang budc tuyén chinh dat hiém trong
bude iii.1) dusi dang mot phan nguyén lidu dau vao ctia budc nay.

Theo phuong an khac nita, phan cin con lai ctia bude tuyén tinh dat hiém cép
1 va cép II duge thu gom cting v&i phan bot tir bude tuyén vét dat hiém va dugc tuan
hoan tr¢ lai lam mot phan nguyén liéu dau vao ctia bude tuyén chinh dat hiém trong
budc iii.1). Theo phuong an khac nita, phan can con lai ran ciia budc tuyén tinh dat
hiém cAp I va cép IT duoc thu gom cung v6i phan bot tir budc tuyén vét dat hiém
con duoc nghién lai dé dat t6i ¢& hat mong mubn trude khi dwoc tudn hoan tré lai
dué6i dang mot phan nguyén liéu dau vao cia bude tuyén chinh dat hiém trong budc

iii.1).
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Theo phuong an khac nita, phin cin con lai rin ctia budc tuyén tinh dat hiém
cép I1I va cp IV duoc thu gom va duge tudn hoan trd lai 1dm mot phan nguyén liéu
dAu vao cua tuyén tinh dat hiém cip II trong budc iii.3).

Theo phuong 4n khéc nita, quing dat hiém nguyén khai c6 ngudn gdc tir mo
d4t hiém Bac Nam Xe, Nam Nam Xe va mo Dong Pao (Lai Chau).

Theo phuong 4n khéc nita, quing dat hiém nguyén khai c6 ngudn gbe tir mo
dét hiém Bac Nam Xe.

Theo phuong 4n khic nita, quing tinh dit hiém thu duoc c6 thanh phan
khoang vat dugc xac dinh theo phuong phép Rownghen nhiéu xa, duoc thuc hién
trén thiét bi phan tich D8-Advance nhu dugc thé hién trong Bang 4 sau day.

Bang 4
STT Thanh phan khoang vat Ham luong (%)
1 Barit — BaSOq 18-20
2 Bastnaesit — Ce(CO3)F 67 — 69
3 Gipxit <1
4 Gotit — Fe203.H20 4-6
5 Kaolinit Al>Si,05(OH)4 1-3
6 Gorceixit 1-3
7 Cac thanh phan khéc Lugng con lai

Theo phuong 4n khac nifa, thanh phin hoéa hoc quing tinh dat hiém dinh
luong theo phuong phap ICP- MS, thuc hién trén thiét bi quang phd phat xa plasma
ICP-MS 7700x nhu duoc thé hién trong bang 5 sau day.

Bang 5
STT Thanh phan Ham luong quang tinh
1 SO4* 9,39 %
2 Al 4,05 %
3 Na 1,69 %
4 K 0,41 %
5 Ca 1,43 %
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STT Thanh phén Ham luong quéng tinh
6 Mg 0,59 %
7 P 2,54 %
8 Mn 1,18 %
9 Ba 15,39 %
10 Ti 0,59 %
11 Fe 6,86 %
12 Li 129,32 ppm
13 Be 8,07 ppm
14 \Y 234,48 ppm
15 Cr 389,25 ppm
16 Co 43,88 ppm
17 Ni 201,65 ppm
18 Cu 180,49 ppm
19 Zn 808,73 ppm
20 Ga 57,48 ppm
21 Ge 57,48 ppm
22 As 191,93 ppm
23 Se 226,21 ppm
24 Rb 25,37 ppm
25 Sr 2142,37 ppm
26 Nb 523,12 ppm
27 Mo 111,63 ppm
28 Ag 2,83 ppm
29 Cd 15,51 ppm
30 Sn 47,52 ppm
31 Sb 2,58 ppm
32 Ta 27,90 ppm
33 W 17,88 ppm
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STT Thanh phan Ham lugng quang tinh

34 Pb 4094,68 ppm

Theo phuong an khéc, thanh phan céc nguyén t6 dét hiém va nguyén t6 phong
xa trong quing tinh dat hiém 1a nhur dugc thé hién trong Bang 6 sau day.

Bang 6
STT Thanh phan Ham luong
1 Sc 0,006 %
2 Y 0,103 %
3 La 9,563 %
4 Ce 12,156 %
5 Pr 1,361 %
6 Nd 4,052 %
7 Sm 0,324 %
8 Eu 0,069 %
9 Gd 0,266 %
10 Tb 0,016 %
11 Dy 0,035 %
12 Ho 0,004 %
13 Er 0,011 %
14 Tm 0,001 %
15 Yb 0,005 %
16 Lu 0,001 %
17 Th 0,132 %
18 U 0,016 %
Téng oxit dat hiém (TRE.O;) 33,50 %

Theo m6t phuong an cu thé duge uu tién khéc, budce iv) san xuét téng oxit

dAt hiém tir quang tinh thu duoc bao gdm céc bude sau day:
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iv.1) tron 14n quing tinh dat hiém voi axit sulfuric dadm dac dé phan giai
quing tinh dat hiém, trong dé ty 16 khéi luong ciia axit sulfuric ddm dic/quing tinh
d4t hiém niam trong khoang tir 0,8 dén 1,8, t6t hon 1a trong khoang tir 1,4 dén 1,6;

iv.2) tién hanh nung hdn hop trong bude b) & nhiét d6 nam trong khoang 100
dén 800°C, t6t hon 1a trong khoang 450 dén 650°C;

hk3)ﬁénhénhhbatan,phéntéch(héatéch)chétrélﬂulduqc(Sbuécc)béng
nuée dudi didu kién khudy, trong d6 ty 18 chit ran/nudce 1a khoang 1/8 dén 1/12;

iv.4) trung hoa hdn hop trong bude d) dén pH ndm trong khoang tir 3 dén 4
bang cach bd sung MgO;

iv.5) loc dé loai bo chét ran;

1v.6) phan tach béng cach tao két tua sur dung chét tao két ta dugc chon tir
nhom bao gém NaHCO3; va NH4HCO;3, trong do ty 1€ mol cua chit tao két
ttia/TRE203 ndm trong khoang tir 4 dén 7,2;

iv.7) loc dé thu dugc san phim cacbonat dét hiém;

iv.8) tién hanh nung & khoang 900°C dé tao ra tong oxit dat hiém.

Theo mot phuong an khac nira, trong budc iv.1) axit sulfuric 98% dugc st
dung 12 ty 1& khéi luong cia axit sulfuric ddm dac/quang tinh dat hiém 13 khoang
1,4.

Theo mot phuong an khac nira, bude iv.2) nhiét do nuhg nam trong khoang
tir 450 dén 650°C va thoi gian nung 1a khoang 2 gio. «

Theo mot phuong an khéc nita, trong bude iv.3) ty 1é chat ran/nudc la khoang
1/10, va nhiét d6 ndm trong khoang 20 dén 40°C, tét hon 13 20 dén 30°C va toc do
khudy 13 khoang 400 vong/phut.

Theo mdt phuong an khéc nira, trong budce iv.4) pH la khoang 3.5.

Theo mot phuong an khéc nita, trong bude iv.6) chat tao két thia 1a NaHCOs,
t6t hon 13 c6 nong do 1,42M, va ty 1é mol ctia chat tao két tia/TRE>O3 nam trong
khoang tir tir 4 dén 7,2, tot hon 14 6,4.

Theo mdt phuong 4n khac nita, budc iv.6) duge thuc hién dudi cac diéu kién
sau day:

o Nhiét d6 moi truong, tot hon khoang 1a 30°C,

e Thoi gian khudy khoang 1,5 dén 2.5 gio, t6t hon 14 2 gio,
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o Tbc dd khudy khoang 300 dén 500 vong/phut, tét hon 13 400 vong/phit,
o Thoi gian dé ling khoang 2 gio.

Theo mot phuong an khéc nita, trong budce iv.8), qua trinh nung dugc tién
hanh trong khoang 2 gio.

Can luu y ré“mg, cac thanh phén, ty 1€ va didu kién thuc hién cac bude trén
day theo sang ché 1a két qua cua viée tong hop cac kién thire chuyén sau va thong
qua cac nghién clru sau rong trén co so tim ra hon hop, ty 18 va diéu kién thuc hién
t61 wu nham thu dugc hiéu sudt san xut tong oxit dt hiém cao nhit tir thanh phan
quing dét hiém phuec tap, khé xtr Iy do nhiém min va phong héa, déng thdi cho phép
thu hoi cac thanh phan khoang vat, vi du barit, c6 gi4 tri khac ma céc giai phap hién
hanh khong dé cap dén.

Hiéu qua k§ thuat va kinh t& cta sang ché s& dugc mo ta mot cach chi tiét
hon théng qua cac Vi du thuc hién sang ché dudi day.

Quy trinh san xudt axit sulfuric tai chd

 Ngoai ra, sang ché con d& xuét giai phap cha dong cung cép ngudn axit. Cu
thé hon, do khu vuc du kién xay dung nha may thuy luyén dat hiém thuong dat tai
khu vuc ddi nui cao nén sé& rat kho khan trong viée van chuyén, cung cip nguyén
nhién vt liéu phuc vu san xut. Do vy dé thuan loi va tu chil trong qua trinh san
xuét, han ché viéc van chuyén nguyeén vat liéu, trong do6 dac biét axit sulfuric, 1a hoa
chét chinh st dung trong san xut tong oxit dat hiém va doi hoi an toan cao trong
qué trinh van chuyén, cac téc gia sang ché con nghién ciru két hop thém phan xuéng
san xudt axit sulfuric tir nguén nguyén liéu Iuu huynh kho.

Theo mdt phuong 4n, axit sulfuric dugc san xuét tir luu huynh, oxy va nudc
theo cong nghé tiép xtc.

Nguyén ly

Trong giai doan dau luu huynh bi dét dé tao ra dioxit luu huynh.

S(r) + O2(k) — SO2(k) (1)

Sau d6 né bi oxy hoa thanh triéxit Iuu huynh boi oxy voi su c6 mat cia chat

xuc tac oxit vanadi (V).

280, + Oa(k) — 2S03(k) (v6i su ¢6 mit ciia V20s) ©)
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Cubi ciing trioxit luu huynh duoc xi 1y bing nude dé san xuét axit sulfuric
dam dac.

SOs3(k) + H20 (1) — HaSO4(1) (3)

Quy trinh san xuét 12 nhu duoc thé hién trong Hinh 27.

Quy trinh két hop xir Iy chdt thdi

Sang ché khong chi cho phép thuc hién qué trinh tuyén ndi dé thu quang tinh
d4t hiém v6i ham luong dat hiém cao, nhd d6 ting hidu suat, chat lugng cia qué
trinh san xut tong oxit dt hiém ma con két hop xu 1y céc chit thai.

Cu thé, theo m6t phuong 4n, sang ché con dé xudt giai phap két hop quy trinh
xu ly chét thai rn tir cac cong doan loc sau khi hoa tach va tach tap chét duoc thu
gom va xir Iy chén 1dp theo diing cac tiéu chuan xur ly chat thai nguy hai, chat thai
phong xa, nham dap tmg diy du cac yéu cau vé dam bao an toan vé sinh méi truong.
Céc quy trinh xr Iy va chén 14p phai dam bao theo cac quy chuan quéc gia vé an
toan phong xa.

Theo phuong an khac, sang ché con dé xuét giai phap két hop quy trinh xu
Iy nudce thai cua qua trinh thiy luyén chii yéu tir qua trinh sau khi két tia dat hiém
va loc. Nuéc loc nay c6 do pH khoang 6 dén 7, duoc xr Iy bang cong nghé két tinh
dé thu hoi phan chét ran hoa tan va nude. Nudc ciia cong doan nay dugc tai sir dung.
Nhu vy véi cong nghé nay, sang ché s& khéng tao ra nudc thai tai céﬁg doan thuy
luyén. - &

Theo phuong 4n khéc nita, séng ché con dé xuit giai phap két hop quy trinh
xtr Iy khi thai, bui ma qua trinh thay luyén s& phat sinh lugng khi thai ¢6 thanh phan
la khi déc hai chu yéu nhu H2SO4, SO3, HF, COx ctia qué trinh phan tng axit véi
quang tinh trong 16 nung quing. Sang ché ap dung cong nghé xu Iy khi thai, trong
d6 khi thai s& qua thiét bi tach bui (bui nay theo dinh ky duoc lay ra va duoc st
dung nhu nguyén liéu vao qua trinh hoa tach), khi thai tiép tuc qua hé thong tach dé
thu hdi khi SO;3 (khi SO;3 nay s& dugc hap thu vao nude tao thanh dung dich H2SO4
1a nguyén liéu cho qua trinh nung sulfat hoa). Sau d6 khi s& qua hé thong hap thu
biang nudc dé thu hdi khi HF, dung dich HF s& dugc ding dé san xut ra cAc san
phidm c6 gié tri khac. Nhu vay khi thai d& duge xir 1y triét dé trude khi thai ra ngoai

moi truong.
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Theo phuong an khéc nita, sang ché con dé xuat giai phap két hop quy trinh

quan 1y chit thai phong xa. Céc thanh phan phong xa U, Th s& nam lai phan 16n

trong ba thai ctia qua trinh hoa tach, dac biét khi nung sulfat hdéa. Ching da duoc xi

mang héa vi viy n6 khong tan trong nudc. Tuy nhién dé dam bao tranh nhiing rii

ro vé mat moi trudng chit thai phong xa s& dugc chon 1ap theo quy tic sau:

Chét thai duoc chén lap sau dudi long dat;

Chia khu vue chén chit thai ra thanh cac 6, khong tap trung tai mot diém;
Tao birc che chén;

Céch ly khu vuc chén lap, bao quan;

Bii chén l4p, phai dugc chéng 1o ri nude, chong tham tot bang dat sét va
bentonit. Khéng ding bé tong vi s& gy thdm va nit v&. Chdng bay bui;
Quan ly bai thai chit ch& sau khi déng cira: phi1 16p dat day > 60cm, chéng
thAm nudc mua. Trong cay che phu;

Thiét 14p céc tram quan tric canh béo phéng xa dép tng quy chuan Viét
Nam va Qudc té.

C6 thé thiy ring, sang ché c6 rat nhidu uu diém vé mit k¥ thuat va kinh té

bao gém, nhung khong chi giéi han &, wu diém va hiéu qua k¥ thuat sau day:

@

Quy trinh theo sang ché cho phép san xuit oxit dat hiém véi hiéu qua, ham
lwong thuc thu va do tinh khiét cao thong qua viée tuyén ndi voi 1 budce tuyén
chinh, 4 buéc tuyén tinh va 1 budc tuyén \;ét va dong thoi con tan dung t6i da
luong quang dudi thong qua viée lua chon quang tinh tuyén vét, dudi tuyén
tinh 1an I va II, duoc nghién va tudn hoan tré lai khau tuyén chinh, con dudi
tuyén tinh 1an IIT va IV duge tudn hoan tré lai bude tuyén tinh 1an I1;

Sang ché con cho phép st dung quing dat hiém tir mo c6 thanh phan khoang
vat phiic tap, trong d6 cac khoang vat di bi phong héa v& vun, it nhiéu da bi
bién d6i, hon nita chiing con bi trén 13n trong hén hop clia sét va cac khoang
vat v& vun khéc, rat kho tuyén ndi, ma cong nghé hién hanh duoc xem la
khong thich hop;

Quy trinh theo sang ché con cho phép thu hdi thanh phan khoang quing khac,
t6t hon 14 barit voi ham luong cao, dat chat luong lam thuong pham thong qua

viéc t0i uu cac diéu kién tuyén ndi, ma cac quy trinh hién hanh khéng dé cap
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dén;

e Quy trinh theo sang ché cho phép don gian hoa viéc van hanh, khong bao gém
viéc tuyén riéng r& hai cip hat phuc tap va rat khé ap dung vao thuc té san
xuét cia cac quy trinh hién hanh;

e Quy trinh theo sang ché khic phuc nhugc diém qua trinh khudy gia nhiét c¢6
thé cai thién hiéu qua tuyén, nhung lai [am tang chi phi san Xuét;

e Sang ché cho phép giam tai trong 1én mdi trudong bang viéc két hop xir Iy khi
thai (CO2, SOx, NOy, CO, HF, hoi H2SO4, hoi nudc, v.v.), nudc thai (cong
doan sau két tua dat hiéln) dugc xur ly dé tuan hoan tai st dung, ba thai ran
(chén 14p theo tidu chudn choén 14p chit thai phong xa). Do do, sang ché duoc
xem la cong nghé than thién véi moi truong;

o Séng ché chi dong vé& ngudn nguyén liéu va hoa chét st dung bang viéc két
hop san xudt axit (axit sulfuric) tai chd ma 1a hoa chét chinh str dung trong san
xuét tdng oxit dat hiém va doi hoi an toan cao trong qué trinh van chuyén, nho
dé tao thuan loi va tu chu trong qua trinh san xudt, han ché viéc van chuyén
nguyén vat liéu, ddng thoi dam bao viée cung cép ngudn nguyén liéu va hoa
chit khéc, bao gdm viéc cung cap dién nude, thudn loi cho viée lap dat day
chuyén san xuat.

Vi du thwe hién sang ché ‘_

Sau day, sang ché con dugce minh hoa thong qua cac viducu thé. Tuy nhién,
can phai hiéu rang cac vi du nay chi v6i muc dich minh hoa cho sang ché va khong
1am gidi han sang ché theo bét ky cach nao.

Vidu 1: Cong doan tuyén noi dé thu dwoc qudng tinh dét hiém cé ham luwong dit
hiém cao tir quing dat hiém nguyén khai trong quy trinh sin xudt tong oxit dit
hiém theo sding ché

Vi du 1-1: Mau nghién ciru

Mau nghién ciru trong vi du nay duogc 1ay tai mé dat hiém Bic Nam Xe (Lai
Chau), khéi luong 3 tAn. Mau sau khi duoc tron déu, léy mau phan tich d6 hat va
thanh phan khoang. Két qua phan tich tinh chit ctia mau nghién ctru dugc thé hién
trong Bang 7 dudi day.
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Bang 7: Két qua phan tich thanh phin d6 hat ciia miu nghién ciru

Cép hat Thu hoach Ham lwong (%) Thye thu (%)
(mm) (%) REO BaSOq4 REO BaSO;
+10 11,72 2,26 26,15 5,02 13,71
6-10 2,64 7,71 26,60 3,86 3,14
3-6 8,81 5,57 38,15 9,31 15,03
1-3 10,75 5,50 31,20 11,22 15,01
0,5-1 4,62 6,70 32,90 5,87 6,79
0,2-0,5 7,74 5,70 31,80 8,37 11
0,1-0,2 2,95 5,62 29,50 3,15 3,89
0,074-0,1 3,08 5,89 28,80 3,45 3,97
0,04-0,074 4,12 5,79 16,51 4,52 3,04
0,01-0,04 38,14 5,86 12,95 42,40 22,08
-0,01 5,43 2,75 9,63 2,83 2,34
Téng 100,00 527 22,36 100,00 100,00

Trong bang trén day va trong ban mo ta nay,

"+" trudc gia tri s6 riéng 1€ chi cd hat (cép hat) dugc dung dé chi cac gia tri
16n hon gié tri s6 d6. Vi dy, +10 mm duoc hiéu 1a cép hat (c& hat) 16n hon 10 mm;

" duge dung dé chi cAp hat nho hon gié tri s6 ma né ding trude. Vi du, -
0,01 mm duoc hiéu 1a cap hat (¢& hat) nhé hon 0,01 mm. '

"’fhuc thu" duogc dung dé chi khéi luong dAt hiém thu dugc sau qua trinh
tuyén so v6i khdi luong dat hiém co trong quing nguyén khai ban du. Vi du, trong
| tAn quing nguyén khai ban du c6 10 kg dit hiém. Sau qué trinh tuyén s& cho san
pham 13 100 kg quang tinh c6 ham lugng 3%, do d6 s& ¢ 100x 3% =3 kg dat hiém
trong quang tinh. Do vay, thuc thu s& dugc tinh theo cong thuc sau:

Thuc thu % = 3 kg (trong 100 kg quing tinh)/10 kg d4t hiém (trong 1 tan
quang nguyén khai) = 30%

Tir két qua phan tich tinh chit cia mau quang nguyén khai, c6 thé thay rang:

e Mau st dung theo vi du ctia sang ché c6 ham luong oxit dat (REO) hiém va

barit 14n luot 1a: 5,27% va 22,36%;
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Ham lugng cAp hat -0,04 mm trong miu nguyén khai rat cao, chiém dén
43,37% v&i ham luong REO khoang 5,5%. Cép hat +0,1 mm chiém 49,23%,
con lai cép hat 0,04-0,1 chiém 7,2%;

Ham luong REO phén b cao nhét vio cip hat 6-10 mm, thip nhat & hai cap
hat +10mm va -0,Imm. Cac cép hat khac con lai ¢6 ham lugng REO nam
trong khoang tir 5,5 dén 6,7%;

Ham luong barit trong cic cap -0,074 mm dao dong trong khoang 9-17%;
con trong cap +0,074mm nim trong khoang 26-33% BaSOu;

Khoéang vat chita dat hiém trong mau 14 bastnaesit. Cac khoang vét tap di
kem chu yéu la: mica; thach anh, gotit va cac khoang vat sét;

Mau quing vao loai khé tuyén ndi do khoang vét dat hiém xam nhiém min

va quing c6 thanh phan phirc tap.

Bang 8: Thanh phin khodng vit ciia miu nghién ctru

Thanh phan khodng vt va khoang ham lwgng (~%)
TT Méu Bast- Thach | Fels Kao+ | Khoéng
Barit Gipxit | Gotit Mica
naesit anh | -pat Clorit | vat khac
5% Tal,
Nguyén
1 22-24 4-6 4-6 11-13 9-11 - 19-21 | 14-16 Am; vo
khai
_ dinh hinh
2 +10 38-40 7-9 5-7 6-8 9-11 - 20-22 4-6 -
3 6-10 35-37 6-8 7-9 5-7 9-11 5-7 | 19-21 3-5 -
4 3-6 36-38 6-8 4-6 4-6 9-11 - 22-24 7-9 Bomit
5 1-3 35-37 | 8-10 4-6 6-8 11-13 - 20-22 4-6 -
6 0,5-1 34-36 6-8 2-4 4-6 12-14 | 5-7 | 22-24 3-5 -
7 0,2-0,5 31-33 5-7 4-6 6-8 13-15 - 21-23 9-11 -
8 0,1-0,2 26-28 6-8 7-9 4-6 14-16 - 20-22 8-10 3% Am
9 1| 0,074-0,1 | 28-30 3-5 6-8 5-7 15-17 - 22-24 7-9 3% Am
10 | 0,04-0,074 | 22-24 5-7 7-9 4-6 14-16 | 4-6 | 24-26 | 9-11 -
5%Tal;A
11 | 0,02-0,04 4-6 6-8 7-9 10-12 | 11-13 | 4-6 | 24-26 | 17-19
m
5% Tal ;
12 | 0,01-0,02 | 10-12 6-8 5-7 12-14 | 10-12 | 3-5 | 20-22 | 16-18
Am; Lep
6% Tal;
13 -0,01 9-11 3-5 5-7 13-15 9-11 3-5 | 22-24 | 17-19
Bomit
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Vi dy 1-2: Hé théng thiét bi dénh toi, khir mun sét

Do méau nghién ctru 14 quing phong hoéa chira nhidu mun sét, nén quang trudc
khi tuyén da dugc dua qua hé théng danh toi, khir min sét bao gom:

- Sang tang quay kich thudc 500 x 1000 mm,

- May phan cap rudt xoan don kich thuée 200 x 1000 mm,

- Xyclon duong kinh 25 mm.

- May nghién bi 3L

- May tuyén nbi co gi6i 1L, 3L, 6L.

Quang sau khi danh toi duoc tuyén bang thiét bi tuyén néi co gi6i cé dung
tich 3L.

Vi du 1-3: Phuong phap nghién ctru

Nhu duge thé hién trén ddy, mau nghién ctru chira hai khoang vat c6 ich barit
va bastneasit. Do d6, trong vi du cu thé nay, sang ché st dung so dd tuyén ndi nhuv
thé hién trén Hinh 28.

Dau tién tién hanh tuyén ndi barit, sau d6 tuyén ndi bastneasit. Cac diéu kién
thue hién theo phuong truyén théng, nghia 14 ¢ dinh cac thong s6 khac ngoai thong
s6 khao sat. Thong s6 t6i wu cia thir nghiém trude duoc sir dung cho thir nghiém
tiép theo. Céc thong sd khao sat bao gdm d6 min nghién, ndng do pha ran, chi phi
cac loai hon hop hoa chét tuyén, v.v. Sau khi x4c dinh duogc cac diéu kién tuyén tbi
uu, s& tién hanh thtr nghiém tuyén so dd vong hd va vong kin.

San pham cua ting thir nghiém duge dem sdy kho, can xé4c dinh trong luong
va 14y mau phan tich hoa. Két qua cla ting thir nghiém dugce danh gia thong qua
ham Iugng REO va thuc thu REO trong quéang tinh.

Vi du 1-4: Chuén bi mau trudce khi tuyén noi

Do quang dat hiém nguyén khai dugc thu gom tr mé quing dat hiém chua
nhiéu mun sét nén can danh toi mun sét trude khi nghién quang dé tuyén ndi. So dd
chuén bi mau cho qué trinh tuyén ndi trong vi du nay theo sang ché duogc thé hién
trén Hinh 29.

Khéi lugng mot mau dua vao sang tang quay va phan cdp rudt xoan 1a 50 kg.

San phim trén sang tang quay dugc dap dén kich thude (cAp hat) nhé hon 10mm (-
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10 mm), rdi phédi tron lai v6i san pham cét ctia mAy phan cip rudt xoan va san pham
trén riy 0,1 mm dem di nghién dén cAp hat -0,1mm. San pham duéi ray 0,1 mm va
san phim sau nghién dugc phdi tron tré lai dé ding 1am mAu.
Vi du 1-5: Bude tuyén ndi barit
Trong vi du ndy va nhu dugc moé ta trong ban mé ta nay, bude tuyén ndi theo
séngchéduqcthuc}ﬁ@1déthuduqcquéngthﬂlbmiudﬁngthdiphﬁntédythugpnl
phin cin ding cho budc tuyén ndi dat hiém, trong dé viéc tuyén ndi dé thu duge
quing tinh barit ddng thoi phén tich phan cin duoc thuc hién qua 4 budce bao gbm
1 budc tuyén chinh barit va 3 bude tuyén tinh barit cap I, cp I, cép III.
Luwa chon diéu kién tuyéﬁ noi
Céc thir nghiém nham lua chon, t8i uu diéu kién tuyén ndi barit duoc tuyén
duoc thuc hién trong thiét tuyén ndi dung tich 3 L va & mot vai didu kién cb dinh
nhu sau:
- Thoi gian khudy véi hdn hop héa chét tap hop: 5 phit;
- Thoi gian khudy véi cac hdn hop hoa chat diéu chinh: mdi tuyén nodi 3
phut.
Xac dinh do min nghién 161 vu
Mau nghién ctru tuyén O cac cép hat: -0,2; -0,15; -0,1 va -0,074 mm. Pé thu
duqccéccép}miuén,quéngsmlkhiduqcdénhtoivékhﬁ1nﬁnsétduqér@yqua
ﬂ cac ray tuong ung voi muc dich nghién ctru. Cép‘ hat trén ray duoc dép dén c& hat -
3 mm, tiép theo dem nghién & cac thoi gian nghién lan luot 1a: 5; 10; 15 va 20 pht,
tuong ung véi 100 % cép -0,2;-0,15; -0,1 va -0,074 mm.
San pham sau nghién két hop v6i san pham duéi ray duoc dem di tuyén noi
& cac diéu kién sau:
- Nbng d6 pha ran: 250 g/L
- Luong hoa chét sit dung cho mét tAn quang nguyén khai (g/tan):
+ Hon hop héa chat tap hop: 600 g/tn;
+ Hoéa chit NaxCOs: 4000g/tan;
+ Hoéa chit NasSiFs: 1000 g/tan;
+ Hoéa chat NaxSiOs: 1000 g/tan;
+ Hoéa chét lignin: 2000 g/tan
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Két qua thir nghiém xac dinh d6 min nghién t6i uu duoc thé hién trong Bang
9 va Hinh 3.

Bang 9: Két qua thir nghiém xac dinh d6 min nghién t6i uwu

C& hat Ten Thu Ham luong (%) Thuc thu (%)
(mm) san phém hoach
(%) REO BaSOq4 REO BaSOg4
Quang tinh 21,55 3,13 62,75 12,78 60,49
-0,2 Duoi 78,45 5,86 11,26 87,22 39,51
Cong 100 5,27 22,36 100,0 100,0
Quang tinh 26,42 3,22 58,31 16,1 68,9
-0,15 Dudi 73,58 6,01 9,45 83.9 31,1
Cong 100 5,27 22,36 100,0 100
Quang tinh 30,56 3,15 56,87 18,29 77,73
-0,1 Duoi 09,44 6,2 7,17 81,71 22,27
Cong 100 5,27 22,36 100,0 100
Quéng tinh 33,88 3,76 50,23 24,20 76,11
-0,074 Duoi 66,12 6,04 8,08 75,80 23,89
Cong 100 5,27 22,36 100,0 100

"Puéi": phan con lai sau khi tuyén noi
Nhu duoc thé hién trong Hinh 3 va tir két qua th nghiém xé4c dinh do' min
nghién trém day cho thay:

e (0 hat (do hat) dua vao tuyén giam dan tir -0,2 dén -0,1 mm, murc thu hoach
va thue thu quing tinh ting dan, con ham lugng quang tinh giam dan. Tiép
tuc giam do hat dén -0,074 mm thi mirc thu hoach quing tinh van ting, nhung
thuc thu va ham luong quéng tinh giam manh;

e Do d6, do hat ti wu theo sang ché dwoc chon dé dwa vao tuyén ndi Ia -
0,1 mm. Khi d6 mitrc thu hoach, ham lwgng va thwe thu quang tinh barit
lan lwot Ia: 30,56 %; 56,87 % va 77,73 %.

Xdic dinh logi hén hop héa chat tdp hop t6i wu
Hdn hop hoa chat tap hop dé tuyén barit thuong cé thanh phan chinh 13

sulfonat dau mo, tuy nhién moi mot hang cung cap hoa chat cé ty 1€ pha ché hon

-58-



33663

hop héa chét tap hop dac thu riéng. Dé lya chon duogc loai hdn hop hoa chat tap hop

t6i wu cho qua trinh tuyén ndi barit, céc tac gia sang ché da tién hanh thir nghiém

lua chon loai hdn hop hoéa chét tap hop t81 wu v6i didu kién thir nghiém nhu sau:

— Nong d6 pha ran: 250g/L;

— Do min nghién: 100% cép hat nhé hon 0,1 mm (-0,1mm);

— Luong hoa chét s dung cho mt tAn quing nguyén khai (g/thn):

+ Hon hop héa chét tip hop: 600 g/tan;
+ Hoéa chat Na,COs: 4000g/tan;

+ Hoa chét NasSiFe: 1000 g/tan;

+ Hoéa chit Na»SiO3: 1000 g/tan;

+ Hoa chét lignin: 2000 g/tan;

— Loai hdn hop héa chit tap hop: Brl; Br2; Br3 va Br4, trong do:

+ Brl 12 axit oleic (100%) d duoc bién tinh;

+ Br2 bao gdm mudi sulfonat v6i lugng nam trong khoang tir 30 dén
40%, dau FO tir 20 dén 30 %; dau khoang 15 dén 35%;

+ Br3 1a chét hoat dong bé mit natri lauryl sulfat (Sodium lauryl
sulfate) co mat vdi lugng khoang 90 dén 100%;

+ Br4 la nhu duoc mo ta trén day bao gém alkyl sulfonat (alkyl
sulfonate) voi luong ndm trong khoang tir 40rdén 70%, alkyl suxcinat
(alkyl succinate) voi luong tir 20 dén 40%, chét tao vang véi luong tir

10 dén 20%:

Két qua thir nghiém duoc thé hién trong Bang 10 va Hinh 4.

Bang 10: Két qua thir nghiém lra chon x4c dinh loai héa chat tap hop

ti wu
. - Thu Ham lugng (%) Thuc thu (%)
Loai hon hop Tén
. , hoach
héa chat tap hop | san pham
(%) REO | BaSOs | REO | BaSO4
.- Quang tinh 28,66 2,83 60,11 15,39 | 77,05
r
Dudi 71,34 6,25 7,19 84,61 | 22,95
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Cong 100 | 527 | 2236 | 100 | 100,0
Quang tinh | 31,76 | 3,12 | 57,54 | 18,81 | 81,72
Br2 Dudi 6824 | 627 | 599 | 81,19 | 1828
Cong 100 | 527 | 22,36 | 100,0 | 100,0
Quang tinh | 30,56 | 3,15 | 56,87 | 183 | 77,73
Br3 Dubi 6944 | 62 | 717 | 81,7 | 2227
Cong 100 | 527 | 22,36 | 100,0 | 100
Quang tinh | 31,68 | 2,77 | 5821 | 16,65 | 82,46
Brd Dubi 6832 | 643 | 5,74 | 8335 | 17,54
Céng 100 | 527 | 22,36 | 100,0 | 100,0

Nhu duge thé hién trong Hinh 4 va tir két qua thir nghiém lua chon loai hon
hop hoa chat tap hop, cac tic gia sang ché nhan thiy ring:

e Hon hop hoa chét tap hop Brl cho két qua tuyén kém nhat, sau d6 dén hon
hop hoa chit Br3. Mat khéc, hon hop héa chéat Br2 va Br4 cho két qua gan
gibng nhau, tuy nhién héa chat Br4 cho ham lugng va thyuc thu quing tinh
barit cao nhét;

o Do d6, sang ché wu tién sit dung Br4. Khi sir dung hdn hop hoéa chat tap
hgp Br4 nay dé tuyén sé thu dwoc quing tinh cé mirc thu hoach, ham
lwgng va thue thu lin lwot 1a: 31,68%; 58,21% va 82,46%.

Xdc dinh nong do pha rdn toi uu
Nong do bun quing duoc xac dinh 1 anh hudng 16n dén nang sut va hiéu
qua tuyén. Nong do thap quing tinh c6 chat lugng cao nhung thuc thu va nang suét
thdp. Nguoc lai, ndng do pha rin trong qua trinh tuyén ndi qué cao thi chat luong
va thuc thu quing tinh ciing giam. Diéu kién thtr nghiém:
— D6 min nghién: 100% cép -0,1mm;
— Loai hdn hop héa chét tap hop: Br4
— Luong hoa chét sir dung cho mét tdn quing nguyén khai (g/tan):
+ Hon hop hoa chat tap hop: 600 g/tan;
+ Hoéa chat Na,COs: 4000g/tén;
+ Hoéa chét NasSiFs: 1000 g/tan;
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+ Hoéa chit NaxSiOs: 1000 g/tan;

+ Hoba chét lignin: 2000 g/tén;
— Nbng d6 pha ran thay doi 1an luot 1a: 200; 250; 300 va 350 g/L.
Két qua thi nghiém duge thé hién trong Bang 11 va Hinh 5.

Bang 11: Két qua thir nghiém xac dinh nong do pha rin toi wu

Nong do, | Ténsan | Thuhoach | Ham lugng (%) |  Thuc thu (%)
g/L pham (%) REO |BaSOs| REO | BaSOs
Quing tinh | 26,78 2,93 | 6133 | 14,87 | 73,44
200 | Pudi 73,22 6,13 | 8,11 | 8513 | 26,56
Céng 100 527 | 22,36 | 100,0 | 100,0
Quing tinh 31,68 2,77 | 5821 | 16,64 | 82,47
250 | Pudi 68,32 6,43 | 5,74 | 83,36 | 17,53
Céng 100 527 | 22,36 | 100,0 | 100,0
Quing tinh 35,9 3,19 | 50,37 | 21,76 | 80,87
300 | Dudi 64,1 6,43 | 6,67 | 7824 | 19,13
Céng 100 527 | 22,36 | 100,0 | 100,0
Quing tinh 41,21 3,55 | 4221 | 27,73 | 77,79
350 | Pudi 58,79 6,48 | 845 | 7227 | 2221
Cong 100 527 | 22,36 | 100,0 .| 100,0

Nhu dugc md ta trong Hinh 5 va két qua trén ddy, khi thay d6i nong d6 pha
rén tir 200 g/L dén 350 g/L trong qué trinh tuyén ndi, tic gia séng ché nhén thay
rang:

e Nong do pha rin tang tir 200 dén 250g/L, mtic thu hoach va thuc thu quing
tinh ting dan con ham lugng quing tinh giam dan. Tiép tuc ting ndng do pha
ran tir 250g/L dén 350g/L thi thuc thu va ham lugng quing tinh giam, con
murc thu hoach quing tinh van tiép tuc ting;

o Do d6, sang ché sit dung chon nong d9 pha rin t6i wu 1 250g/L, khi d6
mirc thu hoach, ham lwgng va thuc thu quang tinh lan lwot 1a: 31,68%;
58,21% va 82,46%.
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Xac dinh lwong hén hop héa chat tdp hop toi wu
Luong hdn hop hoa chét tap hop duge xac dinh 13 anh hudng dén chat luong
va thuc thu quing tinh. O ham luong thap (thiéu héa chat) thu duge quing tinh chat
luong cao nhung thuc thu thip. Nguoc lai, néu thira hon hop hoa chat tap hop thi
dat da tap cling ndi 1én theo lam giam chat lugng quing tinh, nhung thuc thu quing
tinh cao hon.
Piéu kién thir nghiém:
— D06 min nghién: 100% cap -0,1mm;
— Loai hdn hop hoa chit tap hop: Br4
— Nong d6 pha rén: 250 g/L;
— Luong hoa chit str dung cho mét tAn quing nguyén khai (g/tan):
+ Hoéa chat Na,CO3: 4000g/tan;
+ Hoa chit NaxSiFs: 1000 g/tan;
+ Hoa chat Na,SiOs: 1000 g/tan;
+ Hoa chat lignin: 2000 g/tan;
— Luong hdn hop hoa chét tip hop str dung cho mét tAn quing nguyén khai
thay dbi lan luot 13: 400; 500; 600 va 700 g/tan.
Két qué thir nghiém duge thé hién trong Bang 12 va Hinh 6.

Bang 12: Két qua thir nghiém xac dinh lwgng hén hop
héa chit tip hop toi wu

Thu Ham lugng (%) | Thuc thu (%)
Ham luong | Tén san
. , hoach
(g/tan) pham %) REO | BaSO4 | REO | BaSOq4
0

Quang tinh 20,45 1,88 | 63,44 7,32 58,02

400 Duoi 79,55 6,14 11,8 92,68 | 41,98
Cong 100 527 | 22,36 | 100,0 | 100,0

<00 Quang tinh 26,82 2,64 | 61,71 13,45 | 74,02
Dubi 73,18 6,23 7,94 86,55 | 25,98
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Cong 100 | 527 | 22,36 | 100,0 | 100,0

Quang tinh | 31,68 | 2,77 | 5821 | 16,65 | 82,46

600 Duobi 6832 | 643 | 574 | 8335 | 17,54

Cong 100 | 527 | 22,36 | 100,00 | 100,0

Quang tinh | 34,48 | 3,16 | 53,64 | 20,67 | 82,71

700 Dudi 6552 | 638 | 59 | 7933 | 17,29
Cong 100 | 527 | 22,36 | 100,0 | 100

Nhuw dwoe thé hién trong Hinh 6 va két qua trén day, khi thay doi heong

hdn hop héa chét tp hop, tac gia sing ché nhin thiy ring:

o Luong hdn hop héa chat tip hop tang tir 400 dén 600 g/tan, mirc thu hoach
va thuc thu quing tinh tang, con luong quang tinh giam dan. Tiép tuc ting
luong hdn hop hoa chét tap hop 1én trén 600g/tAn, miic Thu hoach va thuc
thu quang tinh tiép tuc ting nhung chim hon, con lwong quang tinh giam véi

toc do cao hon;

e Do d6, sang ché chon lwong hén hep héa chat tap hop t6i wu la 600g/tan,

khi do mirc thu hoach, ham lwgng va thue thu quing tinh lan lwot la:

31,68%; 58,21% va 82,46%.

Xde dinh lwong Na;CO3 t6i uu
MJi mot loai khoang vat chi ni tdt trong méi truong co do pH nhét dinh. O
gid tri pH tdi uu, bé mat khoang vét cdn thu hdi c6 dién thé zeta phi hop nhat dé

tuong tac v6i hdn hop héa chit tap hop.

Diéu kién thir nghiém:

— D6 min nghién: 100% cap -0,1mm;

— Loai hdn hop héa chét tap hop: Br4

Nong do pha ran: 250 g/L;

— Luong hoéa chat sit dung cho mét tn quing nguyén khai (g/tan):

-63-

+ Luong hdn hop héa chét tip hop: 600g/tin;
+ Hoba chat NasSiFs: 1000 g/tan;
+ Hoéa chat NaySiOs: 1000 g/tén;




33663

+ Héa chét lignin: 2000 g/tan;
— Luong hoa chit Na,COs thay doi lan lugt 1a: 3000; 4000; 5000 va 6000
g/tan.
Két qua thi nghiém dugc thé hién trong Bang 13 sau day va Hinh 7.

Bang 13: Két qua thir nghiém x4c dinh lwong Na,CO3 t6i wu

Ham lugng | Ténsan | Thu hoach | Ham luong (%) Thuc thu (%)
(g/thn) pham (%) REO | BaSOs | REO | BaSOq
Quang tinh 25,39 2,19 | 56,32 10,55 63,95
3000 budi 74,61 6,32 10,8 | 89,45 36,05
Cong 100 527 | 22,36 100,0 100,0
Quang tinh 31,68 2,77 | 58,21 16,64 82,46
4000 buodi 68,32 6,43 5,74 83,36 17,54
Cdong 100 5,27 | 22,36 100,0 100,0
Quang tinh 35,2 3,23 | 60,18 21,54 94,73
5000 Dbudi 64,8 6,38 1,82 78,46 5,27
Cong 100 527 | 22,36 100,0 100,0
Quaéng tinh 34,87 3,46 | 60,13 22,89 93,77
6000 Duoi 65,13 6,24 | 2,14 77,11 6,23
Cong 100 527 | 22,36 .| 100,0 100

Nhu duge thé hién trong Hinh 7 va tir két qua thay doi luong héa chat diéu
chinh méi truong, cac tac gia sang ché nhan thay rang:

e Luong hoa chit didu chinh méi trudng ting tir 3000 dén 5000 g/tdn, muc thu
hoach, thuc thu va luong quing tinh ting dan. Tiép tuc tang lugng hoa chat
diéu chinh méi trudng 1én trén 5000g/tan, mirc thu hoach, thuc thu va lugng
quang tinh giam dan;

o Do d6, sang ché chon lrong héa chit didu chinh méi trwomg t6i wu la
5000g/tin (pH ~8,5), khi d6 mitc thu hoach, ham hrong va thue thu
quing tinh 1an lwot 1a: 35,2%; 60,18% va 94,73%.

Thur nghiém xdc dinh lwong Na>SiFs 161 uu
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— P6 min nghién: 100% cép -0,1mm;

— Loai hdn hop hoa chat tap hop: Br4
— Nbng d6 pha rén: 250 g/L;

— Luong hdn hop héa chét tap hop: 600g/tin;
— Luong NaxCOs: 5000 g/tén;
— Luong Na»SiOs: 1000 g/tan;

— Luong lignin: 2000 g/tin;

— Luong héa chat Na,SiFs thay dbi 1an luot 13: 600; 800; 1000 va 1200

g/thn.

Két qua thi nghiém duoc thé hién trong Bang 14 sau ddy va Hinh 8.

Bang 14: Két qua thir nghiém xac dinh lwgng Na;SiFs t6i wu

Luong Tén Thu hoach Luong (%) Thuc thu (%)
g/tan san pham (%) REO | BaSO4 | REO BaSO4
Quang tinh 39,48 2,04 | 53,22 15,28 93,97

600 Dudi 60,52 . | 7,38 | 2,23 84,72 6,03
Cong 100 527 | 22,36 100,0 100,0

Quang tinh 37,85 3,17 | 56,42 22,76 95,5

800 buoi 62,15 6,55 1,62 77,24 4,5
Cong 100 527 | 22,36 100,0 100,0
Quang tinh 35,2 3,23 | 60,18 21,54 94,73

1000 | Budi 64,8 6,38 1,82 78,46 5,27

Cong 100 527 | 22,36 100 100
Quang tinh 32,91 2,81 | 62,32 17,55 91,72

1200 | PBudi 67,09 6,48 | 2,76 82,45 8,28

Cong 100 527 | 22,36 100,0 100
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Nhw duge thé hién trong Hinh 8 va két qua trén day, khi thay d6i Na;SiFs
tir 600 dén 1200g/tan, tac gia sang ché nhéin thy ring:

e Luong NaxSiFe tang tir 600 dén 1000 g/‘téna muc thu hoach va thuc thu quang
tinh giam dan, con lugng quing tinh ting nhanh. Tiép tuc tang lugng Na,SiFs
lén trén 1000g/t§n, murc thu hoach va thuc thu quang tinh gidm nhanh hon,
con luong quang tinh tiép tuc ting nhung khong dang ké;

o Do d6, sang ché chon lwgng Na;SiFs t6i wu 1a 1000g/tin, khi d6 mic thu
hoach, ham lwgng va thwe thu quing tinh lan lwot 1a: 35,2%; 60,18% va
94,73%.

Xdc dinh lwong thiy tinh Iéng toi wu
Thuy tinh long (Na2SiO3) dugce sit dung trong vi du nay theo sang ché dé
tuyén néi quang khong sulfua, véi haibmuc dich: i) de chim cac khoang vat thach
anh va ii) phan tan dat nan (slam). Trong qué trinh tuyén ndi, thuy tinh 16ng can
duoc ding & luong gia tri phit hop. Néu thiéu thuy tinh 16ng thi hiéu qua deé chim
kém va giam chit luong quang tinh. Nguoc lai, néu lugng thily tinh 1éng qua cao
thi thuc thu va chat lugng quing tinh cling s& giam.
Diéu kién thuc hién thir nghiém:
— DO min nghién: 100% (_:rflp -0,1mm;
— Loai hSnahc_)p hoéa chét tap hop: Br4
— Nbng d6 pha ran: 250 g/L;
— Luong hoa chét str dung cho mot tdn quing nguyén khai (g/thn):
+ Han hop héa chét tap hop: 600g/tan;
+ Hoa chit Na,COs: 5000 g/tén;
+ Hoéa chit NaxSiFs: 1000 g/tan;
+ Hoa chét lignin: 2000 g/tan;
— Luong hoa chit NaySiOs thay dbi lan luot 1a: 600; 800; 1000 va 1200
g/tan.
Két qua thir nghiém dugc thé hién trong Bang 15 duéi day va Hinh 9.
Bang 15: Két qua thir nghiém lugng héa chét Na,SiOs t6i uu
Luong (%) Thuc thu (%)
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Thu
Luong Tén
(/tén) - phém hoach | REO | BaSOq4 REO BaSOq4
(o)
Quang tinh 38,32 | 2,08 | 54,34 15,14 93,13
600 Dudi 61,68 | 7,25 | 2,49 84,86 6,87
Cong 100 5,27 | 22,36 100,0 100
Quang tinh | 36,76 | 3,15 | 59,43 21,97 97,71
800 buoi 63,24 6,5 0,81 78,03 2,29
Cong 100 527 | 22,36 100,0 100,0
Quaéng tinh 35,2 3,23 | 60,18 21,54 94,73
1000 Dbuéi 64,8 6,38 1,82 78,46 5,27
Cong 100 527 | 22,36 100 100
Quang tinh | 33,24 | 2,77 | 62,33 17,47 92,66
1200 buoi 66,76 | 6,51 2,46 82,47 7,34
Cong 100 542 | 23,1 100 100

Nhu dugc thé hién trong Hinh 9 va két qua trén day, khi thay doi luong thity
tinh 10ng, céc tac gia sang ché nhan thiy rang:
e Luong NaySiO; tang tir 600 dén 1000 g/tin lugng va thuc thu quing tinh ting
dan, con mue thu hoach quing tinh giam dan. Tiép tuc ting luong thiy tinh
16ng 1én trén 1000g/tan luong quang tinh van tiép tuc ting, nhung mic thu
hoach va thuc thu quéng tinh gidm nhanh;
o Do d6, sang ché chon lwgng Na;SiOs t6i wu la 1000g/tan, khi dé mirc thu
hoach, ham lwgng va thwe thu quang tinh lin lwot 1a: 35,2%; 60,18% va
94,73%.
Xdc dinh lrong lignin t6i wu

Lignin dugc x4c dinh 13 ¢6 tac dung dé chim barit trong qua trinh tuyén noi
d4t hiém. Dé tranh mét mat nhiing hat lién tinh barit - basnaesit vao quang tinh barit,
nham tang thuc thu cho vong tuyén dat hiém, sang ché da bo sung thém lignin vao
vong tuyén barit.

Dbiéu kién thu nghiém:
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— DO min nghién: 100% cép -0,1mm;
— Loai hdn hop héa chét tap hop: Br4
— Nbong d6 pha ran: 250 g/L;
— Luong hoa chét sir dung cho mét tAn quing nguyén khai (g/tan):
— Hon hop hoa chat tap hop: 600g/tan;
+ Hoa chit NayCOs: 5000 g/tan;
+ Hoéa chét NasSiFs: 1000 g/tan;
+ Hoa chit Na»SiOs: 1000 g/tan;
— Luong héa chét lignin thay doi 1an luot 1a: 1000; 1500; 2000 va 2500
g/tan.
Két qua thu nghiém dugc thé hién trong Bang 16 sau day va Hinh 10.

Bang 16: Két qua thir nghiém lugng héa chét lignin t6i wu

Luong | Ténsan | Thu hoach Luong (%) Thuc thu bd phén (%)
g/tn pham (%) REO |BaSOs| REO BaSOq4
Quang tinh 37,12 4,22 55,63 | 29,72 92,35
1000 Dubi 62,88 5,89 2,72 70,28 7,65
Cong 100 5,27 22,36 100 100
Quang tinh 36,28 4,07 57,11 28,05 92,67
1500 Dudi 63,72 5,95 2,57 71,96 7,33 .
Céng 100 527 | 22,36 | 100,0 100,0
Quang tinh 35,2 3,23 60,18 21,54 94,73
2000 buoi 64,8 6,38 1,82 78,46 5,27
Céong 100 527 | 22,36 100 100
Quang tinh 33,41 2,77 62,54 17,6 93,45
2500 Dubi 66,59 6,52 2,2 82,4 6,55
Cong 100 5,27 22,36 100,0 100

Nhu dugce thé hién trong Hinh 10 va két qua trén day, khi thay doi lignin tir
1000 dén 2500g/tan, cac tac gia sang ché nhan thiy rang:
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e Luong lignin tang tir 1000 dén 2000 g/tan lugng va thuc thu quing tinh ting
dan, con muc thu hoach quang tinh giam dan. Tiép tuc ting lwong lignin 1én
trén 2000g/tAn luong quang tinh van tiép tuc ting, nhung mic thu hoach va
thuc thu quang tinh giam;
o Do d6, sing ché chon lwong lignin t6i wu la 2000g/tan, khi d6 mirc thu
hoach, ham lwong va thwe thu quing tinh lan lwot 13: 35,2%; 60,18% va
94,73%.
Vi du 1-6: Tuyén ndi vong kin

Trong qué trinh tuyén ndi quing dat hiém, quang tinh barit chi 12 mét san
phdm phu, tuy nhién ciing d& duoc thu hdi lam san pham thuong mai theo sang ché.
Do barit ¢6 tinh ndi tét hon bastnaesit va ndi & pH thap hon, nén can thuc hién vong
tuyén ndi barit trude vong tuyén ndi dit hiém. Trong qua trinh tuyén barit, cac tic
gia sang ché nhén thiy riang phan (cin) con lai (sin pham ngin may) cta cac khau
tuyén chinh va quing tinh chira luong oxit dat hiém gan bang va cao hon so véi
quing nguyén khai. Vi vay, khong thuc hién tuyén ndi vong kin ciing nhu tuyén vét,
ma tat ca cac san phdm ngin may cia khau tuyén chinh va tuyén tinh dugc don lai
cép cho khéu tuyén chinh dat hiém. Dé thu dugc quing tinh barit c6 ham luong
BaSOj4 trén 95%, trong qua trinh t_uyén ndi, tac gia sang Vché' da phat hién su cén
thiét phai thuc hién 3 cip (3 vong) tuyén tinh. So db tuyén Euyén tinh barit duoc thé
hién trén Hinh 30.

Két qua tuyén tinh barit dugc thé hién trong Bang 17.

Bang 17: Két qua thit nghiém xéc dinh sé khiu tuyén tinh barit

Thu Ham lugng (%) Thuc thu (%)
Tén san pham | hoach

(%) REO | BaSO4 |REO | BaSOq4
Quéng tinh 19,23 | 4,41 | 95,11 16,09 81,8
Trung gian 1 7,2 1,29 | 15,72 1,76 5,07
Trung gian 2 6,12 2,16 | 18,17 2,51 4,98
Trung gian 3 2,65 2,35 | 24,34 1,18 2,88
budi 64,8 6,38 1,82 78,46 5,27
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Cong ‘ 100 lazﬂ 22,36 I 100 ’ 100,0

Theo sang ché, sau 3 khau (cAp) tuyén tinh d4 thu dwoec quing tinh barit
c6 mikc thu hoach, ham lwgng va thuc thu lin lwet la: 19,23 %; 95,11% va
81,8%. Nhw vay, di thu dwgc quing tinh barit ¢6 ham lirgng trén 95 % BaSOx,
dam béo yéu cau dé tiéu thu thwong mai.

Vi du 1-7: Tuyén dét hiém
Diéu kién tuyén

Trong vi du nay, cac thir nghiém tuyén ndi diéu kién duoc tuyén 1 1an trong

may tuyén ndi dung tich 3L va & mot vai diéu kién c6 dinh nhu sau:

e Thoi gian khudy v6i hdn hop héa chét tap hop: 5 phrt;

e Thoi gian khudy v6i cac hoa chit diéu chinh va dau hoa: mdi hoa chat 3 phut.
Xdc dinh loai hén hop hoa chdt tap hop 16i vu

Hdn hop hoa chat tap hop dé tuyén ndi thuong cé thanh phan chinh 12 axit
béo. Tuy nhién, mdi mot hang cung cip hoa chét co thé thém vao cac thanh phan
bao gdm hydroxamat; este clia axit phosphoric, v.v., va hoa chat tao bot. Ty 18 céc
loai hdn hop hoa chét tap hop va tao bot trong timg hdn hop héa chit tuyén dét hiém
dang bastnaesit khac nhau. Do d6, can xéc dinh loai hn hop héa chét tap hop tdi
uu dé tuyén quang dat hiém.

Diéu kién thir nghiém:

— PO min nghién: 100% cép -0,1mm:;

— Luong hdn hop hoa chét tap hop: 600 g/tan;

— Luong hoa chat Na,CO;3: 2000g/tan;

— Luong héa chat Dextrin: 500 g/tan;

— Luong héa chat NasSiOs: 500 g/tan;

— Luong héa chét lignin: 1000 g/tan;

— Luong héa chat dau hoa: 300 g/tan

— Loai hon hop héa chét tap hop: DH6; DH9; DH13; DH21, trong dé:

+ DH13 la nhu dugc mo ta trén day,
+ DH6: 14 hdn hop bao gdm céc ruou mach nhanh va mach dai vé6i luong

s6 luong cacbon tir 10 dén 15 (C1o-15) dd duoc etoxy hoa véi luong 20 dén
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40%; rugu mach nhanh Ciz.16 v6i1 lugng 10 dén 30%: este cha rugu

sotridexylic etoxylat phosphat (sotridecyl alcohol ethoxylate phosphate

ester) v6i luong 4 dén 8%; dung dich amoniac (25%) véi lugng 1 dén 2%;

+ DHO: 13 hdn hop bao gém ruou sotridexylic (sotridecyl alcohol) véi

luong 15 dén 25%; ruou tridexylicic etoxylat (Tridecyl alcohol

ethoxylate) véi luong 15 dén 25%; este clia rugu sotridexylic etoxylat

phosphat (sotridecyl alcohol ethoxylate phosphate ester) voi luong 15 dén

25%; dung dich amoniac (25%) v6i lugng 1,5 dén 3,5%;

+ DH 21: 12 hdn hop axit béo Cs-20 v6i luong tir 20 dén 80%; rugu béo
(Cs.12): 20-40%; alkyl phosphat véi luong tir 10 dén 20%; chat nhii hoa

va chét tao bot véi luong tir 5 dén 15%.

Két qua thir nghiém duogc thé hién trong Bang 18 va Hinh 11.
Béng 18: Xac dinh loai hon hop héa chit tip hop toi wu

Loai Ten sin Thu Ham luong (%) | Thuc thu bo phén (%)
hon hop pham hoach
(%) REO |BaSOs| REO BaSOq4
Quéang tinh | 39,68 9,97 11,12 | 72,32 87,55
DH6 | budi 60,32 2,51 1,04 27,68 | 1245
Cong 100 5,47 5,04 100 100
Quéang tinh | 36,42 9,24 10,33 | 61,52 74,64
DHY9 | budi 63,58 3,31 2,01 38,48 25,36
Cong 100 5,47 5,04 100,0 100,0
Quang tinh | 45,66 10,47 9,84 87.4 89,14
DH13 | Buoi 54,34 1,27 1,01 12,6 10,86
Cong 100 5,47 5,04 100,0 100,0
Quéang tinh | 42,73 10,32 9,57 80,62 81,14
DH21 | budi 57,27 1,85 1,66 19,38 18,86
Cong 100 5,47 5,04 100,0 100

Nhu duoc thé hién trong Hinh 11 va két qua trén day, khi thay doi cac loai

hén hop hoa chat tap hop, cac tac gia sang ché thay rang;
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o Hoa chat DHY cho két qua tuyén kém nhét, sau d6 dén héa chat DH6. Héa
chat DH13 va DH21 c6 két qua gan twong duong, nhung DH13 cho thu hoach
va thue thu quang tinh dat hiém cao hon va ham luong thap hon mét chut so
v61 khi tuyén bang hoa chat DH21;
o Do d6, sang ché chon hdn hop héa chat tip hop DHI3 cho céc thir
nghiém tiép theo, khi d6 mirc thu hoach, ham lwgng va thwe thu quing
tinh d4t hiém 1an lwot 1a: 45,66 %; 10,47 % va 87,4%.
Xdc dinh lwong hén hop hoa chat tap hop 161 wu

Luong hdn hop hoa chét tap hop duge xac dinh 12 anh huéng dén chat lugng
va thue thu quang tinh. O lugng thap (thiéu hoéa chat) thu dugc quing tinh chat
luong cao nhung thuc thu thap. Nguoc lai, néu thira hdn hop héa chét tap hop nay
thi dat d4 tap cling ndi 1én theo lam giam chat lugng quing tinh, nhung thuc thu
quang tinh cao hon.

Diéu kién thir nghiém:

— Do min nghién: 100% cép -0,1mm;

— Loai hdn hop hoa chit tap hop: DH13;

— Luong héa chit Na;COs: 2000g/tén;

— Luong dextrin: 500 g/tin;

— Luong NaySiO3: 500 g/tan;

— Luong lignin: 1000 g/tan;

— Luong du hoa: 300 g/tin

— Luong hdn hop hoa chét tap hop thay dbi lan lugt 1a: 400; 500; 600 va

700 g/tan;
Két qua thir nghiém duoc thé hién trong Bang 19 va Hinh 12.
Bang 19: Két qua thir nghiém xac dinh lwgng hén hop héa chit tap hop

toi wu

Thu Luong (%) Thuc thu (%)
hoach
(%) REO | BaSOq REO BaSOy
400 | Quangtinh | 32,71 12,84 | 12,36 76,76 80,24

Luong | Tén san

g/tan pham
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Duéi 6729 | 1,89 | 148 | 2324 | 19,76

Cong 100 547 | 504 | 100,0 | 100,0

Quang tinh | 39,63 | 11,17 | 11,67 | 80,92 | 91,74

500 Dudi 6037 | 1,73 | 069 | 19,08 8,26
Cong 100 547 | 504 | 100,0 | 100,0

Quang tinh | 45,66 | 1047 | 9,84 87,4 89,14

600 Duobi 5434 | 127 | 1,01 12,6 10,86
Cong 100 547 | 5,04 100 100

Quang tinh | 48,11 | 832 | 936 | 73,16 | 89,37

700 Duobi 51,89 | 2,83 | 1,03 | 26,84 | 10,63
Cong 100 547 | 504 | 100,0 100

Nhu duge thé hién trong Hinh 12 va két qua trén déy, khi thay doi lugng hon
hop hoa chit tap hop, tac gia sang ché nhan thiy rang:
e Luong hdn hop hoa chat tap hop tang tir 400 dén 600 g/tan, muc thu hoach
va thuc thu quing tinh ting, con lugng quang tinh giam dan. Tiép tuc ting
luong hdn hop hoa chat tip hop 1én trén 600g/tan, mirc thu hoach quing tinh
tiép tuc tang nhung chdm hon, con ham lugng va thuc thu quing tinh giam
v6i toe d6 cao hon;
e Do d6, sang ché chon lwgng hén hgp hoa chét tap hop toi vu la 600g/tan,
khi d6 mirc thu hoach, ham lweng va thue thu quing tinh dat hiém lan
lwot 1a: 45,66 %; 10,47 % va 87,4%.
Thir nghiém xdc dinh hrong dau hoa t6i wu

T4c gia sang ché xac dinh duoc rang diu hoa co tac dung chinh theo séng ché
1a diéu chinh bot trong qua trinh tuyén ndi va lam ting tinh tip hop ctia hdn hop hoa
chét tap hop. Néu thiéu dau hoa luong bot trong qué trinh tuyén s& nhiéu, gay kho
khan cho khau tuyén tinh dong thoi lam giam tinh tip hop cua qua trinh tuyén.
Nguoc lai, néu thira dau nhiéu khoang vat tap cling ndi 1én theo 1am giam chét luong
quéang tinh.

Diéu kién thir nghiém:

-73-



33663

— D06 min nghién: 100% cap -0,1mm;

— Loai hdn hop hoa chét tap hop: DH13;

— Luong hoa chit NaxCOs: ZOOOg/tén;

— Luong Dextrin: 500 g/tan;

— Luong Na»SiOs: 500 g/tan;

— Luong lignin: 1000 g/tan;

— Luong hdn hop hoa chét tap hop: 600 g/tan

— Luong dau hoa thay déi 1an luot 1a: 200; 250; 300 va 350 g/tén;
Két qua thir nghiém duoc thé hién trong Bang 20 va Hinh 13.

Bang 20: Két qua thir nghiém xac dinh hrong diu héa t6i wu

Luong - Thu Luong (%) Thuc thu (%)
g/tén san phém hogch
(%) REO | BaSOs4 | REO | BaSOq
Quang tinh | 40,72 11,21 | 12,06 | 83,44 97,43
200 buoi 59,28 1,53 0,22 16,56 2,57
Cong 100 5,47 5,04 100,0 100,0
Quéang tinh | 43,27 10,38 | 11,14 | 82,16 95,62
250 Duoi 56,73 1,72 0,39 17,84 4,38
Cong 100 5,47 5,04 | -100,0 100,0
Quang tinh | 45,66 10,47 | 9,84 87.4 89,14
300 Dudi 54,34 1,27 1,01 12,6 10,86
Cong 100 5,47 5,04 100 100
Quéng tinh | 44,45 9,68 9,42 78,66 83,05
350 Dudi 55,55 2,1 1,54 | 21,34 16,95
Cong 100 5,47 5,04 100,0 100,0

Nhu duge thé hién trong Hinh 13 va két qua trén day, khi thay doi luong
dau hoa co thé thiy rang:
o Luong diu hoa tang tir 200 dén 300 g/tAn, mirc thu hoach va thuc thu quing
tinh ting, con luong quing tinh giam dan. Tiép tuc tang luong dau hoa lén

trén 300g/tAn, muic thu hoach, ham luong va thuc thu quing tinh giam;
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o Do dé, sang ché chon lwgng diu héa tdi wu la 300g/tan, khi d6 mire thu
hoach, ham lwgng va thwe thu quing tinh dat hiém lan lwot 13: 45,66 Yo;
10,47 % va 87,4%.
Thir nghiém xdc dinh leong Na>COj3 toi wu
Moi mot loai khodng vat chi ndi tbt trong méi trudng c6 d6 pH nhit dinh. O
gid tri pH téi vy, bé mit khoang vét can thu hdi ¢6 dién thé zeta phi hop nhat dé
twong tac v6i hon hop hoa chat tip hop. Luong NaCOs t6i wu 14 lwong gitip tao ra
gia tri pH t6i uu, nho d6
Diéu kién thu nghiém:
— D6 min nghién: 100% cap -0,1mm;
— Loai hén hop héa chét tap hop: DH13;
— Luong héa chit dau hoa: 300g/tan;
— Luong dextrin: 500 g/tan;
— Luong Na»SiOs: 500 g/tan;
— Luong lignin: 1000 g/tan;
— Luong hdn hop héa chét tap hop: 600 g/tdn
— Luong NayCOj3 thay dbi 1an luot la: 1000; 1500; 2000 va 2500 g/tén;
Két qua thir nghiém duoc thé hién trong Bang 21 va Hinh 14.
Bang 21: Két qua thir nghiém xac dinh hrong Na,CO3 t6i wu
Thu Luong (%) Thuc thu (%)
hoach
(%) REO | BaSOs | REO BaSOq4
Quéang tinh | 39,75 | 8,71 | 11,25 63,3 88,75
1000 Dudi 60,25 | 3,33 | 0,94 36,7 11,25
Cong 100 5,47 | 5,04 100,0 100,0
Quang tinh | 42,61 | 9,42 | 10,61 | 73,36 89,72
1500 buoi 57,39 | 2,54 0,9 26,64 10,28
Cong 100 5,47 | 5,04 100,0 100,0
Quéang tinh | 45,66 | 10,47 | 9,84 87.4 89,14
Dudi 5434 | 1,27 | 1,01 12,6 10,86

Luong | Tén san

g/tan pham

2000
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Cong 100 | 547 | 504 | 100 100

Quang tinh | 46,75 | 8,11 | 9,47 | 6933 | 87,85

2500 Dudi 5325 | 3,15 | 1,15 | 30,67 | 12,15
Cong 100 | 547 | 504 | 100,0 | 100,0

Nhu duge thé hién trong Hinh 14 va két qua trén day, khi thay d6i lugng hoa
chét diéu chinh méi trudng, c6 thé thiy rang:
o Luong hoa chit didu chinh m6i trudng ting tir 1500 dén 2000 g/tan, mirc thu
hoach, thuc thu va luong quing tinh ting dan. Tiép tuc ting lwong héa chat
diéu chinh méi truong 1én trén 2000g/tan thuc thu va ham lugng quing tinh
giam dan, con muc thu hoach quang tinh vén tiép tuc ting;
o Do d6, sang ché chon lwong héa chit diéu chinh mdi truomg t6i wu la
2000g/tan (pH >9), khi d6 mirc thu hoach, ham lugng va thwe thu quing
tinh d4t hiém 14n lwot 1a: 45,66 %; 10,47 % va 87,4%.
Thir nghiém xdc dinh lwong thity tinh léng téi vu

Thuy tinh long (Na2SiO3) dugc dung phd bién trong qua trinh tuyén nbi
quang khong sulfua, véi hai muc dich: dé chim cac khodng vat thach anh va phéan
tan slam. Trong qué trinh tuyén ndi, thiy tinh 16ng duoc ding & gia tri pht hop. Néu
thiéu thay tinh long thi hiéu qua dé chim kém va giam chét luong quang tinh. Nguoc
lai, néu lugng thuy tinh léng qua cao thi thuc thu va chat luong quing tinh cfing &
giam.

Diéu kién thir nghiém:

— D0 min nghién: 100% cép -0,1mm;

— Loai hdn hop héa chét tap hop: DHI3;

— Luong héa chat dau hoa: 300g/tan;

— Luong Dextrin: 500 g/tan;

— Luong NaCOs: 2000 g/tan;

— Luong lignin: 1000 g/tan;

— Luong hdn hop hoa chat tap hop: 600 g/tan

— Luong NaySiO; thay dbi 1an luot 1a: 300; 400; 500 va 600 g/tan;
Két qua thir nghiém dugc thé hién trong Bang 22 va Hinh 15.
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Bang 22: Két qua thir nghiém xac dinh lwgng thiy tinh 16ng ti wu

Luong| Tén sin Thu Luong (%) Thuc thu (%)
g/tan pham hoach
(%) REO |BaSOs| REO | BaSOs
Quang tinh | 51,23 | 834 | 9,35 78,1 95,05
300 |Dudi 4877 | 246 | 0,51 21,9 4,95
Cong 100 547 | 504 | 100,0 100,0
Quang tinh | 48,17 | 9,42 | 10,07 | 82,94 96,22
400 | Dudi 51,83 1,8 | 037 | 17,06 3,78
Cong 100 547 | 504 | 100,0 100,0
Quang tinh | 45,66 | 10,47 | 9,84 87,4 89,14
500 | Duéi 5434 | 127 | 1,01 12,6 10,86
Cong 100 547 | 5,04 100 100
Quang tinh | 43,61 | 1036 | 9,67 82,6 83,67
600 | Dudi 56,39 | 1,69 | 1,46 17,4 16,33
Cong 100 547 | 504 | 100,0 100,0

Nhu duoc thé hién trong Hinh 15 va két qua trén day, khi thay doi lwong thiiy
tinh 16ng, c6 thé thay rang: '
" e Luong NasSiO; tang tir 300 dén 500 g/tin lugng va thyc thu quang tinh ting
dan, con murc thu hoach quang tinh giam dan. Tiép tuc ting lugng thiy tinh

1ong 1én trén 500g/tn, ham luong quing tinh van tiép tuc ting, nhung muc

thu hoach va thuc thu quang tinh giam nhanh;

e Do d6, sang ché chon lwong NazSiO3 t6i wu Ia 500g/tin, khi d6 mirc thu
hoach, ham lwgng va thuc thu quing tinh dat hiém 1an lwot la: 45,66 Yo;
10,47 % va 87,4%.

Thir nghiém xdc dinh lwong lignin t6i wu

Lignin c6 tic dung dé chim barit trong qué trinh tuyén noi bastnaesit. Tréi

lai, dung lignin v6i lugng qua cao thi no cling dé chim dat hiém.

Diéu kién thtr nghiém:

— D6 min nghién: 100% cap -0,1mm;
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— Loai hdn hop héa chét tap hop: DHI3;

— Luong héa chét dau hoa: 300g/tan;

— Luong Dextrin: 500 g/tan;

— Luong NaxCOs3: 2000 g/tan;

— Luong Na;SiO3:500 g/tan;

— Luong hdn hop hoa chat tip hop: 600 g/tan

— Luong lignin thay ddi lan luot 13: 600; 800; 1000 va 1200 g/tan;
Két qua thir nghiém duoc thé hién trong Bang 23 va Hinh 16.

Bang 23: Két qua thir nghiém xac dinh lugng lignin t6i wu

Luong | Tén sin Thu Luong (%) Thuc thu (%)
. . hoach
itan pham (%) REO | BaSOs | REO | BaSO4
Quang tinh | 48,61 8,12 10,15 72,17 97,85
600 Dudi 51,39 2,96 0,21 27,83 2,15
Cong 100 5,47 5,04 100,0 100,0
Quang tinh | 46,41 9,26 10,08 78,56 92,8
800 Dudi 53,59 2,19 0,68 21,44 7,2
Cong 100 5,47 5,04 100,0 100,0
Quang tinh | 45,66 10,47 9,84 87,4 89,14
1000 Duoi 54,34 1,27 1,01 12,6 10,86
Cong 100 5,47 5,04 100 100
Quang tinh | 43,72 10,41 9,81 83,23 85,13
1200 Dbuoi 56,28 1,63 1,33 16,77 14,87
Cong 100 5,47 5,04 100,0 100,0

Nhu duge thé hién trong Hinh 16 va két qua trén day, khi thay dbi lignin tir
600 dén 1200g/tan, c6 thé thiy rang:

e Luong lignin tang tir 600 dén 1000 g/tan thuc thu va lugng quing tinh ting
dan, con mirc thu hoach quang tinh giam dan. Tiép tuc ting lugng lignin lén
trén 1000g/tan, ham lugng quing tinh van tiép tuc tang, nhung mirc thu hoach
va thuc thu quang tinh giam;
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o Do d6, sang ché chon lwong lignin t61 wu 13 1000g/tan, khi d6 mirc thu

hoach, ham lwgng va thwe thu quing tinh lin lwot 1a: 45,66 %; 10,47 %

va 87,4%.

33663

Thir nghiém xdc dinh lwong dextrin {61 tru

Dextrin theo sang ché c6 tac dung dé chim mica, st oxit trong qua trinh tuyén

Diéu kién thir nghiém:

— Do min nghién: 100% cép -0,1mm;

Loai hdn hop héa chat tap hop: DHI3;

— Luong hoa chat dau hoa: 300g/tan;

— Luong lignin: 1000 g/tén;
— Luong NayCOs: 2000 g/tan;
— Luong Na»Si03:500 g/tan;

— Luong hdn hop héa chét tap hop: 600 g/tan

— Luong Dextrin thay d6i 1an luot 1a: 300; 400; 500 va 600 g/tén;
Két qua thir nghiém duoc thé hién trong Bang 24 va Hinh 17.

Bang 24: Két qua thir nghiém x4c dinh lwgng Dextrin téi uu

Luong | Tén san Thu Luong (%) Thuc thu (%)
g/tAn pham | hoach (%) | REO |BaSOs | . REO | BaSOs
Quang tinh 49,32 8,55 9,25 77,1 90,54

300 bubi 50,68 2,47 0,94 22,0 9,46
Cong 100 5,47 5,04 100,0 100,0

Quang tinh 47,41 9,16 9,45 79,41 88,92

400 Duoi 52,59 2,14 1,06 20,59 11,08
Céng 100 547 | 5,04 | 100,0 | 100,0
Quang tinh 45,66 10,47 | 9,84 87,4 89,14
500 buodi 54,34 1,27 1,01 12,6 10,86

Cong 100 547 | 5,04 100 100
Quang tinh 44,12 10,29 | 9,86 83,02 86,34
o0 buoi 55,88 1,66 1,23 16,98 13,67
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l ! Cong ’ 100 I 5,47 l 5,04 ) 100,0 ‘ 100,0 }

Nhu dugc thé hién trong Hinh 17 va két qua trén ddy, khi thay doi lugng
dextrin tir 300 dén 600g/tan, c6 thé thay rang:
o Luong dextrin tang tir 300 dén 500 g/tan thuc thu va luong quing tinh ting
dan, con muc thu hoach quing tinh giam dan. Tiép tuc tang lugng dextrin lén
trén 500g/tAn, ham luong quing tinh vén tiép tuc tang, nhung murc thu hoach
va thuc thu quang tinh giam;
e Do d6, sang ché chon hrong dextrin t6i wu 13 500g/tan, khi d6 mirc thu
hoach, ham lwgng va thue thu quing tinh lan lwet 1a: 45,66 %; 10,47 %
va 87,4%.
Vi du 1-8: Tuyén ndi vong kin
Xdc dinh s6 budce (khdu) tuyén tinh va tuyén vét

Dé dam bao thu duoc quang tinh dét hiém co luong trén 35% cia REO véi
thuc thu trén 65%. CAc tac gia sang ché di phéat hién ra rang can phai thuc hién 4
khau tuyén tinh va 1 khau tuyén vét. So d6 tuyén ndi vong ho véi 4 khau tuyén tinh
va 1 khau tuyén vét duoc thé hién trén Hinh 31.

Két qua tuyén ndi duoc thé hién trong Béng 25.

Bang 25: Két qua tuyén ndi vong ho

Thu Luogng (%) Thuc thu (%)
Tén san phdm hoach

(%) REO | BaSOs | REO | BaSOq
Quing tinh dét hiém 9,24 39,58 | 19,46 | 66,86 | 35,68
Pudi tuyén tinh 1 19,92 2,48 6,86 9,03 | 27,11
Puoi tuyén tinh 2 8,89 3,21 7,35 522 12,96
Pubi tuyén tinh 3 5,46 4,03 8,45 4,02 9,15
Puobi tuyén tinh 4 2,15 5,8 9,81 2,28 4,18
Quang tinh tuyén vét 10,67 4,37 2,7 8,52 5,72
Puoi thai 43,67 0,51 0,6 4,07 52
Céng 100 547 | 5,04 100 100
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C6 thé thay rang, trong vi du nay sau khi tuyén bang so dd tuyén ha voi 01
khau tuyén chinh, 04 khiu tuyén tinh va 01 khau tuyén vét da thu duoc quing tinh
d4t hiém c6 thu hoach bd phan 9,24 %, luong 39,58 % REO véi thuc thu dat 66,86%.
Ngoai ra, phén con lai (dudi thai) c6 mirc thu hoach, ham lugng va thuc thu 1an luot
la: 43,67 %; 0,91 % va 4,7 %.

Nghién ciru xir 1y san phdam trung gian

Céc gia sang ché con phat hién ra rang, cac san pham trung gian duoc quay
vong lai (tudn hoan tr lai) cac khau tuyén trude dé nham tang thuc thu chét c6 ich.
Khi san phdm trung gian quay vong lai s& anh huong dén khau tuyén va qua trinh
tuyén. Do do, viée lya chon diém quay lai ctia san pham trung phai dam bao khong
Jam rdi loan khau tuyén d6, cling nhu giam mat mat t6i da chét c6 ich vao san pham
dudi thai. Dé danh gid duoc anh hudng cia san pham trung gian, can tién hanh thur
" nghiém vong kin, nhdm Iya chon diém quay lai ctia san pham trung gian. Trong vi
du nay, cac phuong 4n quay vong (tudn hoan) san pham trung gian duge thure hién
va da tim duoc hai phuong an kha thi nhat:

e Phuong 4n 1: céc san phim ngin méy cua khau tuyén tinh dat hiém I, 1T va
bot cua khau tuyén vét khong nghién lai va quay lai khau tuyén chinh. San
phdm ngan may cia khau tuyén tinh III va IV quay lai khau tuyén tinh IT
(Hinh 2); |

e Phuong 4n 2: céc san phdm ngin méay cua khau tuyén tinh dat hiém I, 1T va
bot cta khau tuyén vét nghién lai rdi quay lai khau tuyén chinh. San pham
ngan may cua khau tuyén tinh III va IV quay lai khau tuyén tinh IT (Hinh 3).
Két qua tuyén theo cac phuong 4n nay dugc thé hién trong Bang 26 & 27 va

Hinh 18 & 19.
Bang 26: Két qua tuyén noi vong kin theo phwong 4n 1

Thu Ham luong (%) Thuc thu (%)
Tén san pham hoach

(%) REO | BaSOs | REO | BaSO4
Quang tinh barit 19,23 4,41 95,11 16,09 81.8
Quang tinh dat hiém 8,56 37,49 | 142 | 60,89 | 5,44




33663

Dudi thai 72,21 1,68 3,95 23,02 12,76
Cong 100 5,27 22,36 100 100
Bang 27: Két qua tuyén nébi vong kin theo phwong an 2
, Thu Ham luong (%) Thuc thu (%)
Tén séan pham
hoach (%) | REO | BaSOq4 REO BaSOq
Qudng tinh barit 19,23 4,41 95,11 16,09 81,8
Quang tinh dét hiém 10,57 358 | 1521 | 71,79 7,18
Dudi thai 70,2 0,91 3,51 12,12 11,02
Cong 100 5,27 22,36 100,0 100,0

Tir két qua trén, co thé thay ring:

o Phuong 4n 1 cho thu hoach, ham luong va thuc thu quing tinh dat hiém 1an
luot 1a: 8,56%; 37,49 % REO va 60,89 %. Con quang dudi c6 ham lugng

té)ng oxit dat hiém 14 1,68%;

e Phuong 4n 2 cho thu hoach, ham lugng va thuc thu bo phan quang tinh dét
hiém 14n luot 1a: 10,57%; 35,8 % REO va 71,79 %. Quang dudi ¢6 ham luong

oxit dat hiém 1a 0,91%.

Phuong 4an 1: khi khong nghién lai cho phép thu duoc quang tinh dt hiém
chat luong cao, nhung thuc thu rat thap chi dat 60,89% va quing dudi c6 ham lugng
trén 1% REO (1,68 %). ‘

Phuong 4n 2: khi nghién lai san pham trung gian rdi quay lai khau tuyén
chinh, tuy cho ham lugng dat hiém thap hon phuong 4n 1 khoang 2%, nhung van
dam bao ham luong trén 35% va thuc thu quang tinh rat cao dat 71,79% va quing
dudi ¢6 ham luong nhd hon 1% REO (0,91%).

Do d6, dé dam bdo tranh mat mat dit hiém vao quing dudi, phwong 4n
2 duge chon theo sang ché.

Vi du 1-9: Quy trinh tuyén ndi dé thu duoc quing tinh dit hiém c6 ham luong dat
hiém cao theo sang ché

Két hop cac hoa chit va diéu kién trén day, khi tuyén ndi vong kin theo

phuong an 2, d4 thu duoc céc san pham sau:
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o  Quadng tinh dat hiém c6 mirc thu hoach, ham luong va thyuc thu oxit dat hiém
1an luot 1a: 10,57%; 35,8% va 71,79%;
o  Qudng tinh barit c6 mic thu hoach, ham luong va thuc thu barit 1an luot 1a:
19,23%; 95,11% va 81,8%;
e Pudi thai c6 muc thu hoach, ham luong va thuc thu oxit d4t hiém l1an luot 1a:
70,2%; 0,91% va 12,12%.
Théo luin
C6 thé thy rang, sang ché da dé xuit giai phap cho phép tuyén ndi dé thu
duoc quang tinh dt hiém tir quang dat hiém nguyén khai c6 ham luong thap, thanh
phan khoéng vat phirc tap, trong d6 cac khoang vét d bi phong héa v& vun, it nhiéu
3 bi bién di, hon nita ching con bi tron 13n trong hdn hop cia sét va cac khoang
vat v& vun khac, rit kho tuyén ndi, ma cong nghé hién hanh dugc xem la khong
thich hop;

Ngoai ra, sang ché cho phép thu dugc quing tinh v6i ham luong trén 35% va
thuc thu quing tinh rat cao dat 71,79% va quing dudi c6 ham luong nhé hon 1%
REO (0,91%). N6i cach khac, sang ché dé xuét giai phap dé thu hdi, san xuat quing
tinh dat hiém vai hidu suét va chat luong rét cao.

Quy trinh theo sang ché con cho phép thu héi thanh phan khoang barit v&i
ham lugng cao, dat chét lugng lam thuong pham thong qua viéc t6i uu cac diéu kién
tuyén ndi, ma cac quy trinh hién hanh khong dé cép dén.

Vidu 2: Cong doan san xuit téng oxit dit hiém tir quang tinh thu dwoc trong Vi
du 1

Quang tinh thu duoc tir Vi du 1 dugc ding dé san xuét tong oxit dat hiém
theo quy trinh nhu dugc mé ta trén day. Pé thuan loi hon cho viée doc hiéu sang
ché trong vi du nay, cic budc tong hop vé co ban nhu duge mé ta trén day va do do
viéc mo ta lai 1a khong can thiét. Trong vi du nay, cac diéu kién t6i uu dé tang hiéu
suét san xuét s& duoc mé ta dé 1am ndi bat cac dau hiéu méi va sang tao cua sang
ché.

Vi du 2-1: Anh hudng ctia nhiét 6 dén su phén giai
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Tir két qua phan tich thanh phan khoang vat nhu trén day, c6 thé thay ring
dAt hiém nim & hai dang khoéang bastnaesit v monazit. Do vay, dé hiéu suat phan
giai quang cao, nhiét do phan giai phai cao.

Diéu kién thi nghiém
e Dung dich axit H>SO4 dam dédc: 98%
o Ty 1é long/ring (L/R) = 1,4;
e Thoi gian: 2 gio;
e Nhiét d6 nung khao sat: 150 °C; 300 °C; 400 °C; 600 °C; 700 °C; 800
°C

Két thuc qué trinh khao sat nhiét d9, bo sung nude véi ty 1& nude/quing 10:1
va khudy hoa tach 1an 1 ¢ nhiét d6 phong trong thoi gian 2 gid, loc hut chan khong.
B4 hoa tach 1dn 2 & nhiét do phong trong thoi gian 2 gio véi ty 18 16ng/ran 14 5:1,
sau d6 loc va ldy ba ran phan tich, dung dich gdp vao dung dich hoa tach lan 1 dé
phan tich. Két qua thi nghiém nhu Bang 28 va Hinh 20.

Béng 28: Anh huéng cua nhiét do dén hidu suat tach dat hiém

Nhiét do (°C) Dung dich B3 rin Hiéu Sl,lét tach dat
TR20s3 (g/L) TR203 (%) hieém (%)
100 25,04 14,43 71,55
300 34,86 1,05 ) 98,21
450 35,16 0.59 97,03
600 34,44 1,95 97,02
700 34,27 2,34 96,53
800 30,29 13,04 85,3

Tur két qua trén nhiét do phan giai 16n hon 300°C (>300°C) thi hiéu suét tich
dAt hiém vao dung dich >96%. Két qua nay dat yéu cau thu hdi dat hiém.

Tuy nhién khi nhiét d6 phan giai > 800°C thi hiéu sudt giam sau. Nguyén
nhan c6 thé giai thich mot phan do khi nung tai nhiét do cao Ce da chuyén mot phan
tir hoa tri 3 bi oxy hoa 1én hoa tri 4, mubi sunfat ctia Ce hoa tri 4 it tan trong nudc,

ngoai ra tai 800 °C mot vai mubi sunfat kim loai bi phan hiy sang dang oxit gy
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hién tuong xi két nén gay that thoat mot phan dat hiém khong tan ma nam lai trong
ba thai.

Do vay trong vi du ndy, cc yéu t6 anh hudng khéc s& tién hanh tai 450°C 1a
nhiét do c6 hiéu suét phan giai cao nhat. Véi nhiét d6 >700°C dua theo Bang trén
day, c6 thé nhan thdy qué trinh nung phan hity s& sinh ra khi SO, s& gy kho khan
va phat sinh thém chi phi cho qué trinh xtr ly khi thai.

Do d6, khodang nhiét do hop Iy dé thiét ké va vin hanh céng nghé theo
sang ché l1a 450 dén 650 °C.

Vi du 2-2: Anh huong ciia ty 18 khéi luong axit HoSO4 va quing tinh

Tién hanh cac thi nghiém véi diéu kién nhu sau:

e Nhiét do phan giai: 450°C;
e Thoi gian phan giai: 2 gio
e Ty lé L/R (axit/quang tinh): 0,8; 1; 1;2; 1,3;1,4; 1,8.

K ét qua anh hudng ciia ty 18 axit/quing tinh dén hiéu suat tach dat hiém duoc
thé hién trong Bang 29 va Hinh 21.

Bang 29: Anh huéng cta ty 1é axit/quang tinh dén hiéu suit tach dat hiém

9B LR Dung dich B ran Hi,éu 51’1€'1t tach
TR20s (g/L) TR203 (%) dat hiem (%)

0,8 18,96 | 19,26 56,59

1 23,69 17,31 70,73

1,2 28,44 9,24 84,90

1,3 30,80 5,0 91,95

1.4 32,50 0,64 97,03

1.8 32,51 0,55 97,06

Tir két qua trén déy, c6 thé thiy rang tai ty 1& L/R <1,3 thi hiéu suat phan giai
thap va hiéu suat phan giai c6 xu hudng tang 1én theo hudng ting ca ty 1¢ axit voi
quing tinh. Nguyén nhén nay Ia do lugng axit chua dii dé phan giai hét cac thanh
phan trong quang. Tuy nhién tir khi ty 16 >1,4 thi hiéu suat phan giai gan nhu khong
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tang. Nhu vay con khoang 3% dat hiém trong tong s& dét hiém c6 trong quang tinh
ma phuong phap nung sulfat hda nhu trén chua thé phan giai duoc.
Do vAy ty 1¢ axit/quing tinh (t 16 L/R) theo sang ché t6i wu 1 1,4.
Vi du 2-3: Nghién ctru nhiét do hoa tach
DPé xem xét anh huéng cta nhiét do dén kha ning hoa tan, phan tach (hoa
tach) dat hiém cua quing tinh d4 duoc sulfat héa véi diéu kién nhu sau:
e Nhiét do phan gidi: 450°C
e Thoi gian phan giai: 2 gio
e Ty I¢ axit H2SO4/quéng tinh: 1,4

Nghién citu qué trinh hoa tach duoc tién hanh nhu sau:
o Ty 18 rin long khi hoa tach L/R: 1/10
e Tbc d6 khudy khi hoa tach: 400 v/p
e Nhiét d6 hoa tach: 20 °C; 30 °C; 40 °C; 50 °C; 60 °C; 100 °C

Két qua dugc thé hién tai Bang 30 va Hinh 22.
Bang 30: Anh hudng cia nhiét do dung dich dén hiéu suat tach dat hiém

Nhiét dg °C Dung dich B3 ran Hiéu Sl:lét tach dat
TR20s (g/L) TR203 (%) hiém (%)
20 32,55 0,55 97,18
30 32,50 0,64 97,03
40 32,12 1,41 95,89
50 31,03 3,59 92,64
60 30,78 4,08 91,90
100 30,06 5,51 89,76

Tu két qua 6 thé thdy rang khi nhiét d cang tang cao thi hiéu suat hoa tich
cang giam. S& di c6 hién tuong nay la do quang tinh sau khi dugc nung sé chu yéu
tdn tai & cac mudi sunfat, cac mudi nay khi hoa tan vao nudc sé xay ra phan ung téa
nhiét. Do vay viéc tang nhiét do khi hoa tach s& khong c6 loi cho viéc thu hoi dat

hiém.
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Nhiét d6 hoa tich theo sang ché tdt hon I3 tir 20 dén 40°C.
Vi dy 2-4: Chat/tac nhan két tia

Dé xem xét anh hudng cua tac nhan ket tia dén kha nang thu hoi dat hiem

trong dung dich hoa tach bang phuong phép két tia. Séng ché wu tién lya chon sir

dung 2 tac nhan két tiia 12 NaHCO3 va NH4HCO3 & didu kién khao sat nhu sau:
e Nhiét do phan gidi: 450°C

e Thoi gian phan giai: 2 gio
e Ty lé L/R (axit H2SO4/quéng tinh): 1,4

Nghién ctru qua trinh hoa tach duoc tién hanh nhu sau:

o Ty 18 ran long khi hoa tach L/R: 10/1
e Tdc d6 khuay khi hoa tach: 400 vong/phut (v/p)
e Nhiét do hoa tach: 30 °C

e Ty 1& mol cua NaHCO3, NHsHCOj5 v6i s6 mol ciia oxit dat hiém (TR203) 14

6,4.

o Thoi gian khudy két ta: 1 gio
Két qua hiéu suét két tha cta 2 tac nhan duoc thé hién ¢ Bang 31 va Hinh 23.

Béang 31: Anh hudng cua tac nhan két tia dén hiéu suét két tua dat hiém

Nong do dung dich | Khéi luong két tia | Hiéu suat két tia
Téac nhan .
TR203 (g/L) (TRE2(CO3)3) tach dat hiém (%)
NaHCOs3 32,56 4491 99,03
NH(HCO3 32,56 4498 99,18

Tir két qua trén day co thé nhan thiy ring hai tac nhan theo sang ché déu cé
hiéu sudt két taa rét t6t, 16n hon 98% (> 98%). Khong c6 su khac biét gitta hai tac

nhén nay, do vy tuy thudc vao diéu kién san xuat va cong nghé thi c6 thé sir dung

mot trong hai tac nhan két tiia nay.

Trong vi du nay, sang ché sir dung NaHCO:s.

Vi du 2-5: Anh huong cua ty 1& mol cua tic nhan két tia NaHCO3 véi sb mol
TRE»O; dén hiéu suat két tiia dat hiém
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St dung 100 g quing tinh dat hiém sau khi nung & nhiét do 450 °C dem hoa
tach vé6i ty 18 rén long: 1/10, tai nhiét do 30 °C, stir dung MgO diéu chinh pH dén
khoang 3 dén 4, loc loai bé phan bé ran dem két tiia véi NaHCO3 & céc diéu kién ty

16 khdi luong (mol) khac nhau. Két qua duoc thé hién trong Bang 32 va Hinh 24.
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bieu kién két tha nhu sau:

®

©

Nhiét do: méi truong (~30 °C)

Thoi gian khudy: 2 gio
Téc do khudy: 400 v/p

Thoi gian dé lang: 2 gid

Bang 32: Hi¢u suat két tha dat hiém phu thudc vao ty 1& mol
cua tac nhan NaHCO3 va TRE2O3

Néng do dung dich | Khdi luong két tiia | Hiéu suat tach
Ty 1€ mol s
TRE-»O3 (g/L) TRE2(CO3)3 dat hiem (%)
4 32,50 24,90 70,64
4.8 32,50 29,93 84,88
5,6 32,50 34,87 98,9
6,4 32,50 34,92 99,03
7,2 32,50 34,94 99,08

Qua trinh két tta dat hiém st dung amoni bicacbonat xay ra theo co ché sau:

Ky dau cta phan tng:

Ky sau cua phan ung: Khi pH~7

Khi nhiét d6 phan ting khong cao, pH<7, thi phan ting hod hoc xay ra nhu

sau.

RE3**+NaHCO; -»RE(OH)**+Na*+CO0,T (1)
RE3*+2NaHCO; —RE(OH)+2Na*+2C0:T (2)

2RE(OH)%+3NaCOs + (x-2)H20 —REx(CO3)3;.xH04+3 Na* (3)

2RE3*+6NaHCO; + xH20 —RE2(CO3)3. x HoO4+6 Na™+3C0,T+ 3H:0 (4)

Néu luong du chit két tia qué nhiéu, c6 thé tao thanh mudi phirc dat hiém

cacbonat (Na)>CO3.RE2(CO3)3. xH20 khong ¢6 loi cho viée két tha.
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Theo két qua trén day, trong khoang ty 1€ mol cua tac nhan NaHCOs va
" TRE,O3 tir 4 dén 6,4 hiéu sut két tua ty 1& thuan voi ty 18 mol va sau khoang 6,4
gan nhu hiéu suat khong tang. Chitng té véi ty 1€ >6,4, phan ng két tiia da dat
dén mire cye dai.

Do d6, sing ché trong diéu kién thi nghiém véi dung dich hoa tich
quing tinh dit hiém, phan @ng sé xay ra theo phan ng (4) trén diy.
Vi du 2-6: Quy trinh san xuét tong oxit dat hiém theo sang ché

Can ¢t vao két qua khao sat cac yéu t6 anh hudng chinh dén hiéu qua thu hoi
oxit dat hiém, sang ché s dung cong nghé san xuét tdng oxit dt hiém tir quing tinh
thu dugc theo so dd cong nghé nhu duoc md ta trong Hinh 25.

Két qua san xuét tdng oxit dit hiém duoc thé hién trong Bang 33.

Bang 33
Nguyén liéu San pham ,
_ o Hiéu suat
(Quang tinh) (Oxit dat hiém) .
] ] thu hoi
Khoi lugng Ham Khoéi luong Ham %)
0
(8) lugng (g) luong(%)
100 33,5 32,36 95,94(%) 92,68

Thao luan

Nhu vay, theo két qua trén day, sang ché cho phép thu dugc ham luong tong
oxit dat hiém TRE>203; >90% va hiéu sudt thu hdi >90%. Do dé, sang ché d3 rat
thanh cong khong chi trong viée dé xuat cong nghé ma cho phép tin dung quing
dAt hiém nguyén khai voi thanh phan va trang thai nhiém min phtc tap, ma cong
nghé khai thac, san xuat hién hanh khéng thich hop, ma cong nghé theo sang ché
con ¢6 hiéu sudt va mac thu tong oxit dat hiém rét cao.
Vidu 3: Quy trinh xir ly chit thdi
Vi du 3-1: Quy trinh xir Iy chat thai ran

Céc chét thai rin tir cac cong doan loc sau khi hoa tach va tach tap chét duoc

thu gom va xir ly chén lap theo dung cic tidu chuén xr 1y chat thai nguy hai, chat

thai phong xa, nham dép ung day du cac yéu cau vé dam bao an toan vé sinh moi
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trudng. Cac quy trinh xir Iy va chén l4p phai dam bao theo cic quy chuan qudc gia
vé an toan phéng xa.
Vi du 3-2: Quy trinh xt ly nudc thai

Nuéc thai cua qué trinh thiy luyén chii yéu fir qua trinh sau khi két tia dét
hiém va loc.

Nudce loc nay cé dé pH khoang 6 dén 7 dugc xur 1y bang cong nghé két tinh
d& thu hdi phan chét ran hoa tan va nude. Nude clia cong doan nay dugc tai st dung.
Nhu vy v6i cong nghé nay, sang ché sé khong tao ra nude thai tai cong doan thuy
luyén.

Vi du 3-3: Quy trinh x1r Iy khi thai, bui

Hinh 33 thé hién so d6 xur ly khi thai phat thai tir 16 nung.

Qua trinh thiy luyén sé& phat sinh lugng khi thai c6 thanh phan 13 khi doc hai
cht yéu nhu HoSO4, SO3, HF, COx ctia qué trinh phan Gng axit v6i tinh quang trong
10 nung quang.

Ap dung cong nghé xir Iy khi thai, trong d6 khi thai s& qua thiét bi tach bui
(bui nay theo dinh ky dugc liy ra va duoc str dung nhur nguyén liéu vao qua trinh
hoa tach), khi thai tiép tuc qua hé thong tach dé thu hoi khi SO3 (khi SOz nay s&
duoc hap thu vao nude tao thanh dung dich H2SO4 12 nguyén liéu cho qué trinh nung
sulfat hoa). |

Sau d6 khi s& qua hé théng hap tI;u bang nudc dé thu hdi khi HF, dung dich
HF s& duoc ding dé san xuét ra cac san pham c6 gia tri khac. Nhu vay khi thai da
duoc Xt ly triét dé trudce khi thai ra ngoai moi truong.

Vi du 3-4: Quy trinh quan 1y chat thai phong xa

Céc thanh phan phéng xa U, Th s& nam lai phan 16n trong ba thai cia qua
trinh hoa tach, dac biét khi nung sulfat hdéa. Chung da dugc xi mang hoa vi vay nd
khong tan trong nugc. Tuy nhién dé dam bao tranh nhiing rui ro vé mat moi trudng
chit thai phong xa s& duge chon 1ap theo quy tac sau:

o Chét thai duoc chén lap sau dudi long dat.
e Chia khu vuc chon chit thai ra thanh céc 6, khdng tap trung tai mot diém.

e Tao buc che chan.
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o Céch ly khu vuc chén lap, bao quan.
o Bai chon l4p, phai duoc chdng 1o ri nude, chong thim tot bang dat sét va
bentonit. Khong ding bé tong vi s& gay tham va nirt vo. Chéng bay bui.
e Quan ly bai thai chat ché sau khi dong cira: phu 16p dat day > 60cm, chong
thiAm nu6e mua. Trong cdy che phu.
o Thiét lap cAc tram quan tric canh bao phéng xa dap tmg quy chuin Viét Nam
va Qudc té.
Vi du 4: Lwu trinh cong nghé sin xudt oxit dit hiém tiv qudng tinh thu dwoc két
hop vdi quy trinh xir Iy chit thdi

Tir cac két qua trén ddy, sang ché trong vi du ndy dua ra luu trinh cong nghé
@& san xuét san phim oxit dat hiém > 90% oxit dat hiém (TR203) két hop véi quy
trinh xir Iy chét thai nhu dugc thé hién trong Hinh 26.

Giai phap cong nghé theo sang ché cho phép giam tai trong 1én moi truong
bang viéc két hop xir Iy khi thai (COz, SOx, NOx, CO, HF, hoi H2SO4, hoi nudc,
v.v.), nudc thai (cong doan sau két tha dit hiém) duoc xtr 1y dé tuan hoan tai str
dung, b3 thai rin (chon lap theo tiéu chudn chén 14p chét thai phong xa). Do dé,
sang ché duoc xem la cong nghé than thién v6i moi trudng, cung véi cac hiéu qua
nhu dugc mo ta trén day.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép d

Sang ché dé xuit thanh cong nghé san xuét oxit dat hiém tir quang dat hiém
v6i vu diém va hiéu qua k¥ thuat bao gdm, nhung khéng chi gi6i han &, uu diém va
hiéu qua k¥ thuat sau day:

e Quy trinh theo sang ché cho phép san xuat oxit dat hiém véi hidu qua, ham
lwong thuc thu va do tinh khiét cao thong qua viéc tuyén ndi voi 1 budce tuyén
chinh, 4 buéc tuyén tinh va 1 budc tuyén vét va dong thoi con tan dung i da
luong quang dudi thong qua viée lua chon quédng tinh tuyén vét, dudi tuyén
tinh 1an I va II, dugc nghién va tudn hoan tré lai khau tuyén chinh, con dudi
tuyén tinh 1an 11T va IV duoc tudn hoan tré lai budc tuyén tinh 1an 11;

e Sang ché con cho phép sir dung quang dat hiém tir m6 c6 thanh phan khoéng

vat phuc tap, trong d6 cac khoang vat da bi phong héa v& vun, it nhiéu d3 bi
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bién ddi, hon nita ching con bi trén 1an trong hdn hop clia sét va cac khoang
vat v& vun khac, rat kho tuyén ndi, ma cong nghé hién hanh dugc xem Ia
khong thich hop;

Quy trinh theo sang ché con cho phép thu hdi quang tinh barit véi ham lugng
cao, dat chit lugng 1am thuong pham thong qua viéc t1 uru cac didu kién tuyén
ndi, ma cac quy trinh hién hanh khong dé cap dén;

Quy trinh theo séang ché cho phép don gian hoéa viéc van hanh, khong bao gom
viéc tuyén riéng r& hai cp hat phtc tap va rat khé ap dung vao thuc té san
Xuét clia cac quy trinh hién hanh;

Quy trinh theo sang ché khic phuc nhugc diém qué trinh khudy gia nhiét c6
thé cai thién hiéu qua tuyén, nhung lai 1am ting chi phi san xuat;

Sang ché cho phép giam tai trong 1én moi trudong bang viée két hop xir Iy khi
thai (CO2, SOy, NOy, CO, HF, hoi H2SO4, hoi nude, v.v.), nudc thai (cong
doan sau két ta dat hiém) duoc xtr ly dé tuan hoan tai sir dung, ba thai ran
(chén 14p theo tiéu chuan chon 14p chét thai phong xa). Do d9, sing ché dugc
xem la cong nghé than thién v6i moéi truong;

Sang ché chu dong vé ngudn nguyén liéu va hoa chét st dung bang viéc két
hop san xuét axit (axit sulfuric) tai chd ma la héa chét chinh st dung trong san
xuét tng oxit dat hiém va doi hoi an toan cao trong qua trinh van chuyén, nho
do thuén loi va tu chu trong qué trinh san xudt, han ché viéc van chuyén
nguyén vat liéu, dong thoi dam bao viéc cung cap cac ngudn nguyén liéu va
hoa chét khac, bao gdm viéc cung cip dién nude, cau tao dia chét nén moéng,
thuan loi cho viéc lép dat day chuyén san Xuét.

Ngoai ra, cong nghé theo sang ché cho phép thuc hién chudi san xuat khép

kin tu viéc khai thac dén ché bién quang dat hiém du tiéu chuan xuat khau dam bao

phuc vu nhu cdu trong nudc va xuét khau, do d6 c6 thé khéng dinh viéc khai thac,

ché bién mé dAt hiém 1a bén vimg, theo ding chu truong ctia Chinh pht, gép phan

phat trién bén viing nganh céng nghiép d4t hiém Viét Nam. Do do, sang ché duoc

xem 12 c6 kha ning Gng dung va san xuét & quy mo cong nghiép, dac biét hitu dung

doi véi cac md quang trong nudc.
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Yéu ciu bao ho
1. Quy trinh san xuét tong oxit dat hiém tir quing dit hiém nguyén khai bi xdm
nhiém min, dic trung & chd, quy trinh ndy bao gdm céc budc sau day:

i) thu gom, x1r ly 1am toi mun sét, tao ¢& hat mong muén tir quang dat hiém
nguyén khai truge khi tién hanh tuyén néi, trong d6 quing nguyén khai dugc lam
toi mun sét, sau d6 tién hanh tao c& hat dé thu dugc ¢& hat mong mubn nho hon 0,1
mm;

ii) tuyén ndi dé thu duoc quing tinh barit, ddng thoi phén tach, thu gom phan
bun quéng barit c6 ham lugng barit thap (phan dudi quing barit) ding lam nguyén
lidu cho bude tuyén ndi dit hiém, trong dé viéc tuyén ndi dé thu duge quing tinh
barit ddng thoi phan tich phan bun thai barit (phan dubi thai barit) duoc thuc hién
qua 4 budc bao gdm 1 bude tuyén chinh barit va 3 bude tuyén tinh barit cap I, cip
IL, cAp I11, trong do:

ii.1) bude tuyén chinh barit dugc thuc hién bang cach bd sung hdn hop
héa chat tuyén chinh barit (thudc tuyén chinh barit) vao nguyén liéu quing
nghién khai véi ¢& hat mong mubn cta budce i), trong d6 thude tuyén chinh
barit bao gdm dung dich Na>COs (s6 da), thuy tinh 16ng, Nay[SiFs], lignin,
hoa cht tp hop Br4 bao gdm alkyl sulfonat (alkyl sulfonate) v6i lugng nam
trong khoang tir 40 dén 70%, alkyl suxcinat (alkyl succinate) v&i lwong tir 20
dén 40% va chat tao Véing (frother) ma la phu gia dugc chon tir nhom l;ao
gbm chat nhii hoa, chat tao bot hodc hdn hop ctia chiing véi lugng tir 10 dén
20%, trong do:

tinh theo tin quing nguyén khai:

NaxCO; véi lugng 5 kg/tan,

thity tinh 1ong véi luong 1 kg/tin,

Nay[SiFs] véi luong 1 kg/tan,

lignin v&i luong 2 kg/tan,

hoa chét tap hop Br4 véi luong 0,6 kg/tan, va

phan bot chita quing tinh barit noi lén trong bude nay dugce tach
riéng chuyén sang budc tuyén tinh barit cap I va phan bin dugc

chuyén sang budc tuyén noi dat hiém;
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ii.2) bude tuyén tinh barit cap I duge thuc hién bang cach bd sung
khoéng khi 1am ndi bot chira quing tinh barit dé phan tach riéng va duoc
chuyén sang budc tuyén tinh barit cap II, phan bun dugc chuyén sang budc
tuyén noi dat hiém;

i1.3) bude tuyén tinh barit cap II dugc thuc hién bang cach bd sung
khong khi 1am ndi bot chita quing tinh barit dé phan tich riéng va dugc
chuyén sang budc tuyén tinh barit cap III, phan bun dugc chuyén sang budc
tuyén ndi dat hiém;

ii.4) budc tuyén tinh barit cip III duge thuc hién bang cich bd sung
khong khi 1am ndi bot chira quang tinh barit nham phan tach riéng dé xur ly
thu quang tinh, phan bin duge chuyén sang budc tuyén nbi dat hiém;

iii) tuyén n6i dat hiém tir nguyén lidu 1a cac phan bn trong cac bude tuyén
chinh barit va tuyén tinh barit cdp I, cap II, cap III ¢ bude ii) trén day, trong d6 viéc
tuyén dat hiém duoc thuc hién qua 5 budc bao gém 1 bude tuyén chinh d4t hiém va
4 bude tuyén tinh dit hiém cép I, cap II, cap II1, cip IV, trong do:

iii.1) budc tuyén chinh dat hiém dugc thuc hién bang cach bo sung
hdn hop héa chét tuyén chinh (thude tuyén chinh) d4t hiém vao nguyén lidu
trén day, trong dé thudc tuyén chinh d4t hiém bao gdm NaxCOs (s6 da), thity
tinh 1ong, lignin, dextrin, diu héa, DH13 ma bao gdm axit béo véi lugng tir
20 &én 90%, axit béo duoc bién tinh véi luong tir 15 één 20%, chat tao vang
v6i luong tir 5 dén 15%, trong do:

tinh theo tAn quing nguyén khai:

NayCO; v6i luong 2 kg/tan,

thuy tinh long voi lugng 0,5 kg/tan,

lignin v6i lugng 1 kg/tan,

dextrin véi luong 0,5 kg/tén,

DHI13 v6i luong 0,6 kg/tan,

dau hoa vai luong 0,3 kg/tan, va

phan bot chita quang tinh dat hiém trong budc nay dugc tach

riéng chuyén sang budc tuyén tinh dat hiém cap I va phan cin

-9Y-



33663

con lai duge chuyén dén budc tuyén vét dat hiém dé thu hoi tdi
da, tranh that thoat dat hiém;

iii.2) bugc tuyén tinh dat hiém cp I dugc thuc hién bang cach bd sung
hdn hop héa chét tuyén tinh dat hiém cap I bao gbm thuy tinh 16ng, lignin,
dextrin, vao phan chit Iéng thu duoc tir budc iii.1), trong do:

tinh theo 1 tAn quang nguyén khai:

thiy tinh 16ng v6i lwong 0,5 kg/tan,

lignin v&i luong 1 kg/tan,

dextrin v6i luong 0,5 kg/téna va

phdn bot chtra quing tinh d4t hiém trong budc nay dugc tach
riéng chuyén sang budc tuyén tinh dit hiém cép II va phan cin
con lai duge tudn hoan trd lai lam mot phan nguyén liéu cla
buge tuyén chinh dat hiém trong budc iii.1);

iii.3) budc tuyén tinh dat hiém cép IT dugc thuc hién biang cach bd
sung hon hop hoa chét tuyén tinh dat hiém cép 11 bao gbm thuy tinh léng,
lignin, dextrin, vao phan chat 1ong thu dugc tir budc iii.2), trong do:

tinh theo 1 tdn quang nguyén khai:

thiy tinh léng v6i luong 0,3 kg/tan,

lignin v&i luong 0,6 kg/tan,

dextrin voi luong O,E% kg/tén, va

phan bot chira quing tinh dat hiém trong budc ndy dugc tach
riéng chuyén sang budc tuyén tinh dét hiém cép 111 va phan can
con lai duoc tudn hoan trd lai lam mot phan nguyén liéu cla
budc tuyén chinh dit hiém trong budc iii.1);

iii.4) budc tuyén tinh dat hiém cép IIT dugc thuc hién bang cach bo
sung hdn hop hoa chét tuyén tinh dat hiém cap III bao gdm thiy tinh long,
lignin, dextrin, vao phan chat 1éng thu dugc tir budc iii.3), trong do:

tinh theo 1 tin quang nguyén khai:

thiy tinh 16ng v6i lwong 0,2 kg/tan,
lignin v6i luong 0,4 kg/tan,

dextrin v6i luong 0,2 kg/tan, va
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phan bot chtia quing tinh dét hiém trong budce nay duoc tich
riéng chuyén sang budc tuyén tinh dat hiém cdp IV va phin can
con lai duoc tudn hoan tré lai 1dm mot phan nguyén liéu cta
buéc tuyén tinh dat hiém cép II trong budc iii.3);

iii.5) budc tuyén tinh dat hiém cdp IV duge thuc hién bang cach bd
sung hdn hop héa chat tuyén tinh dat hiém cip IV bao gdm thiy tinh Iéng,
lignin, dextrin vao phan chét l6ng thu dugc tir bude iii.4), trong do:

tinh theo 1 tn quing nguyén khai:

thay tinh l6ng v6i luong 0,1 kg/tan,

lignin véi lugng 0,2 kg/tan,

dextrin véi luong 0,1 kg/tin, va

phan bot chira quing tinh dit hiém trong budc nay dugc tich

riéng dé xtr Iy thu quang tinh dat hiém thanh pham; va

iv) san xut tdng oxit dat hiém tir quing tinh dat hiém thu dugc trén day.

2. Quy trinh theo diém 1, trong d6 trong budc i), quing nguyén khai dugc lam toi
mun sét bang sang tang quay.
3. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong dé trong budc i)
viéc tién hanh tao ¢& hat duoc thuc hién bang cach nghién va sang phan cip dé thu
dugc c& hat mong muén nhé hon 0,1 mm. | |
4. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 troilg budce ii.1)
nguyén liéu quing nghién khai véi c¢& hat mong mudn ctia bude i) duge bun héa véi
ndng do pha rdn nam trong khoang tir 200 g/L dén 350 g/L, tot hon 1a 250 g/L truéc
khi b6 sung héa chit tuyén chinh barit.
5. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 trong budc ii.4)
bot chtra quang tinh barit dugc phan tach riéng dugc c6 dac dé loai bo nuée, loc va
thu duoc quing tinh barit thanh pham.
6. Quy trinh theo diém 5, trong d6 quing tinh barit thanh phim c6 ham luong BaSO4
16n hon 95% véi d6 am khoang 15%.
7. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong do6 trong buéc iii.5),
phﬁn bot chira quéang tinh dat hiém duoc tach riéng, duoc co dac loai bd nudc, loc

va thu duoc quang tinh dat hiém thanh pham.
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8. Quy trinh theo 7, trong d6 quing tinh dat hiém thanh pham c6 ham luong tong
oxit dat hiém (TREO) 16n hon 30% va do am khoang 15%.
9Cmyﬁmhﬂwo&&nbﬁkyumgséakd@ﬂuﬁuﬁ&hngdébm%t%énvﬁ
dAt hiém trong bude iii.1) duge thuc hién bing cach bd sung hdn hop héa chat tuyén
vét (thude tuyén vét) dat hiém bao gdm DH13, dau hoa, vao phan can con lai ran
thu dugec tir budc tuyén chinh dat hiém iii.1), trong do:
tinh theo 1 tAn quing nguyén khai:

DHI13 v6i luong 0,4 kg/tan,

dau hoa v6i lwong 0,2 kg/tn, va

phdn bot chira quing tinh d4t hiém trong budc nay duge tuan hoan tré lai

budce tuyén chinh dét hiém trong budc iii.1) va phan cin con lai duge c6 dic

dé loai bo nudc, loc va thu duoc quing thai tho.
10. Quy trinh theo diém bit ky trong s6 cic diém néu trén, trong d6 phin cin con
lai rén cua bude tuyén tinh barit cép I, cép II va cap IIT duge thu gom va chuyén
sang budc tuyén chinh dat hiém trong budc iii.1) duéi dang mot phan nguyén liéu
dau vao cia budc nay.
11. Quy trinh theo diém bét ky trong s& cac diém néu trén, trong d6 phan can con
hicﬁabuéctuyénﬁnhdﬁthénlcéplvécépIIduGcthugonlcﬁngvéiphélbotﬁr
budc tuyén vét dat hiém va dugc tuan hoan tré lai lam mot phan nguyén lidu dau
Vaocuabuoctuymlchuﬂ163thmn1hongbuvc1u1)
12. Quy trinh theo diém 11, trong d6 phan can con lai rén ciia budce tuyén tinh dat
hiém cép I va cép II duoc thu gom ciing vé6i phan bot tir buéce tuyén vét dat hiém
con dugc nghién lai dé dat t6i c& hat mong mudn trude khi dugc tudn hoan trd lai
dudi dang mdt phan nguyén liéu dau vao ctia budc tuyén tinh dat hiém trong budc
iii.1).
13. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phan can con
lai rin cua bude tuyén tinh dat hiém cép III va cép IV duge thu gom va duoc tuan
hoan trd lai 1am mét phan nguyén liéu dau vao cua tuyén tinh d4t hiém cap 11 trong

bude iii.3).
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14. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 quing dat hiém
nguyén khai c6 ngudn gdc tir mé dat hiém Bic Nam Xe, Nam Nam Xe va mé Dong
Pao (Lai Chau). |

15. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 quing dat hiém
nguyén khai c6 ngudn gbc tir mé d4t hiém Bic Nam Xe.

16. Quy trinh theo diém bat ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 quing tinh dat
hiém thu dugc c6 thanh phan khoang vat dwoc xic dinh theo phuong phép

Rownghen nhiéu xa, duoc thuc hién trén thiét bi phéan tich D8 — Advance nhu sau:

STT Thanh phan khoang vat Ham luong (%)
1 Barit — BaSO4 18-20
2 Bastnaesit — Ce(CO3)F 67— 69
3 Gipxit <1
4 Gotit — Fe203.H20 4-6
5 Kaolinit Al>Si205(OH)4 1-3
6 Gorceixit 1-3
7 Céc thanh phan khac Luong con lai

17. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thanh phan hoa
hoc quing tinh dat hiém dinh lirgng theo phuong phap ICP- MS, thuc hién trén thiét
bi quang pho phét xa plasma ICP-MS 7700x nhu sau:

STT Thanh phan Ham lugng quang tinh
1 SO4* 9,39 %
2 Al 4,05 %
3 Na 1,69 %
4 K 0,41 %
5 Ca 1,43 %
6 Mg 0,59 %
7 P 2,54 %
8 Mn 1,18 %
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STT Théanh phan Ham lugng quéng tinh
9 Ba 15,39 %
10 Ti 0,59 %
11 Fe 6,86 %
12 Li 129,32 ppm
13 Be 8,07 ppm
14 \Y 234,48 ppm
15 Cr 389,25 ppm
16 Co 43,88 ppm
17 Ni 201,65 ppm
18 Cu 180,49 ppm
19 Zn 808,73 ppm
20 Ga 57,48 ppm
21 Ge 57,48 ppm
22 As 191,93 ppm
23 Se 226,21 ppm
24 Rb 25,37 ppm
25 Sr 214237 ppm
26 Nb 523,12 ppm
27 Mo 111,63 ppm
28 Ag 2,83 ppm
29 Cd 15,51 ppm
30 Sn 47,52 ppm
31 Sb 2,58 ppm
32 Ta 27,90 ppm
33 W 17,88 ppm
34 Pb 4094,68 ppm

18. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 thanh phan céc

nguyén t6 dat hiém va nguyén t6 phong xa trong quang tinh dat hiém 13 nhu sau:
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STT Thanh phan Ham luong
1 Sc 0,006 %
2 Y 0,103 %
3 La 9,563 %
4 Ce 12,156 %
5 Pr 1,361 %
6 Nd 4,052 %
7 Sm 0,324 %
8 Eu 0,069 %
9 Gd 0,266 %
10 Tb 0,016 %
11 Dy 0,035 %
12 Ho 0,004 %
13 Er 0,011 %
14 Tm 0,001 %
15 Yb 0,005 %
16 Lu 0,001 %
17 Th 0,132 %
18 U 0,016 %
Tong oxit dat hiém (TRE205) 33,50 %

19. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 budc iv) san
xudt tdng oxit dat hiém tir quing tinh thu dugc bao gdm céc budc sau day:

iv.1) tron 1an quang tinh d4t hiém voi axit sulfuric dam dac dé phan giai
quing tinh dat hiém, trong d6 ty 1é khdi lwong ctia axit sulfuric ddm dic/quang tinh
d4t hiém nam trong khoang tur 0,8 dén 1,8, tot hon 1a trong khoang tur 1,4 dén 1,6;

iv.2) tién hanh nung hdn hop trong budc b) & nhiét do nam trong khoang 100

dén 800°C, tbt hon 1a trong khoang 450 dén 650°C;

iv.3) tién hanh hoa tan, phan tach (hoa tach) chét rin thu duoc ¢ bude ¢) bang

nuée dudi diéu kién khudy, trong d6 ty 16 chit ran/nude 1a khoang 1/8 dén 1/12;
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iv.4) trung hoa hon hop trong budc d) dén pH nam trong khoang tir 3 dén 4
bang cach bo sung MgO;

iv.5) loc dé loai bo chat ran;

iv.6) phan tach béng cach tao két tia str dung chét tao két tta dugc chon tir
nhém bao gdm NaHCO; va NH4HCOs, trong d6 ty 16 mol cta chét tao két
tua/TRE2O3 ndm trong khoang tix 4 dén 7,2;

iv.7) loc dé thu duoc san phém cacbonat dat hiém;

iv.8) tién hanh nung & khoang 900°C dé tao ra tong oxit dat hiém.

20. Quy trinh theo diém 19, trong d6 trong budc iv.1) axit sulfuric 98% dugc sur
dung la ty 1€ khéi luong cta axit sulfuric ddm dic/quing tinh dat hiém 1a khoang
1,4.

21. Quy trinh theo diém 19 hosc 20, trong d6 budc iv.2) nhiét d§ nung nim trong
khoang tir 450 dén 650°C va thoi gian nung 1a khoang 2 gio.

22. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 19 dén 21, trong d6 trong budc
iv.3) ty 1é chét ran/nude 1a khoang 1/10, va nhiét do ndm trong khoang 20 dén 40°C,
t5t hon 12 20 dén 30°C va tbc do khudy 1a khoang 400 vong/phut.

23. Quy trinh theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 19 dén 22, trong d6 trong budc
iv.4) pH la khoang 3,5.

24. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém tir 19 dén 23 trong budce iv.6)
chét tao két tua 1a NaHCOz, t6t hon 1a c6 ndng do 1,42M, va ty 1é mol ctia chat tao
két tia/TRE2O3 ndm trong khoang tu tu 4 dén 7,2, tdt hon 13 6.,4.

25. Quy trinh theo diém 24, trong d6 budc iv.6) duge thuc hién dudi cac diéu kién
sau day:

- nhiét 46 méi trudng, tot hon khoang 13 30°C,

- thoi gian khudy khoang 1,5 dén 2,5 gio, t6t hon 14 2 gio,

- tbc do khudy khoang 300 dén 500 vong/phit, tot hon 13 400 vong/phut,

- thoi gian dé lang khoang 2 gio.

26. Quy trinh theo diém bat ky trong sb céc diém tir 19 dén 25, trong d6 trong budc
iv.8), qua trinh nung duoc tién hanh trong khoang 2 gio.
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S da: 50009/t

Quang nguyén khai

Dép - Banh toi, khtr mun sét
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Quiang nguyén khai

bép - Danh toi, khir mun sét

\'

Nghién - phan

Cép (-0,1mm)
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X v, .
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Quang nguyén khai

Dép - Danh toi, khtr mun sét

Tuyén tinh Barit 111 .

A

Nghién - phan cép (-0,1mm)

S6 da: 5000g/t

Thuay tinh long: 1000g/t

Na,[SiF]: 1000g/t

Lignil: 2000g/t
Brd: 600g/t

Tuy:

.y
€n chinh Barit

h

Tuyén tinh Barit I

Tuyén tinh Barit II

Y
Co dac
Loc

b
NI

Tinh quang
v . Barit
Nudc tuan
hoan

o

\

<t

Soda: 2000g/t

Thuy tinh Iéng: 500g/t
Lignil: 1000g/t
Dextrin: 500g/t
DH 13: 600g/t

Dau hoa: 300g/t

&

X \
Tuyén chinh dat hiém

Thuy tinh long: 500g/t

Lignil: 1000g/t

A

Dextrin: 500g/t

A

Thuy tinh Iong: 300g/t

<=
¢ Dau hoa: 200g/t

Tuyén vét dét hiém

DH 13: 400g/t

Lignil: 600g/t

Y
Tuyén tinh dat hiém I

Dextrin: 300g/t

Tuyén tinh d4t hiém IT

3

/

Thuy tinh Iéng: 200g/t
Lignil: 400g/t
Dextrin: 200g/t

Y VA

2 ‘ 7 1
Tuyén tinh dat hiém III
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Thuy tinh long: 100g/t AV o
Lignil: 200g/t G0 dac
Dextrin: 100g/t .
. v o Loc
Tuyén tinh dat hiém IV
A
PN v v Thai
Nudc tudn
A N
Co dic hodn
Loc
<Y .
v Tinh quéng
Nudce tudn dat hicm
hoan
Hinh 18
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. V
Tuyén tinh Barit |

S6 da: 5000¢/t ol

Quing nguyén khai

Dép - Panh toi, kho mun sét

\i

Nghién - phan cp (-0,1mm)

Na,[SiF;]: 1000g/t

Thuy tinh 16ng: 1000g/t

Lignil: 2000g/t
Brd: 600g/t

. v
Tuyén chinh Barit

Tuyén tinh Barit 11

Soda: 2000g/t

200 UL
Thuy tinh long: 500g/t

Lignil: 1000g/t
Dextrin: 500g/t
DH 13: 600g/t

Dau hoa: 300g/t
e

A \

s Voo
Tuyén chinh dat hiém

/
Tuyén tinh Barit I11
/ 4 \i \
Co dac
l Thuy tinh 16ng: 500g/t
Loc Lignil: 1000g/t -
Dextrin: 500g/t
DL A -
‘r Tinh quéng v
. A Barit - A i A
Nuoc‘tuan Thiy tinh long: 300gt . Tuyén tinh dat hiem 1
hoan Lignil: 600g/t

Dextrin: 300g/t

Thuy tinh long: 200g/t

\

Tuyén tinh dét hiém II

Lignil: 400g/t

Y

DH 13: 400g/t

e ey
Dau hoa: 200g/t

A/
Tuyén vét dit hiém

Nghién @

lai

Al

Dexfrin: 200g/t

vV V¥V

. V.
Tuyén tinh dat hiém 111

Thuy tinh 16ng: 100g/t
Lignil: 2009/t

Dextrin: 100g/t

\/

Tuyén tinh dét hiém IV

L A/
A
C6 dac
Loc
Yy
v Tin,h qulefmg
Nubc tugn ~ dat hiém
hoan
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Tinh quang
(100g)

H2S04 (140g)

A\

Nung (£°: 450°C, t: 2h) Khi

A4

!

H>O sach (0,5 lit)

— | Hoa tach (t°: 30°C, khudy 400 v/p, 1h)

}

MgO

Trung hoa
> pH =3,5

Ba thai ran

!

¢ Loc

NaHCO:; (1,42 M)

! Két tia (t°: 30°C, khuiy 400 v/p, 1h)

J,

Nwoc

ri
=]
&
A4

Cacbonat dit hiém

A\ 4

Nung (900 °C, 2h)

|
Tong oxit dat
hiem

Hinh 25
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Tinh quang g L
Héngxily || o
bui va khi thai
H2S04>96% > Trén Lo quay (phan giai Hoa tach 1 |¢
t°: 450-650°C)
Loc P B rin H:0
|
4 v
Trung hoa Hoa téch 2, 3
MgO 7 pH=3-4 e
\

Ba thai ran

=
©

()
\

(Fe va tap chét) Loc
l v
. Bi thai rin
Sulfat dat hiém
. v
Tac nhan ket £, <
tia — Két tiia Chat ran
Ly tim —> XU ly nwérc thai >

v

San phim cacbonat, ,, | Nung~900°C |__, Téng oxit dat
dat hiém hiém

Hinh 26
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Hoi HoO ~140°C

Nung chay

Khone khi

Lo dot Lun huynh

¥

Cong doan ndi1 hot nhiét
thira
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PMawde
e tac V205

Ot hda 802 thanh SOs
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Cong doan hap thy
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San pham H2S0: dam dac
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Man nghign cou

Tuvén ndi barit

L 3 v
Quing tinh Tuvén ndi dat hism
barit
w k
Juing tinh Bdi thai
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Ouing nguven khai -200 mm

i

Sang tang quay
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Dap zuong (7
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L
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Nguyén khai -0,1mm

S6 da: 5000g/t

Na2[SiF6]: 1000g/t

Thuy tinh 1ong: 1000g/t

Lignil: 2000g/t

A A

v Br4: 600g/t

Tuyén chinh Barit

, V
Tuyén tinh Barit I

Vv

.
Tuyén tinh Barit II

i vV
Tuyén tinh Barit 111

\

\/
Pua di tuyén dit hiém

Tinh quang Barit
Hinh 30

Quang sau khau tuyén Barit

Soda: 2000g/t

Lignil: 1000g/t

Thiy tinh long: 500g/t
Dextrin: 500g/t

DH 13: 600g/t

Dau hoa: 300g/t

. V. .
Tuyén chinh dat hiém

Thuy tinh long: 500g/t
Lignil: 1000g/t
Dextrin: 500g/t

VVV

) V o
Tuyén tinh dat hiém I

DH 13: 400g/t

Dau hoa: 200g/t
. v
Tuyén vét dat hiem

v

Thai

/
Tinh quang TV

Thuy tinh long: 300g/t
Lignil: 600g/t
Dextrin: 300g/t

V' VY

¢

Tuyén tinh dat hiém II

Thiy tinh long: 200g/t
Lignil: 400g/t

Dextrin: 200g/t i . _" N
VV Dudi tuyén
Tuyén tinh dét hiém 111 tinh 2
Thuy tinh long: 100g/t
Lignil: 200g/t
Dextrin: 100g/t 1
. v Dubi tuyén
Tuyén tinh dat hiém IV tinh 3
Pudi tuyén
v tinh 4
Tinh quang dat hiém
Hinh 31
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Nudc thai sau qua
trinh két tua

Y

Boc hoi co dac

}

Nudc tai sur Két tinh
<—
dung
Mubi (Rin)
Hinh 32
Khi sau 16 nung
Téch bui
v
Thu hdi H2S0s, | |  Dungdich
SO;3 H>SO4 (tai su
l dung)
A Dung dich HF
Huee > Hap thu HE > (cg gid tri)
v
Dung dich o
Ca(OH), »| Thap hap thu

X4 thai qua
ong khoi

Hinh 33
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