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(54) THIET BI PHAN LOAI VA HE THONG PHAN LOAI BOT

(57) Séang ché dé cap dén thiét bi phan loai va hé thong phén loai giup phan loai bot nhu
tro bay mot cach dé dang. Thiét bi bao gém bo phan xa bdt thd ma xa bot tho cung véi khi
trén dng cung cp bot thd dang xir 1y, bd phan hut (4) duoc dit doi dién v6i bé mit trén mo
ra cua bd phan xa bdt tho (6) tai vi tri cach xa bd phan xa bot tho (6) va hut bot thé va mot
phan khi. Bo phan xa bot tho (6) c6 bo phan xoay (61) dé xoay bot thd va khi, c6 bd phan
chira (2) bao quanh bé mait ngoai vi b phén xa bot thé va bo phan hat (4) duge chira bén
trong, va ong van chuyén dé xa dua bot tho va khi tir 16i vao c6 miéng hit bot tho cung vai
khi bén duéi ctia bd phan chira (2) dén bd phan xa bot tho (6).
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché nay dé cap dén thiét bi phan loai va hé thong phan loai bot.
Tinh trang kj thuit ciia sing ché

Cho dén nay, da c6 nhiing dé xudt vé thiét bi phan loai dugc ng dung dé
phén loai bot thanh cac hat theo kich thuéc khac nhau.

Thiét bi phﬁn ioai bot phén loai béng cach st dung lyc ly tdm dugc tao ra
nhd quay roto phan loai di dugc dé xuit nhu 1a mot trong nhitng thiét bi phan
loai nhu vay (tham khao tai lidu sang ché 1). Trong thiét bi phan loai nay, huéng
ma khong khi phan loai duoc dwa vao nguge huéng véi huéng thong thuong ddi
dién huéng quay cua roto phan loai. Do d6, né dugc mé ta ring cé thé thu duoc
mot lyc tach 16n bing cach 4p dung su thay ddi dot ngdt vé huéng dong chay &
18i vao canh quay cua roto phén loai, va co thé thuc hién phéan loai chinh xac
hon véi sé vong quay it hon.

Ngoai ra, ciing c6 dé xué‘; thiét bi phan loai ma phan loai bdt dugc cung
cip bén ngoai roto phén loai, bang cach din bot vao bén trong cac roto phan loai
dua trén méi quan hé gitra lyc ly tdm va lyc hudng tAm (tham khao tai lidu séng
ché 2). Trong thiét bi phéan loai nay c¢6 dic diém 14 cac canh quay cuia roto phan
loai dugc dit ¢ trang thai nghiéng dbi véi chi tiét d& sao cho mot phia cua bd
phan d& gin hudéng quay hon so v4i phia con lai ctia bd phan d&. Theo d6, thiét
bi nay dugc mo ta 1a c6 thé nang cao dugc hiéu suat tich ma khong can ting sd
vong quay cua roto phan loai.

Danh sach tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don Nhat Ban s6 2001-353473

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don Nhat Ban sé 2005-342556
Ban chit ky thuit céia sing ché
Vin dé ma sang cﬁé s& giai quyét

Tuy nhién, ddi voi thiét bi phan loai c¢é st dung roto phan loai, dé dam
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bao duogc hiéu suit phan loai cin phai c6 dd bén co hoc va truyén dong dién dé
lam quay roto phan loai & s6 vong quay nhét dinh.

Sang ché nay da duogc thuc hién khi xem xé&t van d& néu trén va nham muc
dich tao ra thiét bi phan loai va hé théng phan loai bot véi do chinh xac cao bing
két cdu don gian.

Cach thue giai quyét van dé

Sang ché nay dé xuit éng‘ cung cip bét thé dang xtr 1y s& van chuyén bot
tho theo ludng khi, bo phén xa bot thé ma xa bot tho cung vai khi tir bé mat trén
mo ra va duge ndi trén dng cung cip bot thoé dang xur 1y, bd phan hat duge dat dbi
dién véi1 bé mit trén md ra cua by phan x4 bdt tho tai vi tri cach xa by phén x4 bot
thd va hut bot thd va phan khi tir bé mit duéi mé ra, bd phan chira bao quanh bé
mat ngoai vi bd phén xa bdt thé va bd phan hut dugc chra bén trong, 1éng dong
bén trong né bdt thd dang phan loai hodc dd phan loai xong, by phan x4 bdt tho
bén trong c6 bd phan xoay véi cac canh ¢b dinh nghiéng theo huéng chu vi bén
trong, va bing bo phan xoay xoay bot thd va khi dugc cung cép tir dng cung cip
bot thd dang x1r Iy va xoay tu rhét trén ctia miéng mé rdi xa huong tdm, b phan
hut ma hat bot tho duqc x4 hudng tdm ra tor mét trén miéng m¢ cta by phén xa
bot tho va tién hanh trong khi xbay.

Hiéu qua dat dugc béi sang ché
Sang ché nay c6 thé cung cip thiét bi phan loai va hé thdng phén loai bot
v6i d6 chinh xé4c cao bang két cdu don gian.
M6 ti vin tit cac hinh vé
Fig.1 1a hinh v& dang so dd giai thich vé két cdu hé théng phan loai
Fig.2 1 hinh v& dang so dd giai thich vé két cdu ctia thiét bi phan loai
Fig.3 1a hinh v& dang so dd giai thich vé két cAu phu cén cta bd phan xa
bot thd ctia thiét bi phan loai
Fig.4 13 hinh v& giai thich v& hoat dong khi cung cp bot thd va khi tach
phén loai.

Fig.5 12 hinh vé& dang so dd giai thich vé& trang thai phan loai khi tach
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phén loai sau khi da thay ddi vi tri cia bo phan ht.
MO ta chi tiét sang ché

Dudi day giai thich vé cac phuong an thuc hién sang ché c6 tham chiéu
dén cac hinh vé& kém theo.
Vi du thyc hién sédng ché
Hé théng phan loai

Fig.1 14 hinh v& dang so dd giai thich vé két cdu hé thong phan loai 100.

Hé théng phan loai 100 gdm xild bot thé 11 chira bot tho tro bay, thiét bi
phan loai bot tho 1, bd loc kiéu tai 12 loc va thu bdt min sau khi da duoc phéan
loai tir bot thd, co ché van chuyén bot tho 14 dua bot thd trong xilo bot tho 11
vao luéng khi dé van chuyén dén thiét bi phéan loai 1, éng van chuyén bot min
5a két ndi thiét bi phéan loai 1 va bd loc kiu tai 12, co cAu van chuyén bot min
15 van chuyén bot min da thu thap duoc & bd loc kiéu tai 12 dén xild thanh
phim (khéng dugc thé hién trén hinh vé). |

Co cdu van chuyén bot tho 14 gdm bo cép liéu quay 14a duoc két ndi véi
phén day 11a cua xilé bot tho 11 tai 161 vao IN, dng gia téc 14b duge két ndi
v6i bo clp liéu quay 14a tai 161 ra OUT, va b thdi kiéu rét 13. Ong gia tdc 14b
tai 161 vao IN dugc két nbi v6i bod thdi kiéu rét 13 thong qua éng 13a dugce trang
bi van khi 14a & gifta, tai 16i ra OUT duogc két ndi vé6i thiét bi phan loai 1 thong
qua 6ng cung cip bot tho 14d.

Co ciu van chuyén bot tho 14 khi van hanh cé hoat dong nhu duéi day.
Trudce tién, bod cap liu quay 14 khéi dong, cung cip mot luong ¢b dinh bot tho
tir xi16 bot thd 11 vao dng gia tbe 14b. Tiép theo, van khi 14c chuyén sang trang
thai mé, dua ludng khi nén tir bo thdi kiéu rét 13 thong qua 6ng 13a dén 16i vao
IN cua 6ng gia tbc 14b. Van chuyén khong chi gidi han & mdi ludng khi nén,
ma c6 thé van chuyén ca dang khi duge nén khéc tiy y nhu nito. Trong éng gia
tdc 14b, khi nén gia tang luu tdc, lam phan tan va lo lang bot thd bén trong dng
gia tbc 14b. Sau do, bot tho di theo ludng khi thoat ra tir 16i ra OUT ciia dng gia

tdc 14b rdi dugc van chuyén t6i thiét bi phan loai 1 théng qua dng cung cap bot
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tho 14d.

Thiét bi phén loai 1 phén loai bgt thd. Chi tiét hoat dong s& duoc md ta
sau day. Ngoai ra, nhu trén hinh v, thiét bi phéan loai 1 ¢6 thé lép dat nbi tiép 2
don vi hodc nhiéu hon, bé’mg cach nay co thé thuc hién phén loai véi tinh ning
cao hon.

Bot da dugc phan loai & thiét bi phan loai 1 sé& theo ludng khi di qua dng
van chuyén bot min 5a dé dén bo loc kiéu tai 12.

B0 loc kiéu tai 12 gém vai loc 12b loc bdt min tur luéng khi chra bdt min,
phéu 12¢ dung dé tap hop bdt min roi ra tir vai loc 12b.

Co c4u van chuyén bot min 15 gdm bd cép liéu quay 15a duoc ndi véi
phén day 12a cia phéu 12¢ tai 16i vao IN, dng gia tdc 15b duoc ndi voi bd cip
liéu quay 15a tai 16i ra OUT, va bo thdi kiéu rét 13. Ong gia tdc 15b tai 18i vao
IN dugc ndi véi bo thdi kiéu rdt 13 thong qua éng 13¢ duoc trang bi van khi
15¢ & giita, tai 16i ra OUT duoc két ndi v6i xilo thanh phdm (khong duge thé
hién trén hinh v&) théng qua éng thu bt min 15d.

Co ciu van chuyén bot min 15 khi van hanh s& hoat dong giéng vOi co
cAu van chuyén bot tho 14 da duoc dé cdp & trén. Nghia 1a, b0 cép li€u quay
15a khéi dong sé cung cép mot lugng bot min nhat dinh tir phéu 12¢ vao éng
gia tdc 15b. Tiép theo, van khi 15¢ chuyén sang trang thai mé, dua ludng khi
nén tir bd thdi kiéu rdt 13 thong qua éng 13¢ dén 16i vao IN cua dng gia tdc 15b.
Trong éng gia téc 15b, khi nén gia tang luu tdc, 1am phan tan va lo lirg bot
min bén trong dng gia tdc 15b. Sau d6, bot min di theo ludng khi thoat ra tir 15i
ra OUT cua 6ng gia téc 15b rdi dugc van chuyén téi xild thanh pham (khong
duoc thé hién trén hinh v&) thong qua dng thu bot min 15d.

Thiét bi phan loai

Fig.2 1 hinh v& dang so d6 giai thich vé két cdu cua thiét bi phan loai 1,
Fig.3 (A) la mat cat ngang theo dudng A-A cuia thiét bi phan loai, Fig.3 (B) 1a
mat cat doc cua bd phéan x4 bdt thd cua thiét bi phén loai 1, Fig.3 (C) 1a hinh

phdi canh ctia mit cit ngang theo duong B-B ctia thiét bi phan loai 1.
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Thiét bi phan loai 1 dugc trang bi bo phén x4 bdt thd 6 x4 bot thd cung
v6i khi, bo phan hit 4 duge bd tri d6i dién v6i bd phan xa bot thd tai vi tri cach
xa bd phan xa bdt tho 6, hut bot thd duge xa tir bd phdn x4 bt tho va mot phén
khi, bd phan chura 2 chira bén trong va bao boc bén ngoai bd phén xa bot tho 6
va bd phén hut 4, co chu van chuyén bdt tho xi 1y van chuyén bot thd dang xtr
ly phén loai hodc da xtr ly phan loai xong léng dong lai ¢ day 22 cua by phéan
chira 2.

B phan xa bot thé 6 vé co ban 13 hinh try véi dudng trung tim hudng
thing ding, bé mit trén vé co ban 12 nim ngang va c6 miéng mo vé co ban 1a
tron 62, bd phan xoay 61 xoay bot tho va khong khi bén trong. Nho két cdu nay,
bot thd va khong khi dwgc cung cip tir phia dudi dugc xoay theo chiéu kim
ddng hd boi bd phan xoay 61 va dugc xa hudng tim tir miéng mé trén 62.

B6 phéan xa bdt thd 6 dugc dat ¢ phia trén so v6i trung tam khong gian
bén trong cia bo phan chua 2, theo vi du thyc hién nay, bd phan x4 bot tho &
phia trén mot chat so v6i trung tdm. Vi két cu nay, c6 kha ning ling dong
mot lugng 16n bt thd tai vung phia dudi so véi bd phén x4 bot tho 6 trong
khong gian bén trong ciia bd phan chira 2 va c¢6 thé phan loai bot thd hit dugc
béng bd phan hut 4 tai khu vuc phia trén so véi bd phéan x4 bdt tho 6.

B0 phéan xoay 61, giéng nhu dugc thé hién trén Fig.3 (C), duoc ciu thanh
bdi mot sb lugng céc canh ¢b dinh 61a c6 tAm trén mot duong théng di qua tdm
cua bo phan xa bot tho 6 va tdm cua bd phan hiut 4 va mé rong theo hudng tda
tron tur tdm va nghiéng theo hudéng chu vi. B phan xoay 61 & diy dugc ciu
thanh bdi 3 canh ¢d dinh 61a, tuy nhién canh ¢6 dinh 61a c6 thé c6 nhiu canh,
c6 thé 13 4 canh, 6 canh, hodc 8 canh déu dugc. Ngoai ra, bd phan xoay 61 ¢
day duoc cAu thanh béi 1 bd 3 canh cb dinh 61a, tuy nhién cling c6 thé duoc
cAu thanh b&i nhiu bo lién tuc (da téng) nhung can tao khoang cach véi bo 3
canh ¢ dinh 61a trén dudng trung tam.

Huéng phia dudi ciia bd phan xa bot tho 6 duge ndi v6i dng cung cap bot

thd dang x Iy hinh tru 73 di qua truc tdm ctia bo phan chua 2 theo hudng thang
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dung. Ong cung cap bot tho dang xir Iy 73 nay, dugc tao ra véi do 16n khong
dbi c6 ban kinh nhé hon so v&i ban kinh ciia bd phan xa bot thd 6, tai khu vuc
phu cén phia duéi ciia b phan chtra 2 thay dbi huéng 90 do nim ngoai bd phan
chtta 2, hon nita sau khi thay d6i huéng xudng dudi, né duge nbi véi éng gia
tdc 72. Van chuyén mach 73a duoc lap dat & giira dng cung cip bot tho dang xir
1y 73 nidm ngoai bod phan chira 2.

‘B phén hit 4 ¢6 dang v& co ban 1a hinh tru v6i duong tim nim dbi dién
v6i hudng thing ding, miéng mo 42 vé co ban 1a ngang va tron dugce b tri &
mat dudi, & hudng ddi dién bd phéan xa bot thd 6 va & phia trén cua b phan xa
bot thd 6. BO phan hit 4 dugce ndi voi éng xa bot min 5 xa ra bot thd va mot
phén khi dugc hut vao béi bd phén hut 4 tai phia ddi dién (nghia 1a phan trén)
khong dbi dién véi phan xa bot tho 6.

Kich thuéc miéng md 42 ciia b phan hut 4 nay dugc tao hinh kich thudc
bang véi miéng md 62 cua bd phan xa bot tho 6. Kich thudc miéng m& 42 cia
bo phén hut 4 co thé duoc tao két ciu tuy y 16n hon hodc bé hon miéng m¢o 62
cua bo phéan xa bdt tho 6.

Ngoai ra, bd phan hat 4 huéng thing dung lén tir phdn x4 bot tho 6 sao
cho truc tAm cta hinh tru (miéng mo tron 42) trung véi truc tdm cua hinh tru
(miéng m& tron 62) cua phan xa bot thd 6, miéng md 42 cua bd phan hut 4 va
miéng m& 62 cua bd phan xa bot thd 6 duge bd tri huéng ddi dién nhau. Do do,
¢6 thé diéu chinh kich thudc hat dugc bo phan hut 4 hiit vio mot cach thich hop
trong bot thd duge b phan x4 bot tho xa ra.

Phan phia dué6i cua éng xa bot min 5 dugc ndi v6i bo phan hit 4 trong bo
phéan hut 4, phan phia trén dugc bd tri phia bén ngoai ciia bd phan hut 4, no cé
chtrc nang nhu mot éng xa van chuyén mot phan bot thd va mot phan khong khi
trong b phan hut 4 da dugc phan loai va bd sung ra bén ngoai.

Ong x4 bot min 5 bao gdm mot éng ddi 2 (éng trong va dng ngoai) co thé
truot tu do, éng ngoai dugc ¢b dinh véi bod phan chta 2, 6ng trong dugc ndi véi

bo phan hat 4. Ong xa bot min 5, ¢ dc vit dugce van tir bén ngoai vao ong ngoai,
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dau cua Oc¢ vit ép vao bé mit ngoai vi clia dng trong dé ngan trugt éng trong, c6
¢ vit thay ddi vi tri 4a c6 thé thay doi va ¢ dinh vi tri twong d6i cua 6ng trong
va 6ng ngoai. Do dé, c6 thé thay dbi va ¢b dinh vi tri tuong dbi ctia b phan hut
4 dugc nbdi voi éng bén trong va bo phan chua 2 duge c¢b dinh vé6i 6ng bén
ngoai va bd phan xa bot thd duoc chira bén trong by phan chira 4. Nghia Ia,
khoang céch D cta bd phan hit 4 va by phan xa bot thd 6 c6 thé thay ddi duge.
Két cAu co thé thay dbi khoang cach D ctia by phan hit 4 va bd phén xa bt tho
6 khong chi bi giéi han & ddy ma co thé duoc tao két cau tuy y.

BO phan chra 2 la thung chtra dang hinh tru c¢6 dudng tim nam theo
hudng thing ding va dugc tao hinh dang thudn 16n hon ban kinh ctia bd phén
x4 bot tho 6. Ban kinh ciia bd phan chtra 2 nay tét nhét 12 16n hon it nhit 2 1an
ban kinh ctia bd phan xa bdt thd 6, va trong vi du thuc hién nay, ban kinh cia
bd phéan chtra 2 dugc tao hinh gip khoang 3 1an.

B0 phén chita 2 ¢6 chiic ning nhu thanh dan dong xoay 21, trong d6 phan
hinh tru chuyén dong doc theo dong xoay phia mit bén trong thanh. Thanh dan
dong xoay 21 nay dugc lp dat voi cung cip 3 (tham chiéu Fig.3 (A)) di thiang
theo hudng tiép tuyén cua bé mat thanh ving phu can bo phan hut 4. Bot tho
cung v6i khong khi dugc cung cép tir voi cung cip 3 nay téi bén trong bd phan
chtra 2. Trong vi du thuc hién nay, voi cung cép 3 dugce bd tri sao cho bdt tho va
khong khi d3 chay vao bén trong thanh dan dong xoay 21 xoay (quay) theo
chidu kim ddng hd bén trong thanh din dong xoay 21. Do do, trong thanh dan
dong xoay 21, huéng xoay (hudng quay) ctia bot thd va khong khi dugce cung
clp tir voi cung cdp 3 va huéng xoay (huéng quay) cua bot thd va khong khi
dugc xa tr bd phan x4 bot tho 6 dugc tao két cdu thong nhit v6i nhau.

Co cu van chuyén bot tho xtr 1y 7 bao gdm bo cép liéu quay 71 duge ndi
v6i phan day 22 ctia bo phan chta 2 tai 161 vao IN, éng gia tbc 72 duge ndi véi
bd cap liéu quay 71 tai 16i ra OUT, va bo thdi kiéu rdt 13 (tham chiéu Fig.1).
Ong gia tc 72 tai 16i vao IN duge ndi v6i bo thdi kiéu rdt thong qua éng 13b

c6 trang bi van khi 74a ¢ gifta, tai 16i ra OUT duoc ndi véi 6ng thu bot thd sau
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khi xir Iy xong 75 va 6ng cung cip bot tho dang xir 1y 73. Ong cung cép bot thd
dang x1r ly 73 c6 trang bi van chuyén mach 73a & giita va dugc ndi voi bd phén
x4 bot thd 6. Mit khac, dng thu bdt tho sau khi xir Iy xong 75 dugc trang bi van
chuyén mach 75a & giita va nbi véi xild thanh phidm (khong thé hién trén hinh
vE).

Hoat dong phan loai khi cung cép bot thd

Fig.4 (A) 12 hinh v& dang so dd giai thich vé trang thai phan loai khi
cung cip bot thd.

Co c4u van chuyén bot thd 14 (tham chiéu Fig.1) khi van hanh s& vén
chuyén bot thd cing v6i khong khi dén voi cung cip 3 cua thiét bi phan loai 1
théng qua dng cung cip bot thd 14d. Bot thd, sau d6 s& duge x4 vao bén trong
bd phan chtra 2 tir voi cung cp 3 cung vé6i khong khi, chuyén dong theo thanh
din dong xoay 21, dan tao ra dong xoay roi roi xubng (tham chiéu Fig.3 (A)).
Do dong xoay nay nén da tac dong luc ly tdm lén bot tho. Tai thoi diém nay, bot
min FA1 bén trong bg thd (tham chiéu Fig.4 (A)) c¢6 khdi lugng nho nén tac
dung cua luc ly tim yéu, mot phan bdt min FA1 dugc hit vao b phan hut cung
voi khong khi tir thanh dan dong xoay 21. Mit khéc, bot tho FA2 con lai roi dan
do tac dong cua trong luc khi xoay theo thanh din dong xoay 21 va tich tu trén
phin ddy 22 cua bd phan chtra 2 (tham chiéu Fig.4 (B)). Khi lugng bot thd nhét
dinh dugc cung ce”ip vao bo phéan chtra 2, co cAu van chuyén bot tho 14 (tham
chiéu Fig.1) s& dirng va ngirng cung cip bot thd dén thiét bi phan loai 1.

Hoat dong tach phan loai ctia bgt tho dang xtr ly

Fig.4 (B) 12 hinh v& dang so d6 giai thich vé trang thai tach phan loai cla
bot tho dang xu ly.

Cung lac véi viée dirng co cdu van chuyén bot tho 14 (tham chiéu Fig.1)
va ngung cung cip bot thod dén thiét bi phan loai 1, co cdu van chuyén bot thd
xu ly 7 duge van hanh nhu sau, bat dau van chuyén tudn hoan bot tho da dugc
xtt 1y duoc phan loai khi cung cdp vao bén trong thiét bi phan loai 1. Viéc dirng

co cAu van chuyén bot the 14 va khéi dong co ché van chuyén bot tho xir 1y 7
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khong gidi han & viéc thuc hién déng thdi ma c6 thé thuc hién theo tht tu trude
sau déu dugc. Tai ddy, di cho c6 thoi diém ma ca 2 éﬁng véan hanh theo tht tu
van hanh co cdu van chuyén bot tho xtir 1y 7 rdi ding co cdu van chuyén bot tho
14 thi viéc cung cép va phan loai bot tho déu van s& duoc thuc hién riéng mot
cach thich hop. Nghia la, do voi cung cép 3 dugc bb tri tai vi tri 1éch voi hudng
x4 cia bot thd va khong khi cia voi cung cip 3 nén bot tho dugc cung cap tir
voi cung cdp 3 hiu hét s& roi xudng chi khong bi bd phan hut 4 hit. Do chi
nhitng hat cé kich thudc nhé dugce phén loai méi bi bd phén 4 hut vao nén
khong anh huéng gi toi hiéu sudt phan loai.

Trude tién, bd cdp liéu quay 71 dugc kich hoat, cung cdp dinh lugng bot
thé dang duoc xi 1y ling dong & phan day 22 ciia bo phan chtra 2 vao éng gia
tdc 71. Tiép theo, van khi 74a dugc chuyén sang trang thai mé (tham chiéu
Fig.2), va khi nén dugc thdi tir bo thdi kidu rét 13 (tham khao Fig.1) vé 16i vao
IN cta 6ng gia téc 72 qua 6ng 13b. Ngoai ra, thi can théi khong bi han ché 1a
khi nén, chi can 1a khi duoc nén nhu khi nén nito. Trong éng gia téc 72, khi nén
lam tang téc d6 dong chay lam phan tan va ndi bot tho trong dng gia tbe 72. Bot
thod duoc xa tir 16i ra OUT cua bng gia tdc 72 theo ludng khi. Vao thoi diém do,
van chuyén mach 73a dugc trang bj trong éng cung cap bot tho dang xtr ly 73
duoc md& va van chuyén mach 75a dugc trang bi trong 6ng thu bot thd da xa 1y
75 dugc dong lai. Do do, bot thd duoc van chuyén dén bod phén xa bot thod 6
théng qua 6ng cung cip bot thd dang xir Iy 73 theo ludng khi.

Bot thd duoc van chuyén dén bod phan xa bot tho 6 bao g61n bdt min va
bot tho con lai khdng bi hut vao bdi b phén hut 4 bé”tng thao tadc phan loai khi
cung cip bot tho. Bot min 13 hat c6 dudong kinh nhé. Trong bot thd, ngoai céc
hat c6 duong kinh 16n (hat tho), mot sb lugng 16n cac hat nho (hat min) két hop
v6i nhau bang mot luc lién két yéu dé tao thanh cum nhw chum nho, xung
quanh bdt tho co bao gém mdt sb lugng 16n céc hat min dugc két hop voi luc
lién két yéu dé tao thanh cum.

Bot tho duge van chuyén tir dng cung cdp bot thd dang xtr 1y 73 dén bo
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phan x4 bot thd 6, theo ludng khong khi va di thing 1én trén (theo chiéu thing
ding) theo hudng trung tdm cua by phan xa bot thoé 6, va cham v6i canh cd
dinh 61a dé tao thanh bd phan xoay 61 (tham chiéu Fig.3 (B)). Do su va cham
nay, nhiéu cum bi nghién va mot luong 16n bot min dugc tach ra. Do do, ngoai
loai bdt min con lai néu trén, bot thd da duge van chuyén dén bo phan xa bot
tho 6 bao gém bdt min madi dugc tao ra béng cach nghién, cac cum con lai ma
khong bi nghién nat, va bot tho.

Ludng khi ma céc bot min, cum va bot thd bén trong nay duge xoay xung
quanh duong trung tdm cua bd phén xa bt thd 6 bdi mot lwong 16n cac canh cb
dinh 61a lan téa tr tAm va nghiéng theo hudéng chu vi. Tuy nhién, n6 tr¢ thanh
dong xoay di thing theo hudng ctia dudng trung tim va dugc xa ra khong gian
phia trén mot cach triét dé trong khi xoay tir miéng mé 62. Vi bot min c6 khdi
lugng nho, bot min khdong bi anh hudng bdi luc ly tdm cta dong chay xoay. Do
d6, bdt min FB1 tién 1én trong khi quay theo huéng ctia dudng trung tdm hodc
theo hudéng hoi nghiéng so véi huéng ciia dudng trung tam va dugce hut boi bd
phén hat 4 (tham chiéu Fig.4 (B)). Mit khéc, cac cum va bdt tho van khong bi
nghién nat ¢6 khdi lwong 16n va do d6 bi anh huong rat 16n béi luc ly tdm. Do
d6, cum FB2 va bot thd FB3 di chuyén trong khi quay theo huéng gin véi
huéng xuyén tdm léch rit nhidu so véi huéng dudng trung tdm, va sau do
chuyén dan theo trong luc do quay doc theo thanh din dong chay xoay 21. N6
roi xubng va ling dong mot 1an nira & phan day 22 cua bo phan chira 2.

Nhu dd néu & trén, bdt min con lai va bot tho da duoc tdch phan loai cua
cum dugc hat boi bd phan hit 4, mit khac cum va bot tho ling dong & phan day
22 cta bd phan chtra 2 va phéan loai bdt thd dugc thuc hién.

Cac cum va bot thd 1dng dong & phin day 22 cia bd phan chtra 2 c6 thé
dugc luu thong qua thiét bi phan loai 1 bang cach tiép tuc van hanh co ché van
chuyén bot thd 7 va van chuyén dén bo phan xa bot thd 6 nhiéu 1an. Nhu di mo
ta & trén, cac cum duoc van chuyén dén bod phan x4 bot tho 6 duge nghién thanh

bot min md&i tach ra va trd thanh cac cum nho hon. Sau d6, bot min mdi tach
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hoac bot min con lai ma khéng dugc hat vao dugce hut vao béi bo phan hut 4.
Bing cach tiép tuc van hanh co ché van chuyén bot thd 7 theo cach nay, viéc
nghién c6 thé dugc lap lai bat ky sb 14n nao cho dén khi cum khong con la cum,
va c6 thé dugc 13p lai cho dén khi bot min chira trong bot thod gén nhu dugc hat
va0. Do do, hdu hét cac loai bot min tdn tai dudi dang cum cubi cung dugc tach
ra va duge hat va thu thap bsi bd phan hit 4. Boi vay, c6 thé cai thién téc do
thu thdp bot min.

Fig.5 12 hinh v& giai thich dang so dd vé trang thai phan loai khi tach
phén loai trong trudng hop da thay ddi vi tri ctia bd phan hut.

Nhu d3d mo ta & trén, khoang cach gita b phén hut 4 va by phan xa bot
thd 6 co thé duge thay dbi bang cach thay ddi vi tri cia bd phan hit 4 bing
cach st dung vit thay ddi vi tri 4a duoc lap trong éng xa bot min 5. Vi dy, khi
vi tri ciia b phéan hut 4 dugc dét thanh P2 va khoang céch gifta b phan hut 4
va bd phan xa bot tho 6 dugce ddt thanh mot doan ngén D2, khong chi bt min
FB1, ma con mdt sd cum nhd co thé bi hut vao bsi bd phéan hut 4. Tuy nhién,
bang cach dat vi tri ciia bd phan hut 4 dén P1 va kéo dai khoang céach giira bo
phan hut 4 va bd phéan xa bot thd 6 dén D1 (khoang rong hon), chi c6 thé hut
dugce bot min FB1 bdi bd phan hut 4. Do d6, d¢ chinh xdc phén loai bdt min va
cac bot khac cai thién. Bang cach nay, biang cach mé rong khoang cach D giita
bd phan hit 4 va bd phan x4 bot tho 6, chi ¢ thé hat phan bot min hon bang bd
phén hut 4, va nguoc lai, béng cach thu hep khoang céach D cia bo phan hut 4
va bd phan x4 bot tho 6, co thé hut cac hat thd hon vao bﬁng b0 phén hut 4. Do
d6, bang cach diéu chinh khoang cach (cu ly) giita bo phan hut 4 va b phan xa
bot thd 6, c6 thé diu chinh kich thude hat ti da cia bot min dwge hut béi bd
phan hut 4 va do chinh xdc phan loai dugc cai thién.

Hoat dong thu hdi bot tho sau khi da xir Iy xong

Khi thu hdi lai bdt thd sau khi di xu Iy xong, tam dimg co cdu véan

chuyén bot thé xir Iy 7, dimg cung cip tudn hoan bot tho xt 1y trong thiét bi

phén loai 1 (tham chiéu Fig.2). Sau d6, chuyén van chuyén ddi 73a duoc lip
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trong 6ng cung cap bot thod dang xt ly 73 vé trang thai dong, chuyén van
chuyén ddi 75a dugc lip trong dng thu hdi bot thd di duge xtr ly vé trang thai
mé. Tiép theo, bing viée khéi dong lai co cdu van chuyén bot tho xtr Iy 7, bot
thd sau khi duoc xt 1y theo ludng khi dwgc van chuyén dén xilé thanh phim
(khong dwoc thé hién trén hinh v&) thong qua dng thu hdi bot tho da duoc xir 1y
xong.

Véi kétn cAu va hoat dong nhu trén, thiét bi phan loai 1 ¢6 thé phan loai
bot v6i do chinh x4c cao bang két cdu don gian.

Giai thich chi tiét hon thi thiét bi phan loai 1 dugc trang bi by phén xa
bot thé 6 xa bot thd song song vdi xoay khi, bd phan hut 4 hut bot thd va mot
phén khi dugc dat & huéng ddi dién v6i bo phan xa bot khd 6 tai vi tri cach xa
bd phén xa bdt khod 6. B6 phan xa bdt tho 6 c6 bd phan xoay 61 xoay bot tho va
khi. Vi thé, bdt thoé xoay bang bo phan xa bot tho 6. Nho d6, bot min va bot
khéc xoay chiu tac dung cua lyc ly tdm khac nhau. Sau d6, bot min c6 tdc dung
luc ly tam nho duge hip thu boi bd phan hat 4 dugc dat ddi dién véi bd phan xa
~ bot tho 6 & vi tri tdch biét véi bd phan xa bot tho 6. Béng cach nay, bot tho co
thé duoc phan loai thanh bt min va bot khac bé’lng cach st dung thiét bi phén
loai 1 ¢6 két cdu don gian.

Ngoai ra, chu yéu cin dién nang dé van hanh bo thdi kiéu rét 13 nén tidu
hao rét it dién ning. Nghia 13, canh ¢ dinh 61a s& dugc cd dinh béi bo phan
xoay 61, c6 thé khong cin dién niang nhu vy boi vi khong cin quay canh cb
dinh 61a bing mo to.

Thiét bi phan loai 1 ¢6 bo phan chira 2 bao quanh phan ngoai vi va chira
trong bd phan xa bdt tho 6 va by phan hut vao 4, miéng hut vao cua phan day
22 hat bot thd va khi & phia trén bd phan chia 2 va éng van chuyén dung dé xa
(co cdu van chuyén bot tho xtr Iy 7) dwa bot tho va khi duge hit vao tir cira hut
~ vao dén bo phan xa bot thd 6. Do viy, c6 thé x4 lai bot thd ¢o chira ca bot min
ma bd phan hut 4 hit sot con ling dong & phan day 22 ciia bo phan chira 2. Vi

thé, thiét bi hut 4 duoc trang bi thém méy hut bot min, gitp nang cao hiéu qua
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thu bot min. Pic biét, bang cach thuc hién xu 1y két hop cac hoat dong riéng
“hoat dong phéan loai khi cung cép bot tho™”, “hoat dong tach phén loai bot thd
dang xtr 1y”, “hoat dong thu bot tho (bot min) da x& ly xong”, ma cod thé thuc
hién “hoat dong phén tach bot thé dang xir Iy cho dén khi ty 1& thu hdi bot min
dat duogc ty 16 mong mudn va thuc hién ty 1 thu hdi én dinh.

Thiét bi phén loai 1 dugc lip mot cdng xa trong dng van chuyén xa (éng
cung cép bot thé dang xt Iy 73 clia co cdu van chuyén bot tho 7) va ving lan
can cua céng xa dugc st dung lam bd phan x4 bot tho 6 va by phan xoay 61
duoc lap dat bén trong dng van chuyén xa. Vi 1y do nay, bot thd dugc ling dong
o phén day 22 trong bd phéan chura 2 co thé duoc x4 lai tir bd phén xa bdt tho 6
c6 bd phan xoay 61. Do dé, do viéc phan loai st dung tac dong cua luc ly tdm
béng cach quay duoc lap di lap lai, co thé cai thién toc do thu gom bodt min
trong khi van duy tri d6 chinh x4c ctia phan loai bot min va bt khac bot min.

Thiét bi phan loai 1, bd phan xoay dugc hinh thanh bang nhiéu canh cb
dinh 61a nghiéng theo hudng chu vi va m¢ rong theo hudng tdm c6 trung tam
nam trén duong théng di qua tdm cua bd phéan xa bodt tho 6 va bd phan hut 4. Vi
thé, bot thd dugc van chuyén dén bod phan xa bot tho 6 s& va cham véi canh ¢b
dinh 61a ctia by phan xoay 61. Khi d6, cum chtta bén trong bot thd s€ dugc
nghién va phan tach thanh bdt min. Sau do, bot min duoc phan tach sé dugc hut
bdi bd phan hut 4. Do d6, do bot min méi dugce tao ra va dugce thu thapltfr cum
nén dugc xt ly dudi dang bot tho, ty 1€ thu hdi bot min s& duge cai thién dang
ké.

Thiét bi phan loai 1 duoc tao ra bang cach thay d6i khoang cach ctia bd
phan hat 4 va bd phén xa bot thd 6 (vit co thé thay ddi vi tri 4a duoc lip dat
trong dng x4 bot min 5). Nho didu nay, nhu di néu & trén, do chinh xac trong
viéc phan loai bt min va cac dang khéc khong phai bot min dugc cai thién hon.

Trong thiét bi phan loai 1, bd phan chita 2 ¢6 dang hinh tru véi dudng
tam nim dbi dién huéng thing ding va duoc dit doc theo hudng tiép tuyén trén

dudng bén trong (thanh din dong xoay 21) ctia by phan chira 2 gan bd phan hut
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4, va voi cung cép 3 cung cép bot thoé cung véi khi. Do vay, viéc phan loai van
duoc thuc hién dugc ca khi cung cép bot tho vao thiét bi phan loai 1, hiéu qua
phan loai tot.

Ngoai ra, do miéng m& 62 cua bo phan xa bot thé 6 va miéng md 42 cua
bo phan hut 4 dong dang (& vi du thuc hién nay la hinh tron) va dugc lap dat
déng nhét truc tim, nén bo phan hut 4 co thé hut bot tho duoc x4 ra tir bd phan
x4 bot thd 6 mot cach én dinh ma khong bi mit cin bing. Do viy, c6 thé hat
duoc mot cach phu hop cac hat (bot min) v6i kich ¢& mong mudn.

Sang ché nay khong chi gi¢i han & phuong an thyc hién nay ma co thé co
rat nhiéu phuong an thuc hién khéc.

Vi du, “hoat dong phan loai khi cung cip bot tho”, “hoat dong phan tach
phan loai bot thé dang xu ly”, va “hoat dong thu hoi bot thdé sau khi xu 1y
xong” la xr ly theo mé, tuy nhién co thé xir ly lién tuc tit ca cing mot ltc.
Hoac 1a, co thé trude tién s& tién hanh “hoat dong phan loai khi cung cép bot
tho”, “hoat dong phan tach phén loai bdt thd dang xtr ly”, sau mot thoi gian
nhat dinh, bat diu “hoat dong thu hdi bot thd sau khi xit 1y xong”, mit khc tam
thoi dung “hoat dong phan loai khi cung cip bot tho” néu bot thd da dugc cung
cép du lugng vao bd phéan chua 2, ¢co thé linh dong van hanh/tam dung cac bd
phan nhu ma lai “hoat dong phén loai khi cung Cép bot thd™ khi bdt tho trong
bo phan chtra 2 it hon dinh luong.

Ngoai ra, bot tho (vat ligu dang hat) dugc phan loai béng thiét bi phén
loai 1 khong chi gidi han & tro bay, ma con co thé 1a nhiéu loai vat liéu dang hat
khac (nhiéu loai hat ma co6 su khac nhau vé kich thude va/hodc khoi luong) nhu
bot mi hay xi mang. Trong truong hop nay cling co thé tach va phén loai nhiéu
loai vat liéu dang hat mot cach phu hop.

Kha nang tng dung trong cong nghiép

Sang ché nay c6 thé st dung dugc trong linh vue cong nghiép lién quan

dén phan loai bot.

Giai thich vé cac so chi dan
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi phan Ioai bao‘ gdbm Ong cﬁng cip bot thd dang xir Iy dé van
chuyén bot tho theo ludng khi,

bd phan xa bot thd ma xa bot thd clng voi khi tir bé mit trén mé ra va két
nbi voi phia trén cta dng cung cdp bot tho dang xur ly,

bd phén hut vao duogce bd tri d6i dién voi bé mit trén ciia bd phan xa bot
tho tai vi tri tach biét bd phan xa bdt tho va hat bot thd va khi tr mdt dudi miéng
ma,

bd phén chira bao quanh bé mit ngoai vi bd phan x4 bot thd va bo phan
hut duoc chira bén trong, ling dong bén trong né bot thd dang phan loai hodc da
phén loai xong,

b0 phdn x4 b.cf)t thd bén trong c6 by phén xoay v&i cdc canh ¢ dinh
nghiéng theo hudng chu vi bén trong, va by phdn xoay nay xoay bot tho va khi
duoc cung cdp tir dng cung cip bot thd dang xir Iy va xoay tir mit trén cia
miéng mo rdi xa ra huéng tam,

bd phan hat hut bot thd dugc xa ra hudng tdm tr mét trén miéng mé cua
bd phén x4 bot thd va tién hanh trong khi xoay.

2. Thiét bi phan loai theo diém 1, trong d6 truc tim ctia bd phan xa bot tho
va truc tdm cua bd phén hat dugce bd tri sao cho trung véi nhau.

3. Thiét bi phén loai theo diém 1 hodc 2, trong d6 thiét bi nay st dung
phuong tién thay ddi khoang cach dé thay dbi vi tri twong d6i ctia bd phan hut
vGi bd phéan x4 bot tho.

4. He théng phén loai bao gém: xild6 bt tho chtra bot tho, thiét bi phén
loai theo diém 1, 2 hodc 3, co ciu van chuyén bot tho dé van chuyén bdt tho
cung v6i khi tir xilé bot tho toi thiét bi phan loai thong qua dng cung cip bot tho,
dng xa bot min duoc ndi v6i bd phan hut cia thiét bi phan loai, bd loc kiéu tui
s€& loc va thu bot min tor khi ¢6 chta bdt min duoc x4 ra tu thiét bi phan loai

théng qua dng xa bot min.
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