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(57) Sang ché dé xuat ché pham phan tan bao gdm hdn hop pha tron cac este mono-va di-
phosphat, mdi nhém phosphat dugc thé véi mot hodc hai nhom alkyl hodc alkenyl
alkoxylat trong d6 phan alkyl hodc alkenyl la gbc alkyl hodc alkenyl mach nhanh c6 tir 1
dén 30 nguyén tir cacbon, phan alkoxylat gdbm monome etoxylat va/hodc propoxylat, va
chat phan tan c6 thém thanh phan bazo dugc chon tir amidopropyldimetylamin, amin vong
khac loai, ion améni ion, va ion kim loai kiém. Ché pham phén tan thich hop dé phan tan
nhiéu loai bot mau va vat liéu dang hat khac trong mdi truong nudc hoic hitu co. Sang ché
con dé xuét ché pham thé phén tan chira cac ché pham phan tan do.
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Linh vuce ki thuit dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén ché phdm phan tin dé str dung khi phén tan cac hat rin
trong moi truong léng. Cu thé hon, sang ché lién quan dén ché phidm phén tan bao
gdm hdn hop pha trén este alkyl-alkoxy phosphat d& phan tan cac hat rin min vo co
va/hodc hitu co nhu bdt mau, chit don va hat nano trong moi truong nudc hodc long
hitu co véi kich thuée hat va do bén tot.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Nguoi ta da biét viée st dung ché phém chét hoat dong bé mit duoc diéu ché tir
este clia axit phosphoric cia cac hop chét polyoxyalkylenat 1am chit thdm uét. Va
cling da biét viéc st dung cac hop chat nay @ diéu ché cac huyén phi trong nudc ctia
cac chat khéng tan.

US 4,830,764 dé xuit este cia axit phosphoric chira polyoxyalkylen 1am chét
thdm udt, dic biét 1a trong qué trinh tién xur ly céc vat liéu dét chira xenluloza, trong
d6 este 1a este mot phan cua axit phosphoric va dan xudt tir ruou béo Co.j6 etoxylat va
propoxylat c6 chan.

US 4,912,245 dé xut cac ché phim nén este cia axit phosphoric dudi dang axit
hoic trung hoa chita hdn hop gdbm it nhit mot monoeste axit phosphoric
polyoxyalkylenat va it nhit mét dieste polyoxyalkylenat va hop chét polyoxyalkylenat
khong ion. Muc dich 1a @& xult cac ché pham c6 cac tinh chét thdm uét va phén tan
hiru dung c6 chira hdn hgp monoeste ciia axit phosphoric va chat hoat dong bé mit
dieste.

US 6,051,627 dé xuét este phosphat ctia copolyme khdi polyalkylen ete va sir
dung chiing 1am chit phén tan, trong d6 chét phan tan 12 phosphat este ctia copolyme
khdi polyalkylen ete, este bao gdm nhém metoxy cudi mach, khéi etoxy, va khéi
propoxy, cic hop chit nay c6 thé ding dé phan tan cac chit rin dang hat trong méi
truomg nude, ching han nhu trong son va muc in.

US 6,069,210 d& xuét phosphat este ctia copolyme khdi polyalkylen ete va six

dung chung 1am chit phan tan, trong d6 chit phan tan 13 phosphat este ciia copolyme
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khdi  polyalkylen ete, este c6 nhom cubi mach 12 nhém metoxyl hodc etoxyl, nhém
propoxylen, va nhom etoxylen.

FR 2,394,602 d xuét hop chit phan tin hydrocacbon cé kha ning phan hiy
sinh hoc bao gdm hdn hop ciia monoeste va dieste cia axit phosphoric, hop chét c6
nhom etoxyl va nhém propoxyl, hgp chit dugc cho 13 hitu ich dé xir Iy hydrocacbon
tran ra trén mat dat hodc vao nuée.

Céan c6 ché phdm phan tan c6 hiéu qua dé phan tan hat trong ca moi trudng
nude 1an moi trudng hitu co, va cd thé duoc st dung véi nhiéu vt liéu dang hat khéc
nhau. Ciing cin c6 ché pham phan tan trong d6 chét phén tan c6 tinh doc thip dbi véi
mdi trudng va ché pham phan tan c6 kha nang phan hiy sinh hoc cao hon.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuit ché pham phan tan thich hop @& phan tan nhiéu vat liéu dang
hat khac nhau trong nudc va/hodc moi trudong hitu co. Ché pham phan tan theo sang
ché bao gdm hén hop pha tron mono va dieste ciia alkyl alkoxylat va axit phosphoric
c6 cong thuc (I), & ddy goi 1a este mono- va di-phosphat polyoxyalkylenat, trong do
ban phan polyoxyalkylen gdm cac monome etoxyl va/hodc propoxyl, trong d6 ban
phan polyoxyalkylen dugc két thuc bang gbc alkyl hodc alkenyl mach thing hoic
mach nhanh, este mono- va di-phosphat c¢6 cong thirc chung

{RO-[CH(CH3)CH,0)]s[CH,-CH,0],} nP(=0)(0X )y (D)

trong d6 a =0-50, b =0-30, vaatb>0; mvan bﬁng 1 hodc 2, sao cho khi m =
1thin=2,vakhim=2thin=1;vatrong d6 R va X dugc dinh nghia duéi day.

Trong mot phuong &n cua sang ché, R dugc chon tur alkyl Cl-C30 alkyl hodc
alkenyl mach théng hoic mach nhanh va dbi ion X 1la CH;-(CHp).-
C(O)NH(CH,)sN"HR’R®, trong d6 ¢ = 0 dén 30, d = 1 dén 5, va R* va R’ dugc chon
doc 1ap vai nhau tr -CH,CH,OH va alkyl C,-Cs mach théng hodc mach nhénh.

Trong mot phuong 4n, R 1a alkyl Cg-C;3 mach nhénh va d6i ion X dugc chon tir

(i) CH;-(CH,)-C(O)NH(CH,);N"HR’R’, trong d6 ¢ = 0 dén 30, d =1 dén 5, va
R? va R? dugc chon doc 1ap v6i nhau tir -CH,CH,OH va alkyl C;-Cs mach théng hoidc
mach nhénh;

(ii) nhom vong khac loai hodc aryl khac loai dugce thé tiy ¥ chura it nhat mot

nguyén ti nito trén mach vong; va
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(iit) cation v6 co hda tri mot.

Trong mdt phuong &4n, monome etoxyl va propoxyl duoc bb tri ngdu nhién
trong ban phan polyoxyalkylen. Trong mot phuong 4n cac monome etoxyl va propoxyl
duoc bd tri dang khéi trong ban phan polyoxyalkylen. Trong mot phuong 4n khéi
etoxyl cta ban phan c6 cdu hinh khéi polyoxyalkylen dugc lién két v6i nhém
phosphat.

Sang ché ciing lién quan dén cac phuong phap dé san xuét ché phdm phan tan
theo sang ché.

Sang ché con dé xudt ché phdm thé phan tin bao g0m méi truong nude hoic
hitu co, ché phdm phén tan theo sang ché, va bét ky trong sé nhiéu vat liéu dang hat
khac nhau, bao gdm nhung khong chi gi6i han & bot mau nhu oxit sat do, titan dioxit,
than den, oxit vang va bdt mau lam déng ptaloxyanin; chit don; vat liéu nano; va cac
vét liéu dang hat khac; trong d6 ché phim thé phan tan 14 dang phén tan bén cia vat
liéu dang hat trong moi trudng.

Sang ché ciing dé xuat cac phuong phap didu ché cac ché phdm thé phan tan c6
mdi trudng nude hodc hitu co, ché phdm phén tan theo sang ché, va bét ky trong s6
nhiéu vt liéu dang hat khac nhau, bao gém nhung khong chi gidi han & bot mau nhu
oxit sit do, titan dioxit, than den, oxit vang va bot mau lam ddng ptaloxyanin; chat
don; lvaflt liéu nano; va cac vat liéu dang hat khéc thich hgp cho cac ché phénd thé phan
tan duoc dung trong céc ing dung thuong mai, ndng nghi€p va cong nghi¢p khéic
nhau; trong d6 ché phdm thé phén tan 13 dang phan tan bén cia vt liéu dang hat trong
moi trudong. |
M0 ta vin tit cac hinh vé

Fig. 1 14 db thi thé hién tvong quan giita d6 nhét va % khéi lugng chét phén tin
d6i voi bén chit phan tan khac nhau trong d6 sir dung bt mau sat oxit v6i tai luong
49% trong nudc.

Fig. 2 1a dd thi thé hién tuong quan gifta d nhét va van tde truot ddi véi sau
chit phén tan khac nhau & ndng d 2,4 % khéi lugng trong d6 st dung bt mau titan

dioxit vé1i tai luong 1a 49% trong nudc.
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Fig. 3 1a-dd thi thé hién twong quan gitta o nhét va van tdc trugt déi véi bdn
chét phén tan khac nhau & néng do6 5,0 % khéi lugng trong d6 stir dung bot mau 1a than
den véi tai lugng 1a 15% trong nudec.

Fig. 4 1a dd thi thé hién duong cong nhu cau chit phén tan, so sanh do nhét va
% khéi luong chit phan tin dbi v6i bon chit phan tan khac nhau, trong d6 st dung bot
mau oxit mau vang vai tai lugng 1a 36% trong nudec. ‘

Fig. 5 1a d thi thé hién tuong quan giita 49 nhét va toc do trugt dbi voi bon
chat phan tan khac nhau & néng d6 2,7 % khéi luong trong d6 sir dung bdt mau oxit
mau vang voi tai lugng 1a 41.4% trong nude.

Fig. 6 1a dd thi thé hién twong quan giira do nhét va toc do truot ddi véi bdn
chit phan tan khac nhau & ndng d6 2,4 % khéi luong trong d6 str dung bot mau xanh
thr nhit voi tai luong 1a 30% trong nudec.

Fig. 7 1a d0 thi thé hién twong quan gitra dd nhét va tde d6 trugt ddi véi ba chat
phan tan khic nhau & ndng d6 2,4 % khéi luong trong d6 sit dung bot mau xanh thit
hai véi tai luong 1a 30% trong nudce.

Fig. 8 1a d6 thi thé hién tuwong quan giita do nhét va tbe do trugt ddi voi bdn
chét phan tan khac nhau & néng do 0,8 % khéi lugng trong d6 sir dung bot mau titan
dioxit voi tai lugng 1 50% trong dung moi nén ruou.
| Fig. 9 12 d6 thi thé hién twong quan giita 6 nhét va tbe do truot dbi voi bbn
chét phan tan khac nhau & ndng dd 0,8 % khdi lwong trong d6 st dung bot mau titan
dioxit vé&i tai lugng 1a 50% trong dung moi xylen.

MG ta chi tiét sang ché

Sang ché dat cac muc dich bang cach dé xuét ché phdm phan tan bao gdm hdn
hop pha tron cia cac este polyoxyalkylenat mono- va di-phosphat. Céac ché phim phan
tan theo sang ché c6 thé dugc két hop véi lugng vat lidu dang hat va méi trudong nuée
hodc hitu co, trong d6 ché phidm phén tan lam cho vt liéu dang hat dé dang phén tén
vao moéi trudng dé tao thanh ché phdm thé phan tan.

Trong mdt phuwong 4an, hdn hop pha tron clia céc este polyoxyalkylenat mono-
va di-phosphat theo sang ché gdm hdn hop cac phan tir ¢ cong thirc (I)

{RO-[CH(CH;3)CH,0)]s[CH,-CH,0],} nP(=0)(0X ") (I)
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trong d6 a=0-50,b=0-30,vaa+b>0;mvan béng 1 hodc 2, sao cho khim =
1 thin=2, vakhi m =2 thin=1; vatrong d6 R va X dugc dinh nghia dudi day. Khi
m = 1 va n = 2 thi hop chit ¢6 cong thirc (I) 1a monoeste, khi m =2 van = 1 thi hgp
chét co cong thuc (I) 1a dieste. Trong mot phwrong 4n, cac ché phim theo sang ché bao
gdm hén hop pha trén cac hop chét co cong thire (I) trong d6 ti s6 mol ciia monoeste
va dieste nim trong khoang tir 1:1 dén 8:1; tir 1,5:1 dén 5:1 trong phuong 4n khac; va
1,5:1 dén 3:1 trong phuong 4n khéc.

Trong Cong thirc (I) “b” 1a s6 monome propoxyl trong doan propoxylen va “a”
12 s monome etoxyl trong doan etoxylen. Viéc chon céc gid tri “b™ va “a” co thé phu
thudc vao nhiu yéu tb, bao gdm ban chét ctia vat liéu dang hat can phan tan, va ban
chét ctia mdi truong nude hodc hitu co ma vat liéu dang hat s€ dugc phén tan. “a” hodc
“b” ¢6 thé tiy v 12 0, nhung ca “a” va “b” khong thé cing bang 0. Trong mdt phuong
an cua sang ché, b 16n hon 0. Trong mot phurong 4n ciia sang ché, ti s6 a:b nim trong
pham vi tir 1:1 dén 10:1. Trong mdt phuong 4n khéc, ti s6 a:b ndm trong pham vi tir
2:1-5:1.

Trong mot phuong an cua sang ché, R duoc chon tir alkyl hodc alkenyl C;-Cj,
mach thing hodc mach nhanh, va X 1a CH;-(CH,).-C(O)NH(CH,):N'HR’R’, trong d6
c=0 dén 30, d =1 dén 5. va R? va R? duoc chon doc 1ap v6i nhau tir -CH,CH,OH va
alkyl C;-Cs mach thiang hoic mach nhanh alkyl.

Nhoém R ¢6 thé 1a alkyl hodc alkenyl, va co thé 12 mach théng hodc mach nhéanh.
Trong mdt phuong 4n nhom R chtra it nhit mot nguyén tir cacbon; trong mét phuong
an R chua it nhat 3 nguyén tir cacbon; trong mdt phwong 4n R chira it nhit 4 nguyén ti
cacbon; trong mot phuwong an R chira it nhit 7 nguyén tir cacbon; trong mot phuwong 4n
R chira it nhit 8 nguyén tir cacbon, trong mdt phuong 4n R cha it nhit 9 nguyén tir
cacbon; trong mot phuong an R chtra it nhat 13 nguyén tir cacbon. Trong mot phwong
an R chira khong qua 30 nguyén tir cacbon; trong mot phuong 4n khong qua 25
nguyén tir cacbon; trong mdt phuong an R chira khong qud 20 nguyén tir cacbon.
Trong mQt phuong &n cua sang ché, nhém R c6 mach thing. Trong mdt phuong 4n cla
sang ché nhom R 14 mach nhanh. Trong mot phuong 4n ctia séng ché nhém R c6 thé.
Trong mot phuong 4n cla sang ché nhém R khong c6 thé. Trong mot phuong 4n clia

sang ché nhém R duogc chon tir nhém bao gdm 2-etylhexyl, 2-etylheptyl va isotridecyl.
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Trong mdt phuong an nhdém R 1a 2-etylhexyl. Trong mot phuong 4n nhém R 1a
isotridecyl. Trong mdt phwong an nhém R dwgc chon tir nhém bao gdm butyl, pentyl,
hexyl, cyclohexyl, heptyl, octyl, nonyl, decyl, undecyl, va dodecyl mach théng hoac
mach nhanh. Trong mdt phuong 4n ciia sang ché nhém R bao gdm ban phin vong
khong thom.

C6 thé sir dung ngudn bit ky dé cung cip nhém R ctia cong thire (I). Trong mot
phuong 4n R 13 dan xuit tir ngudén ddu mo. Trong mét phuong 4n R 1a din xuft tir
ngudn tu nhién. Ngudn ty nhién wu tién 1a dau va md, nhu dau va md tir dong vat trén
can, dong vat bién va thuc vat. Nguén diu va md tir dong vat trén can bao gém bo, md
dong vat n6i chung (deport fat), md lon, dau chan bo, va m& dong vat (nhu tir bo hoac
ctru). Ngudn diu md tir dong vét bién bao gdm dau cé tuyét, dau ca trich, ddu ca moi
dau, diu c4 moi, diu c4 nha tdng va dau c4 voi. Ngué)n diu m& tir thue vat bao gf)m
dau co cao, dau thau dau, dau cacao, dau dira, dau ngo, dau hat bong, dau hat lanh, dau
mu tac, dau cdy Neem, dau hat cay Niger, dau oiticica, dau oliu, dau o, dau hat co,
dau lac, dau tia to, dau hat thudc phién, dAu hat cai dau, dau cay rum, dau vung, dau
dau nanh, dau hat huéng duong, dau nhua thong, dau trdu, va ddu mam lua mach.

Theo mdt hudng tiép can sang ché, ddu va m& thich hop dugc chon tr nhom
bao gf‘)m dau dira, dau dau nanh, m& dong vat, dau co, dau hat co, dau hat cai dau, md
lon, du hat huéng duong, dau ngo, dau cdy rum, dau hat céi; dau oliu, dau lac, va cac
td hop cua chung. Theo cach khéc, diu va m& thich hop dugc chon tir nhom bao gém
dau dau nanh, m& dong vét hoic dau dira, nhu dau d4u nanh hydro héa hoan toan hodc
m(f)tvph?ln, md& dong vat hydro hdéa hoan toan hodc rh()t phén, hoic dau dira hydro hoa
hoan toan hoiac mot phén. Theo mot sb cach tiép can, axit béo 1a m& dong vat hydro
hoa hoan toan hoic mdt phin, va trong mot s cach, ngudn axit béo 1a md dong vat
hydro hoa hoan toan.

Axit béo thich hgp cé thé bao gf)ln axit bdo hoa nhu axit isovaleric, axit valeric,
axit caproic, axit enanthic, axit caprylic, axit pelargonic, axit capric, axit lauric, axit
tridecylic, axit myristic, axit pentadecylic, axit palmitic, axit margaric, axit stearic, axit
arachidic, axit phytanic, axit behenic, axit lignoceric, axit cerotic va axit montanic;
hodc axit chua bdo hoa don nhu axit caproleic, axit palmitoleic, axit oleic, axit

vacxenic, axit elaidic, axit brassidic, axit erucic, va axit nervonic; axit chua bao hoa
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doéi nhu axit linoleic; axit chua bdo hoa ba nhu axit eleosteric va axit linolenic; va axit
chua bdo hoa bén nhu axit arachidonic. Theo mot sb cach tiép can, axit béo Ia axit
stearic, axit arachidic, axit phytanic, axit behenic, axit lignoceric, axit cerotic, axit
montanic, axit oleic, axit vacxenic, axit elaidic, axit brassidic, axit erucic, axit
nervonic, axit linoleic, axit eleosteric, axit linolenic, va axit arachidonic. Theo cach
khac, axit béo dugc chon tir nhém bao gém axit stearic, axit oleic, axit vaccenic, axit
elaidic, axit linoleic, axit eleosteric, axit linolenic.

R 14 (céc) gbe alkyl hodc alkenyl mach thing hoic mach nhanh c6 C;-Cs, nhu -
C4-Csp, hodc -Cy5-Csg. Trong mot sb phuong an, R cé it nhét Cg, it nhét Cs, it nhit C,
it nhat Cyy, it nhét Ci3, hodc Cy,-Cqg. Trong phuong én khéc, R bao gém C15-Csp.

R ¢6 thé bdo hoa hoic chura bio hoa. R ¢6 thé c6 chi sb iot tir 5 dén 30. R 6 thé
dugc hydro hoa, chéng han nhu hydro hoa hoan toan mdt hodc mot phén. Trong mot
sé phuong 4n, R ¢6 thé dugc hydro héa hoan toan.

Hon nira theo sang ché, dbi vai dbi ion X, trong mot phuong an R*vaR? duoc
chon doc lap véi nhau tr alkyl mach théng hodc mach nhénh -C;-Cs, trong mot
phwong 4n tir alkyl mach thing hodc mach nhanh -C;-C,, trong mdt phuong an tir alkyl
mach thing hoic mach nhanh -C;-Cs, trong mot phuong én tir alkyl -C;-C,. Trong mot
phuong an R? va R déu 13 metyl. Hon nita, d6i véi d6i ion X, trong mot phuong 4n ¢
= 0 dén 30, trong mot phuwong 4n ¢ = 0 dén 24, trong mot phuwong én ¢ = 0 dén 18,
trong mét phuong 4n ¢ = 0 dén 12, trong mot phuong an ¢ = 0 dén 10, trong mot
phuong 4n ¢ = 0 dén 8, trong mot phuong 4n ¢ = 0 dén 6, trong mot phuong an ¢ = 0

dén 4, trong mot phuong 4n ¢ = 0 dén 2. Ngoai ra, dbi voi ddi ion X, trong mot
phuong an d = 1-5, trong mot phuong 4n d = 1-3, trong mot phuong 4n d = 3. Trong
mot phuong an X 1a alkyl amidopropyldimetylamin dugc chuyén thanh bac bén hoic
thém proton, trong mdt phuong én 1a caproic amidopropyldimetylamin duoc chuyén
thanh biac bdén hodc thém proton, trong mdt phuong 4an 1a caprylic
amidopropyldimetylamin duoc chuyén thanh bac bbn hodc thém proton, trong mot
phuong an 1a capric amidopropyldimetylamin dugc chuyén thanh bac bdén hoic thém
proton, trong mt phuong &n 1a coco amidopropyldimetylamin duoc chuyén thanh bac
bbn hodc thém proton. Trong mdt phwong 4n X 13 hdn hop cta hai hodc nhiéu hop chat

amidopropyldimetylamin dugc chuyén thanh bac bbn hozc thém proton.
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Trong mé6t phuong 4n cla sang ché, dbi véi mono va dieste c6 Cong thue (I) R
1a alkyl mach nhénh -Cg-Cy3 va X dugce chon tur

(i) CH3-(CH,)-C(O)NH(CH,)sN"HR?R?, trong d6 ¢ = 0 dén 30, d =1 dén 5, va
R*vaR? duoc chon doc 1ap vai nhau tir -CH,CH,OH va alkyl mach théng hodc mach
nhanh -C;-Cs, va khac nhu da dinh nghia trén day;

(i1) nhém vong khac loai hodc aryl khac loai dugc thé ty ¥ chta it nhat mot
nguyén tr nito trén vong; va

(iii) cation vo co hoéa tri mot.

Trong mdt phuong 4n cia séng ché, R duogc chon tir 2-etylhexyl, 2-etylheptyl,
va isotridecyl; trong mot phuong 4n R 1a 2-etylhexyl.

Trong mdt phuong 4n cua sang ché, R 1a alkyl hoic alkenyl C;-C; mach thing
hodc mach nhanh. Trong phuong an khac, X' 12 nhém vong khac loai hodc aryl khéc
loai dugc thé tiy v chira it nhdt mot nguyén tir nito trén vong hodc cation vo co hda tri
mdt. Theo mot khia canh cia sang ché, sang ché co thé khong bao gdm phuong 4n
trong d6 R 14 alkyl Cg-C;; mach nhanh va X' 1a CH;-(CH,)-C(O)NH(CH,):N'HR’R’,
trong d6 ¢ = 0 dén 30, d = 1 dén 5 va R* va R® duogc chon doc 18p vé6i nhau tr -
CH,CH,OH va alkyl -C;-Cs mach th‘flng hodc mach nhanh. Theo mdt khia canh cda
sang ché, sang ché co thé khong bao gdm phuong 4n trong d6 R 1a 2-etylhexyl, 2-
etylheptyl hoic isotridecyl va X' 1a CH;-(CH,)~C(O)NH(CH,)sN"HR’R, trong déc=
0 dén 30, d =1 dén 5 va R? va R® dugc chon doc 1ap véi nhau tir -CH,CH,OH va alkyl
-Cq1-Csmach théng hoac mach nhanh.

Hon ntra trong khia canh khac cta ‘séng ché, khi ban phan X 1a nhém vong khéc
loai hodc aryl khéc loai duoc thé thy ¥ chira it nhat mot nguyén ti nito trén vong, trong
mdt phuong 4n, X duge chon tir nhém bao gdm piperidinyl, piperazinyl, morpholinyl,
pyrrolidinyl, pyrrolyl, pyrazolyl, pyridinyl, pyrazinyl, pyrimidinyl, pyridazinyl,
indolyl, isoindolyl, imidazolyl, oxazolyl, va isooxazolyl, mbi nhém trong d6 dugc thé
tiy y. Trong mdt phuong an X 1a nhém vong don, vong khéc loai chua bdo hoa hodc
bao hoa dugc thé tuy ¥ voi it nhat mot nguyén tir nito trén vong. Trong mdt phuong dn
X 1a nhém vong doi, vong khéc loai chua bdo hoa hodc bdo hoa duoc thé tuy y vai it
nhét mot nguyén tir nito trén vong. Trong mot phuong én X 1a nhém da vong, vong

khac loai chua bio hoa hodc bdo hoa duge thé tiy ¥ voi it nhit mot nguyén ti nito trén
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vong. Trong mdt phuong 4n X 1a hdn hop ciia hai hodc nhidu nhém vong khéc loai
chua bio hoa hodc bdo hoa dugc thé tuy y néu trén voi it nhit mot nguyén ti nito trén
vong. Trong mdt phuong 4n X 1a morpholinyl.

Trong khia canh khéc cta sang ché, khi X 1a cation vd co hoa tri mot, trong mot
phuong an X duge chon tir Li*, K, Na*, Rb", Cs", va NH,, trong mdt phuong én X 1a
Na’, trong mot phuong an X 12 K', trong mét phwong 4n X 14 NH,".

Trong mdt phuong an cia sang ché, ché phdm phén tan c6 thé dugc didu ché
bang phuong phap bao gdm cac budc

(i)  cung cip ruou alkyl hoic alkenyl cé cong thirc R-OH trong d6 R
12 ban phan alkyl hoic alkenyl mach thing hodc mach nhanh mong mudn vé6i 1
dén 30 nguyén tir cacbon,

(il) polyme hoa propylen oxit véi su hién dién cia rugu alkyl hodc
alkenyl dé tao thanh hop chét trung gian th@ nhdt c6 cong thirc RO-
[CH(CH;)CH,0)]s-,

(iii) polyme hoa etylen oxit vdi sy hién dién cta hop chat trung gian
thir nhit ctia bude (ii) dé tao thanh hop chét trung gian th hai cé cong thiic R
O-[CH(CH3)CH,0)]s[CH,-CH;O].-,

(iv) cho hop chit trung gian thir hai ciia buéc (iii) phan ung véi
phospho pentoxit dé tao thanh hdn hop pha tron ciia mono va di este phosphat
c6 cong thirc {R O-[CH(CH3)CH,0)],[CH,-CH,0],},P(=O)(OH),, va

(v)  cho hdn hop pha tron ciia mono va dieste phosphat phan tmg véi
d6i ion X mong mubn dé tao thanh céc hop chdt c6 cong thirc {RO-
[CH(CH;)CH,0)]5[CH»-CH,0],} P (=0)(OX),,

trong do R, a, b, m, n va X c¢d y nghia nhu da trinh bay trén day.

Budc (i) hodc budce (iii) c6 thé dwoc bo qua trong phwong phap diéu ché ché
phim phén tan, véi diéu kién 1a it nhat c6 mot trong hai budc (ii) va (iii).

Trong phwong 4n ma b=0, phuwong phép bao gdm céc buédc

(i)  cung cép ruou alkyl hoic alkenyl c6 cong thirc R-OH trong d6 R
l1a ban phﬁn alkyl hodc alkenyl mach théng hodc mach nhanh mong mudn véi tir

1 dén 30 nguyén tir cacbon,
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(i) polyme hoa etylen oxit v6i sy hién dién cia rugu alkyl hodc
alkenyl dé tao thanh hop chit trung gian c6 cong thirc RO-[CH,-CH,0],-,

(iii) cho hop chit trung gian cua buéc (ii) phan tng véi phospho
pentoxit d tao thanh hdn hop pha tron clia mono va dieste phosphat c6 cong
thie { RO-[CH,-CH,0],},P(=0)(OH),, va

(iv)  cho hdn hop pha tron ctia mono va dieste phosphat phan tng véi
d6i ion X mong mudn d tao thanh hop chét c6 cong thirc

{ RO-[CH,-CH,0]a }mP(=0)(OX),

trong d6 R, a, m, n va X c¢6 y nghia nhu da trinh bay trén day.
Trong phuong 4n ma a = 0, phwong phap bao g0m cac bude

(i)  cung cip ruou alkyl hoic alkenyl cé cong thirc R-OH trong d6 R
1a ban phan alkyl hoic alkenyl mach thing hodc mach nhanh mong muén véi 1
dén 30 nguyén tir cacbon,

(i)  polyme hoa propylen oxit véi su hién dién cua rugu alkyl hodc
alkenyl dé tao thanh hop chit trung gian céng thirc RO- [CH(CH;3)CH,0)1,-,

(iii) cho hop chét trung gian cta budc (ii) phan tmg véi phospho
pentoxit dé tao thanh hdn hop pha trén mono va dieste phosphat c6 cong thirc
{ RO-[CH(CH;)CH20)]p }mP(=O)(OH),, va

(iv)  cho hdn hop pha trén clia mono va dieste phosphat phan Ung véi
d6i ion X mong mubén dé tao thanh cic hop chit c6 cong thic
{RO-[CH(CH3)CH,0)]p } mP(=0)(OX)s,

trong d6 R, b, m, n va X c6 y nghia nhu da trinh bay trén day.

Trong mot phuong én, san phim phan tng clia bt ky trong s6 cac phuong phap

trén ¢6 thé dugc tron véi chat mang chira nudc hodc hitu co de tao thanh ché pham

phan tan. Trong mot phuong 4n, hdn hop sén phdm phan ‘mg va chit mang c6 dang

16ng. Trong mdt phuong an hdn hop san phim phéan Gng va chit mang c6 dang bot

Trong mét phuong 4n, sang ché lién quan dén ché phim thé phén tan gdm ché

pham phén tan theo sang che, vat liéu dang hat can phan tan, va moéi truong nude hodc

hiru co. Vit liéu dang hat thich hop dé dung trong ché pham thé phan tan theo séng ché

bao gdbm nhung khong chi giéi han & oxit sat do, titan dioxit, than den, oxit vang, va
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xanh'lam ddng ptaloxyanin. Ngoai bot mau va cac chét tao mau khac, ché phdm phéan
tan theo sang ché ciing c¢6 thé dugc ding dé diéu ché cac ché phdm thé phan tan trong
do vat liéu dang hat phan tan dugc chon tu chét don, vat liéu nano, va cac vat liéu dang
hat hitu co va khong hitu co khac. Tuy theo ung dung thuong mai, ndng nghiép hodc
cong nghiép cu thé cta ché phim thé phan tan, vat liéu dang hat can phan tan c6 thé
duoc chon tir canxi cacbonat, oxit silic bién tinh va khong bién tinh hitu co, bot talc,
dAt sét bién tinh va khong bién tinh hitu co, thube tir sau, thude diét co, chat diét ndm,
vi chét dinh dudng, va cac vat liéu dang hat khac thudc pham vi hiéu biét cua chuyén
gia trong linh vuc nay.

MBoi trudng ciia ché pham thé phan tan c6 thé 13 nuéc hodc hitu co, hoic hon
hop cia ching. Méi truong nude thich hop bao gdm nhung khong chi gi6i han & nuéc
khtt ion, nudc may, nudc cing, nuge bién, va nudc man. Moi truong hitu co thich hop
c6 thé 12 béo hodc thom. Mbi trudng hitu co thich hgp bao gdm nhung khéng chi gi6i
han & rugu, alkyl axetat, xeton, dung moi vong no, ete dau mé, dau khoang, dau
khoang khong mui, napta vecni, phan doan chung cét diu mo, va hdn hop bt ky cia
chung. Ruou thich hop bao g6m nhung khong chi giéi han & 2-butoxyetanol, rugu
etylic bién tinh, rugu isopropylic, etylen glycol, etylen glycol ete, etylen glycol ete
axetat, va metyl etyl xeton. Alkyl axetat thich hop bao gdm nhung khong chi gii han
0 metyl axetat, etyl axetat, isopropyl axetat, n-butyl axetat, isoamyl axetat, glyéol
ete axetat, axetat rugu polyvinylic. Dung mdi thom thich hop bao gdm nhung khong
chi gidi han ¢ benzen, etylbenzen, xylen, va toluen thé tuy y. Xylen c6 thé 1a hdn hop
cuia octo-, meta- va para-xylen nhu da biét trong linh vuc sang ché. Céc moéi truong
16ng hitu dung khéc s& 1a da biét ddi v6i chuyén gia trong linh vuc cla sang ché va s&
duoc chon dua trén ban chét cua vat liéu dang hat va I'Iﬁg dung cu thé 1a ché phém thé
phén tan dugc str dung.

Ché phidm thé phén tin theo sang ché thich hop d st dung trong nhiéu tng
dung thuong mai, ndng nghiép va cong nghiép trong do can c6 hodc doi hoi phai c6
thé phén tan bén cua vat liéu dang hat trong méi trudong 16ng. Ché pham thé phan tan
theo sang ché ¢ thé duoc sit dung trong cdng thirc son, cong thirc chit tao mau, dang
bot mau long ddm dic, cong thic chéng bam bén, cong thirc dé su dung trong lam

phéng co héa hoc hodc danh béng co héa hoc, thé phan tan than den ding trong pin
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liti, thé phén tan 6ng nano cacbon dan dién, cong thirc dé phéan tan cdn dong co xe 0 t0,
cong thirc ding trong san xuét bé téng, cong thirc phén tan dat sét cho cac ing dung tai
mo du, cong thirc thude trir sau, va cong thirc ding cho thiét bi xtr Iy nudr.

Trong mot phuong 4n cia ché phém thé phén tan, hat 14 hat bot mau. Cong thirc
bao gém ti 1€ bot mau cao, vi du nhu dang bot mau dam dac, dugce uu tién vi cong thuc
nhu viy ddc biét hiéu qua trong viéc tao mau va do phu cho son. Dang bdt mau ddm
dac néi chung gdm 5 dén 85% khdi luong, tot hon 1a 20 dén 75% khdi lugng 13 bot
mau, tinh trén téng khéi lugng bot mau dam dac.

Céng thirc thich hop bao gdm dén 100% khéi hrong, tot hon 14 1 dén 100%
khéi luong, va tét nhat 1a 2 dén 50% khéi lugng 1 ché phdm phén tan theo séng ché,
tinh trén khdi luong ciia bdt mau. Ngoai cac yéu t khac, luong thich hop nhét cia ché
pham phan tan tiy thudc vio dang cu thé ciia bot mau cén phan tan. Cong thirc co thé
ty ¥ ¢6 cac chit phu gia da biét khéc, ching han nhu chit phén tan bd sung, chat
chéng tao bot, va/hodc chét lién két polyme hoic oligome.

Cong thuc c6 thé 1a ché phim dang long gdm c6 chét pha loang gbc hiru co
va/hodc nude. Ngoai ra bdt mau ddm dic dang kho cling cb thé duoc st dung, vi du
dudi dang bot, hat hodc vién.

Bot mau d4m dic c6 thé 1a mot phan ciia hé modun dé diéu ché cong thirc phu
¢6 bot mau. Hé modun nhu vay cé thé, vi du, gém mot hodc nhiéu bot mau dﬁm dac
v6i chirc nang tao mau, modun két dinh, va modun 1am gidm mat d§ mau. Cong thiic
phi co s& dugce dé cap trén day co thé dugc didu ché mot cach thich hop béng cach
tron cac modun ctiia hé modun nhu viy. |

C6 thé thu dugce bdt mau dam dic hodc bot nhio tao mau béng quy trinh trong
d6 hdn hop 1éng bao gdbm bot mau, ché phdm phén tan theo sing ché, va chét pha
lodng dang long tuy y dudi tdc dung cuia luc trugt. Ché phidm thé phéan tan bot mau
theo sang ché c6 thé dugc dung két hop v6i mét hoic nhiéu chét tro phan tdn bdt mau
va/hodc chét hoat dong bé mit khéac. Vi du vé thiét bi thich hop dé tién hanh quy trinh
d6 12 may nghién bi nhé (bead mill), may nghién phun tia, may nghién siéu 4m, may
nghién 16, may nghién truc 13n, va thiét bi hoa tan cao tdc. Cac bot mau v6 co hoic
hitu co hodc hdn hop ctia ching ¢6 thé dugc st dung. Tt hon 13, nude dugce dung lam

chét pha logng dang 16ng. Thay cho nuéc hoic ngodi nuéce cé thé st dung thém cac

-13-



33651

dung méi hitu co;, nhu glycol hodc glycol ete, vi du etylen glycol hoic cac dong dang
cao hon cua ching hoic etylen glycol mono-n-butyl ete.

Ché phim phén tan theo sang ché ciing c6 thé dugc ding dé diéu ché bot mau
tron (stir-in).

Trong mdt phuong 4n, ché phim thé phan tin theo sang ché 1a ché phim bot
mau dang rin bao gdm bot mau va nhua chit phan tan polyuretan, trong d6 ché phdm
bao gdm it nhét 35% khdi luong 1a it nhat mot bot mau va t6i da 65% khéi luong 1a
nhua chit phéan tén, tinh theo téng khéi luong ctia bot mau va nhua chét phén tan.

Ché phém bot mau theo sang ché co thé dugc dung nhu ché phém bot mau trdn,
tir d6 c6 dugc cac cong thirc phu v6i bot mau duoc phan tan bén. Ché phdm bot mau
c6 thé duoc két hop d& dang vio cac cong thiic phu trong d6 bot mau duge phan tin
bén. Ngoai ra, c6 thé diéu ché ché phém bot mau véi rat nhidu loai bot mau. Ché phém
bot mau cho phép diéu ché son c6 cac dic tinh va do bén tuyét voi, dac biét 1a trong
truong hop kho phan tan va 6n dinh bot mau.

Ché phdm bdt mau cua sang ché c¢6 thé bao gdbm bdt mau hitu co hoic v6 co.
Trong phuong 4n khéc, ché phim bdt mau c6 thé gdm nhiéu bot mau khac nhau, vi du
hai hodc nhidu bot mau vo co, hai hodc nhiéu bot mau hitu co, hodc hdn hop ciia mot
hodc nhiéu bot mau vo co va mdt hoac nhiéu bdt mau hitu co.

| Hat bot mau trong cong thirc néi chung hién dién dudi dang rat min. Theo dé,
b6t mau thudng c6 kich thude hat trung binh trong pham vi tir 50 nm dén 5.000 nm.
Tét hon 14, kich thudc hat trung binh it nhit 13 80 nm, t6t hon 14 it nhat 1a 100 nm. Tt
hon 14 kich thudc hat trung binh t5i da 1a 3.000 nm, t&t hon 1a t5i da 1a 1.500 nm, va
t6t nhét 1a t5i da 1a 1.000 nm.

Kich thuéc hat trung binh cta hat byt mau trong ché phém, vi du, c6 thé dugc
xac dinh béng kinh hién vi dién tt. Vi kich thuéc hat trung binh cua bdt mau trong ché
phém, nhét thiét tuong ty voi kich thudce hat trung binh ctia bdt mau sau khi duoc
khudy tron vao chit 16ng, c6 thé tron ché phim bot mau véi moi truong 1ong va xéac
dinh kich thudc hat trung binh ctia bdt mau bang phuong phép tan xa 4nh sang dong.

Bot mau hitu co thuong 1a bdt mau hitu co ¢ mau va mau den. Tuong tu, bot
mau v co ¢6 thé 12 bdt mau c6 (mau khéc, den, va bdt mau tring), cling nhu bot mau

14p lanh va bot mau vo co thuong ding 1am chét don.
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Vi du vé bot mau hiru co thuong 13: bdt mau monoazo: C.I (Chi sé Mau, Color
Index) Brown 25; C.I. Orange 5, 13, 36, 38, 64, va 67, C.I. Red 1, 2, 3, 4, 5, &, 9, 12,
17, 22, 23, 31, 48:1, 48:2, 48:3, 48:4, 49, 49:1, 51:1, 52:1, 52:2, 53, 53:1, 53:3, 57:1,
58:2, 58:4, 63, 112, 146, 148, 170, 175, 184, 185, 187, 191:1, 208, 210, 245, 247, va
251; C.I. Yellow 1, 3, 62, 65, 73, 74, 97, 120, 151, 154, 168, 181, 183, va 191; C.I.
Violet 32; bot mau diazo: C.I. Orange 16, 34, 44, va 72; C.I. Yellow 12, 13, 14, 16, 17,
81, 83, 106, 113, 126, 127, 155, 174, 176, 180, va 188; bdt mau ngung tu diazo: C.L
Yellow 93, 95, va 128; C.I. Red 144, 166, 214, 220, 221, 242, va 262; C.I. Brown 23
va 41; b6t mau anthanthron: C.I. Red 168; bdt mau anthraquinon: C.I. Yellow 147,
177, va 199; C.I. Violet 31; bdt mau anthrapyrimidin: C.I. Yellow 108; bt mau
quinacridon: Orange 48 va 49; C.I. Red 122, 202, 206, va 209; C.I. Violet 19; bot mau
quinophthalon: C.I. Yellow 138; bot mau diketopyrrolopyrrol: C.I. Orange 71, 73, va
81; C.I. Red 254, 255, 264, 270, va 272; bot mau dioxazin: C.I. Violet 23 va 37; C.L
Blue 80; bot mau flavanthron: C.I. Yellow 24; b6t mau indanthron: C.I. Blue 60 va 64;
bdt mau isoindolin: C.I. Orange 61 va 69; C.I. Red 260; C.I. Yellow 139 va 185; bot
mau isoindolinon: C.I. Yellow 109, 110, va 173; bot mau isoviolanthron: C.I. Violet
31; bt mau phire chét kim loai: C.I. Red 257; C.L Yellow 117, 129, 150, 153, va 177;
C.I. Green 8; bot mau perinon: C.I. Orange 43; C.I. Red 194; bot mau perylen: C.I.
Black 31 va 32; C.I. Red 123, 149, 178, 179, 190, va 224; C.I. Violet 29; b0t mau
ptaloxyanin: C.I. Blue 15, 15:1, 15:2, 15:3, 15:4, 15:6, va 16; C.I. Green 7 va 36; bt
mau pyranthron: C.I. Orange 51; C.I. Red 216; bdt mau pyrazoloquinazolon: C.I.
Orange 67; C.I. Red 251; bot mau thioindigo: C.I Red 88 va 181; C.I Violet 38; bot
mau triarylcacboni: C.I. Blue 1, 61 va 62; C.I. Green 1; C.I. Red 81, 81:1, va 169; C.L
Violet 1, 2, 3, va 27; C.I. Black 1 (den anilin); C.I. Yellow 101 (vang aldazin); C.I
Brown 22.

Vi du v& bdt mau vo co thich hop 1a: bot mau tréng: titan dioxit (C.I. White 6),
tréng kém, k&m oxit loai b6t mau; ké€m sulfua, lithopon; bdt mau den: den st oxit (C.L
Black 11), den st mangan, den spinen (C.I. Black 27); than den (C.I. Black 7); bt
mau cé mau khac: crom oxit, luc crom oxit hydrat; luc crom (C.I. Green 48); luc coban
(C.I. Green 50); luc ultramarin; lam coban (C.I. Blue 28 va 36; C.I. Blue 72); lam

ultramarin; lam mangan; tim ultramarin; tim coban; tim mangan; d6 sdt oxit (C.I. Red
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101); cadmi sulfoselenua (C.I. Red 108); ceri sulfua (C.I. Red 265); dé molypdat (C. 1.
Red 104); d6 ultramarin; nau sit oxit (C.I. Brown 6 va 7), nau tron, pha spinen va pha
corundum (C.I. Brown 29, 31, 33, 34, 35, 37, 39, va 40), vang crom titan (C.I. Brown
24), cam crom; ceri sulfua (C.I. Orange 75); vang sat oxit (C.I Yellow 42); vang niken
titan (C.I. Yellow 53; C.I. Yellow 157, 158, 159, 160, 161, 162, 163, 164, va 189);
vang crom titan; pha spinen (C.I. Yellow 119); cadmi sulfua va cadmi kém sulfua (C.L
Yellow 37 va 35); vang crom (C.I. Yellow 34); bismut vanadat (C.I. Yellow 184).

Vi du vé& bdt mau vé co thuong duge dung lam chit don 1a silic dioxit trong
subt, thach anh nghién, nhom oxit, nhom hydroxit, mica tu nhién, phén tu nhién va két
tha, va bari sulfat.

B4t mau lép lanh 1a bdt mau c6 hinh dang dia nhé c6 két chu mot hoic nhiéu
pha ma viéc thé hién mau dugc danh ddu béi tac dong 1an nhau cta cac hién tuong
giao thoa, phan chiéu, va hip thu. Vi du vé loai b6t mau nay 1 phién nhém va nhom,
iron oxit, va phién mica ¢c6 mot hodc nhiéu 16p phu, dac biét 1a cac oxit kim loai.

Nhu da dé cap trén day, ché phdm bdt mau theo sang ché gdm cac thanh phan
cbt yéu 12 bt mau va ché phdm phan tan. Néu & dang rén, ché phdm thich hop gbm it
nhét 35% khéi luong 13 it nhit mot bot mau va tdi da 65% khéi lugng 1a nhua chét
phan tan, tinh theo tong khdi lugng ctia bét mau va nhua phan tan. Khi bot mau trong
ché pham la than den, tot hon 12 ham lugng than den trong ché'phém b6t mau & phan |
dudi cia pham vi dugec mo ta. Nhu vay, khi bot mau la than den, ché phém bot mau tdt
hon 13 ¢6 it nhét 40% khéi lwong, tét hon 1a it nht 45% khéi lugng 1a than den, va t6i
da 60% khdi luong, 6t hon 12 t&i da 55% khéi lwong 1a nhua phén tan, tinh theo téng
khéi luong cua bdt mau va nhya phén tan. Vi cac bot mau khac, ché phém bot mau
n6i chung gdm it nhit 60% khéi luong, tot hon 14 it nhit 64% khdi lwong, t6t hon 1a it
nhit 68% khéi lwong, va t6t nhét 1a it nhit 70% khéi lugng 1a it nhit mot bot mau, va
t6i da 40% khdi luong, tot hon 14 t6i da 36% khdi lugng, tét hon 1a tdi da 32% khdi
lugng, va tét nhit 12 t6i da 30% khdi lwong 13 nhwa phan tén, tinh trén tong khéi lugng
ctia bot mau va nhua phan tan. Trong phwong 4n ddc biét wu tién, cac ti s6 khéi lugng
néu trén gitta bét mau va nhua phén tan ciing 4p dung khi tinh trén téng khdi lugng

ctia ché pham bt mau.
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Ché phim bot mau c6 thé c6 thém céc thanh phan khéc, chit phy gia hodc chat
bd sung khac thudng dugc ding trong céc ché phim bot mau, nhu dung mdi hitu co,
chét thAm udt, chat chéng tao bot, chit on dinh nhiét, chét tang do bén 4nh sang, chét
chéng oxy hoa, va céc chét tro phén tan bt mau va/hodc chét hoat dong bé mat khéc.

Trong mdt phuong an, ché phéun bot mau cua sang ché 14 bot chay tu do thich
hop dé sir dung dang bot mau tron vao (stir-in). Cling co thé sir dung bt mau dam dac
va két lai dang ran, vi du dudi dang hat hodc vién.

Sang ché con lién quan dén quy trinh san xut cong thirc bot mau bao g0m céc
bude a) khudy tron hdn hop bao gdbm bot mau va ché phdm phan tan theo sdng ché, tuy
¥ ¢6 thém nudc hodc chat pha lodng hitu co, d& tao thanh huyén phu bot mau hoa 1éng,
b) tiy ¥, nghién huyén phi, va c) sdy huyén phu.

Nhu dd dé cap trén day vé ché pham bot mau, bét mau dung trong quy trinh co
thé 1a bot mau vo co hoic hitu co. Ciing ¢6 thé sir dung hén hop bot mau, vi du hén
hop gém hai hoac nhiéu bot mau vo co, hdn hop gém hai hoac nhiéu bt mau hitu co,
hodc hdn hop gdm bot mau vo co va hitu co. C6 thé str dung nhiéu loai bot mau trong
quy trinh. Bot mau co thé dugc dua vao quy trinh dudi dang bot mau kho tiéu chuén.
Budc nghién 14 dé pha v& cac khdi két tu va dat dén kich thudc hat mong mudn cia
bot mau. Bot mau hitu co cling ¢6 san dué6i dang duoc goi 1a banh loc ép. Bot mau hitu
co, khi dugc téng hop, c6 dang tinh thé rit nho goi la hat SO cép. Muc dich cua qua
trinh tdng hop bot mau 1a tao ra hat so cdp c6 kich thuée t61 wu hoa céc dic tinh p
dung cta bot mau nhu cudng do mau, sic va do sang, do trong subt va do duc, va tinh
chéy. Bénh loc ép chira bot méau khong két tu. Do d6, can it nang luong hon dé phé v&
cac khdi két tu va dat dén kich thude hat mong mudn ciia bot mau. Trong qué trinh sy
banh loc ép bot mau ma khong c6 su hién dién cua ché phém phéan tan, c4c hat so cép
lién két voi nhau tao thanh cac khéi két tap va két tu. Do d6, khi bot mau hiru co duge
dung trong quy trinh, c6 thé va t6t hon 1a dung bot mau hitu co dudi dang banh loc ép
bdt mau. Khi banh loc ép bot mau dugce st dung, khuéy huyén phu bot mau da hoa
16ng mot cach don gian ciing c6 thé da d8 dat dugc kich thudc hat mong mudn cia bot
mau. Trong trudng hgp nay, nghién huyén phii c6 thé thira.

Khi can c6 chét 1ong bd sung d hoa 16ng hdn hop bot mau va ché pham phan

tan, t6t hon 1 chét 1ong 1a nudc. Thay cho nuéc hoic ngoai nudc, c6 thé st dung dung
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moi hitu co nhu glycol hodc glycol ete; vi du etylen glycol hodc cac chét ddng ding
cao hon cua chung hodc etylen glycol mono-n-butyl ete.

Budc nghién tly ¥ ¢6 thé duoc tién hanh bing céach sir dung thiét bi nghién da
biét thuong duoc ding dé giam kich thudc hat ctia bét mau. Vi du vé thiét bi thich hop
8 tién hanh qu4 trinh nay 14 may nghién bi nhd, may nghién phun tia, may nghién siéu
Am, may nghién rd, may nghién truc lin, v mdy hoa tan cao tbc. Qua trinh nghién
thuong duge tiép tuc dén khi kich thudc hat trung binh nim trong pham vi tr 50 nm
dén 5.000 nm. T4t hon 14, kich thuée hat trung binh it nhét 1a 80 nm, t6t hon 14 it nhat
12 100 nm. Uu tién hon 12 kich thudc hat trung binh tdi da 1a 3.000 nm, t6t hon 1a
1.500 nm, va tét nhat 12 1.000 nm.

Vi du v& phuong phap thich hop dé say 14 tao hat bing phun va siy tng soi, siy
phun, sdy trong may sdy c6 canh gat, héa hoi va lam gidm kich thudc sau do, va sy
lanh. Phuong phép siy duoc chon c6 thé anh hudng dén kich thudc hat ctia ché phdm
bot mau theo sang ché. Tét hon 1a budce sdy duoc tién hanh bing phwong phép sdy lanh
hodc sdy phun.

Qua trinh tao hat bing cach phun va ting sbi c6 thé tao ra vién c6 kich thudc
thd vé6i kich thude hat trung binh tir 50 dén 5.000 pm va dic biét 1a tir 100 dén 1.000
um. Tuy theo diéu kién tién hanh, sdy phun ciing c6 thé tao ra ché phim b6t mau dang
min. Siy phun thudng tao ra vién c6 kich thudc hat trung binh <20 pm. Cﬁﬁg c6 thé
thu duoc ché phim min bing cach sdy trong méy sdy c6 canh gat va bang cach hoa hoi
va nghién sau do.

Ham lugng 4m du (ham 4m) ctia ché phim bot mau sau khi séy c6 thé thay dbi
dang ké, voi diéu kién 1 ché pham siy kho 1a ché phdm dang ran. Him 4m c6 thé, vi
du, 1a 15% khbi luong, tinh trén téng khdi lugng ché phém bot mau. No6i chung, ham
4m khong vuot qua 15% khéi lugng, t6t hon 1a khong vuot quéa 12% khbi luong.
Trong nhiéu truedong hop, ham 4m con dudi 5% khéi luong. Khi ché pham bot mau c6
du dinh st dung trong hé khong c¢6 nude, ham Am thép duogc dac biét wu tién, vi du
dudi 2% khbi lugng.

Ché phdm bot mau theo sang ché dang chu ¥ khi st dung nho cc ddc tinh mau

rat tot cua chung, dic biét 1a vé cuong do mau, do séng, sac va do phu, va dac biét 1a
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dic diém co thé trén vao (stir-in), tirc 1a ching c6 thé duogc phén tdn vao moi trudng su
dung véi nang lugng dau vao t61 thidu, don gian bang cach khudy hoic lic.

Ché phdm b6t mau theo sang ché con ¢ cac uu diém khac nhu sau: ham luong
bot mau cao, rét bén khi béo quan, ca hai déu 12 uu diém vé kinh té va sinh thai d6i véi
qua trinh bao g6i, bdo qudn, van chuyén, va ching linh hoat hon khi st dung.

Ché phdm bot mau theo sang ché rét hitu ich trong viéc dua bot mau va vat liéu
hiru co va vO co cao phan tir bat ky. Moi truong st dung dang 1éng & day c6 thé 1a
trong nude, bao gém hdn hop ciia nuée va dung mdi hitu co, vi du nhu rugu, hodc chi
trén co s& dung mdi hitu co, nhu rugu, glycol ete, xeton, vi du nhu metyletyl xeton,
amit, vi du nhu N-metylpyrrolidon va dimetyl formamit, este, vi du nhu etyl axetat,
butyl axetat, va metoxypropyl axetat, hodc hydrocacbon thom hodc béo, vi du nhu
xylen, ddu khoang, dung méi dau khoang.

Vi du v& vt liéu c6 thé dua bot mau vao v&i ché phdm bot mau theo sang ché
gdm: chéit phu, vi du chat phu kién trac, chit phii cong nghiép, chit phu xe 0 t6, chit
phi dong rén bang birc xa, chat phu dang bot; son, bao gdm son ngoai that va son noi
thét, vi du son g5, nudc voi, mau keo, son nhil trong; muc in géc dung méi, vi du muc
in 6p xét, muc in khudén mém (flexographic), myuc in ban k&m toluen, muc in vai, muc
in ¢6 thé lam kho béng birc xa; muc in géc nudc, bao gém muc in phun; bd loc mau;
vat liéu xdy dung (nudc thuong duge thém vao chi sau khi vat liu x4y dung va ché
phém bot mau da duoc tron kho), vi du hé trat silicat, Xi mang, bé tong, vita, thach cao;
nhua duong, vat liéu tram trét; vat liéu xenluloza, vi du giéy, bia cling, giéy boi, g5 va
nén 20, co thé duoc phd hodc hoan tht cach khac; chit két dinh; dang keo bado vé
polyme tao mang nhu dugc dung, vi du nhu, trong nganh dugc; my phém; nhua; va
chit tay ria.

Ché phim bot mau theo sdng ché dic biét hitu ich duéi dang cc thanh phan
phéi trdn trong cac hé tron hodc pha mau. Do dic tinh co thé tron vao cia ching,
ching ¢6 thé duoc sir dung truc tiép dang rin cho muc dich d6. Tuy nhién, néu muén,
trudce tién ciing c6 thé chuyén hoa ching thanh cac mau co s&, vecni phdi tron, va chét
tao mau (dac biét 1a chit tao mau c¢6 ham luong rin cao) hoac tham chi l1a bt nhdo tao
mau c¢6 ham luong bdt mau cao, va cac chét nay sau d6 1a cac thanh phan ciia hé pha

tron. Viéc so khdp mau sdc mong mudn, tic 1a tron cac thanh phan mau c6 thé thuc
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hién duogc béng mit thuong véi hé théng cac thé mau véi mot sd rat 1on cac mic
chuyén mau sic dua trén céc tiéu chuin mau sic, nhu RAL, BS, va NCS, hoic tdt hon
1a dudi su kiém soét cua may tinh, nho d6 cé thé dat dugc vo sb mau sdc ("so khdp
mau véi may tinh").

Sang ché con lién quan dén cong thirc phi gdm it nhat mot chét lién két tao
mang hiru co khac voi ché pham phan tan theo sang ché, it nhat mot bot mau, va ché
phdm phén tan bot mau, trong d6 ché phdm phan tan bot mau 12 hdn hop cla cac
monoeste va dieste phosphat béo trong d6 phosphat dugc trung hoa véi bazo chira nito
nhu d3 md ta trén ddy. T6t hon 12 cong thirc phu 13 cong thirc phi hé nude. Vi du, cong
thirc phu ¢6 thé 1a cong thiic phi co s6, t6t hon 13 cong thirc phi co sé trong nudc.
Cong thirc pht co so 14 cac cong thirc phil tao mau hoic truyén hiéu qua, dugc ding
trong cac hé son nhiéu 16p c¢6 mot 16p phi bé mat sang trong. Cac hé son phu nhiéu
16p nhu vdy thuong duge dung dé bao vé va trang tri xe 6 td va cac phuong tién van
tai 16n. Cong thtrc phu c6 thé c6 thém cac thanh phan khac, chat phu gia hoic b sung
thuong duogc sir dung trong cong thirc phi, nhur pham mau, chét 1am lang bé mit, dung
méi hitu co, chét thAm udt, chét chéng nat, cht chéng tao bot, chit chéng 16m, chét
6n dinh nhiét, chit ting d6 bén 4nh sang, chit hip thu tia cuc tim (UV), chat chéng
oxy hoa va chit don. Ciing c6 thé sir dung ché pham phén tin bot mau theo sing ché
két hop vé1 mot hodc nhiéu chét trg phén tan bdt mau va’hodc chét hoat dong bé mat
khéc.

Ché phdm phén tan theo sang ché ciing thich hop dé phan tan nhua ky nuéc
trong cac hé nude. Do do, sang ché con lién quan dén viéc sir dung ché phdm phéri tan
trong quy trinh dé phan tan nhya ky nuéc trong hé nuée, va cong thirc ¢6 nudc bao
gdm ché phdm phén tan polyuretan va it nhat mot nhwa ky nuéc duge phan tan. Cong
thirc nhu vay co thé dugc sur dung mdt cach thudn tién lam thanh phén lién két trong
cong thirc phu hai thanh phan gde nuée.

Ché phidm phan tan ciing c6 thé duge ding dé phan tan céc vat liéu ky nuéc
va/hodc kho phén tan trong nudce. Vi du vé cac vat li€u nhu vay 1a cac chét phu gia va
vat liéu bd sung, nhu chét xtc tac, chét hép thu tia cuc tim, va chét tding do bén anh

sang.
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-Céc ché phim, cong thirc va phuong phép theo sang ché dugc chimg minh bang
céc vi du sau day. Cac vi du nay duoc trinh bay chi dé minh hoa va khong cé tinh gi6i
han bét ky.

Vi du thic hién sang ché
Diéu ché ché phdm phan tén

Trong quy trinh vi du ciia phuong phap diéu ché ché phim phan tan theo sing
ché,

(i) ruou alkyl hodc alkenyl c6 cong thitc R-OH dugc cung cap ¢ ban phin
alkyl hodc alkenyl mach théng hodc mach nhanh mong mudn, va dugc xuc tac véi kali
hydroxit,

(ii) lugng theo tinh todn cua propylen oxit dugc thém vao & nhiét do 120 —
130°C va polyme hoa trong tir 2 dén 8 gid dé tao thanh hop chat trung gian thir nhat co
cong thitc RO-[CH(CH3)CH,0)]-,

(iii) lugng theo tinh todn cua etylen oxit dwoc thém vao hop chit trung gian thtr
nhét va polyme hoéa & nhiét d6 160 — 170°C trong 0,5 dén 2 gid dé tao thanh hop chat
trung gian th{r hai c6 cong thirc RO-[CH(CH;3)CH,0)],[ CH,-CH,0].-,

(iv) hop chét trung gian thir hai dwoc thém vao lugng nho axit metan sulfonic
1am chét xuc tic va dun néng dé 55 — 60°C, sau d6 phospho pentoxit dugc thém vio va
nhiét d6 dugc dé cho 1én dén 58 — 75°C trong thoi gian khoang 1,5 gio, va sau d6 dun
néng dén 120°C trong 2 — 3 gid dé tao thanh hdn hop mono va dieste phosphat c6
cong thuc {RO- [CH(CH;3)CH,0)],[CH,-CH,0],},P(=O)(OH),, va

(v) hon hop este phosphat alkoxylat tao thanh dugc cho phan tmg véi @bi ion X
mong mudn, hoic tién chit cia no, dé trung hoa nhom hodc cac nhém hydroxyl trén
nguyén ttr phospho. Phan (g dugc tién hanh ¢ nhiét do phong, va tiép tﬁc dén khi pH
ctia hdn hop phan tmg bang hodc gan 7.

Theo cac buédce tir (i) dén (iv) ctia quy trinh trén, tdm hdn hop este phosphat da
duogc diéu ché. Bang A dudi day néu rugu béo dugce sir dung, trong d6 polyoxyalkylen
1a propoxy va etoxy hodc chi cé etoxy, va thanh phan ctia hdn hop pha tron theo
monoeste, dieste, axit phosphoric du, va rugu du. % mol cila nhém propoxy va etoxy

duoc xac dinh bang phuong phap cong hudng tir hat nhan (NMR).
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Bang A
Hon hop este phosphat Thanh phan (% mol)
op este p
ROP=0(OH)2|(RO)2P=0(0OH)| H3PO4 | ROH | EO # |PO #
R = 2-etylhexyl; | . ¥
(PO)b(EO)a Hén hop #1 63,3 32,3 44 | kph* 13,7 | 4,9
Hén hop #2 54,3 34,5 37 | 7,1 |16,0 | 7,5
R = isotridecyl; yan hop 43 50,8 32,0 102 | 6,0 [12,7 | 5.4
(PO)b(EO)a -
Hbn hop #4 54,6 34,6 2,1 | 88 [10,2 | 2,5
Hdn hop #5 64,4 25,7 56 | 42 |102
R = isotridecyl; 101 hop #6 50,4 20,6 3,8 | 25,3 10,0
(EO)a Hén hop #7 60,8 16,3 6,3 | 14,0 10,0
Hon hop #8 58,4 24,9 11,5 | 52 | 10,1
*khong phét hién

Cac hon hop este phosphat trén Bang A dugc cho phén ung véi cac d6i ion khac
nhau dé dat pH 7 & nhiét d6 phong, nhd d6 thu dwoc ché phim phan tin nhu trén Bang
B, trong d6 “APA” la dimetylaminopropylamit.

Bang B

Ché pham phan tan Hoén hop este phosphat Péi ion “X”
1 7 Morpholin
2 7 Caprylic & Capric APA
3 7 Coco APA C
4 7 Caproic APA
5 7 Kali
6 4 Kali
7 1 Kali
8 3 Kali
9 8 Kali
10 5 Kali
11 6 Kali
12 1 Caproic APA
13 1 Morpholin
14 1 none”
15 5 Morpholin
16 4 Caproic APA
17 4 Morpholin
18 4 Caproic APA
19 2 Kali
20 3 Morpholin

N
no
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 vi du so sanh

Biéu ché va Pdnh gid Ché phdam thé phdn tdn

Trude hét mot luong ché phdm phan tan trén Bang 2 dugc hoa tan véi ndéng do
2-5% khdi lwong trong moi trudng 16ng dy dinh (nuéc hodc dung méi). Sau do, cac
hat rin dugc thém tir tir vao céc dung dich trong diéu kién ¢ khuéy co nhe (% khoi
luong thay ddi tir 5% dén 60% tity theo hat rén), sau d6 hdn hop dugc khudy bang may
xtr 1y siéu am (Hielscher UP200S) véi bién do 65% trong 15 phut. Phan bé kich thude
hat da duoc tinh theo truyén thong dua vao két qua phan tich ray, 1ap dudng cong chit
S thé hién khdi luong tich liy bi gitt lai theo c& ray, va tinh céac phén b chin ddi véi
10%, 50% va 90% khéi lugng. Trong cac vi du nay, kich thudc hat phén tan va phén
bb kich thudce hat phan tan duoc phén tich bing phwong phap nhiéu xa anh séng laser
(MicroTrac FRA 9200) va bao cao dudi dang gia tri D, trong d6 D10, D50 va D90 la
trung diém va pham vi cuia kich thudc hat cia mau. Kich thude hat nhé hon trong ché
phém thé phén tan cho théy khong c6 su hién dién cia cac khdi két tu hat, diéu nay
chimg t6 da dat va duy tri duge su phén tan t6t hon. Luu bién hé phan tan di duoc
danh gia bang may do luu bién Malvin Kinexus Ultra Rheometer & nhiét 6 phong.
Luu bién doc 1ap hon véi tdc dd truot chi ra cac tinh chét phéan tan tot hon.
Vidul

Ché phim thé phan tin Sat oxit

Ché phim thé phan tan trong Vi du 1 duoc diéu ché bang cach st dung bot mau
sit oxit c6 tén thuong mai “Ferroxit™” va cua Huntsman Corporation, The
Woodlands, Texas, trir khi duoc chi rd khac.

Trong cac ché pham phan tén tir 9 dén 11 trén Bang B, R ciia Cong thtic (I) 1a
isotridecyl, nhom polyoxyalkylen la polyetoxylen, va d6i ion “X” 13 cation kim loai
kiém, cu thé 13, K, Ché phém thé phéan tan ddm dic duogc diéu ché bao gE‘)m 49.9%
Ferroxit™ va 2.4% khéi luong 14 ché phdm phan tan trong d6 nuéc 1a mdi trudng, va
duoc tron nhu dugc mo ta trén day. Phan bd kich thuéce hat cia tung cong thuc da
duoc danh gia voi két qua duoc thé hién trén Bang 1.

Bang 1 Phén bd kich thudce hat ctia bot mau phén tan dam dac st oxit (49,9%

trong nudce voi 2,4% 1a chét phan tan)
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Ché phim thé | Ché pham | Ti 1& monoeste: dieste | D10 - | D50 D90
phan tan phén tan (pm) (um) (um)
101 9 2,35 0,18 0,43 0,82
102 10 2,51 0,17 0,41 0,81
103 11 2,45 0,19 0,48 1,02

Trong cic ché phim phan tan tir 1 dén 4 trén Bang B, R trong cong thire (I) 14
isotridecyl, nhom polyoxyalkyen la polyetoxylen, va d6i ion X dugc chon tir
morpholinyl va cac dimetylaminopropylamit béo. Ché phdm thé phan tan dugc didu
ché bao gdm 10% hodc 40% bot mau oxit sat “Ferroxit”, 2.4% khbi lwong 14 ché pham
phén tan, va con lai 1a nude, va duge tron nhu md ta trén day. Phan bd kich thuéc hat
cua ting cong thirc da dugce danh gia véi két qua duoc trinh bay trén Bang 2.

Bang 2 Phén bd kich thuéc hat ciia bot mau sit oxit trong ché phim thé phan

tan trong nudc

Cong thirc | Ché pham Péi ion % khoi| DI0 D50 D90
phan tan | phén tan lugng (um) (um) (pm)
b6t mau
sat oxit
104 1 morpholinyl 10% 0,14 0,22 0,36
105 40% 0,14 0,21 0,35
106 2 Caprylic  va 10% 0,14 0,21 0,36
capric APA :
107 40% 0,14 0,24 0,69
108 3 Coco APAC 10% 0,18 0,55 2,48
109 40% 0,21 0,63 2,53
110 4 Caproic APA 10% 0,14 0,22 0,36
111 40% 0,14 0,26 0,71

Ché phim thé phan tan dugc didu ché bao gdbm 40% la bdt mau Ferroxit™ véi
lwuong khac nhau ctia ché phdm phén tin 4 trong d6 R trong Cong thuc (I) 1a
isotridecyl, nhom polyoxyalkyen la polyetoxylen, va d6i ion X 13 caproic APA, trong
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mdi trudng nude; luong ché phdm phéan tin dugc dung dugce thé hién dudi dang phan

tram khdi luong tinh trén Ferroxit. Cong thic dugc tron nhu duge md ta trén déy.

Phan b kich thuéc hat ciia timg cong thire da dugc danh gid voi két qua duoc trinh

bay trong Bang 3.

Bang 3 Phén b kich thuée hat ciia bot mau sit oxit voi chit phén tan #4 trong

ché phdm thé phan tan trong nudc

Ché phim thé | % khdi lugng chat | D10 (um) | D50 (pm) | D90 (um)
phan tan phén tan tinh trén
bot mau
112 0 0,37 0,91 2,13
113 4% 0,16 0,49 2,27
114 6% 0,14 0,30 0,91
115 8% 0,14 0,27 0,80
116 10% 0,14 0,26 0,71
117 12% 0,15 0,30 0,76

Ché phém thé phén tan dugc didu ché gom 49,9% la bot mau ddm ddc c6 tén 1a

Rockwood Red (ctia Rockwood Pigments, nay 12 Huntsman Corporation) véi 2,4% la

ché pham phén tan da chi dinh trong moi trudng nude, va dugce trdn nhu da mo ta trén

d4y. Phan b kich thudc hat ctia ting cong thirc da dugc danh gia voi két qua duogc

trinh bay trong Bang 4.

Bang 4 Phan bd kich thudce hat clia bot mau sit oxit trong ché pham thé phan

tan trong nudc

Ché pham thé Ché pham phan tan D10 (um) | D50 (um) | D90(um)
phan tan
118 7 0,14 0,34 0,68
119 6 0,11 0,29 0,60
120 10 0,16 0,26 0,43
121 8 0,10 0,11 0,32
122 9 0,13 0,21 0,51
123 (so sanh) Dispersogen® LFH* 0,14 0,22 0,45

? Dispersogen® LFH la chét phén tan anion cua Clariant

Ché phim thé phan tan dugc didu ché bao gdm 49% khdi luong 1a bot mau sat

oxit Rockwood Red trong d6 sir dung bén ché phdm phén tin khac nhau véi ndéng do

trong pham vi tr 0,50% dén 3,00%. Hai trong sb céc ché pham phan tan dugc sir dung
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1a ché phdm phén tan 7 va 8 trén Bang B, va hai ché phdm phan tan 13 thuong phim,
cu thé 1a Dispersogen® LFH cua Clariant va Nuosperse® FA196 cua Elementis
Specialties Netelands B.V. Dot nhét ciia mau dd duge danh gia véi két qua dugc minh
hoa trén Fig. 1.

Vidu2

Ché phim thé phan tén titan dioxit

Ché phidm thé phan tan trong Vi du 2 dugc diéu ché trong d6 st dung bot mau
titan dioxit c6 tén “Titanium Oxide W946” cia AkzoNobel.

Cong thirc phan tan dam dic duogc didu ché bao gém 49,9% la bot mau titan
dioxit va 2.4% khéi luong la ché phflm phén tan v6i nudce 1a moi trudng, va duge tron
nhu di mo ta trén day. Cong thirc so sanh da dugc diéu ché bang cach st dung chit
phén tan Nuosperse® FA 196. Phan b6 kich thudc hat ctia timg cong thirc da dugc danh
gia voi két qua duoc trinh bay trong Bang 5.

Bang 5 Phén b kich thuéc hat ciia thé phén tan TiO, (49 % khéi lugng) véi
2,4% 1a chét phan tan

Ché phdm thé phan | Ché ph4m Phan | DI10 (um) | D50 (um) | D90 (um)

tan tan

124 (so sanh) Nuosperse® FA 0,19 0,35 0,67
196

125 12 0,16 0,34 0,97

126 16 0,21 0,40 1,09

127 18 0,18 0,36 0,86

128 13 0,20 0,38 0,88

129 17 0,18 0,35 0,73

130 15 0,18 0,35 0,74

131 7 0,19 0,35 0,73

132 6 0,18 0,35 0,74

133 10 0,20 0,38 0,81

134 14 0,22 0,40 0,90

Cong thire so sanh da duoc didu ché bing cach sir dung 49 % khdi lwong 14 titan
dioxit trong nuéc voi 2,4% la chit phan tén Tamol™ 1124 ctia Dow Chemical
Company. Luu bién hoc ctia cong thiic nay va céac ché phim thé phan tan 124, 125,

128, 131 va 134 trén Bang 5 da dugc danh gid véi két qua dugc minh hoa trén Fig. 2.
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Cac cong thirc theo sang ché cho dudng cong bet nhat, cho thiy Ivu bién Newton
nhidu hon tinh luu bién ctia cac chit phan tan da biét.

Ché phim thé phan tan duoc diu ché gdm 75% khdi lugng 1a titan dioxit, 23%
1a nu6c, va 2% la chat phan tan Tamol™ 1124 hodc ché phim phén tén 12 trén Bang
B. Cac cbng thirc dugc bao quan & nhiét do phong trong bén thang, sau d6 tién hanh
xac dinh kha nang rét cua tung cong thure. Két qua dugc trinh bay trén Bang 6.

Béang 6 Kha ning rét ciia ché phdm thé phan tan 75% TiO, véi Mau #12 hodc
chét phén tan Tamol 1124 (Dow Chemicals) trong 23% nudc.

Chét phén tan (2%) Luong c6 thé rét (%khdi lugng) sau khi bdo quan &
nhiét d6 phong trong 4 thang
Chat phan tén #12 86,9
Tamol™ 1124 (so sénh) 26,41
Vidu3

Ché phdam thé phdn tén Than den

Ché pham thé phan tén trong Vi du 3 nay dugc diéu ché bang cach st dung bot
mau than den dam dac Vulcan® XC-72 caa Cabot Corporation.

Ché phim thé phan tan dugc diéu ché gdm 15% la v4t liéu bot mau than den va
5% khéi lugng 1a ché pham phén tan dugc chon trong Bang B v6i nude 1a méi truong,
va duoc tron nhu da mé ta trén ddy. Phan bd kich thudc hat cla timg cong thic dd
duoc danh gia voi két qua dugce trinh bay trong Béng 7.

Bang 7 Phéan bd kich thudce hat cua than den dam dic Vulcan® XC-72 (15 %

khdi lugng v6i 5% 1a chét phan tén)

D10 D50 D90

Ché pham thé phén tan Ché phim phan tan
P P phamp (um) | (um) | (um)

135 7 0,22 0,53 1,49
136 13 0,23 0,44 3,63
137 10 0,18 0,49 5,58
138 15 0,21 0,44 3,66

Két qua cho thay 6 rang 1a c6 thé dat duoc dang Vulcan® XC-72 dam dic 15 %

khéi lwong bang cach sir dung cic ché phim phan tan theo sing ché da chi dinh.
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Tinh luu bién cta bén ché phdm thé phén tan trén Bang 8 d4 duoc danh gia véi
két qua dugc minh hoa trén Fig. 3. Ché phim thé phan tan dugc didu ché véi ché phdm
phan tan 13 thé hién tinh luu bién hau nhu 14 chit 16ng Newton.

Vidu4

Ché phim thé phan tin vang oxit

Ché phadm thé phan tan trong Vi du 4 nay dugc diéu ché bang cach st dung bot
mau oxit vang c6 tén Rockwood Yellow Oxide 0348 (Rockwood Pigments, nay la
Huntsman Corporation).

Ché phdm thé phan tan dugc didu ché gdm 36% la bot mau oxit vang va lugng
thay ddi clia cac ché phdm phén tdn trong moi trudng nudc. Ché phdm phan tan dugc
str dung 12 Ché phdm 7 va 8 trén Bang B, va céc ché phim phan tin so sanh véi
Nuosperse® FA196 va Dispersogen® LFH. Nong d6 cia ché phdm phan tan trong ché
phém thé phan tan thay ddi trong pham vi tir 2,00% dén 8,00%. D¢ nhét ciia mdi miu
dugc do dac véi két qua dugc minh hoa trén Fig. 4.

Ché phadm thé phén tan dugc didu ché bao gbm 41,4 % khéi luong 13 bot mau
oxit vang vai 2,7 % khdi lugng 1a cac ché pham phén tdn khac nhau trong mdi trudng
nu6e. Ché phdm phén tan dugc st dung bao gbm ba ché phdm phan tan theo sdng ché
va hai ché phdm phan tén thuong phim. Phan bd kich thudc hat cua timg cong thirc
dugc trinh bay trén Bang 8. |

Bang & Phén bd kich thude hat cia bot mau vang oxit dam dac (41,4%) véi
2,7% 1a chit phan tan

Ch;h%};ag;he Ché phém phén tan | D10 (wm) | D50 (um) | D90 (um)
139 Nuosperse® FA 196 0,16 0,27 0,57
(so sénh)
140 (so sénh) Dispersogen® LFH 0,17 0,36 0,78
141 10 0,15 0,29 0,67
142 6 0,15 0,26 0,58
143 7 0,17 0,42 2,63

Tinh luu bién cta bon cong thirc dau tién trén Bang 9 dugce danh gia véi dit liéu
duogc trinh bay trén Fig. 5.
Vidu5

Ché phém thé phdn tdn bét mau lam déng ptaloxyanin
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Ché pham thé phan tan trong Vi du'5 nay dugc didu ché bang cach st dung bot
mau lam ddng ptaloxyanin c6 tén Heliogen® Blue L-7085 ctia BASF, va Copper
Phthalocyanine Blue A193 ctia AkzoNobel.

Ché phim thé phén tan dugc didu ché gdm 30% la bot miu lam ddng
ptaloxyanin Heliogen Blue va 2,4% khdi lugng 12 ché phdm phan tan duge chon véi
nudce 1a moi truong, va dugce tron nhu da mo ta trén day. Phin bd kich thudc hat cua
ting cong thirc da dugce danh gia véi két qua duge trinh bay trong Bang 9.

Bang 9 Kich thuéc hat va phan bé kich thudc hat cia thé phan tan cla vat liéu

bot mau Heliogen Blue L-7085 (30%) ctia BASF véi 2,4% ché phdm phan tén

Lo 42 [ TN A s D10 D50 D90
Ché pham the phan tan Ché pham phan tan (um) (um) (um)
144 7 0,13 0,22 0,69

145 6 0,10 0,12 0,51

146 10 0,11 0,14 0,42

147 8 0,17 0,23 0,84

148 9 0,20 0,28 3,37

149 (so sanh) Dispersogen® LFH 0,15 0,32 6,91

Ché phim thé phan tén dugc didu ché bao gdm 30% la bot mau Heliogen Blue,
2,4% 1a ché pham phén tén 3, 7, va 19 trén Bang B va ché phim phan tan so sénh véi
Dispersogen LFH, va nudc 1a moéi truong. Tinh luu bién cta cac cong thic nay da
dugc danh gia voi két qua dugc minh hoat trén Fig. 6.

Ché pham thé phén tan dugc didu ché gdbm 30% la vét liéu bot mau lam ddng
ptaloxyanin A193 va 2,4% khdi Iugng 14 ché phdm phan tan dugc chon v6i moi trudng
12 nuéce, va duoc tron nhu d@ mo ta trén ddy. Phan bd kich thudce hat cia timg cong
thirc da duoc danh gia voi két qua dugc trinh bay trong Bang 10.

Bang 10 Phan b6 kich thude hat cia bdt mau dém dic dong ptaloxyanin A193
(30% v6i 2,4% chat phan tan)

£ o4 2 2 1A .z L1 R N D10 D50 D90
Ché pham thé phéan tan Ché pham phén tan (“m) (um) | (um)
150 (so sanh) Nuosperse FA 196 0,18 | 0,58 | 5,85

151 4 0,14 | 0,25 | 3,37

152 1 0,14 | 0,25 | 3,66

153 (so sanh) Dispersogen LFH 0,13 0,19 1,48

154 7 0,11 | 0,14 | 045

155 10 0,12 | 0,16 | 0,52
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Ché phidm thé phan tin dugc didu ché bao gdm 30% la mau lam dong
ptaloxyanin A193 trong moéi truong nudc véi 2,4% la mot trong s6 céc ché phdm phan
tan 1 va 4 trén Bang B, va Nuosperse FA196 la cong thirc so sanh. Tinh Iuu bién cia
cac cong thirc da dugce danh gia voi két qua duogc trinh bay trén Fig. 7.

Vidu6
Ché pham thé phdn tén titan dioxit trong do sir dung moi truong hitu co béo

Ché phim thé phan tan trong Vi du 6 nay dugc diéu ché bang cach st dung bot
mau titan dioxit c6 tén Titanium Oxide W946 cua AkzoNobel.

Cac cong thirc phan tin dim dic dugc diéu ché gdom 50% la vat liéu bot mau
titan dioxit va 0,8% khdi luong 1 ché phdm phan tan 14, 12 va 13 cia Bang B v6i moi
trudong 13 etylen glycol monobutyl ete c¢d tén Butyl Cellosolve™ ctia The Dow
Chemical Company, va dugc tron nhu dd mo ta trén day. MAu so sanh dugc didu ché
trong d6 khong str dung chét phan tan.

Tinh luu bién cta bdn cong thirc d dugce danh gia véi két qua dugc minh hoa
trén Fig. 8. Cac cong thuc duoc diéu ché trong d6 st dung ché phdm phén tén theo
sang ché thé hién dic tinh luu bién gan nhu chat 1ong Newton.

Vidu?7
Ché phdm thé phadn tén titan dioxit s dung méi truong hitu co thom

Ché phim thé phan tan trong Vi du 7 ndy dugc diéu ché biang cach st dung bot
mau titan dioxit c6 tén Titanium Oxide W946 ctia AkzoNobel.

Céng thirc phan tan dam ddc dugc diéu ché gdm 50% 1a vat lidu bot mau titan
dioxit va 0,8% khoi Iwong 1 ché phdm phén tan 14, 12, va 13 trén Bang B v6i xylen
cia J.T. Baker 12 moi trudng, va dugc tron nhu da mo ta trén day. Mau so sanh dugc
diéu ché trong d6 khong st dung chét phan tan.

Tinh lwu bién cta bdn cong thire di dugc danh gi4 véi két qua duge minh hoa -
trén Fig. 9. Céac cong thirc dugc diu ché trong d6 sit dung ché phdm phan tan theo
sang ché thé hién dic tinh luu bién gin nhu chét 1ong Newton.

Vidug

Ché pham thé phdn tdn zirconi dioxit sit dung moi truong rugu
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Ché pham thé phan tn trong Vi du 8 nay dugc didu ché bang cach str dung oxit
zirconi cd ti trong 5 g/ml dugc phén tan dang 15 % khéi luong trong dung moi rugu
v6i 2 % khdi lugng 14 ché phdm phan tin 20 nhu trén Bang B.

Phan b kich thuéc hat cta timg cong thire di dwoc danh gia véi két qua duoc
trinh bay trong Bang 11.

Bang 11 Phan b kich thuéc hat cia thé phan tan cla circoni (ti trong 1a 5 g/ml)
trong dung mdi (15% véi 2% chét phan tan)

C . C D50 D90
Ché pham thé phan tan Ché pham phén tan D10 (um
p p pham p M my | (um)
154 trong rugu etylic 20 0,315 0,48 1,3
155 trong rugu isopropylic 20 0,314 0,47 1,04

Mic du sang ché da dugc md ta va minh hoa chi tiét, can phdi hi€u rdng do chi
14 dé minh hoa va dua ra vi du va khong c6 tinh gii han bat ky. Ban chat va pham vi

cua sang ché chi dugc gidi han bdi cac thuat ngir cua cac dieém yéu cau béo hd.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Ché phim phén tan bao g6m hdn hop cac phén tit ¢6 cong thie (1)
{RO-[CH(CH3)CH,0)]s[CH,-CH,0].}P(=0)(0X"), (D)
trong do
R dugc chon tir alkyl hodc alkenyl C;-C5p mach théng hodc mach nhéanh,
a=0-50,b=0-30,vaa+b>0;
X" 12 CH3-(CH,).-C(O)NH(CH,)N'HR?R?, trong d6 ¢ = 0 dén 30, d =1 dén
5, va R? va R® dugc chon doc 1ap v6i nhau tir -CH,CH,OH va alkyl C;-Cs mach
théng hodc mach nhanh;
mvénbéng 1 hodc 2, sao chokhim=1thin=2,vakhim=2thin=1;va
trong hon hop, mot sd phan tr c6 m = 1 va n = 2 va mot s6 phan tir c6 m = 2 va
n=1.
2. Ché phim phéan tan theo diém 1, trong d6 R dugc chon tir 2-etylhexyl, 2-etylheptyl
va isotridecyl.
3. Ché phém phén tan theo diém 1 hoac diém 2, trong d6 X dugc chon tr caproic
amidopropyldimetylamin, caprylic amidopropyldimetylamin, capric
amidopropyldimetylamin, coco amidopropyldimetylamin, va hén hop cia ching.
4. Ché pham phén tan bao gdm hén hop cac phén tir c6 cong thie (1) |
{RO-[CH(CH;)CH,0)]s[CH-CH,0]2}mP(=0)(0X ")y (D)
trong do
R 1a alkyl Cg-Cj3 mach nhénh, t6t hon 1a 2-etylhexyl, 2-ety1heptyl hodc
isotridecyl;
X" dugc chon tir
(i) CH;-(CH,).-C(O)NH(CH,),N'HR?R?, trong d6 ¢ = 0 dén 30, d = 1 dén 5,
va R? va R® dugc chon doc 1ap v6i nhau tir -CH,CH,0H va alkyl C;-Cs mach thing
hodc mach nhanh;
(i1) nhom vong khac loai hodc aryl khac loai dugce thé tuy y chira it nhét mot
nguyén ti nito trong mach vong; va
(iii) cation vO co hoda tri mot;

mvénbénglhoafch, saochokhim=1thin=2,vakhim=2thin=1;va
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trong hdn hop, mét sé phan tr co m =1 van =2 va mot s6 phan th co6 m =2 va
n=1.
5. Ché phdm phan tan theo diém 4, trong d6 X 13 mdt hoic nhiéu alkyl
amidopropyldimetylamin.
6. Ché phim phan tin theo diém 4 hoic 5, trong d6 X dugc chon tir caproic
amidopropyldimetylamin, caprylic amidopropyldimetylamin, capric
amidopropyldimetylamin, coco amidopropyldimetylamin, va hdn hop cua ching.
7. Ché phim phan tén theo diém bat ky trong sb cac diém tir 4 dén 6, trong d6 X 1a
nhom cyclyl khac loai hodc aryl khéc loai duoc thé tiy ¥ v6i it nhdt mot nguyén tir
nito trén mach vong.
8. Ché phim phén tan theo diém 7, trong d6 nhém aryl dugc thé tily v duge chon tir
imidazolyl, oxazolyl, pyrrolyl, pyrazolyl, pyridyl, pyrazyl, pyrimidyl, va pyridazyl.
9. Ché pham phan tan theo diém 7, trong dé6 nhém cyclyl dugc thé tuy y dugc chon tir
morpholinyl, piperidinyl, va piperazinyl.
'10. Ché phim phan tan theo diém bét ky trong sd cac diém tir 4 d&én 9, trong d6 X
duge chon tir Li*, K, Na’, Rb", Cs", va NH,".
11. Ché phim phén tan theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 d&én 10, trong d6 ti sd
mol ctia cac hop chét c6 m = 1 va cic hop chit ¢6 m =2 nim trong pham vi tir 1:1 dén
8:1. |
12. Ché pham phén tan theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, trong do6 ti sb
a:b nam trong pham vi tir 1:1 dén 10:1.
13. Ché pham thé phan tan bao gdm ché phim phan tan theo diém bét k¥ trong sb cac |
diém tir 1 dén 12, ché phém ¢6 thém luong vt liéu dang hat va mdi truong 16ng, trong
d6 ché phém tao diéu kién thuén lgi qua trinh phén tén vat liéu dang hat trong moi
trudong long.
14. Ché pham thé phan tan theo diém 13, trong d6 mdi trudng 1éng duge chon tir
nuée, mot hodc nhiéu dung méi hitu co, va hdn hgp cla chung.
15. Ché phém thé phén tan theo diém 13 hoic 14, trong d6 vat liéu dang hat dugc

chon tir mot ho#c nhiéu bot mau, chat don, va hat nano, va hon hgp cta chung.
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Fig.1 Dudng cong nhu cau chat phan tan doi véi sat oxit sat
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Fig.3: Luu bi,én ciia than den dam dic Vulcan XC-72 (15% khdi lugng) bi phan tan
vG1 chat phan tan méi
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Fig4 Dudng cong nhu ciu chit phan tin d6i v4i oxit vang sét Rockwood (ta1 36%)
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Fig.5 Luu bién cuia thé d4m dic ciia bot mau Vang Oxit 3048 bi phan tan boi cac
chat phan tan khéc nhau
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Fig.6 Luu bién cua thé dam dic cua bdt mau ,Heliogen Blue (30%) cia BASF véi cac chét
phén tan khac nhau (2,4%) vé1 K+ 1a doi 1on
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Fig.7 D¢ nhét va ing sut truot 16 voi thé dém dic cua b4t mau df‘mg
ptaloxyanin A193 (30% véi 2,4% chat phén tan)
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Fig. 8 Thé phén tan ctia TIO2 (50%) véi 0,8% Butyl Cellosolve
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