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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap sol-gel tao mang co thé luvu hoa ma vé co ban
khong c6 cac hat oxit vo co. Ché pham chira: tetraalkoxysilan; thanh phan dung méi; va
cac hat khong phai oxit, va con chira hodc 1a 1) axit vo co hodc 1a ii) trialkoxysilan c6 nhom
chtric epoxy va chit xtc tac chtra kim loai. Sang ché con dé xuét cac vat dung dugc phu thé
hién cac dic tinh chéng 16a bao gém: (a) nén co it nhat mot bé mit; va (b) ché pham tao
mang co thé Iuu hoa duoc phu trén d6, duoc tao ra tr ché pham sol gel luu hoa dugc bao
gom silan va cac hat khong phai oxit. Ngoai ra dé xuat phuong phap tao ra 16p phu chong
16a trén nén. Phuong phap bao gom (a) bude phu ché pham sol gel tao mang co thé luu
héa trén it nhit mot bé mit ctia nén dé tao ra nén phu; va (b) budc dwa nén phu dén cac
diéu kién nhiét trong thoi gian du dé thyc hién su luu hoa ciia ché pham sol gel va tao ra
nén phu vé6i 16p 1udi sol gel co dic tinh chéng anh sang.
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Linh vie ki thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac ché pham sol-gel tao mang c6 thé luu hoa, cac vat dung
duge phu thé hién cac dic tinh chéng 16a duoc tao ra tir cac ché phém nay, va cac phuong

phap tao ra cac 16p phu chdng 16a 1én nén.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Céc thong tin hién thi nhr man hinh cam tng xuét hién nhidu hon va thudng xuyén
hon trén c4c thiét bi dién tir tvong tac. Giam do 16a ciia man hinh, d6 sang do su phan chiéu
ctia anh sang t6i, 1 mong mubn t6i da héa kha niang hién thi cia man hinh trong cac méi
trudng anh sang khac nhau. C6 nhidu phwong phap khac nhau dugc biét dén lam giam do
16a ctia bé mat chit nén trong subt. Phuong phap dién hinh lién quan dén viéc ling dong
16p phu nhidu anh sang trén bé mit 1am giam sy phan xa bang cach khai thac nhifu quang
trong c4c mang méng 14n can. Nhitng phim nhu vay thudng c6 d day khoang mot phan tu
hodc mét nira bude séng danh dinh ciia anh sang nhin thiy, tiy thudc vao cac chi sé khic
xa clia b& mit va chat nén. Lép phu nhidu 1am giam d6 16a ma khong 1am giam do phan
giai. Tuy nhién, chung kh4 dat d6i véi viéc lang dong, doi hoi phai str dung cac ky thuat
ling dong chan khéng nhu x4o tron va didu kién san xuét chinh xac, hodc cac k¥ thuat
nhing son alkoxit rat chinh xé4c, v6i cac bude sdy va bén tiép theo. Cac thong sb xir 1y

nghiém ngat phai duoc quan sat dé dat dwoc két qua mong mudn.

Phuong phéap khac dé giam d6 16a trén man hién thi bao gdm viéc tao ra phuong
tién tan xa anh sang tai bé mat cla chét nén, nhu bang cach thay ddi co hoc hoic héa hoc
bé mit ngoai cing cia chit nén hoic thong qua viée str dung 16p phit khuéch tan hozc bd

phim giam 16a trén nén thuy tinh.

Mot sb 16p phu chdng 16a gy ra hiéu img phu khong mong muébn dwoc goi 1a hiéu

tng 1ap lanh truc quan, két qua tir sy twong tic clia 4nh sang tir ma tran diém anh hién thi
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thudng xuyén véi cac vi cdu trac khong déu c6 mit trong bé mit phu chéng 16a. Hau hét
cac bé mit chdng 16a nhu bé mat chdng tran axit déu c6 vin d& 14p lanh trén man hinh PPI.

Lua chon khac 1a sir dung cac chat tram. Chat tram dugc st dung rong rii trong
nganh céng nghiép son dé gy anh huong dén do bong va chiing duroc biét 1 1am giam do
16a cho chit nén trong nhiéu tredng hop. Chét tram kiém soat d6 bong bang cach anh huong
dén bé mat gb ghé ciia mét 16p phi durge ap dung.

Khéc bé mit bén ngoai ctia chat nén hoic thay dbi bang phwong phap hoéa hoc hoic
co hoc bé mit bén ngoai cua mot 16p phu léng dong trén bé mit cling da dugc ¢ géng dé
giam 4nh sang choi boi sy phan xa khuéch tan clia 4nh sang. C6 nhiéu han ché ddi véi cac
k¥ thuét stra d6i nhu vdy. Khic bing phwong tién héa hoc bao gom viée xir 1y va huu trit
cac hop chat an mon néi chung c6 d6 dn mon cao (vi du axit flofluoric). Cac hop chit nhu
vy tao ra cac van dé vé ché bién va xu 1y theo cac luat moi truong nghiém ngit. Khéc
bang cac phuong tién phi hoa hoc, ching han nhu bang cat, doi hoi cac hoat dong ché bién
bd sung va tén kém.

P6i véi man hinh cam Gmg nhu man hinh cam tmg st dung trén dién thoai thong
minh va may tinh bang, ban cin dam bao do bén, 16p phu chéng ban phi hop dé dam bao
su sach s& va rd nét b& mit man hinh cam @ng. Ldp pht chéng mo ciing duoe ky vong s&
c6 cam gidc tron, muot va d& tudt. Cac 16p phii sidu ky nuée khac nhau da cho thay cac do
chéng md va do tron khac nhau. Tuy nhién, rat khé dé dat duoc d6 bén mai mon tot hon
nhu kiém tra bang cach st dung thép # 0000 sau hon 6000 chu ky, va hé s6 ma st (COF)
13 <0,03. S& 12 mong mudn cung cép cac ché pham tao thanh 16p phii chng 16a trén bé
mit, dong thoi tranh nhitng mat han ché cua k¥ thuat da biét va cung cip cac san phim
duoc pht nhy man hinh cam Gng thé hién tinh vu viét, bao gdbm chéng 16a.

Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Ché phim sol-gel tao mang c6 thé luu héa dugc khong cé cac hat oxit vo co duge

cung cip. Ché phim sol-gel tao mang c6 thé luu héa duge bao gém: (i) tetraalkoxysilan;

(Ii) axit khoang; (Tii) thanh phan dung méi; va (iv) cac hat khong phai 1a oxit.
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Ché pham sol-gel tao mang c6 thé Iwu héa duge thir hai ma khong cé cac hat oxit
v6 co ciing duge cung cip. Ché pham sol-gel tao mang co thé luu héa duge thir hai bao
gdm: (i) tetraalkoxysilan; (Ii) trialkoxysilan c¢6 nhém chirc epoxy; (lii) chét xtc tac chira

kim loai; (Iv) thanh phan dung méi; va (v) cac phan tir khéng phai 13 oxit.

Céc san phdm duoc phu thé hién tinh chdng 16a ciing duge cung cip, san pham dugc
pht dién hinh bao gdm: (a) chit nén c6 it nhit mét mat phang hodc cong; va (b) ché phim
tao mang c6 thé luu hoa duge xir Iy trén it nhat mot phan bé mit clia chit nén. Ché phim
tao mang c6 thé luu hoa dugce tao thanh tir ché phém sol-gel ¢ thé Iwu hoa c6 chita cac hat
silan va cac hat khong phai oxit, cac hat khong phai 1a oxit c6 kich thudce hat trung binh,
duoc két tu hoic phan tan, tir 50 nm dén 2,0 micron va ‘sén phém dugce phu thé hién gia tri
d6 boéng 60 tir 15 dén 120 don vi bong va do truyén anh sang it nhét 13 84%.

Phuong phap tao 16p pht chdng 16a trén bé mit ciing duge cung cap boi sang ché,
va c6 thé duoc str dung dé tao ra cac san phdm duoc phu trén. Phuong phép nay bao gdm:
(a) &p dung ché phém sol-gel tao mang c6 thé luu hoéa trén it nhat mot bé mit cia chét nén
dé tao thanh chét nén dugc phu; va (b) chén chat nén dugc pht Ién céac diéu kién nhiét trong
khoéng thoi gian du dé ¢6 hiéu qua luu héa ché pham sol-gel va tao thanh chit nén dugc
phil v6i mot 16p mang sol-gel c6 dic tinh chdng 16a. Cac ché pham tao mang c6 thé luu
héa tan trohg dung mdi gel co ban khong chira cac hat oxit vé co va bao gdm cac hat silan
va cac hat khong phai oxit. Cac hat khong phai 1a oxit c6 kich thuée hat trung binh, dugce
két tu hodc don phan tir, gitta 50 nm va 2,0 micron.

M0 ta chi tiét sang ché

Khac véi trong bat ky vi du hoat dong nao, hoic nhitng noi dwgc chi ra khac, tat ca
cac con s thé hién sb lugng thanh phan, cic diéu kién phan tng v.v. duoc sir dung trong
ban mé ta va yéu cau bao ho phai dugc hiéu 1 duge sira doi trong moi truong hop bang
thuét ngir "khoang". Nguoc lai, cac tham sé dugc quy dinh trong cac dic diém k§ thuat sau
day va cac yéu cau bao ho kém theo 1a xAp xi c¢6 thé khac nhau tiy thudc vao céc tinh chat
mong mubn thu duge bang sang ché nay. {t nhat, va khong phai 13 nd luc dé han ché viéc

ap dung hoc thuyét twong dwong v6i pham vi ciia cac yéu cau bao hd, mdi tham s it nhat
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phai duge hiéu so con so6 y nghia dugc bdo cdo cé y nghia va bang cach dp dung cac ky

thuét 1am tron binh thuong.

Mic du cac khoang sb va cac thong sé dit ra pham vi rong cla sang ché 1a xap xi,
céc gia tri sb dwoc dit ra trong cac vi du cu thé duge bao céo cang chinh xéc cang tt. Tuy
nhién, bét k¥ gié tri s6 ndo déu c6 nhiing sai sot nhat dinh nhat thiét phai dat duge tir do
1&ch tidu chuan duoc tim thiy trong cac phép do kiém tuwong tmg. Ngoai ra, can hiéu rang
bét ky pham vi sé ndo dwoc trinh bay & day nham muc dich bao gOm tét ca cac diy phu
dugc gdp vao trong d6. Vi du: pham vi "1 dén 10" duoc du dinh bao gém tat ca cac khoang
phu giita (va bao gdm) gié tri t6i thiéu da doc 1a 1 va gia tri t6i da da doc 12 10, c6 nghia

14, ¢6 gia tri nho nhét bang hodc 16n hon 1 va gia tri 16n nhit bang hodc it hon 10,

Nhu duge sir dung trong ban mo ta nay va cac yéu cau phu thém, cic san pham "a",
"an" va "the" bao gom céac tham chi€u s6 nhiéu trir khi dugc gidi han rd rang doi voi mat

tham chiéu.

Céc vi du khac nhau cua sang ché duoc trinh bay & ddy déu duge hidu 1a khong gisi

han doi v6i pham vi cua sang ché.

Nhu dugce st dung trong mo ta va tuyén bd sau, nhitng thuat ngit dudi day co6 y

nghia nhu sau:

"Polyme" c6 nghia 13 polyme bao gdm cac homopolyme va copolyme va céc

oligome. "Vat liéu composit" cé nghia 1a sy két hop cua hai hoac nhiéu vt liéu khac nhau.

Thuat ngit "c6 thé Iuu héa", dwoc sir dung vi du nhu két hop véi thanh phan co thé
lwu héa, c¢6 nghia 1a ché pham duge chi dinh c6 kha ning tring hop hodc lién két chéo qua
céc nhém chtre nhu cac nhém alkoxysilan va silanol, bing cac phuong tién bao gdm nhung
khong giéi han. Nhiét (bao gém ca luu héa méi trudng xung quanh), xuc tac, chum
electron, khai dong gbc tu do héa hoc, va/hodc khoi dong quang héa nhu tiép xtc v6i anh

sang cuc tim hodc cac buc xa actinic khéc.
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Thuét ngit "luu hoa", "duge luvu hda" hodc cac thudt ngir twong tu, duoc sur dung Két
hop v6i ché pham luu hoa hodc ¢6 thé luu héa, vi dy, "ché phdm duge Iuu hoéa" trong mot
s6 md ta cu thé, c6 nghia 14 it nhit mot phan cua bét ky thanh phan c6 thé polyme hoéa
va/hodc céc thanh phan duoc lién két chéo tao thanh ché pham luu héa dugce tring hop
va/hoic lién két chéo. Ngoai ra, luu hoa ché pham d& cép dén viec dua cac ché pham néi
trén dé diéu kién Iuu hoa nhu duoc liét ké & trén, din dén phan Gng cla cac nhém chirc
phén Gng cua ché phim. Thuat ngir "it nhat mot phin da duoc lwu hoa" c6 nghia 14 dé ché
phim trai qua cac diéu kién huu héa, trong d6 phan tmg ctia it nhit mot phan cta cac nhém
phan @mg ciia ché pham xay ra. Ché phim ciing c6 thé chiu cac diéu kién luu héa sao cho
dat duoc @ luu héa hoan toan vé co ban va trong d6 viée lwu hoa thém dan dén khong cai

thién dang ké thém vé cac tinh chét vat Iy, chang han nhu d6 ctmg.

Thuét ngfr "phan tmg" dé cap dén mot nhém chire ning nhu alkoxysilan hogc silanol
trong nhém, co thé trai qua phan xa héa hoc véi chinh né va/hodc cdc nhém tu nhi€n hodc
khi 4p dung nhiét hodc trong su c6 mit cia mot chét xuc tac hodc boi bat ky mdt chét khac

c6 nghia 12 duge biét dén véi nhitng nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat.

"Diéu kién xung quanh" 13 didu kién méi trrong xung quanh ma khong diéu chinh
nhiét do, do 4m hodc ap suit. Vi du, ché phdm ma luu héa & nhiét 46 mdi trudng xung
quanh phai trai qua phan ng néng ma khong can str dung nhiét hodc cac nang lwong khéc,
vi du, khong nuéng trong 10, st dung khi ép hodc nang lugng tuong tu. Khodng nhiét do
méi trudng xung quanh thudng dao dong tir 60 dén 90 ° F (15,6 dén 32,2 °C), chiang han
nhu nhiét 6 phong dién hinh, 72 ° F (22,2 °C).

Céac thuat nglt "trén", "dugc grfm vao", "cb dinh vao", "duogc lién két vai", "duoc
dinh vao" hodc cac thuit ngir c6 nghia quan trong la dbi twong duge chi dinh, vi du nhu
16p pht, mang hogc 16p, hogc lién két tryc tiép vai vat thé bé mat, hodc lién két gian tiep

v6i vat thé bé mit, vi du nhu thong qua mdt hodc nhiéu 16p phu, mang hodc 16p khac.

Thuat ngit "chat luong quang hoc", nhur dugc sir dung vi dy trong sy lién két véi cac

vat liéu polyme, vi du nhu "nhua c6 chét luong quang hoc" hoac "vat liéu polyme két cau
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chét luong quang hoc" c6 nghia nhu cic nguyén liéu dugce 1am cu thé, vi du céac vat liéu
polyme, nhyua, hodc cac thanh phﬁn plastic, 1a hodc tao thanh chét nén, 16p, mang hodc 16p
phi ¢6 thé duoc st dung nhu 13 san pham quang hoc, nhu kinh hodc trong su két hop véi

san phdm c6 tinh thim m§.

Thuat ngi "ctmg", nhu duoc sit dung vi du trong su lién két véi chit nén quang hoc,

c6 nghia 12 vat phidm duogc chi dinh 1a tr hd trg.

Thuét ngit "chit nén quang hoc" c¢6 nghia 12 nén duge chi dinh phit hop dé str dung

trong vat dung quang hoc.

Thuat ngit "trong sudt", duoc sir dung vi du trong su lién két v6i chat nén, mang,
vt lidu va/hodc 16p phi, c6 nghia 1a chét nén, 16p phi, mang va/hodc chi c6 chét lidu c6
dic tinh truyén 4nh séng nhin thiy dugc ma khong bi tan xa dang ké dé cac vt thé nam

bén ngoai hoan toan cé thé nhin thiy duoc

"V& co ban 14 tu do" ¢6 nghia 1a néu hop chéit c6 mit trong ché phdm, né c6 mat
trong mdt lwong nho hon 0,1 phﬁn tr trong luong, thuong it hon 0,05 trong luong phﬁn

tram hodc it hon 0,01 phﬁn tram theo trong luong, thong thuong it hon mét chut.

Sang ché cung cép cac ché pham sol-gel tao mang c6 thé Iuu hoa. Sol-gel 13 cac hé
théng dong luc hoc, trong d6 dung dich (sol) dan dan troé thanh mot hé théng hai pha gel
chira pha rin va pha 1ong, ma c4c hinh thi ciia né dao dong tlr cac hat roi rac dén cac mang

polyme lién tuc trong pha lién tuc.

Ché phim dién hinh bao gdm (i) silan, thong thuong 1 tetraalkoxysilan. Vi ban chit
sol-gel cua ché pham, cac alkoxysilan, khi dwgc sir dung, thity phan va chiing duge lam
ngung tu mdt phan trude khi luu héa 16p. Tetraalkoxysilan bi thiry phan trong 16p sol-gel
thudng bao gdm tetrametoxysilan va/hodc tetraetoxysilan. Tetraalkoxysilan thuong cé
trong phan mang c6 thé bao vé duoc vdi sé lugng it nhat 1a 1 phan tram va it hon 40 phan
trdm, hodc thudng it hon 35 phin tram, hodc thudng it hon 30 phan trim theo trong lugng,

dua trén téng khéi lwong ché pham tao mang c6 thé luu héa.



33648

Ché phim tao mang c¢6 thé luu hoéa bao g0m (ii) axit khoang; nghia 13 axit vo co.
Axit vo co thich hgp bao gém axit sulfuric, Axit nitric, axit clohidric, va cac chét tuong tu.
Axit nitric thudng dugce st dung. Axit khoang thuong cé trong mot luong nhu vay ma ty
1€ trong lwong cua axit khoang véi silan 16n hon 0,001: 1, thuong cao hon 0,01: 1, 16n hon
0,03: 1, hodc 16n hon 0,05: 1. Ty 1€ trong lugng cua axit khoang vdi silan thuong nhé hon
0,12: 1.

Ché phim tao mang c6 thé luu hoa bd sung bao gém (iii) dung moi. Thanh phan
dung moéi ¢6 thé bao gdm nude va mét hodc nhidu dung méi hitu co phan cuc. Céc dung
moi hitu co thich hop thuong c6 cac nhém chuc hydroxyl (tic 1a, con) va/hoic ete. Vi du
nhu ete glycol nhu etyl propylen glycol metyl, ete axetyl propylen glycol, ete axit
dipropylen glycol monometyl, va/hoac ete monobutyl dietylene glycol. Cac ruou alkyl

dudi (vi du: ¢6 it hon sdu nguyén tir cacbon) nhu isopropanol va etanol cling thich hop.

Ché pham tao mang c6 thé luu hoa bao gdm (iv) cac hat khong phai 13 oxit. Cac
phan tir khong phai 1a oxit ¢6 thé 12 hitu co hodc v6 co. Cac hat v co phit hgp ¢6 thé bao
gbm mét hodc nhidu Si3N4, BN, SiC, va ZnS. Cac hat khong phai 12 oxit thudong ¢6 kich
thude hat trung binh, duge két tu hodc don phan tir, gitta 50 nm va 2,0 micron. Khi céc hat
thé hién kich thudc hat trung binh nhé hon 1000 nm (nghia 12 nhé hon 1 micron), chiing s&
duoc coi 1a cac hat nano. Kich thudc hat co thé duge xac dinh tir nhiéu k¥ thudt duoc biét
dén trong k¥ thuat, chang han nhu phuong phap mé ta dudi day. Kich thude hat c6 thé
duge do bang may do Malvern Zetasizer 3000HS, 1 may phan tich kich thuéc hat ¢& hai
hidu ning cao dé ting cudng phét hién cic cdt lidu va do cac mau nhé hodc pha lodng va
cac mau & ndng do rat thap hodc cao bang cach sir dung 4nh sang tan xa dong. Céc tng
dung tiéu biéu cua tan xa 4nh sang dong 1a dic trung clia cac hat, nhii twong hodc cac phan
tir d3 dugc phan tan hodc hoa tan trong chit long. Chuyén dong clia cac hat hogc phan tir
Brownian trong sy dinh chi lam cho anh sang la de bi phan tan & cac cuong do khac nhau.
Phan tich cac bién dong cudng d nay tao ra van tdc cta chuyén dong Browni va do d6
kich thudc hat st dung quan hé Stokes-Einstein. Kich thudc hat bdo céo cho tat ca cac vi

du 1a gia tri trung binh Z trung binh.
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Céc hat hiru co thich hop bao g?)m cac hat polyme nhu rn, bao gém cac loai vo 101,
va/hodc céc hat polyme dang rudt. Cac hat hitu co cé thé bao gdm, vi du, polystyren,
polyuretan, acrylic, alkyd, polyeste, polysulfua, polyepoxit, polyurea, polyolefin hodc
polyme cao su chtra silic. Céc hat polyme hitu co thudng dugc cung cap & dang latex va
cac hat c6 thé, nhung khong nhét thiét, c¢6 dién tich cation hodc anion. Khi cc hat polyme
hitu co ¢6 & dang latex, cac hat nay thuong c6 kich thude hat trung binh, dugc két tu hodc
phan tan don, tir 300 dén 500 nm. Cac hat latex polyme dién hinh dugc mo ta trong sang
ché s6 8,710,146 cua Hoa Ky, duoc két hop duéi ddy bang cach tham khao toan bo va mo

ta nhu sau:

Céac ché phém khéc nhau c6 thé duge sit dung cho cac hat latex nhu duge mo ta
trong sang ché s6 8.710,146 cua Hoa Ky, bao gdém cac polyme hitu co nhu polystyren,
polyuretan, polyme acrylic, polyme alkyd, polyestes, polime chira siloxan, polysulfid va
epoxy- C6 chua polyme hodc ban dn nhur cadmium. Ngoai ra, céc hat c6 thé c6 ciu tric
vo 161 ma 16i c6 thé duoc san xudt tir cing mot vat lidu nhu cic hat don nhat. Vo c6 thé
duoc san xuat tir cung mat loai polyme nhu 13 vat li€u cbt 161, véi polyme cua voé hat khac
v&i vat liéu cbt 161 cho mot mang dic biét cua hat vé 18i. Vat lidu 161 va vat liéu vo ¢6 cac
chi s8 khuc xa khac nhau. Ngoai ra, chi s6 khiic xa ctia vo c6 thé thay d6i theo chirc ning
cua d6 day vo ¢ dang mot gradient chiét suét thong qua d¢ day 16p vo. Vat liéu voé khong
tao thanh mang, trong d6 vat liéu vo van giit & vi tri xung quanh mdi hat nhan ma khong
tao thanh mot mang cua vat liéu vo sao cho cac hat vo 161 van 14 céac hat rdi rac trong ma

tran polyme.

Thong thuong, cac hat trong m§t mu cao su cua Bang sang ché Hoa Ky s6 8,710,146,
néi chung 12 hinh cau. D4i véi céc hat vo 151, dwong kinh 18i ¢6 thé chiém tir 80 dén 90%
téng dudng kinh cia hat hoic 85% tong dudng kinh ctia hat véi vé tao thanh sy can bang
cua dudng kinh hat va c6 chidu day bé mit radial. Cac hat c6 cdu tric don nhét (tréi v6i vo
161) dugc tao ra trong qua trinh trung hgp nhil twong, nhu qué trinh trung hop gbc tur do, str

dung mot monome ion, tao ra su phan tan cac hat polyme.
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Céc monome ion hiru ich 1a nhitng chét c6 4i luc thich hop cho céc hat polyme dé
tao ra dién tich bé mit cao trén cac hat, sao cho chung dé dang tw 1ip rap thanh mot mang
tuan hoan. C4c monome ion lién két v6i cac hat polyme va thé hién dién tich, do d6 tao ra
cac hat tich dién. Cac monome ion c6 thé 12 mot chét hoat dong bé mit ion, nhung c6 thé

1a monome ion khong phai 14 chat hoat dong bé mit.

Céc monome ion c6 ai luc v&i cac hat polyme sao cho it nhit 50% monome ion
(trong trang thai ion khong lién quan cua nd) dugc thém vao sy phan tan trung hop nhii
twong s€ bi rang budc véi cac hat. Ngoai ra, it nhat 70% hodc it nhat 90% sd phan tir ion
duoc phén tach vao phén tan dugc gan véi cac hat polyme. Ai Iyc cao cia monome ion ddi
v6Gi cic hat polyme cai thién hiéu qua ma cac monome ion dugc str dung trong qué trinh
tring hop nhii twong. Ty 1& phan trim tong s6 monome ion dugc thém vao hdn hop phan
ting lién két v6i cac hat polyme va biéu hién hi¢u qua rang budc cao hon cia monome ion.
"Lién két v6i", "rang budc véi cac hat polyme" va gidng nhu cac thuat ngit, khi duoc st
dung dé tham khao dén monome ion, c6 nghia 12 monome ion s& trd thanh lién két cong
héa tri hodc lién két véi hat, va/hoic réng monome ion tu n6 tré thanh mot phén cua Cac
polyme bao gém cac hat. Polyme ion lién két, bat ké n6 bi rang budc nhu thé nao, van con

gén két va/hoic mot phan cia hat trong sudt qua trinh tinh ché.

Muéi natri hodc amoni ctia axit 3-allyloxy-2-hydroxy-1-propanesulfonic (COPS-1),
axit 2-acrylamido-2-metylpropane sulfonic, axit styren sulfonic, va (met) acrylic thuong
duoc s dung dé tao ra cac hat tich dién am. Vinylbenzyltrimetylamoni clorua,
diallyldimetylamoni clorua, dimetylaminoetyl (met) acrylat, tert-butylaminoetyl
metacrylat, trimetyl (2-metacryloxyletyl) amoni clorua, dimetylaminopropyl (met)
acrylamit, va trimetyl (2-methacrylamidopropyl) amoni clorua thuong dugce dung dé tao ra

dién tich hat.

Céc monome ion dic biét hitu ich 14 nhiing chit tan it nhat trong dich phan tan (vi

dy, nudce) cua phan tan hat.
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Céc hat vo 161 duoc tao ra bang cach phan tan cac monome 18i véi cac chat khoi tao
trong dung dich dé tao ra cac hat cbt 16i. Cac monome vo duge thém vao sw phén tan hat
cdt 161, ciing v6i mdt monome ion (nhur md ta & trén dbi vé6i cac hat don nguyén), sao cho
c4c monome vo ndy trang hop 1én cac hat ¢dt 18i. Cac hat vo 16i duoc tinh ché tir sy phan
tan bang cac phwong tién twong tw nhu mo ta & trén dé tao ra su phan tan chi cic hat tich

dién, sau d6 tao thanh mot mang duoc sip xép trén bé mit khi dwgc 4p dung. "

Céc hat khong phai 1a oxit hitu co ddc biét thich hop @& str dung trong cac ché phim
ctia sang ché bao gdbm phan tir latex cation hodc anion cta cac hat polyme acrylic va/hodc
polystyren polyme, duoc diéu ché tr cac monome khong bdo hoa etylen nhu mdot hoic
nhiéu styren, (met) Acrylat va vinyl axetat. Nhitng su phén tan latex cta cac hat polyme c6

thé dugc diéu ché nhu mo ta trong cac vi du duéi day.

Céc hat khong phai 12 oxit thuong c6 trong ché phdm tao mang c6 thé luu héa co
th8 Ivu hoa duoc trong it nhit 0,05 phan trong lugng va it hon 20 phan tram, hoic thudong
it hon 10 phn trim, hodc thuong it hon 5 phén tram theo trong lwong. Dya trén tong trong

lugng cua ché phdm tao mang c6 thé Iuu hoéa duoc luu héa.

Sang ché nay ciing cung cép ché phdm tao mang c6 thé luu hoa tao thanh mang
mong dang bao mang tht hai ma khong c6 cac hat oxit v co cling dugc cung cap. Ché
phém sol-gel tao mang cé thé Iuu hoa duogc thir hai bao gém: (i) tetraalkoxysilan; (Ii)
trialkoxysilan ¢6 nhém chirc epoxy; (li1) chét xtc tac chira kim loai; (Iv) thanh phan dung
mdi; va (v) cac phan tr khong phai la oxit.

Tetraalkoxysilan (i) c6 thé 1a bit ky dugc tiét 16 trong tai liéu nay. Tetraalkoxysilan
thudng c6 trong ché pham tao mang c6 thé luu héa co thé luu héa duoc trong it nhat 1%
trong lugng va it hon 20%, hodc thuong it hon 15%, hodc thuong it hon 10% trong lugng,

dua trén téng trong lwong cia ché phdm tao mang c6 thé luu hoa.

Ché phém sol-gel tao mang c6 thé lru hoa thir hai c¢é thé Iru héa bao gom (ii)
trialkoxysilan ¢6 nhém chic epoxy, nhu 3-glycidoxypropyl trimetoxysilan, va 3-
(glycidoxypropyl) trietoxysilan. Trialkoxysilan c6 nhom chirc epoxy ¢ thé dugc thity phan
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mot phan bang nude. Trialkoxysilan c6 nhém chirc epoxy thuong co trong ché pham tao
mang c6 thé Iuu héa co thé luu héa trong mot lugng it nhét 1% trong lwong va it hon 60
phan tram, hoic thudng it hon 50 phan tram, hoic thudng it hon 40 phan trim theo trong

luong, dua trén tdng trong lrgng ciia ché phdm tao mang c6 thé luu héa duoc lvu hoa.

Ché pham sol-gel tao mang c6 thé luu héa thit hai bao gdm (iii) chat xic tac chira
kim loai, nhu chit xtic tic chira nhém. Vi du nhw nhém hydroxyclorua hodc axetylaxetonat
nhém. Cac chit xuc tac keo hydroxyclorua nhém c6 sin tr Summit Reheis nhu
SUMALCHLOR 50 va tit NALCO nhu NALCO 8676. Chit xtc tac (iii) thuong c6 trong
ché phdm tao mang c6 thé luu héa trong mot lwgng it nhat 1% trong lugng va it hon 35%
Hodc thudng it hon 30 phén trim, hoic thudng it hon 25 phan trim theo trong lugng, dwa

trén tong trong lugng ciia thanh phan tao thanh phim.

Ché phdm sol-gel tao mang ¢6 thé Iuu hoa tht hai ciing bao gdém (iv) thanh phan
dung méi. Thanh phan dung moi c6 thé bao gdm nudc va mot hodc nhidu dung méi hiru
co phan cuc, bao gém cac ete nhu ete vong, ete glycol, rugu co tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon,
chang han nhu metanol, etanol, n-propanol, isopropanol, n-butanol, va nhu. Cac ete glycol
nhu etyl propylen glycol metyl, propylen glycol metyl ete axetat, etyl axetat dipropylen
glycol, va/hodc ete monobutyl dietylene glycol déc biét thich hop. Dung mdi (iv) thuong
¢6 trong ché pham tao mang co thé luu hoa c6 thé udn trong mét lugng it nhat 10 phan
tram va it hon 80 phan trim, hodc thudng it hon 70 phan tram, hozc thuong it hon 60 phan

trdm theo trong lugng, dua trén téng trong lugng cia ché pham tao mang c6 thé luu hoa.

Ché phim sol-gel tao mang c¢6 thé luu hoa thit hai cling bao gbm (V) cac hat khong
phai 1a oxit. C4c phan ti khong phai 1 oxit (v) c6 thé 1a bt ky cac hat nao duge tiét 16 &
day. Céc hat nay thudong c¢6 trong ché pham tao mang c¢6 thé luu héa c6 thé luu héa duge
v6i s6 lugng it nhit 0,05 phan trong lwgng va it hon 20 phan tram, hodc thuong it hon 10
phan trim, hoic thuong it hon 5 phan trim theo trong lwong, dya trén tong trong lwong ciia

ché phim tao mang c6 thé luu héa c6 thé luu hoa.
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M3i trong cac ché phim tao mang c6 thé luu héa dwge mé ta & dy c6 thé bao gém
mdt loat cac thanh phan tily chon va/hodc chit phu gia phu thuge phan 16n vao tng dung
dac biét ctia san phém cudi cung dugce phu. Vi dy, thanh phﬁn c6 thé ¢6 dic tinh anh hudng
anh sang. Céc thanh phan tiry chon khac bao gdm cac tac nhan kiém soat luu lugng, céc
chét hoat dong bé mit, cac chét khéi tao, cac chét xtc tac, cac chét trc ché trc ché, cac chit
khtr, cac axit, cac bazo, cac chét bao quan, cac nha tai trg tu do, cac chit khir tu do va céc
chét én dinh nhiét, cac chét trg dung duge biét dén v6i nhimg nguoi ¢ hidu biét trung binh

trong linh vuc k¥ thuét.

Cac ché pham tao mang c6 the luu héa c6 thé bao gom chat mau, mic du cac ché

pham khéng mau va trong sudt. Ching thudong 16 rang vé mit quang hoc.

Khi stt dung & day, thuat ngir "chit mau" ¢6 nghia 12 bt ky chit nao truyén dat mau
sic va/hoic hiéu ung thi gidc khac cho ché phdm. Chat mau ¢6 thé duoc thém vao 16p phi
trong bat ky hinh thirc phu hop, ching han nhu cac hat roi rac, phan tan, cic dung dich
va/hodc vay. Mat chit mau hodc mot hon hop cua hai hodc nhiéu chit mau c6 thé dugce st

dung trong céac 16p pht cia sang ché nay.

Ch4t mau mau c6 thé bao gém c4c chit mau, thudc nhudm va chit nhudm, chﬁng
han nhu cac chat dugc st dung trong nganh son va/hodc duoc liét ké trong Hiép hoi Cac
nha san xuit Son khé (DCMA) ciing nhu céc thanh phin tac dong dic biét. Chat mau c6
thé bao g?)m, vi du, bot rén rén ril khong tan nhung c6 thé thao ra duoc trong diéu kién sir
dung. Chat mau c6 thé 13 chit hitu co hodc vo co va c6 thé duge két tu hodc khéng'bi két
tu. Chit mau c6 thé duoc két hop vao 16p phu bing cach nghién hodc tron don gian. Chat
mau ¢6 thé dugc két hop bang cach mai vao 16p phu bang cach sir dung mot chiéc xe
nghién, chang han nhu mot chiéc xe may acrylic, viéc str dung s& duge quen thude véi mot

trong nhitng c6 k¥ nang trong k¥ thuat.

Céc sdc t6 vi du va/hodc cac ché pham sac t6 bao gom, nhung khong gidi han, chat
mau carbazol dioxazin thd, azo, monoazo, disazo, naphtol AS, mudi (ho), benzimidazolon,

ngung tu, phitc hop kim loai, isoindolinon, isoindolin va polycyclic phthalocyanin,
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quinacridon, perylen, perinon, diketopyrroloypyrrol, tioindigo, anthraquinon, indanthron,
anthrapyrimidin, flavanthron, pyranthron, anthantron, dioxazin, triarylcarbonium, sdc t6
quinophthalon, mau do carbon pikrolo pyrrol ("DPPBO do6"), carbon den va hén hop ctia
chung. Cac thuit ngit "chat mau" va "chit don mau" c6 thé dwgc sir dung hoan ddi cho

nhau. Céc chit 6xit vo co thuong khong duge sir dung.

Céc thude nhudm vi du bao gébm, nhung khéng giéi han, nhitng dung méi c6 trong
dung moéi va’hodc nude, nhu thudc nhudm axit, thuéc nhudm azoic, thudc nhudm co ban,
thudc nhudém truc tiép, thubc nhudém phan téan, thudc nhudém hoat tinh, thubc nhudém dung
méi, thudc nhudém luu huynh, thudc nhudm sir dung chit cAn mau, Vi dy, bismut vanadat,
anthraquinon, perylen, nhdm, quinacridon, thiazol, thiazin, azzo, indigoid, nitro, nitroso,
oxazin, phthalocyanin, quinolin, stilben, quinizarin xanh (D & C tim s6 2) va triphenyl

métan.

Céc mau séc vi du bao g@)m, nhung khong gidi han &, cac chit nhuém phén tan trong
cac chit mang trén mit nude hoic dung dich nuée twong tu nhw AQUA-CHEM 896 thuong
mai c6 san tr Degussa, Inc., CHARISMA COLORANTS va MAXITONER
COLORANTS CONG NGHIEP thuong mai c6 sin tir phan loai Accurate Dispersions

Eastman Chemical, Inc.

Nhu da n6i & trén, chit mau c6 thé & dang phan tan, bao gdm, nhung khong gidi
han, phan tan nano. Sy phan tan cia hat nano c6 thé bao gém mot hodc nhiéu phén tu chét
lwong nano phén tan cao va/hodc céc hat chit mau tao ra mau mong mudn mong mudn
va/hodc @0 mo duc va/hodc anh hudng truc quan. Sy phan tdn cta hat nano c6 thé bao gém
céc chit nhudm nhu chit nhuém hodc thubc nhuém c6 kich thudce hat nho hon 150 nm,
chang han dudi 70 nm, hodc nhé hon 30 nm. C4c hat nano c6 thé duoc san xuit bang cach
xay bot cac chat hitu co hoic v co véi cac phurong tién mai c6 kich thudce hat nhé hon 0,5
mm. Céc vi du phan tan nano va cac phuong phdap tao ra ching dugc x4c dinh trong sang
ché s6 6.875.800 B2 cia Hoa Ky va sb phat hanh bﬁng sang ché cta Hoa Ky sd
20050287354. Phan tan hat nano ciing ¢6 thé dugc sinh ra bing qué trinh két tinh, két tia,

ngung tu trong giai doan khi va sy x6i mon ctia hoa hoc (tic 1a dé giam thi€u tich tu lai cac
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hat nano trong 16p phu, c6 thé str dung phan tan hat nano dwoc phu nhya. Nhu duge su
dung trong tai li¢u nay, "tan séc ctia cac hat nano duoc pht nhya" 1a mdt pha lién tuc trong
d6 duge phan tan cac "hat phirc hop" kin d4o bao gdm mét hat nano va 16p phu nhya trén

hat nano.

Su phan tan cac hat nano chit mau vo co, khong mau, mau sic cung cép dac tinh
tham m¥ dic biét hitu ich trong nganh cdng nghiép dién tir. Sy phan tan sdc t6 nhu vay c6
san tir PPG Industries, Inc. duéi nhin hiéu ANDARO. C4c nano xanh ¢ mtc d6 thép co
thé bu lai bat ky mau vang ndo c6 thé xay ra trong qua trinh Iuu héa ché phim tao mang ¢
thé Tuu héa. Céc nano cyc tim hodc xanh ting cudng su xudt hién ctia 16p phii chéng tron,
dac biét 1a 16p phu den trén nén. Hon nita, cac nand mau co thé dwoc lwa chon dé tang
cuong hodc bd sung cho mau nén cia chit nén, chéng han nhu néu bé mat 13 mét vé mau
cho dién thoai di dong hodc may tinh bang. Sy phén tan cua hat nano dac biét thich hop dé
sir dung trong cac ché phim dang tan ctia gel tao mang theo sing ché trong sang ché, bao
gbm (i) tetraalkoxysilan; (Ii) trialkoxysilan c6 nhém chitc epoxy; (Iii) chét xtc tac chua
kim loai; (Iv) thanh phan dung moi; Va (v) cac phan tr khong phai 12 oxit, nhu duge mo ta
o day.

N6i chung, chat mau c6 thé c6 trong thanh phan phil trong bat ky lwgng nao du aé
truyén dat dugc tinh chit mong mudn, hiéu tng hinh 4nh vi/hoic mau sdc. Chat mau c6
thé c6 mat trong mot luong tir 1 dén 65 phan tram trong lugng ctia cac ché phim hién tai,
ching han nhu tir 3 dén 40 phéan trim trong lwong hogc 5 dén 35 phéan tram trong lrong,

v6i phan tram trong lwong dua trén tong trong lugng clia cac ché pham.

Céc ché phdm tao mang c6 thé dwgc 1am sach trong sang ché nay thuong c6 ham
luong chét ran tir 0,1 dén 10 ph?m tréfn theo trong luong, thuong tr 0,5 dén 10 phé‘m tram
theo trong lwong, thudng tir 1 dén 8 phan trim theo trong lugng, thudng dudi 7 phan tram
theo trong lugng hodc dudi 5% tinh theo trong lugng, dua trén téng trong lwong ctia ché

pham tao mang c¢6 thé luu hoa.
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Céc ché phim tao mang c6 thé huu hoa bang sang ché c¢6 thé dugc dicu ché nhu

duge mo ta trong cac vi du & day.

Sang ché nay ciing dugc vé cho cic vat phim phi thé hién tinh chét chong thim.
San phim ma guong dién hinh bao gom: (a) chit nén c6 it nhat mot bé mit; va (b) ché
phim tao mang c6 thé luu héa duge xir Iy trén mot it bé mit cua chét nén. Ché pham tao
mang c6 thé luu héa duge tao thanh tir ché phim sol-gel c6 thé luu héa c6 chira cac hat
silan va cac hat khong phai oxit, cac hat khong phai 1a oxit c6 kich thuéce hat trung binh,
duoc két tu hodc phén tan, tir 50 nm dén 2,0 micron va san phim dwoc phu thé hién gia tri

d6 bong 60 o tir 15 dén 120 don vi bong va dd truyén anh séng it nhat 12 84%.

Céc chat nén thich hop dé str dung cho viéc tao ra cac san pham duoc phii (nhu man
hinh cam tmg) ciia sang ché c6 thé bao gdm thiy tinh hoc bét ky chat nén bang nhuya nao
duge biét trong k§ thuat, voi didu kién vat liéu c6 thé chiu dugc nhigt d6 it nhat 100 ° F ma
khong bi bién dang. Kim loai ciing c6 thé dugc sir dung lam chit nén cho cac san pham

boc theo sang ché. Cac chét nén c6 it nhat mot mat phéng.

Céc chit nén kim loai thich hop bao gdm cac chét nén bang thép khong ri danh béng
cao hoac hop kim thép khac, nhom hodc titan. Mot bé mit kim loai danh béng thudng cé
b& mit phan chiéu. Vi du, thanh phan tao gel c6 thé tao mang c6 thé duoc lang dong trén
b& mit ¢6 chira vat liéu phan chiéu nhu kim loai danh béng, c¢6 d¢ phan xa tong it nhat 1a
30%, ching han nhu it nht 40%. "Téng phan xa" ding dé chi ty sé 4nh sang phan xa tir
mot vat trong d6i v6i anh séng t6i anh huéng dén dbi tugng trong phod kha kién tich hop
trén tAt ca cac géc nhin. "Quang phd kha dung" ding dé chi & phan nay ctia phd dién tir
gitta cac budce song 400 va 700 nanomet. "Goc nhin" dé cap dén & day véi goc gitra tia nhin
va binh thuong véi bé mit tai diém xuét hién. Céc gia tri phan xa duge mo ta & day co thé
duge xac dinh bang cach st dung mot may quang phé mau Minolta Spectrophotometer

CM-3600d hodc X-Rite i7 tir X-Rite.

Thiét k& va cac hiéu Gng thdm m§ c¢6 thé dat duge trén mot bé mat phan chiéu bang

kim loai dugc danh béng bang cach sir dung ché phdm tao mang c6 thé luu hoa gel hoa tan
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tao thanh cac phﬁn ctia bé mat, vi du nhu trong mot khudn mau hinh 4nh, hoic trén toan bo

b& mat cia chat nén phéan Ung.

Chét nén thuy tinh thich hop bao gdm thily tinh soda-vdi-silica, nhu kinh pha 1€
soda-voi silica duoc ban tir Fisher, hoac thiy tinh nhém nhu thuy tinh Gorilla® tir Corning
Incorporated, hodc kinh Dragontrail® tir Cong ty TNHH Thuy tinh Asahi Trong sang ché
ndy, chit nén thudng trong subt va/hodc c6 it nhat mot mit phing. Cac vi du thich hop cia
chit déo nhya bao gdm cac polyme dugc didu ché tir cic monome polyol (allyl cacbonat),
vi du nhu cacbonat allyl diglycol nhu dietylen glycol bis (allyl cacbonat), ma monome
duoc ban boi nhin hiéu CR-39 béi PPG Industries, Inc; Polyurea-polyuretan (polyurea
urethane) polyme, dugc didu ché, vi du, bing phan ting ctia mét polyuretan prepolyme va
chat Ivu hoa diamin, thanh phan cho polyme nhw vy duogc ban dudi nhan hiéu TRIVEX®
b&i PPG Industries, Inc; Céc polyme dugc ché tao tir cAc monome cacbonat két tiia polyol
(met) acryloyl, cdc monome cua dimetacrylat dietylene glycol, cic monome monolymer
phenol metanol, cac monomes diisopropenyl benzen, cdc monome monome cua trimetylol
propane triacrylat etoxyl hoda, cdc monome bismetacrylat glycol, cdc monome
bismetacrylat poly (etylen glycol), hodc monome uretan; Poly (etoxylated Bisphenol A
dimetacrylat); Poly (vinyl axetat); Poly (ruou vinyl); Poly (vinyl clorua); Poly (vinyliden
clorua); Polyetylen; Polypropylen; Polyuretan; Polythiouretan; Cac polycarbonat nhiét
déo, nhu nhua lién két cacbonat c6 ngudn gbc tir Bisphenol A va phosgen, chat nhu vay
duoc ban dudi nhan hiéu LEXAN; Polyestes, ching han nhu vit liéu ban duéi nhan hiéu
MYLAR; Poly (etylene terephthalate); Polyvinyl butyral; Poly (metyl metacrylat), chang
han nhu vat liéu ban duéi nhan hiéu PLEXIGLAS, va céac polyme dugc didu ché bﬁng cach
phan g céc isocyanat polyfunctional véi polythiols hodc monomes polyepisulfua, hodc
1a ddng nhét hodc 14 dong nhét hodc 1a terpolymeize héa véi polythiols, polyisocyanat,
polyisothiocyanat va cdc monome khong bdo hoa tuy chon cdc monome vinyl ¢6 chira
halogen hoa. Ciing thich hgp 1a copolyme ctia monome va pha tron cua cic polyme va
copolyme da dugc mo ta voi cac polyme khac, vi du nhu d& hinh thanh c4c san pham mang

dan xen.
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Ché phém tao mang duogc boc (b) dugc 4p dung cho it nhét mot phﬁn bé mit cia
chit nén (a) c6 thé duoc hinh thanh tir bat ky cac ché pham hoa tan ¢6 thé tao mang gel tan
duoc mé ta & ddy; Vi du, thanh phan bao ché co thé tao thanh mang mong c6 thé bao gom
ho#c (A): (i) tetraalkoxysilan; (Ii) trialkoxysilan ¢6 nhém chirc epoxy; (Iii) chét xuc tac
chira kim loai; (Iv) thanh ph?ln dung mo6i; Va (v) cac hat nano khong oxit; Hodc (B): (i)
tetraalkoxysilan; (Ii) axit khoang; (Iii) thanh phan dung méi; Va (iv) cac hat khong phai 1a

oxit.

San phdm duoc phi dién hinh theo sing ché da thé hién tinh chit chdng 16a, va c6

thé bao gdm:
(A) chit nén; va

(B) 16p sol-gel da dugc luu héa trén it nhit mot b& mat nén dé tao thanh chat nén dwgc phu;

Trong d6 16p sol-gel duoc ling dong tir ché phim tao mang c6 thé luu hoa bao vé bao gom:

(I) silan nhu tetraalkoxysilan c6 trong mot lwgng nho hon 40 phan trim, hoic thudng it
hon 35 phén trim, hodc thudng it hon 30 phan trim trong lugng, dya trén tong trong lugng

cta ché pham tao mang co thé luu hoa;

(Ii) axit vo co c6 trong mdt lugng, trong do ty 1€ trong lugng cua axit khoang véi silan 1on

hon 0,001: 1;
(Iii) dung moi; va

(Iv) cac hat khong phai 13 oxit, trong d6 ché phim tao mang udn c6 ham luong chét ran

duéi 15 phan tram theo trong luong.

Céc san phdm dugc ché tao theo sang ché c6 thé bao gdm mét san phadm quang hoc.
Céc san phidm quang hoc ctia sang ché bao gdm mot phan tir hién thi nhu man hinh, bao
gdm man hinh cam tmg, trén cac thiét bi bao gdm dién thoai di dong, may tinh bang, GPS,
may bo phiéu, POS (Point-Of-Sale) hodc man hinh may tinh; céc to hién thi trong khung
hinh; ctra s6, hodc mot phan tir hay thiét bi tinh thé 1ong tich cuc hoic thu dong, va nhiing
tht tuong tu.
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Sang ché ciing cung cp mot phurong phép tao thanh mét 16p phu chdng 16a trén bé
mit. Phuong phép nay c6 thé dugc sir dung dé ché tao cac san phim boc theo sang ché nay
dwoc md ta & ddy. Céc chit nén phi hop dé s dung trong phuong phép ctia sang ché bao
gdm bét ky cac chit dugc mo ta & day. Thong thuong chét nén bao gdm nhuwa, thity tinh,
hodc kim loai. Phuong phéap nay bao gom: (a) ap dung ché phim sol-gel tao mang c6 thé
lwu héa trén it nhAt mot bé mit cia cht nén dé tao thanh chat nén dwogc phi; Va (b) dic
chét nén duoc phu 1én cac didu kién nhiét trong mot khoang thoi gian du dé co tac dung
Iwu hoa ché pham sol-gel va tao thanh chét nén duge phi véi mot 16p mang sol-gel c6 dac
tinh chéng 16a. C4c ché phdm tao mang c6 thé lwu hoa tan trong dung mdi gel co ban khong
chira cac hat oxit v6 co va bao gdm cac hat silan va cac hat khong phai oxit. Cac hat khong
phai 1a oxit c6 kich thudce hat trung binh, dugce két tu hodc don phan tr, gifta 50 nm va 2,0

micron.

Trong buéc dau tién (a) cia phuwong phap sing ché, thanh phén tao thanh mang
mong dung moi hoa tan dugce ap dung cho it nhit mot b& mit ciia nén dé tao thanh chat nén
duge phi. Ché phdm hoa tan c6 thé tao thanh mang c6 thé 1a bat ky thanh phan nao cta
sang ché duoc cong bd & day. Vi du, thanh phin sol-gel c6 thé tao mang co thé tao thanh
(A): (i) tetraalkoxysilan; (Ii) trialkoxysilan ¢6 nhom chirc epoxy; (Iii) chat xtic tac chua
kim loai; (Iv) thanh ph?m dung méi; Va (v) cac hat nano khong oxit; Hodc (B): (1)
tetraalkoxysilan; (Ii) axit khoang; (Tii) thinh phan dung mdi; Va (iv) cac hat khong phai la

oxit.

Ché phAm tao mang c6 thé dugc boi 1én bé mit bang mot hodc nhiéu phwong phap
nhu phun, ngdm (ngdm), 16p phu spin hodc 16p phu dong chay lén bé mit cua né. Phun
duoc st dung phé bién nhat, chéng han nhu phun siéu 4m, phun son chinh x4c va phun
khong khi phun. Ché phim tao mang c6 thé luu héa co thé luu héa va bé mit c6 thé dugc
gilt & nhiét dd moi trudng ngay trude khi thi cong. Ldp sol-gel duoc sir dung thudng c6 do

day mang kho dudi 10 micron, thudng dudi 5 micron hodc nhé hon 3 micron.

Ché phim sol-gel ¢6 thé dwoc ap dung cho bé mit chét nén theo cach sao cho san

phim dugc phii mot 16p phi bong véi bé mit ciia nd; nghia la b mit v6i d6 bong ting dan
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trén mot vung dugc lya chon, mdt hi¢u ung dat dugce béng cch dan dan lam giam d¢ day
cta 16p phu 16p phu sol-gel da duoc &p dung trén bé mit nén. Khi d6 day cia 16p phu giam,
d6 bong trén bé mit nén ting 1én, tao ra hi¢u Gng hinh anh. Trong phuong phép cua sang
ché nay, sy phun xit ciia ché phim sol-gel dugc sir dung dé tao ra mot san phim phu véi
d6 bong bong. Thay vi phun déu - ap dung thanh phin trén toan bd bé mit ctia chat nén dé
tao thanh mot 16p phu v6i do day nhit quan, voi phun c¢6 thé dugce giit ¢ dinh trén mot
diém d3 chon trén bé mit hodc c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu 1an di qua mot ving dugc
chon cua chit nén. D6 day cua 16p phit duge phu gidm véi khoang cach tlr voi phun. Higu

qué ciing c6 thé dat duoc bing cach sir dung mot voi phun véi tdc d6 dong chay tét.

Trong budc (b) cia phwong phép ciia sang ché, sau khi 4p dung 16p sol-gel, bé mat
dugc phu sau do s€ chiu cac diéu kién nhiét trong mot khoang thdi gian du dé c6 hiéu qua
luu héa 16p sol-gel va tao thanh 16p phi pha phu chéng gi. Vi du, 16p phi pht ¢6 thé duge
1am néng dén nhiét do it nhat 1a 80 C trong it nhat 10 phut, dé thic ddy qué trinh tring
hop tiép theo cuia ché phdm. Trong cac vi du cu thé, 16p phi phit c6 thé dwoc 1am néng dén
nhiét @6 120 °C trong it nhat 3 gid, hodc bé mat dwoc phit ¢6 thé dugc 1am néng dén nhiét
d6 it nhat 150 °C trong it nhat 1 gio.

Ché phim sol-gel tao thanh b& mat md (46 bong thép), 16p phit chéng 16a trén bé
mat. C4c san phim duoc phu son theo sang ché dugc tao ra bang phuong phap mo ta & trén
cho thiy gi4 tri d6 bong t6i thidu 60 °Cua 15 hodc 20 hoic 50 don vi béng, va gia tri do
béng tdi da 60 °Cua 100 hoic 120 don vi bong, duge do boéi mot TRI-TRI -gloss tir BYK-
Gardner GmbH. Céc san pham dugc phu son theo séng ché nay cho thay do chéi giam
(phan xa truc tiép cia anh sang t6i) ma khong 1am giam do phan gidi man hinh dugc xem
qua bai bao. Pidu nay dic biét thuan loi khi bai bao phu 1 mét bai bao quang hoc nhur man
hinh, dic biét, man hinh cam tng, cho mot thiét bi dién t& nhu dién thoai, man hinh, may

tinh bang hodc céac loai tuong tu.

L&p mang sol-gel duge hinh thanh trén bé mit trong phwong phap ciia sang ché bao

gom mot mang lai "hiru co-hitu co"; nghia 1a 16p mang bao gom céc nhom cau tric vo co
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va hitu co & cAp do phan ttr. Pidu nay cho phép mét s6 thay ddi trong thiét ké déi véi tinh

chét co hoc cua 16p sol-gel, chiang han nhu tinh linh hoat.

C6 thé 4p dung it nhét thanh phan phu cho san pham boc sau bude (b). Vi duy, 16p
chéng bén, 16p phu chdng tray xude, va/hodc 16p bit kin c6 thé dugc chong 1én it nhat mot
bé mat cta 16p sol-gel. Lép phit chéng md dic trung cho géc tiép xtc v6i nude DI 16m hon

100 °. Cac 16p sealant phtt hop ¢6 thé bao gdm perfluorosilan.

Modi muc va dic diém duoc mo ta & trén, va su két hop cua chung, cé thé dugc bao
gom trong sang ché. Vi dy, sang ché nay do d6 dugc rit ra cho cac muc khong han che sau

day:

1. Ché phim tao mang c6 thé luu hoéa tan trong gel c6 thé duogc 1am sach ma co ban

khong chira cac hat oxit v co va bao gom:
(I) tetraalkoxysilan;

(I) axit khoang;

(Lii) thanh phan dung mai; va

(Iv) cac hat khong phai 1a oxit.

2. Ché phim tao mang c6 thé lwu héa tan trong dung dich gel co ban khong ¢6 cac

hat oxit v co va bao gdm:

(I) tetraalkoxysilan;

(Ii) trialkoxysilan ¢ nhom chure epoxy;
(Iii) chét xuc tac chira kim loai;

(Iv) thanh phan dung mai; va

(V) céac phan tir khong phai 1a oxit.

3. Ché pham theo bat ky muc nao trong muc 1 hoic myc 2, trong d6 tetraalkoxysilan

(i) bao gdm tetrametoxysilan va/hoic tetractoxysilan.
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4. Ché pham theo muc 1 trong d6 axit khoang (ii) bao gdm Axit nitric hodc axit

clohidric.

5. Ché pham theo muc bat ky mot trong cac muc tir 1 dén 4, trong d6 cac hat khong
phai 13 oxit ¢c6 & dang latex va bao gdm c4c hat polyme acrylic hinh tru va/hodc céc hat

polyme ran.

6. Ché phém theo muc bét ky mot trong cac muc 2, 3, hodc 5, trong do trialkylosilan
¢6 nhém chire epoxy (ii) bao gdm glycidoxypropyl trimetoxysilan.

7. Ché phém theo muc bat ky mot trong cac muc 2, 3, 5 hodc 6, trong do chét xtic

tac chira kim loai (iii) bao gdm hydroxyclorua keo nhom hoic axetylaxetonat nhom.

8. Ché phim theo muc bt ky mot trong cac muc tir 1 dén 7, trong d6 cac phan tir

khong phai 13 oxit 12 v6 co va bao gdm it nhat mot Si3N4, BN, SiC, va ZnS.
9. San phdm dugc phu thé hién tinh chdng 16a, trong d6 san phim bao phu bao gdm:
(A) chét nén c6 it nhat mot bé mit; va

(B) ché pham tao mang c6 thé luu héa hoan thién ap dung cho it nhit mot phan bé
mait ctia nén, trong d6 ché phim tao mang c6 thé lwu héa duoce xtt Iy dugc tao thanh tir ché
pham sol-gel ¢6 thé luru héa chira silan va cic hat khong phai 1a oxit, cac hat oxit c6 kich
thudc hat trung binh, dugc két tu hodc don phén tan, tr 50 nm dén 2,0 micron, va San phrflm
dugc pht thé hién do béng bong 60 © tir 15 dén 120 don vi béng va do truyén it nhat 1a
84%.

10. San pham duogc phu theo muc 9, trong d6 ché pham sol-gel tao mang c6 thé luu

héa bao gdm muc bét ky trong cac muc tir 1 dén 8.

11. San phém dugc phu theo mdt trong cac muc 9 va 10, trong do san phém bao
gém clra s, man hinh cam tng, man hinh dién thoai di dong, man hinh may tinh bang,
man hinh GPS, man hinh may bau ctr, man hinh POS (Point-Of-Sale), Man hinh mdy tinh,
bang hién thi trong mot khung hinh anh, hosic mét phin tir hay thiét bi di dong tinh thé
hodc thu dong.
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12. Phuong phap tao thanh mét 16p chdng trdy trén chét nén bao gbm:

(A) &p dung ché phim tao mang c6 thé lwu héa tan gel trén bé mit cta chat nén dé
tao thanh chit nén dwoc phu, trong d6 thanh phan tao thanh mang méng cia dung méi hoa
tan vé co ban khong c6 cac hat oxit v6 co va bao gém silan va khong -oxit, cac hat khong
phai 1a oxit c6 kich thudc hat trung binh, dugc két tu hodc don phéan tén, tir S0nm dén 2,0

micron; va

(B) duc chét nén dugc phu 1én cac diéu kién nhiét trong mot khoang thoi gian di dé
¢6 hidu qua lvu héa thanh phan gel tan va tao thanh chét nén duogc phu véi 16p mang sol-

gel c6 dic tinh chong 16a.

13. Phuong phép theo muc 12 trong d6 chit nén bao gdm nhua, thiy tinh, hoic kim

loai.

14. Phuong phéap theo bat ky muc 12 va 13, trong d6, ngay trude khi 4p dung cho
bé& mit, chit nén va ché phém tao mang co thé luu hoa duogce lvu hoa duge giit & nhiét do

moi trudng xung quanh.

15. Phuong phép theo bat ky muc nao tir 12 dén 14, trong d6 thanh phan bao mang
tao thanh mang mong cua dung méi gel bao gdm bét ky phan tir nao theo cac muc tir 1 dén

8.

16. Phuwong phép theo muc bat ky trong cac muc tir 12 dén 15, trong d6 ché pham

sol-gel tao mang c6 thé luu héa dugc phun hodc phu 1én bé mit trong bude (a).

17. Phuong phéap theo muc bét ky trong cac muc tir 12 dén 16, trong d6 16p phit
duoc gia nhiét & nhiét do it nhét 80-C trong thoi gian it nhét 10 phit trong budc (b).

18. Phwong phép theo muc bat ky trong cac muc tir 12 dén 17, trong d6 san phim
phit duoc tao thanh trong budc (b) thé hién gid tri &6 béng 60 do cta 15 don vi bong dén
120 don vi bong.

Céc vi du sau diy nham minh hoa cac muc khac nhau cua sang ché va khong dugc

hiéu 1 han ché sang ché theo bat ky cach ndo.
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Vi du thie hién sang ché
Vidul

Su phan tan cac hat anion polystyren trong nudc da dugce tao ra theo quy trinh sau.
5,5 g sodium bicarbonate tir Aldrich Chemical Company, Inc. 2,5 g Sipomer PAM 200 tir
Rhodia va 4,5 g CD552 (Metoxy polyetylen glycol (550) monometacrylat) tir Sartomer,
0,10 g natri styren sulfonat (SSS) ciia Cong ty Hoa chét Aldrich, Inc, duoc tron véi 2260 g
nuée khir ion va thém vao mot trang binh thudng, nhiét d6 4m, khuin, binh ngung reflux
va chin nito. Hon hop da dwoc nung néng dén 50 °C. Sau d6, hdn hop 125 g Styren
monome da dugce tich dién. Hop hop sau d6 dwgc nung néng dén 70 °C va giit trong 30
phut. Tiép theo, natri persulfat tir Cong ty Hoa hoc Aldrich, Inc. (9,6 g trong 70 g nu6ce khir
ion) duge thém vao hén hop khudy. Nhiét d6 ciia cac hdn hop duy tri & 70 °C trong khoang
2 gid. Sau d6, hop chét tinh khiét ctia 340g nuée khir ion, 6,0 g Reasoap SR-10 tao thanh
Adeak, 420g styren, 1,2 g SSS, va 0,5g persulfat sodium dugc chia thanh 3 phﬁn, va nap
vao Average trong 45 phut. Sau d6, hon hop tinh khiét ciia 240 g nuéc khir ion, 3,0 gam
Reasoap SR-10 tao thanh Adeak, styren 135g, 135g metyl metacrylat, 9,0g etylen glycol
dimetacrylat, 1,2 g SSS, va 0,5g sodium persulfat dugc chia thanh 2 phan, va nap vao binh
khoang 45 phut. Nhiét do cia hon hgp duge giit & 70 °C trong 2 gidy dé hoan thanh su tring
hop. Scatter tan xa dugc loc qua mdt tii loc m¢t micron. Thung kinh trung binh dugc

Zetasizer 3000HS do dugc 1a 240 nm.
Vidu?2

Su phén tan cac hat polystyren cation trong nude duge diéu ché theo thi tuc sau.
7,2 g Brij 35 tir Aldrich, 7,2 g CD552 (Metoxy polyetylen glycol (550) monometacrylat)
tir Sartomer, 3,6g Dodecyltrimetylamoni clorua tir Aldrich va 6,0g axit axetic da dugc tron
v6i 3240g nude khir ion va thém vao binh dwoc gan mot cap nhiét. Lép phi sudi am, khuay,
binh ngung trdo va chin nito. Hon hop dugc nung néng 1an dau tién ¢ nhiét d6 50 °C, va
sau d6 12 mot hon hop 360 g styren va 25 g metyl metacrylat monome da dugce tich dién.

Hdn hop sau d6 duoc nung néng dén 70 °C va giit trong 30 pht. Tiép theo, hon hop azo-
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bis (metylpropionamide) dihydroclorua tir Aldrich Chemical Company, Inc. (9 g trong 144
g nude khir ion) da dugc thém vao hon hop khudy. Nhiét do ctia hdn hop duogc duy tri & 70
°C trong khoang 3 gi¢. Sau d6, mot hon hop di duoce tron san 2500 g nudc khir ion, 36 g
Brij 35, 1080 g styren, 32,4 g Dimetylaminoetyl metacrylat, 10,8g axit axetic va 36g
CD552 dugc nap vao binh trong 90 phut. Sau 30 phut gift, hdn hop cua 3,0 g t-
butylhydroperoxit va 15 g nuée dugc khir ion duge nap vao binh. Sau d6, hon hop cta 1,50
g axit ascorbic va 40 g nudc khir ion duge nap trong 15 phit. Phan tng dugc giit ¢ 70 °C
thém 1 gio. Su phan tan két qua dugc loc qua mét tii loc mot micron. Puong kinh hat trung

binh lwong dugc Zetasizer 3000HS do duge 1a 304 nm.
Vidu3

Trong binh ¢6 thanh khudy tir, 30,0 gram tetraetyl orthosilica tir Tap doan Sigma-
Aldrich, 17,5 gram nuéc deion hoa va 17,5 gram etanol etyl lam bién tinh di dugc thém
vao va dung dich dugc khudy trén mot may khudy tir trong 10 phit. Trong qué trinh khudy,
thém 1,8 gam Axit nitric 4,68% trong hon hop trén. Sau d6 dung dich dugce khudy trong 1
gid. Sau d6, thém 29,2 gam etyl alcohol d4 1am bién tinh va 4,0 gram hat polystyren trong

nude cua Vi du 1 d3 duge thém vao dung dich, dugce khuéy trong 10 phut.

Céac mit kinh thay tinh (kinh truot kinh hién vi 2 "x 3" x 1lmm mua tir Fisher
Scientific) da dugc luu héa trude bang hé thong plasma huyét ap thap tir Diener Electronics,
Dtrc. Cac dung dich phu sau d6 da dugce phun lén bé mat thuy tinh v6i nhiét do bé mit &
nhiét d6 phong bang cach sir dung mot binh xit SPRAYMATION va sting phun HVLP
Binks 95 tu dong voi toc do di chuyén 600 inch / phut. Bén miu vat ctia mdi vi du d3 dugc

chuén bi. Cac mau kinh pht duge sau d6 dugce Iwu héa & 150 °C trong 60 phit.

Do bong, L *, a *, b *, D6 mo, T% tai 550 nm, Ra va d§ ciing cua chi dugc do trén cac

mau nay va duoc ghi trong Bang 1.
Vidu4

Trong binh véi thanh khudy tir, 30,0 gram tetraetyl orthosilica tir TAp doan Sigma-

Aldrich, 17,5 gram nu6c khir ion va 17,5 gram etyl etanol bién tinh da dugc thém vao va
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dung dich dugc khudy trén mot may khudy tir trong 10 phit. Trong qua trinh khudy, thém
1,8 gam Axit nitric 4.68% trong hon hop trén. Sau d6 dung dich duge khudy trong 1 gio.
Sau do6 thém vao 29,2 gam etyl alcohol da lam bién tinh va 4,0 gram hat polystyren trong

nudGe cua Vi du 2 duge thém vao dung dich, duge khuéy trong 10 phut.

V4t liéu thily tinh (kinh trwot kinh hién vi 2 "x 3" x 1mm mua tr Fisher Scientific)
d3 duge luu héa trude bang hé thong plasma huyét ap thap tir Diener Electronics, Pire. Cac
dung dich phu sau d6 da duoc phun 1én b mit thuy tinh véi nhiét d6 bé mit & nhiét do
phong bang cach sir dung mot binh xit SPRAYMATION va stng phun HVLP Binks 95 tu
dong véi tde @ di chuyén 600 inch / phut. Bén mAu vat cia mdi vi du da duge chuan bi.

Céc mau kinh pha duoc sau d6 duoc luu hda & 150 °C trong 60 phit.

Do bong, L *, a *, b *, P§ ma, T% tai 550 nm, Ra va do ciig cua chi duge do trén
cac mau nay va duoc ghi lai trong Bang 1. Béng dugc do bing mot may do do bong, ching
han nhu Vi-TRI-mét béng, huéng anh sang & mot goc cu thé dé kiém tra bé mit va dong
thoi do lwgng phan xa. 6 bong 60 ° duge do & goc té1 60 °. Mot nén mau den m& ¢6 dod
béng <0,5 GU duogc dit dudi nén trong sudt dé giam thiéu 16i do. May do d triatic TRI
cua BYK-Gardner GmbH phu hop véi tiéu chuan ISO 2813, ISO 7668, ASTM D 523,
ASTM D 2457, DIN 67530, JIS Z8741. Su truyen tai, mau sic, va swong mu dugc do bang
X-Rite 17 Color Spectrophotometer tir X-Rite. Truyén (T) va ddm may swong mu dugc
béo céo dudi dang phan trim (%). Do cing cua bt chi duge do bang céc giao thirc phu
hop véi tiéu chudn ASTM-D3363, st dung Bo Cting Chi Keo Garoco® HA-3363 tir Paul
N. Gardner Company, Inc., dudi tai trong 500 g.

D6 gb ghé bé mit (Ra) c6 thé dwgce xac dinh bang cach kiém tra cac chét nén dugc
phi sau khi lvu héa bang may do Surftest SJ-210 cua Mitutoyo Corporation. Po luong
thuong duoc thuc hién & nhiu vi tri trén bé mat va bao cao trung binh. Gia tri cao hon cho
thdy do gd ghé 16n hon. May do do x6i mon bé mit SJ-210 véi ma 178-561-01A st dung
bo truyén dong loai ti€u chuén véi may do loai 0,75mN va mot bo hién thi loai compact.
N6 ¢6 ban kinh miii 2 um va luc lugng phat hién 0,75mN. M4y thir dAu tién duge hiéu
chuén bang miu do gb ghé chinh x4c v6i Ra 1a 2,97 pm. Sau khi hiéu chuin, phép do Ra
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duoc thuc hién theo ti€u chuén ISO 4287-1997 véi toc do di chuyén la 0,5 mm / gidy, cac
muc lién quan dén cét giam Ac cua 0,8, va sb chidu dai léy mau 1a 5. Téng cong 6 dir licu
duoc léy tr B& mit miu & khu vuc cach ria Smm. Sd trung binh sau d6 dugc ghi lai nhu 1a

bé mit tho rap Ra.

Cac Do bong | | % % D0 md| 4, - Do cimg chi
s (GU) L a b %) T% 6550 nm | Ra (um) 31 500g
1 62,9 96,64 -0,01 | -0,17 | 10,64 91,55 0,0993 7H
2 53 4 0 -0,14 |1 1,14 2
Vidu3 7 96,48 0, 2,1 91, 0,1206 7H
3 61.4 96,43 0 -0,16 | 11,91 91,05 0,1050 7H
4 42.4 96,44 0,04 -0,32 | 18,01 91,04 0,1212 7H
1 612 96,53 0,02 -0,11 10,68 91,30 0,1040 9H
, 2 572 96,43 0,02 -0,10 | 11,42 91,01 0,1202 9H
Vidu4
3 58,3 98,57 0,07 -0,20 | 10,76 96,32 0,1172 9H
4 49,5 98,67 0,09 -0,28 | 13,88 96,57 0,1218 9H

Trong khi cic phuong 4n dic biét cua sang ché nay di duge mo ta & trén dé minh
hoa, thi rd rang v&i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt c6 thé tao ra nhicu
bién thé cua céc chi tiet theo sang ché nay ma khong roi khoi pham vi cua sang ché nhu

dugc xac dinh trong céac yéu cau bao hg dugce dua ra.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché pham sol gel tao mang c6 thé lwu héa ma vé co ban khéng c6 cac hat oxit vo co va
bao gdm hoic 13 (A):

(i) tetraalkoxysilan;

(i1) axit vo co;

(iii) thanh phan dung moéi; va

(iv) cac hat khong phai oxit hitu co,

hoac 1a (B):

(1) tetraalkoxysilan;

(ii) trialkoxysilan churc epoxy;

(iii) xuc tac chura kim loai;

(iv) thanh phan dung mdi; va

(v) céac hat khong phai oxit hitu co.

2. Ché phim theo diém 1 trong d6 tetraalkoxysilan (i) bao gdm tetrametoxysilan va/hoic
tetraetoxysilan.

3. Ché pham theo diém 1, (A) bién thé, trong d6 axit vd co (ii) bao gdm Axit nitric hogc
axit clohydric.

4. Ché phim theo diém 1 trong d6 c4c hat khong phai oxit (iv) hodc (v) bao gdm polystyren,
polyuretan, acrylic, alkyd, polyeste, polysulfit, polyepoxit, polyurea, polyolefin, va/hodc
polyme cao su chira silicon, hodc & dang nhua cao su va bao gdm céc hat polyme acrylic
hinh cdu rdng va/hodc cac hat polyme rén.

5. Ché phim theo diém 1, (B) bién thé, trong d6 trialkoxysilan chirc epoxy (ii) bao gbm
glyxidoxypropy! trimetoxysilan.

6. Ché pham theo diém 1, (B) bién thé, trong d6 xtc tac chira kim loai (iii) bao gdm nhom
hydroxyclorua dang keo hodc nhom axetylaxetonat.

7. Vét dung phu thé hién céac dic tinh chéng 4nh sang, trong d6 hat phu bao gom:

() nén c6 it nhit mot bé mit phing; va
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(b) ché phim tao mang luu héa dugce phu & it nhat mot phan ciia bé mit phing cia
nén, trong d6 ché phim tao mang luu héa duoc tao ra tir ché pham sol gel luu héa theo
diém 1, trong d6 cac hat khong phai oxit hitu co ¢6 kich ¢& hat trung binh, duoc két tu hodc
don phéan tan, nam trong khoang tir 50 nm dén 2,0 micron, va hat phu thé hién tri s6 do
béng 60°C6 don vi dd béng ndm trong khoang tir 15 dén 120 va hé s truyén anh sang it
nhit 12 84%.

8. Vat dung phu theo diém 7, trong do vat dung bao gém clra s6, man hinh cham, man hinh
dién thoai di dong, man hinh may tinh bang, man hinh GPS, man hinh may bau phiéu, man
hinh may POS (Point-Of-Sale - may ban hang thanh toan thé), man hinh may tinh, tam hién
thi trong khung tranh, hodc thiét bi hodc bd phan 0 tinh thé long thu dong hodc chu dong.
9. Phuong phép tao ra 16p phu chdng 16a trén nén bao gom:

(a) bude pha ché phim sol gel tao mang c¢6 thé lwu hoa theo diém 1 trén it nhat nic}t
bé mit ciia nén dé tao ra nén phu, trong d6 cac hat khong phai oxit c6 duong kinh hat trung
binh, dugc két tu hodc duge don phan tan, nam trong khoang tir 50 nm dén 2,0 micron; va

(b) bu6c dua nén phu dén cac didu kién nhiét trong thoi gian du dé thuc hién sy luu
hoéa ctia ché phim sol gel va tao ra nén phu véi 16p ludi sol gel ¢6 dic tinh chdng anh sang.
10. Phuong phéap theo diém 9 trong d6 nén bao gdm chit déo, thily tinh, hodc kim loai.

11. Phuong phap theo diém 9, trong d6, ngay trude khi phti nén, nén va ché pham tao mang
c6 thé luu hoa giir & nhiét d6 moi truong xung quanh.

12. Phuong phép theo diém 9 trong d6 ché phim sol gel tao mang c6 thé luu héa pht phun
hoic pht xoay hodc phii chim 1én trén nén theo budc (a).

13. Phuong phép theo diém 9 trong d6 nén phu dugc 1am néng dén nhiét d6 & it nhat 1a 80
°C trong tho1i gian it nhat1a 10 phut theo budc (b), hodc trong d6 vat dung phu dugc tao ra
theo budc (b) thé hién tri s d6 béng 60° nam trong khoang tir 15 don vi d6 bong dén 120

don vi d¢ bong.
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