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(54) HE THONG NEN VA PHUONG PHAP SIET CHAT CAC CUM LUOGI SANG

(57) Sang ché dé xuit cac hé théng nén va phuong phap siét chit cum ludi sang. Cac
phuong 4n bao gém hé théng nén c6 cum nén (100) véi chdt nén (110) va cum chét (200)
c¢6 chdt (210). Cum nén (100) c6 thé duge gan voi bd phan thanh thi nhat (30) ciia may
sang rung (10) va cum chét (200) c6 thé duge gin voi bo phan thanh thir hai (40) ctia may
sang rung (10) d6i dién bo phan thanh thtr nhat (30) sao cho cum nén (100) duogc tao két
ciu dé tac dung luc 1én phan canh thir nhét cia cum ludi sang (20) va ddn dong phan canh
thtr hai ctia cum ludi sang ap vao chdt ciia cum chdt (200). Cum chét (200) c6 thé gdbm
chét (210) ma duogc lp tir bén trong hodc bén ngoai va c6 thé didu chinh duge va/hoic
thay thé duoc.
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Linh vuyc k§ thuit dwge dé cip
Sang ché d& cap dén hé théng nén va phuong phap siét chit cac cum ludi sang.
Tinh trang k§y thuét ciia sang ché

Viéc sang vat liu bao gbm viéc sir dung cac mdy sang rung. Cic may sang
rung cung cdp kha ning kich thich luéi sang duoc lap sao cho cac vt liéu duoc dit
trén ludi sang nay c6 thé duoc tich dén mtc mong mudn. Cac vat li€u qud c& duge
tach ra khoi cac vat liéu dudi ¢ yéu cau. Theo thoi gian, cac ludi sang s& bi mon va

cin phai thay thé. Do d6, céc ludi sang dugc thiét k& dé thay thé dugc.

N6i chung cac may sang rung phai chiu lyc rung lén va truyén céac luc rung nay
dén cac ludi sang va cac cum ludi sang dé 1ic chung. Céc ludi sang va/hodc cac cum
ludi sang phai duge gin chit vao cidc mdy sang rung dé bao dam rang céc luc nay
duge truyén va luéi sang hodc cum ludi sang khong bi tach ra khoi mdy sang rung.
Nhiéu phuong phép khac nhau c6 thé duoc st dung dé siét chit ludi sang hodc cum

luéi sang vao mdy sang rung, bao gom kep, lap theo ki€u kéo céng, v.v..

Mot phuong phap 1a dit ludi sang hodc cum ludi sang & trang thai nén dé giir
luGi sang hodc cum ludi sang & dung chd. Luédi sang hodc cum ludi sang ¢o thé dugc
dit vao trong may sang rung sao cho mot bén ty vao mot phén clia may sang rung va
bén dbi dién hudng vé phia cum nén. Cum nén ndy sau d6 ¢ thd duoc sir dung dé tac
dung céc luc nén vao luéi sang hogc cum ludi sang. Viée tic dung luc nén nay cling co
thé 1am vong cac ludi sang hodc cum ludi sang thanh hinh dang mong muén nhu hinh
dang 16m. Céc cum nén ¢c6 thé dugc dan dong bang dién hoic thu cong.

Céc luc nén cao thudong cin dé siét chit ludi sang hoéé cum ludi sang vao may
sang rung ¢6 xu huéng 1am cho cac cum nén thi cong kho khoi dong. Do do cling ¢co
nguy hiém tiém tang lién quan dén nang luong tich tu cta cac 10 xo duoc nén khi cum
nén duge gin. Thong thuong, cac cum nén thii cong cling khdng cho phép diéu chinh
lugng nén.

Ban chit ky thuit clia sing ché
Céac phuong an cua sang ché d& cap dén cac hé théng, thiét bi va phuong phép

siét chit cac cum ludi sang, va cu thé thong qua cac phuong dn khong bi gidi han, dé
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cap dén cac hé thdng, thiét bi va phuong phép siét chit cum ludi sang vao may sang

rung bang cach st dung cum nén.

Céc phuong an cua sang ché @& xuét cum nén c6 thé duge st dung dé lip theo
kidu nén céc ludi sang va/hodc cac cum ludi sang véi may sang rung. Cum nén theo
sang ché c¢6 thé bao gdm co cAu nén phi hop bét ky, bao gdm cac bd phan duoc dan
dong thi cdng va/hodc bang thuy luc. Cac phuong an cla sang ché d& xuét cum nén
thi cong c6 mdt chdt nén. Cac phuong 4n cla sang ché c6 thé duoc két hop sao cho
nhiéu cum nén tac dung luc nén 1én mot ludi sang hodc cum ludi sang. Céc cym nén
theo séng ché c6 thé dugc tao két chu dé dugc gin voi may sang rung. Cac phuong 4n
cua sang ché c6 thé bao gdm cac cum chét c6 thé thay thé dugc va/hodc cac cum chét
diéu chinh ma cho phép diéu chinh lugng lyc ép dugc tic dung boi cum nén. Cac
phuong &n cua sang ché 6 thé bao gdm nhiéu cum nén va nhidu cum chét co6 thé thay

thé dugc va/hoic cdc cum chot diéu chinh duge gan véi may sang rung.

Céac phuong an cua sang ché d& xult cum nén riéng biét cho mdi chdt nén clia
may sang rung. Cac cum riéng biét cho mdi chdt nén c6 thé cho phép ning lugng can
dé tac dung luc nén s& dugc phan tén 1én nhiéu cum. Cum nén nay c6 thé c6 tay cAm
théo roi dugc. Mot tay cim c6 thé dugc st dung dé kich hoat nhidu cum. C4c cum nén
c¢6 thé dugce gén doc theo thanh thi nhét va/hodc thir hai cia mdy sang rung. Céc cum
nén c6 thé dugc gin voi may sang rung sao cho bdn cum nén duge tao két cAu dé an
khép v6i mdi ludi sang va/hodc cum ludi sang duge lép trong may sang rung. Bing
cach st dung nhiéu cum cho mot luéi sang hodc cym ludi sang, luc 16 xo cia mdi cum
nén co6 thé dugce ting l1én trong khi ning lugng cin dé kich hoat mot cum duge gidm
bét.

Céac phuong an cia sang ché d& xuit cum nén c6 mot vi tri dugce khoa thay vi
khoa banh céc. Trong khi cadc cum khéa banh coc ¢ thé dugc st dung voi cic phuong
4n cla sang ché, viéc d& xult mot vi tri khéa/dugc khoa cho phép nguoi lip bao dam
rang luéi sang hodc cum ludi sang dugc lap dy di va dugc khoa vao vi tri, loai trir
viée khong chic chén dbi vé6i cac 1ip dat c6 kha ning bi néi long v6i cum banh coc.
Cac cum nén theo sang ché co thé dugc l4p bo sung cho cac may sang rung hién thoi.

Céac phuong an cua sang ché @ xuit cac cum chét c6 thé dugce gn voi may

sang rung doc theo thanh doi dién véi thanh ¢6 cac cum nén. Cac cum chot gom cé cac
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chét dugc tao két chu dé gai vao mdt bén cia ludi sang hodc cum ludi sang d6i dién
v6i bén cta ludi sang hodc cum ludi sang nhén luc nén tir cac cum nén. Cac chdt c6
thé diéu chinh dugc hoic thay thé dugc. Céc chét c6 thé duge tao ren va dugc tao Kkét
cAu sao cho mdt phan ctia mdi chét nhd qua thanh ctia may sang rung cd thé dugc didu
chinh. Cac chdt c6 thé duge khoa vao vi tri nho dai khoa hodc 6ng khéa. Cac cum chdt
¢ thé dugc st dung dé diéu chinh lugng luc nén trén ludi sang hodc cum ludi sang.
Ludi sang hodc cum luéi sang co thé dugc dit trong trang thai nén qua cdc cum nén
theo sang ché va lugng luc nén c6 thé duge didu chinh qua cdc cum chét. Cac cum
chét c6 thé dugc didu chinh trong qué trinh san xuét sao cho céc luéi sang va/hodc cac
cum luéi sang duge can chinh pht hop khi duoc 1ip va dat trong trang thai nén. Vi duy,
theo cac phuong an cua sang ché, cum luéi sang c6 thé dugc dit trén may sang rung,
mot phia cia cum luédi sang sau d6 co6 thé dugc dit gﬁn v6i hodc ap vao chdt hoic cac
chét, phia dbi dién cta cym ludi sang sau d6 co thé dugc an khép boéi cum nén sao cho
n6 dan dong cum ludi sang ap vao chét hodc céc chbt va siét chit n6 vao vi tri, va theo
cac phuong an nhét dinh, tao hinh bé mit trén cing cuia cum lu6i sang thanh hinh dang
16m. Viéce két hop cac cum nén theo sang ché v6i cac cum chdt theo sdng ché cho phép
didu chinh céc lyc nén va/hodc do vdng cla ludi sang trong khi cho phép lyc kha dung

tang 1én cho mdi chot va mot vi tri khoa.

Céc phuong an con @2 xuAt viéc thay thé d& dang cac chét. Céac chét bi hong c6
thé dugc thay thé hodc cac chdt dugc tao kich thuge khéc co thé dugc 10ng vao cac
cum chdt cho phép ting hodc giam luc nén va/hodc do vong trén ludi sang duoc ip

trén may sang rung.

Mac du dugc thé hién dudi dang céc chét, chét nén cia cum nén va/hodc cic
chét cta cac cum chdt co6 thé diéu chinh va/hoic thay thé dugc ¢ thé 1a thanh, coc
va/hodc mdt phuong tién khac c6 hinh dang phu hop dé st dung trong cac phuong an

cua sang ché.

Céc phuong 4n cua sang ché c6 thé dugc st dung cung véi cac may sang rung
nhu céc may sang dugc bdc 1§ trong céac patent MY sb 7,578,394, 8,443,984,
9,027,760, 9,056,335, 9,144,825, 8,910,796 va 9,199,279, 8,439,203, va céc cong bd
don yéu clu chp patent My sb 2013/0220892, 2013/0313168, 2014/0262978,
2015/0151333, 2015/0151334, 2015/0041371, va don yéu cAu cép patent My sd

14/882.211, tit ca céc tai liéu ndy dugc két hop toan bd trong ban md ta d8 tham chiéu.
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Mic di dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4A 13 dugc gén vOi cac may
sang rung c6 mat bé mit sang, cac cum nén va/hodc cac cum chdt diéu chinh theo sdng
ché c6 thé dugc sit dung véi may sang rung bét ky duoc tao két cAu hodc c¢6 thé tao két
cau dugc dé lip theo kiéu nén cac ludi sang va/hodc cac cum ludi sang, bao gbm céc
phuong an c6 hai bé mit sang theo patent va cac cong bb don dugc két hgp. Cac méay
sang rung co thé bao gém cac bo phan thanh thir nhét va/hodc thtr hai cai bién ma ubn
cong ra ngoai, diéu nay cé thé gitp gitt cac thanh nay théng. Cac bo phan thanh tht
nhit va thir hai ubn cong c6 thé ting lugng lyc ma céc thanh thir nhét va tht hai c6 thé

chiu khi lu6i sang hodc cum ludi sang dugc dit trong trang thai nén.
M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& ding cu clia may sang rung, theo mdt phuong n lam vi du cia
sang ché.

Fig.1A 12 hinh v& phéng to cia phin A ciia may sang rung dugc thé hién trén
Fig.1.

Fig.2 1a mot hinh v& déng cu khac clia may sang rung dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.2A 1a hinh v& phong to cua phan B clia may sang rung dugc thé hién trén
Fig.2.

Fig.3 12 hinh v& déng cu clia may sang rung voi mot phan ciia cym ludi sang
duoc trich ra mot phﬁn thé hién chdt nén cua cum nén, theo mot phuong an lam vi du
cia sang ché.

Fig.3A 1a hinh v& phéng to cua phén C cta mdy sang rung dugc thé hién trén
Fig.3. '

Fig.4 1a hinh v& dang cy clia may sang rung v6i mot phan ctia cym ludi sang
duoc trich ra mot phén thé hién chét diéu chinh cta cum chdt didu chinh, theo mot
phuong an lam vi du cua sang ché.

Fig.4A 1a hinh v& phéng to cua phan D clia may sang rung dugc thé hién trén
Fig.4.

Fig.5 14 hinh v& dang cu cla cym nén, theo mot phuong an lam vi du clia sang
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Fig.5A 13 hinh chiéu canh ctia cum nén dugc thé hién trén Fig.5.

Fig.6 1a hinh chiéu canh cta cym nén dugc thé hién trén Fig.5 véi cndt nén & vi
tri kéo dai.

Fig.6A 1a hinh chiéu canh clia cum nén voi mot phan ctia tdm chin kiéu kep
duoc trich ra mot phan, theo mot phuong 4n lam vi du cia sang ché.

Fig.6B la hinh v& phong to cia phﬁn E ctia cum nén dugc thé hién trén Fig.6A.

Fig.7 1a hinh v& céc chi tiét roi ctia cum chét diéu chinh, theo mét phuwong én

lam vi du cua sang che.

Fig.8 12 hinh v& déng cu clia cum chbt diéu chinh, theo mot phuong én lam vi

du cua sang ché.
Fig.8A 1a hinh chiéu canh cia cum chét didu chinh duoc thé hién trén Fig.8.

Fig.9 1a hinh v& dang cy cdc chi tiet roi mot phan ciua cym nén, theo mot

phuong 4n lam vi du cta sang che.

Fig.10 12 hinh v& ding cu cua may sang rung, theo mot phuong an lam vi du

cua sang che.

Fig.10A 14 hinh v& phong to cua phan F clia may sang rung dugc thé hién trén

Fig.10.

Fig.11 12 m¢t hinh v€ déng cu khac cua mdy sang rung dugc thé hién trén

Fig.10.

Fig.11A 1a hinh v& phong to cia phan G cua may sang rung dugc thé hién trén

Fig.11.

Fig.12 13 hinh v& dang cy clia cum nén, theo mot phuong an 1am vi du cua sang

Fig.12A 1a hinh chiéu canh ctia cum nén dugc thé hién trén Fig.12.

Fig.13 1a hinh chiéu canh cta cum nén dugc thé hién trén Fig.12 voi chdt nén &
vi tri kéo dai.

Fig.13A 12 hinh chiéu canh ddi dién ctia cum nén dugc thé hién trén Fig.13 &

trang théi nén.
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Fig.13B 1a hinh v& phéng to cia phin H ctia cum nén dugc thé hién trén

Fig.13A.

Fig.14 1a hinh v& céc chi tiét roi ctia cum chdt didu chinh, theo mot phuong an

lam vi du cua sang che.

Fig.15 1a hinh v& d'fmg cu cua cum chét diéu chinh, theo mot phwong 4n 1am vi

du cua sang ché.
Fig.15A 1a hinh chiéu canh cta cum chét diéu chinh duge thé hién trén Fig.15.
MG ta chi tiét sang ché

Theo Fig.1 va Fig.1A, mot phuong an 1am vi du cia cum nén 100 theo sang ché
duoc thé hién duge gin v6i may sang rung 10. Nhidu cum nén 100 duoc lip doc theo
bd phén thanh thu nhét 30 cia may sang rung 10. Bo phén thanh thir nhét 30 va bd
phén thanh th hai 40 1an luot ¢ cac ph'?m udn cong 13 va 15 chay doc theo chiéu dai
cua bd phén thanh thu nhét 30 va bd phan thanh thi hai 40. Céc phan ubn cong 13 va
15 ¢6 thé giap ting do én dinh tdng thé ctia bd phén thanh thl nhét 30 va bo phan
thanh thtt hai 40 va ngin ngira hién twong vong khi cac luc nén dugce tac dung vao ludi

sang hodc cum ludi sang 20.

Nhiéu cum luéi sang 20 dugc l3p trong may sang rung 10. Cac cum luéi sang
20 dugc dit & trang thai nén va bi vong thanh bé mit ludi 16m qua nhiéu cum nén 100.
Nhu dugc thé hién, mdi cum ludi sang 20 ¢6 thé dugc dit & trang thai nén nho co t6i
bdn cum nén tach biét 100. May sang rung 10 co6 thé dugc tao két cAu dé c6 nhiéu hon
hoic it hon bén cum nén 100 cho mdi cum ludi sang 20. MBbi cum nén 100 c6 thé dugc
kich hoat riéng dé tac dung lwc nén, lam tang luc nén tbng kha dung theo cach thi
cong trong khi giam lugng néng lugng can dé kich hoat mdt cum nén 100. Nhu dugc
thé hién, cac cum nén 100 dugc gén v6i bo phan thanh th nhét 30; tuy nhién, cac cum
nén 100 c6 thé duge g’fm v6i bd phan thanh thir hai 40. Cac cum nén 100 tac dung luc
nén qua chét nén 110 nhé xuyén qua bd phén thanh 30, 40 va gai vao mot phia cua
cum luéi sang 20. Vi dy, xem Fig.3 va Fig.3A. M&bi cum nén 100 c¢6 mot chdt nén 110.
Cac chét nén 110 bd sung c6 thé dugc st dung. Khi cum nén 100 duoc kich hoat, thi
chét nén 110 s& nhd xa hon xuyén qua bd phan thanh 30, 40 dé tac dung luc 1én cum

ludgi sang 20.
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Fig.2 va Fig.2A thé hién mot phuong 4n lam vi du vé cum chédt diéu chinh 200
theo sang ché dugc gin véi mdy sang rung 10. Nhidu cum chét diéu chinh 200 duéc
gén véi bd phan thanh thir hai 40 clia may sang rung 10. Céc cum chét diéu chinh 200
6 thd duge gin véi may sang rung 10 dé khop véi cac cum nén 100 duoc gén véi bo
phén thanh thu nhit 30 sao cho ching bing nhau vé sb luong va duge tryuc tiép can
théng d6i dién nhau. Cac cum chbt didu chinh 200 c¢6 thé duge gan v6i bd phén thanh
thtr nhét 30 hodic bd phan thanh thi hai 40.

Cac cum chét diéu chinh 200 bao gém cac chdt didu chinh 210 dugc tao két chu
dé nhd xuyén qua bd phén thanh 30, 40 va gai vao mot phia cta cum ludi sang 20. Vi
du, xem Fig.4 va Fig.4A. Lugng nhd xuyén qua bd phén thanh 30, 40 ¢6 thé duoc diéu

chinh cho phép luc nén lén cum lué6i sang 20 tir cum nén 100 dugc diéu chinh.

Theo céc hinh v& tu Fig.5 dén Fig.6B, mdt phuong an lam vi dy cua cum nén
100 duoc thé hién. Cum nén 100 ¢6 bé bét méay chiu nén 112 dugc tao két chu dé gin
v6i may sang rung 10. B b4t may chiu nén 112 ¢6 thé dugc bét bu 16ng vao bd phan
thanh 30, 40 cta may sang rung 10. Theo cac phwong &n lam vi du, bé bit may chiu
nén 112 dugoe bt bu 16ng vio bd phan thanh tht nhat 30. B bat m4y chiu nén 112 ¢6
15 chdt nén 119 cho phép chbt nén 110 di xuyén qua. Vi du, xem Fig.9. B¢ bt may
chiu nén 112 ¢6 the duoge lip v6i cac vong hinh chit O 250 va giodng kin 240 d bao
dam chét luu khong di qua bd phén thanh 30, 40 qua cum nén 100. Bé bat may chiu
nén 112, cac vong hinh chit O 250 va giodng kin 240 ¢6 thé déu ngang bang véi bd
phan thanh 30, 40 khi dugc lép.

Pé dan dong 130 co thé dwgc gin véi bé b4t may chiu nén 112. Vi dy, xem
Fig.5 va Fig.9. Viéc gén dé dan dong 130 cb thé thong qua mbi ndi bu 16ng sao cho aé
din dong 130 c6 thé xoay twong dbi so véi truc duoce tao thanh boi mbi ndi bu 16ng.
Mic du duoc thé hién dudi dang mbi nbi bu long, mdi ndi co6 thé 1a mbi nbi siét chat
bt ky gitta dé din dong 130 va bé b4t may chiu nén 112 cho phép xoay doc theo truc
ctia mbi ndi. D& dan dong 130 gin véi chét nén 110 qua cic bo phén kéo dai 129, ma
duoc siét chat vao chét nén 110 ngay bén dudi ddu chot 110. Céc bd phan kéo dai 129
con tiép xic véi 10 xo nén 120, ma duoc tao két chu dé ddy vao cac by phén kéo dai

129 va nho d6 ddy chdt nén 110 ra xa bd phén thanh 30, 40.
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Pé dan dong 130 con bao gf”)m éng 16t 127, duge tao két chu dé tiép nhan dau
thtt nhit coa tay cAm 150. Tay cAm 150 c6 thé duoc tao két cdu c6 chd glp khuc (vi
du, xem Fig.5) va gbm c6 dau thir hai c6 tay nim 151. Lyc huéng xudng dudi 155 c6
thé dugc tac dung vao tay cam 150 dé nén 10 xo nén 120 qua cac bd phéan kéo dai 129
va diy chét nén 110 theo hudng 115 dé lam ting sy nho ra cla chét nén 110 xuyén
qua bd phan thanh. Vi dy, xem Fig.6. Cum nén 100 c6 thé dugc khoa vao vi tri nén
160 bang cach gai then khoa 140 va coc khéa 145. Vi dy, xem Fig.6A va Fig.6B. Then
khoa 140 duogc gin véi tAm chén kep 114 sao cho n6 ¢6 thé xoay doc theo truc duoc
tao thanh boi mbi ndi v6i tAm chin kep 114. Khi lyc hudng xudng dudi 155 dugce tac
dung vao tay cam 150, thi then khoa 140 ha xuéng cho t4i khi n6 gai vao coc 145 & vi
tri nén 160. Cum nén 100 cé thé duoc nha ra hodc duge md khoa bang c4ch tdc dung
luc huéng xubng dudi 155 1én tay cAm 150 cho dén khi then khoa 140 ty do di chuyén,
nang then khoa 140 sao cho dé dén dong 130 ¢ thé xoay tu do, giam lyc huéng xubng
duéi 155 va nha then khoa 140 mot khi dé din dong 130 khong con chiu di luc nén dé
khoa. Cac cum nén 100 theo sang ché khién cho lip va thao nhanh chong cac cum ludi

sang voi cac yéu cau vé nang luong duoc giam va tong luc nén duogc tang lén.

Tay cam 150 c6 thé dugc nbi theo céch thao ra duoc véi bng 16t 127 sao cho tay
cAm 150 c¢6 thé duge st dung dé kich hoat va/hodc hity kich hoat nhiéu cum nén 100.
Ong 16t 127 ¢c6 thé bao gdm cac ranh 135 dugc tao két cAu dé gai chdt dinh vi 137 cua
tay cdm 150. Vi dy, xem Fig.9. Céc ranh 135 va chdt dinh vi 137 cho phép tay cdm
150 dugc siét chit du bén trong bng 16t 127 trong khi van gitt dugc kha ning thao
nhanh. TAm chén kep 114 che cac phan bén trong ctia cum nén 100 dé tang @0 an toan
clia céc hoat dong. TAm chén kep 114 ngin viéc kep ngén tay nguoi van hanh gitta

then khéa 140 va dé din dong 130.

Céc hinh vé tir Fig.7 dén Fig.8A thé hién mot phuong an lam vi du cia cum
chdt didu chinh 200. Cum chét diéu chinh 200 c6 khéi lip rap 212 dugc tao két chu dé
gén v6i bd phan thanh 30, 40 cua may sang rung 10. Theo mdt phuong an lam vi dy,
khéi lp rap 212 dugce gin v6i bd phan thanh thi hai 40 cia may sang rung 10. L& chét
didu chinh 205 néi chung dugc dat & gitta va duge tao két chu dé cho phép chét diéu
chinh 210 di xuyén qua khéi 1dp rép 212. Khéi lap rap 212 c6 thé dugc lip véi cac
vong hinh chit O 250 va giodng kin 240, ma c6 thé déu ngang bang v6i bd phan thanh
30, 40 khi dugc 1ip. Cum chét didu chinh 200 c6 thé dugc bat bu 16ng vao cum ludi
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sang rung 20 qua viéc gén 1an luot vao cac 18 18p 207 clia cum chét diéu chinh 200 va

may sang rung 10.

Mot dAu cua chét didu chinh 210 ¢6 thé duogc tao ren. Vi dy, xem Fig.7. Ren
ctia chdt didu chinh 210 dugc tao két cAu dé khép véi ren trong 16 chét 205 va trong
dai khoa 230. Gitta dai khoa 230 va khdi lip rép 212, vong dém 16 xo 220 duge bd tri.
Luogng nho ra cua chét didu chinh 210 c6 thé duoc didu chinh bing cach vin n6 xuyén
qua 16 chét 205 dé ting hodc giam lugng nhd ra cho dén khi dat dugc mic nhd mong
mudn. Mot khi dat dugc mic mong mubn nay, chét didu chinh 210 ¢6 thé dugc khoa
vao vi tri qua dai khoa 230. Mbi cum chdt trong s& cac cum chét diéu chinh 200 c6 thé

duoc diu chinh riéng biét dé bao dam mic nhd phi hop cia mdi chét diéu chinh 210.

Theo Fig.10 va Fig.10A, mt phuong 4n thay thé cta cum nén 300 theo sang
ché dugc thé hién dugc gén véi may sang rung 10, Nhiéu cum nén 300 dugc 1ip doc
theo bd phén thanh thir nhéit 30 ciia may sang rung 10. Nhu duogc thé hién, bo phan
thanh thir nhat 30 va bd phan thanh thit hai 40 khong ¢6 cac phan ubn cong 13, 15
dwoc mo ta & day chay doc theo chidu dai ciia b phan thanh thir nhat 30 va bo phén
thanh tha hai 40. Theo céc phuong 4n thay thé, bd phan thanh thr nhét 30 va bo phan

thanh thir hai 40 theo sang ché c6 thé bao gém cac phan udn cong 13, 15.

Nhiéu cum ludi sang 20 duoc l4p trong may sang rung 10. Cac cum luéi sang
20 dugc dat o trang thai nén va bi vong thanh bé mit ludi [6m qua nhiéu cum nén 300.
Theo cach khac, cdc cum ludi sang ma vé co ban khong vong cb thé duoc siét chat vao
may sang rung 10 bang cach st dung cac phuong an cla sang ché. Nhu duoc thé hién,
mdi cum ludi sang 20 cb thé dugc dit & trang thai nén nho cd t6i bdn cum nén tach
biét 300. May sang rung 10 co thé dugc tao két clu @8 c6 nhiu hon hodc it hon bén
cum nén 300 cho mdi cum luéi sang 20. M&di cum nén 300 co thé duoc kich hoat riéng
dé tac dung luc nén, 1am tang luc nén tdng kha dung theo cach thi cong trong khi giam
luong ndng luong cin dé kich hoat mot cum nén 300. Nhu duge thé hién, cdc cum nén
300 duoc gén v4i bd phén thanh thi nhét 30; tuy nhién, cidc cum nén 300 c6 thé dugc
gén v6i bd phén thanh thi hai 40. Cac cum nén 300 tac dung luc nén qua chét nén 310
nhd xuyén qua by phén thanh thir nhat 30 va gai vao mdt phia ctia cum luédi sang 20.
Vi du, xem Fig.11 va Fig.13. Mbi cum nén 300 c¢6 mot chét nén 310. Céc chdt nén 310
bd sung cO thé duogc st dung. Khi cum nén 300 duge kich hoat, ch6t nén 310 nho ra xa

xuyén qua bd phén thanh thi nhét 30 dé tac dung luc 1én cum luéi sang 20.
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Fig.11 va Fig.11A thé hién cum chdt thao lip dwgc 400 duge gin v6i may sang
rung 10. Nhiéu cum chdt thao Iép dugc 400 dugce gén v6i bd phén thanh thir hai 40 cia
may sang rung 10. Cac cum chét thao lip duoc 400 co thé dugc gin véi may sang
rung 10 dé khép véi cac cum nén 300 duoc gén v6i bo phan thanh thir nhét 30 sao cho
chung bang nhau vé sb luong va duge truc tiép cin thing ddi dién nhau. Céc cum chét
théo 18p dugce 400 c6 thd dwoc gin voi b phan thanh thir nhét 30 hodc bd phan thanh

tht hai 40, doi dién vi tri cia cac cum nén 300.

Céc cum chét thao lip dugc 400 bao gbm céc chdt thao lap dugc va/hoic thay
thé dugce 410 dugce tao két chu dé nho xuyén qua bd phén thanh 30, 40 va gai vao mot
phia ctia cum luéi sang 20. Vi du, xem Fig.10 va Fig.15. Theo cac phuong 4n lam vi
du, mot sb chi tiét cia cum chét thdo lip duoc 400 co6 thé duoc gin ¢ dinh va/hoic
bét dong vao bo phan thanh 30, 40 cia may sang rung 10, va chbt 410 ¢b thé duge
16ng vao, thio ra va/hodc dugce thay thé néu can. Cac phuong an v& cum chét tho lap
duoc 400 duge md ta & ddy cho phép d& dang 1dng va thay thé cac chdt 410 do kha
nang tiép can dugc cla cac chdt 410 bén ngoai cac bd phén thanh 30, 40 ciia may sang
rung 10. Céc chdt 410 c6 thé thay thé dugc dé dang khi bi hu hong. Theo mot sb
phuong an, cac chbt 410 c6 thé duoc thay thé bang céc chét 410 c6 cac dang hinh hoc
khac, vi du céc chdt 410 ngz"m hon hodc dai hon ma 13n luot din dén cac do Vc”)rig 16n
hon hodc nho hon cta cum ludi sang 20, hodc vdi céac chét 410 c6 cac mit v4i hinh
dang khiac dé gai vao mot phan cia cum ludi sang 20 va ddy no theo huéng mong

muén hodc & géc mong mudn hogc gilt cum ludi sang 20 hodc khoéa nd dung chd.

Theo céc hinh vé tir Fig.12 dén Fig.13, cum nén 300 dugc thé hién. Cum nén
300 bao gdm cac d4u hiéu vé co ban giéng cum nén 100 dugc mo ta trong ban mo ta
néty. Tuy nhién, cum nén 300 khong bao gbm tAm chin kep 114. Cym nén 300 c6 bé
bit may chiu nén 312 duoc tao két cAu dé gén véi may sang rung 10. Bé bit may chiu
nén 312 c6 thé duge bét bu 16ng vao bd phan thanh 30, 40 cia may sang rung 10. Theo
cac phuong an lam vi dy, bé bét may chiu nén 312 dugc bat bu 16ng vao bd phan thanh
tht nhat 30. B& bt may chiu nén 312 ¢6 thé ¢6 15 chdt nén cho phép chot nén 310 di
xuyén qua. Bé b4t may chiu nén 312 c6 thé dugc lip véi cac vong hinh chit O va
giodng kin dé bao dam chét Iuu khong di qua bo phan thanh 30, 40 qua cym nén 300.

Bé bat may chiu nén 312, cac vong hinh chit O va gioang kin c6 thé déu ngang bing
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v6i bd phan thanh 30, 40 khi duoc lép. Theo cach khéc, bé bit may chiu nén 312 cé

thé dugc 1&p vao bd phan thanh 30, 40 qua cac co chu gin khéc.

Pé din dong 330 c6 thé dugc gin véi bé bat may chiu nén 312. Vi dy, xem
Fig.12. Viéc gin dé& din dong 330 c6 thé thong qua mdi ndi bu 16ng sao cho dé dan
dong 330 co thé xoay tuong d6i so véi truc duge tao thanh boi mdi ndi bu long. Mic
du dugc thé hién dudi dang méi ndi bu 16ng, mdi nbi gitra dé dan dong 330 va bé bét
may chiu nén 312 ¢o thé 13 mdi nbi siét chat bat ky cho phép xoay doc theo truc cua
mdi ndi nay. Pé din dong 330 gén véi chdt nén 310 qua cac bd phan kéo dai 329, ma
dugc siét chit vao chdt nén 310 ngay bén dudi dAu chdt 310. Cac bo phan kéo dai 329
con tiép xtc véi 10 xo nén 320, dugce tao két cAu dé ddy vao cac bd phan kéo dai 329

va nho d6 ddy chdt nén 310 ra xa by phén thanh 30, 40 ciia may sang rung 10.

Pé din dong 330 con bao gbm dng 16t 327, dugc tao két cAu dé tiép nhan dAu
tht nhét cua tay cAm 350. Tay cAm 350 c6 thé duge tzo két cAu c6 chd gép khiic (vi
du, xem Fig.12) va bao gdm dau thtt hai c6 tay ndm 351. Luc hudng xubng dudi 355
c6 thé duge tac dung vao tay cdm 350 d8 nén 16 xo nén 320 qua cac bo phan kéo dai
329 va déy chdt nén 310 theo hudng 315 dé tang do nho cla chbt nén 310 xuyén qua
bd phan thanh 30, 40. Vi dy, xem Fig.13. Cym nén 300 co thé duoc khoa vao vi tri nén
360 bing cach gai then khoa 340 va coc khoa 345. Vi du, xem Fig.13A va Fig.13B.
Khi luc hudng xubng duéi 355 duge tac dung vao tay cam 350, thi then khoa 340 ha
xubng cho téi khi nd gai vao coc 345 & vi tri nén 360. Khi & vi trf nén 360, cac d4u cia
cac bd phan Vkéo dai 329 ¢6 thé duoc cin thdng v6i mit cua chdt nén 310. Cum nén
300 c6 thé dugc nha ra hodc dugc md khoa bang céch tac dung luc hudng xubng dudi
355 lén tay cam 350 cho dén khi then khoa 340 tu do di chuyén, ning then khéa 340
sao cho dé dan dong 330 c6 thé xoay tu do, gidm lyc huéng xubng dudi 355 va nha
then khoa 340 mot khi dé din dong 330 khong con chiu du lyc nén dé khoa. Cac cum
nén 300 theo sang ché khién cho 1ip va thao nhanh chong cic cum ludi sang 20 voi
cac yéu cAu vé ning lugng duge giam va tbng luc nén dugc tang lén.

Theo céc phuong an, by bao hiéu 380 co thé dugc bd tri gitta then khoa 340 va
dé din dong 330. Vi du, xem Fig.12 va Fig.13B. B0 bdo hi¢u 380 ¢6 thé 1a tAm c6
dang vé co ban 12 hinh chit nhat duoc tao két cAu dé hoat ddong nhu bd chi béo viéc gén
cum nén 300 chua dung va/hodc con long vao cum ludi sang 20 va/hodc mdy sang

rung 10. Theo mdt s& phuong 4n, khi may sang rung 10 chay v4i cum nén 300 ¢ trang
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thai khong dugc nén, thi then khoéa 340 c6 thé rung/dich chuyén tu do ty vao bd béo
hiéu 380 va bi mai mon. Vi du, xem Fig.12. Theo phuong 4n nay, khi mdy sang rung
10 chay vé6i cum nén 300 & trang thai dugc nén/vi tri nén 360, thi then khoa 340 c6 thé
dugc khéa dung vi tri qua 4p lyc tir 10 xo nén 320 va khong bi mai mon. Vi duy, xem
Fig.13B. B0 b4o hiéu 380 theo cac phuong 4n cla sang ché do d6 c6 thé gitp ngudi s
dung 1am 18 nguyén nhan hong hoc tiém tang khi chay may 10, vi du do gén cum 300

chua ding vao cum luéi sang 20 va/hodc may 10.

Tay cAm 350 ¢6 thé dwoc ndi theo céach théo ra dugc v6i bng 16t 327 sao cho tay
cAm 350 ¢6 thé dugce st dung dé kich hoat va/hodc hity kich hoat nhiéu cum nén 300.
Theo mét sd phuong 4n, bng 16t 327 ¢6 thé bao gdm cic ranh dugc taov két cAu dé gai
chét dinh vi cua tay cdm 350. Céc ranh va chét dinh vi ¢6 thé cho phép tay cam 350

duoc siét chit du bén trong dng 16t 327 trong khi van giit duge kha ning thao nhanh.

Theo céc hinh vé& tir Fig.14 dén Fig.15A, cum chét thao lép duoc 400 du:c_ic thé
hién. Cum chédt thao ldp duogc 400 bao gdm khdi lip rap 412 dugce tao két cAu dé gin
v6i bd phan thanh 30, 40 cia may sang rung 10. Theo mdt phuong an lam vi du, khéi
I&p rap 412 dugc gén v6i bo phan thanh thir hai 40. Khdi lap rap 412 ¢6 thé dugc lip
véi cac vong hinh chit O 250 va giodng kin 240 ma co thd déu ngang bang vé6i by phan
thanh 30, 40 khi duoc l&p. Khdi lép rép 412 c6 thé gdm 18 chdt thuong duge dinh vi 6
gitta va dugc tao két chu dé cho phép chét 410 di xuyén qua khéi 1ap rap 412 tr mot
dAu ctia cum chét thao 1ap dugc 400 bén ngoai may sang rung 10, va duge tao két chu
dé cho phép gioang kin 240 siét chiit chét 410 1én khéi lap rap 412 qua mot déu cua
cum chét thao ldp duge 400 bén trong may sang rung 10. Khbi lip rap 412 cia cym
chét thao lap duge 400 co thé duogc bt bu 1ong vao cum ludi sang rung 20 va may
sang rung 10 thong qua vong hinh chit O/céc 18 lap dugc dinh vi trén hai mat cia 16
chbt dé 1dng cac vong hinh chit O 250. Theo céach khac, khéi lap rép 412 cua cum chét
thao lap duogc 400 co thé dugc gin cd dinh va/hodc bat dong vao mdy sang rung 10
qua céc co ché gin khéc gbm han, bt bu 16ng, v.v. Theo cac phuong an, chbt 410 ¢6
thé c6 nhiéu hinh dang, kich thuéc va két chu dé sir dung trong cum chét thao lap dugce

400 va gai vao cum ludi sang 20 ctia mdy sang rung 10.

L3 chdt cia khdi lip rap 412 ¢6 thé c6 phan bén trong dugc tao ren 450. Vi du,
xem Fig.14. Chét 410 c6 thé dugc tao ren mot ph?m tai mot diu, diu ma co thé duoc

lép khit v4i mil luc giéc. Pau duoc tao ren clia chét 410 c6 thé duogc st dung dé léng
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va gin chdt 410 vao trong 6ng 16t 430. Ren clia chét 410 duge tao két cAu dé in khop
v6i ren & phan bén trong clia dng 16t 430. Vong dém 10 xo 420 c6 thé duoc bd tri gifta
chét 410 va dng 16t 430 sao cho vong dém 10 xo 430 twong tac v6i mot dAu ciia dng 16t
430 va mii luc giac cua chét 410 khi chét 410 duoc gin vai 6ng 16t 430. Vi du, xem
Fig.15 va Fig.15A. Dai éc khoa 440 c6 thé duge vin va siét chit hoan toan lén phan
béﬁ ngoai dugc tao ren cua bng 16t 430. Phén bén ngoai dugc tao ren cla dng 16t 430
c6 thé dugc 16ng va dugc van vao phén bén trong dugc tao ren 450 cua 16 chbt cia
khéi lap rap 412. Phan bén ngoai dugc tao ren cla 6ng 16t 430 dugc tao két chu dé an
khép v6i phan bén trong duge tao ren 450 cla 15 chdt. Chdt 410, ng 16t 430, dai b
khoa 440 va/hodc 15 chdt ciia khdi 1dp rap 412 co thé gdm ren trai hogc ren phai. Theo
mot s& phuong an, chét 410 c6 thé dugc tao ren tréi dé lién két v6i phan bén trong
duoc tao ren cua Ong 16t 430. Theo phuong 4n nay, phén bén trong dugc tao ren 450
ctia 15 chdt ciia khdi 1ap rap 412 va phan bén trong cua dai ¢ khoa 440 co thé dugce
tao ren phai dé lién két v&i phan bén ngoai duge tao ren cla bng 16t 430. Theo cac
phuong 4n, ren cua chdt 410, phan bén trong va phan bén ngoai clia bng 16t 430, phan
bén trong cua dai ¢ khoa 440 va phan bén trong cla 15 chét cua khbi lip rap 412 tat
ca ¢6 thé dugce tao két cdu sao cho mbi ndi bng 16t 430 - dai ¢ 440 - khdi 1ap rap 412
s& siét chit khi chdt 410 dugc quay nguoc chiu kim ddng hd dé théo va thay thé chét
410. Trong céc tinh hudng khac, mbi ndi bng 16t 430 - dai ¢ 440 - khéi lap rap 412 ¢
thé siét chit néu chdt 410 dugc quay theo chidu kim ddng hd dé thao va thay thé chét

410.

Chét 410, vong dém 10 xo 420, éng 16t 430 va/hogc dai O¢ khoa 440 c6 thé
duogc 16ng vao phén bén trong dugc tao ren 450 cla 15 chét cta khéi 1ép rap 412 sao
cho du khong dugc tao ren cla chét 410 c6 thé nho xuyén qua bd phén thanh thir hai
40 va di vao mdy sang rung 10. Mot khi chét 410 duoc 16ng vio 16 chét dén mtrc 4o
mong mudn, chdt 410 ¢6 thé dugc khoa dung vi tri thong qua vige siét chit mil luc
giac cua chét 410. Theo cac phuong 4an, s& khong yéu cAu mirc diéu chinh bd sung mot
khi chét 410 dugc 16ng va vin hoan toan vao 6ng 16t 430. Theo cac phwong an lam vi
du, khéi 1'ép rap 412 ¢b thé dugc gén ¢b dinh va/hoidc bat dong vao bd phén thanh th
hai 40 clia méy sang rung 10 nhu dugc md ta trong ban mo ta nay, va chdt 410 co thé

dugc 1dng vao, théo ra va/hodc duge thay thé khi can.
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Céac phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phép lip va thao cac ludi sang
thay thé dugc 20 cia may sang rung 10. Céc ludi sang va/hodc cac cum ludi sang 20
¢6 thé dugc dit vao trong méy sang rung 10 c6 cac cum nén 100, 300 va céc cum chét
200, 400 dugc mo ta trong ban mo ta ndy. Cac cum nén 100, 300 sau do co thé dugc
gai théng qua lyc hudng xubng duéi thu cong 155 duge tic dung vao tay cAm 150, 350
dugc gén voi cum nén 100, 300. Tay cam 150, 350 c6 thé duge st dung cho mdi trong
sb6 cac cum nén 100, 300 s& dugc kich hoat. Theo mot sb phuong é4n, cac cum chét
didu chinh 200 ¢6 thé duge didu chinh dé bao dam lyc nén phi hop khi cac cum nén
100, 300 duogc gai. Theo cac phuong an khdc, cac chi tiét ctia cac cum chét théo 1ap
dwoc 400 c6 thé duoc gin cb dinh va/hogc bat dong v6i by phan thanh 30, 40 cua may
sang rung 10, va chbt 410 c6 thé dugc léng vao, thdo ra va/hodc dugc thay thé khi can.
P& théo chét 410 trong cum chét thao lip dugc 400, chét 410 ¢ thé dugc quay theo
chidu kim ddng hd hodc ngugce chidu kim ddng hd (tly thudc vao viéc ligu chét 410
gdm ren trai hay ren phai) @4 thao chét 410 ra khéi cum chét théo 13p dugc 410. Chét
méi 410 sau do c6 thé duge 10ng va dugce vin vao cum 400 bang cach xoay chét theo
hudng nguge voi huéng duge st dung d8 thao chét 410. Dé thao ludi sang va/hodc
cum ludi sang 20, luc hudng xubng dudi 155 duge tic dung vao mdi cum nén 100,

300 cho dén khi mdi cum dugc mé khoa, nhy d6 cho phép luéi sang 20 duge théo ra.

Mic du cac phuong an duge md ta c6 tham chibu dén cac cach trién khai va st
dung khéc nhau, cn hiéu rang cic phuong 4n ndy mang tinh minh hoa va pham vi cua
sang ché khong bi gi6i han & cac phuong én nay. C6 thd c6 cac thay dbi, cai bién, bd
sung va cai tién khac nhau, bao gdm loai bo va thay thé céac chi tiét khong phai 1a cac
bd phén ddy. Ngoai ra, cac budc bét ky dugc mo ta trong ban md ta nay cling c6 thé
duoc thuc hién theo thir ty mong mudn bit ky va cac budc mong mubn bat ky c6 thé

duoc bd sung hodc x6a bo.
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YEU CAU BAO HO
1. Hé théng nén, bao gém:

cum nén c6 chot nén, cum nén ndy duoc gin vdi bd phan thanh thr nhat cua

may sang rung; va

cum chdt ¢ chét, cum chdt nay dugc gén v&i bd phan thanh tht hai cia may

sang rung déi dién bd phén thanh tht nhat;
trong d6 chot cia cum chdt ¢6 the dieu chinh duoc; va
cum nén ¢6 mot vi tri duogc khoa.

2. Hé thong nén theo diém 1, trong d6 chdt co thé diéu chinh dugc sao cho vi tri cua
n6 lam ting hodc gidm khoéng cach gifta bé mat tiep xtc cla chot nén va bé mat ti€p

xuc cua chot.

3. Hé thdng nén theo diém 1, trong d6 cum nén dugc tao két chu dé dan dong cum

lu6i sang vao chot va si€t chit cum ludi sang vao may sang rung.

4. Heé thong nén theo diém 3, trong d6 hé théng nay con bao gdm cum luéi sang, va

trong d6 bé mit ludi sang trén cling clia cym ludi sang duoc tao thanh hinh dang 16m.
5. Hé thdng nén theo diém 3, trong d6 cum nén bao gbm:

bé bt may chiu nén dugc gén v4i bd phén thanh thr nhét; va

dé dan dong dugc gén theo cach xoay dugc véi bé bat may chiu nén va duoc
gan véi chét nén qua cac bd phén kéo dai,

trong d6 bé bt may chiu nén gbm 16 chét nén duoc tao két cu sao cho chét
nén c6 thé 16ng xuyén qua 19 chbt nén va bd phan thanh thir nhét,

trong d6 cac bd phan kéo dai tiép xuc véi 10 xo nén dugc tac két chu dé ddy vao
cac bd phan kéo dai va nho do dAy chét nén theo hudng roi xa by phén thanh thir nhét.
6. Heé théng nén theo diém 5, trong d6 dé dan dong bao gdm bng 16t dugc tao két cAu
dé tiép nhan dAu thir nhét cua tay cam thdo roi dugc, trong do tay cam nay bao gdm
dAu thir hai c6 tay nam.
7. He théng nén theo diém 6, trong d6 cum nén dugc tao két chu sao cho luc huéng

xubng dudi co thé dugc tic dung vao tay cam @8 khoa cum nén vao vi tri dugc khoa.
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8. Hé théng nén theo diém 7, trong d6 viéc tac dung lwc hudng xubng dudi sé tac
dong dé nén 10 xo nén qua cac bd phan kéo dai va dAy chdt nén theo hudng rdi xa bd
phéan thanh tha nhét, trong d6 chét nén nay nhd xuyén qua bo phén thanh thir nhét va
di vao may sang rung dé gai vao cum ludi sang.
9. Hé théng nén theo diém 7, trong d6 cum nén dugc khoa bang cach gai then khoa va
c6c khoa.
10. Hé thdng nén theo diém 3, trong d6 cum chét bao gdm:

khéi 18p rap duge gin v6i bo phan thanh th hai,

trong do khéi 14p rap bao gbm 15 chét c6 phan bén trong duoc tao ren, 16 chét
duoc tao két cdu sao cho chét co thé 16ng dugc xuyén qua 15 chét va bd phan thanh thir
hai.
11. Hé théng nén theo diém 10, trong d6 khdi 1ap rap duge gin bén ngoai vai bd phéan
thanh tha hai.
12. Hé thdng nén theo diém 11, trong d6 chét duge 16ng vao va xuyén qua 16 chét tir
phia bén ngoai ciia bd phan thanh thir hai.
13. Hé théng nén theo diém 12, trong d6 chét dugc tao ren mot phﬁn o mot dau.
14. Heé théng nén theo diém 13, trong d6 chét duoc tao két cAu dé duoc 16ng vao bng
16t c6 phan bén trong va phan bén ngoai duoc tao ren, trong d6 dau duoc tao ren mot
phén cta chét ghép nbdi véi phan bén trong dugc tao ren cua bng lét.
15. Hé thdng nén theo diém 14, trong do6 éng 16t dugce tao két cdu @ dugc 1dng vao 16
chét, trong do phan bén ngoai dugc tao ren cia 6ng 16t ghép néi v6i phan bén trong
duoc tao ren cua 15 chét.
16. Hé théng nén theo diém 13, trong d6 dau khong dugc tao ren cla chdt nho xuyén
qua bd phan thanh th hai va di vao may sang rung dé gai vao cym ludi sang.
17. Phuong phap siét chit cum luédi sang, bao gbm céc bude:

dat cum ludi sang trén mdy sang rung; va

siét chit cum ludi sang vao may sang rung bang cach kich hoat cum nén, trong
d6 cum nén din dong bd phén thi nhéit 4p vao cum ludi sang va ddy cum ludi sang

vao bd phén thir hai;
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trong d6 bd phén thir hai ¢6 thé diéu chinh dugc; va
cum nén ¢é mot vi tri duge khoa.
18. Phuong phép theo diém 17, trong d6 bd phén thtr nhét va tht hai 13 cac chdt.

19. Phuong phap theo diém 17, trong d6 cum nén ndy dugc gin v6i bd phan thanh thir
nhét ca may sang rung va bd phan thir hai dugc gin v6i bd phén thanh thi hai cla

méy sang rung ddi dién b phan thanh tha nhét.
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