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(54) HE THONG DPIEU HOA KHONG KHI

(57) Sang ché dé xuat hé thong diéu hoa khong khi (10A) bao gom khéi quay (1) ma bao
gom vung xu ly (2) cho phep chat hap thu chta chat hip thu ran mang amin hap thu
cacbon dioxit va ving phuc hdi (4) cho phép cacbon dioxit da dugc hép thu boi chét hap
thu dugc giai phong vao khong khi phuc hoi; dudong 6ng cap khong khi xir Iy thir nhét (14)
dugc tao ket cau dé cap khong khi trong phong (R) lam khong khi xur ly cho vung xur ly
(2); duong dng cap khong khi xir 1y thir hai (24) dugc tao két cdu dé cap khong khi xir 1y di
qua vung xu ly vao phong (R); va duong 6 éng cap khong khi phuc hdi (20) dugc tao két ciu
dé cip khong khi ngoai troi lam khong khi phuc ho6i cho ving phuc hoi. Chénh léch
entanpi giita khong khi xtr Iy duoc cap cho vung xir Iy va khong khi phuc hoi duoc cap cho
vung phuc hdi bang hoic 16n hon 30 kJ/kg (DA).
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén hé théng diéu hoa khong khi.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong nhitng nim gan day, hé thdng diéu hoa khong khi khir 4m d3 duogc dé
xuét du¢i dang hé théng diéu hoa khong khi dé tao ra khong khi mat cho mdt khu

vuc cAn lam mat ma khong can st dung dién nang (vi dy, xem tai li¢u sang ché 1).

Trong hé thong diéu hoa khong khi khir am, vi€c kiém soat dd am dugc thuc
hién nho khdi quay khir 4m va bo kiém soat do am cua n6 (sau day dugc goi don

gian 12 bd phén khéi quay khir 4m).

Noéi chung, trong bo phan khéi quay khir 4m thi khdi quay khir 4m trong d6
chét hip thu hodc chit hat thdm dwoc mang trén cau tric td ong hinh tru s& quay,
khong khi can dugc khit 4m di qua, vi du, mot phan khéi quay khu 4m hinh ban
nguyét tir ctra gio thu nhét ctia khdi quay khtr 4m quay va hoi 4m ctia n6 dugc hip
thu hogc hut thdm. Trong bd phan khdi quay khir 4m nay, khong khi gia nhiét
(khong khi phuc hdi) di qua phan khéi quay khtr 4m hinh ban nguyét con lai tir cira
gi6 thir hai cua khéi quay khir 4m va chét hap thu hoic chit hit thdm duoc phuc hoi
bang cach giai phong hoi 4m cua chét hip thu hogc chét hat thAm. Vi vay, khong

khi duoc khir 4m nhd qua trinh tudn hoan nay.
Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong b6 don yéu ciu cip bang sang ché Nhat Ban sb
2002-126441 1an thir nhét
Ban chét ky thuit ciia sing ché
Vén dé k¥ thuat

Nhu dugc mo ta ¢ trén, theo ky thuét didu hoa khong khi bang cach str dung
khdi quay khtr 4m trong linh vue k¥ thuét c6 lién quan thi viéc khu 4m khong khi

trong phong can dugc diéu hoa khong khi duge thyc hién, nhung van can cai thién
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thém chét luong khong khi trong phong.

Cu thé 14, & cac nudc hodc khu vuc trong do sy O nhiém khong khi mdi
trudng da tré nén nghiém trong, thi khdng thé cip truc tiép khong khi ngoai troi vao
phong va khoéng khi trong phong c6 thé duge tai str dung. Do nguoi lam viée trong
phong thai ra cacbon dioxit nén lugng cacbon dioxit trong khong khi s& ting 1én
theo thoi gian va ngudi trong phong ngay cang cam thdy khé chiu. Do do, cin ¢6

yéu ciu vé k¥ thuat dé loai b6 cacbon dioxit ra khoi khong khi trong phong.

Sang ché dugc thuc hién trén co s¢ xem xét cac van d& néu trén va dé xudt
hé théng diéu hoa khong khi ma c6 the loai bo cacbon dioxit trong khong khi trong

phong va ning cao chét luong khong khi.

Tac gia cla sang ché da tap trung vao nguyén ly trong do cacbon dioxit c6
thé duogc hip thu va giai phong tir khong khi trong phong, vi du, bang cach st dung
chét hép thu rin mang amin 1am chét hip thu gbc amin ngoai cic chét hép thu va
chét hut thAm da dugc st dung trong linh vuc k¥ thuét co lién quan, cac két céu va
céc didu kién méi duge phét hién phu hop cho viéc diéu hoa khong khi dya trén
nguyén ly ﬁéy va d3 hoan thanh sang ché. A
Giai phap k¥ thuét

Theo khia canh thir nhét ciia sang ché, hé théng diéu hoa khong khi dugc dé
xult bao gdm: khéi quay dugc ngan thanh ving xu ly chita chit hip thu cacbon
dioxit 1a chit hép thu rin mang amin va cho phép chét hép thu nay hép thu cacbon
dioxit chtra trong khong khi xt Iy khi khong khi xu ly di vao trong d6 va vung phuc
hdi cho phép cacbon dioxit da dugc hép thu boi chét hip thu dugc giai phong vao
khong khi phuc hdi khi khong khi phuc hoi di vao trong do; dudng éng cap khong
khi xt ly thr nhét duoc tao két chu dé (_:ép khong khi trong phong dudi dang khong
khi xt¢ Iy cho ving xir ly; duong dng cp khong khi xtt Iy thir hai dugce tao két cdu
d8 cAp khong khi xr 1y di qua ving xt ly vao phong; duong 6ng cap khong khi
phuc hdi duge tao két cau dé chp khong khi ngoai troi dudi dang khong khi phuc
hdi cho ving phuc hdi; va dudng dng xa khong khi phuc hdi dugc tao két chu dé xa
khong khi phuc hdi di qua vung phuc hdi ra ngoai phong, trong d6 chénh léch

entanpi gitta khong khi xit Iy dugc cép cho Vilng xir Iy va khong khi phuc hdi duge
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cAp cho vung phuc hdi bang hoéc 16n hon 30 kJ/kg (DA).

Fig.1 1a @ thi thé hién mdi twong quan gifra chénh léch entanpi gitra khong
khi xt 1y va khong khi phuc hdi trong khéi quay c6 két cAu néu trén va hiéu suat
loai bod cacbon dioxit. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, khi chénh léch entanpi gitra
khong khi x{t Iy va khong khi phuc hdi ting 1én thi hiu suét loai bd cacbon dioxit
cling tang. Khi chénh 1éch entanpi gifta khong khi xtr ly va khong khi phuc hdi bang
hoic 16n hon 30 kJ/kg (DA), thi hiéu suit loai bd cacbon dioxit bang hoic 16n hon
30% va kha ning loai bd cacbon dioxit trong phong cia mot toa nha néi chung ¢

thé dat duoc.

Trong hé théng didu hoa khong khi, do chénh 1éch entanpi gitra khong khi xtr
ly dugc cap cho ving xu Iy cua khéi quay va khong khi phuc hdi duge cdp cho
viung phuc hdi ciia khéi quay bing hodc 16n hon 30 kJ/kg nén kha nang hép thu
cacbon dioxit cta chit hap thu rin mang amin dugc cai thi¢n. Do do, t5t hon néu
cacbon dioxit dugc loai khéi khong khi xtr 1y dugc cép cho khéi quay tir phong
bang dudng Ong cAp khong khi xt 1y tht nhét, va khong khi ma cacbon dioxit da
duoc loai khoi @6 (sau ddy con duge goi 1a khong khi da xt ly) dugc quay trd lai
phong bang dudng éng chp khong khi xur Iy th hai. Nho su tudn hoan khong khi
nay ma cacbon dioxit trong khong khi trong phong dugc loai bo va chét luong
khéng khi s& dugc cai thién.

Trong he thdng diéu hoa khong khi theo khia canh thir hai cia sang ché, bd
trao dbi nhiét tong va thiét bi 1am mat c6 thé duoc bb tri theo thir tur tlr phia dau vao
dén phia d4u ra theo chleu cap trén duong dng cip khong khi xtr 1y thir nhét, duong
6ng cAp khong khi phuc hdi c6 thé dung chung b trao dbi nhiét tong, va bd trao d6i
nhiét tong va thiét bi gia nhiét c6 thé duoc bd tri theo thir tu tir phia dAu vao dén
phia dAu ra theo chidu chp trén duong bng cAp khong khi phuc hoi.

Trong hé théng didu hoa khong khi theo khia canh thit ba cua sang ché, thiét
bi lam mat co thé dugc bd tr1 trén duO’ng bng cap khong khi xir 1y thu nhét, thiét bi
gia nhiét co thé dugc bb tri trén dudng 6ng clp khong khi phuc hdi, va mot phan
khong khi trong phong c6 thé dugc cip cho dudng 6ng cap khong khi phuc hoi &
phia trudc thiét bi gia nhiét.
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Trong hé thdng didu hoa khong khi theo khia canh thir tu clia sang ché, bo
didu khién khong khi va thiét bi 1am mat c6 thé dugc bd tri tir phia dAu vao dén phia
dAu ra theo chidu cip trén dudng 6ng cAp khong khi xir Iy thir nhit, mot phan khong
khi dugc cép tir bd didu khién khong khi c6 thé dugc cip cho phong, phan con lai
cua khong khi dugce cp tir bo didu khién khong khi c6 thé duge clp cho thiét bi lam

mat va thiét bi gia nhiét 6 thé dugc bd tri trén dudng éng cap khong khi phuc hbi.

Heé théng diéu hoa khong khi theo khia canh thir nim cta sang ché c6 thé con
bao gdm méy bom nhiét bao gdm mdy nén, van gidn ng, gian ngung tu duoc tao két
cAu dé ngung tu mdi chit nhiét tudn hoan gifta méay nén va van gidn no va gian bay
hoi lam gidn nd moi chit nhiét ndy, khong khi xir Iy ¢6 thé di qua gian bay hoi trén
dudng dng cAp khong khi xur Iy thir nhét va khong khi phuc hdi c6 thé di qua gian
ngung tu trén dudong 6ng cip khong khi phuc hdi.

Hé théng _diéu hoa khong khi theo khia canh thir sdu cia sang ché, ty 1€ loai

b6 cacbon dioxit trong phong co thé bang hodc 16n hon 30%.

Cac hé théng diu hoa khong khi duge md ta & trén c6 két cdu bao dam
chénh léch entanpi gifta khong khi xu 1y va khong khi phuc hdi hodc ting chénh
1&ch nhiét do gitta khong khi xtt Iy va khong khi phuc hoi nhu duge md ta ¢ trén khi
xem xét toa nha hién c6 hodc mdi xay dung hodc cac thiét bi trong phong. Do do,
cacbon dioxit trong khong khi trong phong dugc loai bo va chét lugng khong khi s&

duogc cai thién.
Hiéu qua c6 loi ctia sang ché

V6i hé théng didu hoa kh(‘jng khi theo sang ché, do chénh léch entanpi gifra
khong khi xt Iy va khong khi phuc hoi duge bao dam nén c6 thé cai thién dugc kha
ning hép thy cacbon dioxit cua chét hip thu trong khéi quay dé loai bd cacbon
dioxit trong khéng khi trong phong, va cai thién chét lugng khong khi trong phong.
MBS ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 la dd thi thé hién mébi tuong quan giita chénh léch entanpi gitta khong
khi xi Iy va khong khi phuc hdi trong khdi quay cua hé théng diéu hoa khong khi

theo sang ché va hidu suat loai bd cacbon dioxit.
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Fig.2 1a so dd gian lugc cua khéi quay ctia hé théng diéu hoa khong khi theo

sang che.

Fig.3 1a so dd gian lugc thé hién phuong 4n thi nhét cua hé théng didu hoa

khong khi theo sang ché.

Fig.4 1a so dd gian luge thé hién phwong an tht hai cia hé théng didu hoa

khong khi theo sang ché.

Fig.5 14 so dd gian lugc thé hién phuong an thir ba ctia hé théng didu hoa

khong khi theo sang ché.

Fig.6 1a so dd gian luge thé hién phuong 4n thi tu cla hé thdng diéu hoa

khong khi theo sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Sau day, hé théng diéu hoa khong khi theo sang ché va cac phuong an cua no

s& dugc mé ta cu thé véi tham chicu deén cac hinh v& kém theo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, hé thong didu hoa khong khi theo sang ché bao
gdm khéi quay 1 dugc ngan thanh ving xur Iy 2 chira chét hip thu cacbon dioxit la
chét hip thu r&n mang amin va cho phép chét hép thu rin mang amin hép thu
cacbon dioxit chira trong khéng khi xir Iy khi khong khi xur ly di vao trong do6 va
vung phuc hdi 4 cho phép cacbon dioxit da dugc hép thu boi chét hap thu rin mang
amin dugc giai phong vao khong khi phuc hoi khi khong khi phuc hdi di vao trong
do.

Khéi quay 1 1a khéi quay dang td ong, 1a bd phan hinh try dugc tao bing
cach tao nép gp tAm va cudn tAm da tao nép gip thanh hinh khéi quay va dugc tao
két cAu dé quay xung quanh truc theo chiéu ctia mili tén mau den trén Fig.2. Khéi
quay 1 chura chét hép thu rin mang amin, cu thé 1a, chét hép thu rén dugc tao thanh
duéi dang nhua trao dbi ion c6 tinh kidm yéu c6 it nhét mot trong sd hai amin béc

nhét va amin bac hai 1a nhém chuec.

Khong khi trong phong dugc cép dudi dang khong khi xur Iy cho vung xu ly
2 cua khdi quay 1 bang quat hodc thiét bi twong tu khong dugc thé hién trén hinh v&.
Khi khong khi xtt Iy di vao vung xtr 1y 2, thi cacbon dioxit chira trong khong khi xu
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ly dugce hép thu béi chét hép thu ran mang amin trong phan khéi quay va dugc phan
tach va loai khoi khong khi xtt ly. Do do, ndng do ctia cacbon dioxit trong khong
khi xr ly gidm di.

Khéng khi phuc hoi dugc gia nhiét hodc gia 4m mot cach thich hgp, hodc
dugc gia nhiét va gia Am b%lng bd gia nhiét hodc thiét bi twong tu va sau d6 duoc
cap cho ving phuc hdi 4 ctia khéi quay 1. Khi khong khi phuc hdi di vao ving phuc
hdi 4 thi cacbon dioxit da dugc hap thy boi chit hip thy rin mang amin trong phan
khdi quay dugc giai phong vao khong khi phuc hdi va chét hip thu cta phan khéi

quay di qua phan ndy s& dugc phuc hoi.

Su hip thu va giai phong cacbon dioxit bing chit hip thu r&n mang amin gy
ra bdi cac phan tng dugc bidu dién bang céc phuong trinh (1) va (2) s& dugc mo ta
du6i day trong trudong hgp clia amin bac nhét (R-NH,) va gdy ra béi cdc phan ung
duoc bidu dién bang cac phuong trinh (3) va (4) trong truong hgp ctia amin bac hai

(RiR2-NH).
Phuong trinh 1:

R-NH,+C0,+H,04>R-NH5"+HCO5™ - - - (1)
Phuong trinh 2:

R-NH-C00™+H,04R-NH,+HCO5™ - - - (2)

Phuong trinh 3:

RRp-NH+CO,+Hp0 € RyRp-NH, " +HCOG™ - - - (3)
Phuong trinh 4:

R{Ry-N-CO0™+H,0€R;Rp-NH+HCO3™ - - - ()

Khi cac phan tng néu trén xay ra, thi dy doan dwoc 12 mé hinh dan xuét lién
tuc ctia hé amin-cacbon dioxit-nudce dugc tao ra. Nghia 13, dung mdi la dAn xuét lién
tuc duge tao ra xung quanh cac phan tr HCO3 1a chét hoa tan va phan bd dién tich

cua cac phan ti chét hoa tan giy ra sy phén cuc trong dung moi xung quanh cac
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phén tw chit hoa tan. Trong mo hinh dAn xuét lién tuc, hoat tinh theo tde do hép thu
hodc téc d6 gidi phong duge ting cudng bang cach thuc diy cac phuong trinh (1)
dén (4) trong diéu kién nhiét do thip hon do tuong téc cia chét hoa tan-dung mdi
nay. Do d6, khi c6 do Am thich hop & nhiét do phuc hoi thép thi twong tac clia chat
hoa tan-dung mdi dugc ting cudng va tdc do hip thu cacbon dioxit clia chét hap thu
rin mang amin (nghia 13, kha nang loai bo cacbon dioxit ciia chét hap thy rin mang

amin) dugc tdng cuong.

Heé théng diéu hoa khong khi theo sang ché bao gdbm khéi quay 1, dudong bng
cap khong khi xtr ly thir nhit d& cip khong khi trong phong 1a khong khi xir 1y cho
vung xu ly 2, duong 6ng cip khong khi xt 1y thir hai dé cAp khong khi xu ly di qua
vung xt Iy 2 cho phong, duong 6ng cip khong khi phuc hdi dé cip khong khi ngoai
troi 1a khong khi phuc hdi cho viing phuc hdi 4 va duong dng xa khong khi phuc hdi
dé x4 khong khi phuc hdi di qua ving phuc hoi ra bén ngoai phong. HE théng diéu
hoa khong khi theo sang ché dugc tao két chu dé cho chénh 1éch entanpi gifta khong
khi x¢ Iy dugc clp cho viing xt ly 2 va khong khi phuc hdi duge cip cho ving phuc
hdi 4 bing hodc 16n hon 30 kl/kg (DA).

Nghia 13, trong hé thdng diéu hoa khong khi theo sang ché, do chénh léch
entanpi gitta khong khi xtr ly duoc cép cho vung xur ly 2 va khong khi phuc hdi
duge cip cho ving phuc hdi 4 bang hodc 16n hon 30 kJ/kg (DA) nén tuong tac cla
chét hoa tan-dung mdi duogc diy manh va tdc do hip thu cacbon dioxit clia chét hip
thu rén mang amin dugc tdng cuong. Do do, ty 18 loai bd cacbon dioxit trong phong
s& bang hodc 16n hon 30%. Khi chénh 1éch entanpi gitta khong khi x@ 1y va khong
khi phuc hdi bing hodc 16n hon 45 ki/kg (DA) thi ty 1¢ loai bo cacbon dioxit trong

phong s& bang hodc 16n hon 40% va didu nay dugc vu tién hon.

Dé thiét 1ap chénh 1&ch entanpi giita khong khi xtr Iy va khong khi phuc hoi
biing hodc 16n hon 30 kJ/kg (DA) thi tét hon néu chénh 1&ch nhiét do giita khong
khi xir 1y va khong khi phuc hdi duge thiét 1ap thich hop, vi du, c6 xem xét do am
ctia khong khi xir 1y va khong khi phuc hoi. Cac phuong 4n clia hé thdng diéu hoa
khong khi ddu duge tao két chu dé cho chénh léch entanpi gifta khong khi x{r Iy va
khong khi phuc hdi bing hogc 16n hon 30 kl/kg (DA) s& duge mo ta dudi day.
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Phuong an thir nhét

Truge tién, phuong 4n thir nhit ctia hé théng didu hoa khong khi theo sang

ché s& duoc mo ta.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, hé théng diu hoa khong khi 10A theo phuong
4n thir nhat bao gdm bo gian quat lanh 12 khién khong khi trong phong R tudn hoan.
Heé théng didu hoa khong khi 10A theo phuong an thir nhit c6 thé bao gdm phuong
tién nhu may diéu hoa tron khéi c6 thé khién khong khi trong phong R tuan hoan
thay cho bd gian quat lanh 12.

Trén dudng dng cip khong khi xt ly thir nhét 14 ndi phong R véi phia vao
clia khong khi xtt 1y ciia ving xir Iy 2 ctia khoi quay 1 thi bd trao d6i nhiét tong 16
va thiét bi 1am méat 18 dugc bd tri theo thir tu tir phia du vao dén phia dau ra theo
chidu cép cia khong khi xir ly. Cac vi du v& thiét bi 1am mat 18 bao gbm gian lam
lanh bang nu6c va gian 1lam mat. Duong éng cip khong khi phuc hdi 20 ndi bén
ngoai phong v6i phia vao clia khong khi phuc hdi cta vung phuc hdi 4 cua khdi
quay 1 dung chung bd trao dbi nhiét tbng 16 va bd trao dbi nhiét tong 16 va thiét bi
gia nhiét 22 dugc bd tri theo thtr ty tir phia du vao dén phia dAu ra theo chidu cp
cua khong khi phuc hdi trén duong dng cip khong khi phuc hdi 20. Céc vi du vé
thiét bi gia nhiét 22 bao gbm bo gia nhiét bang dién, gian 6ng xo0dn nudc nong, éng
xo04n din hoi néng va bd gia 4m kiéu nhiét (nhu bd gia 4m kiéu quat hodc b gia 4m

bang hoi nudc).

Hé thdng didu hoa khong khi 10A theo phuong an thir nht bao gdbm dudng
dng cap khong khi xt 1y thir hai 24 ndi phong R v6i phia ra ciia khong khi xtr 1y cla
vung xu ly 2 cua khéi quay 1 va duong dng xa khong khi phuc hdi 26 ndi bén ngoai

phong véi phia ra clia khong khi xir 1y clia ving phuc hdi 4 cua khdi quay 1.

Trong phong R, viéc cAp khong khi ngoai troi va xa khong khi trong phong R
duoc thuc hién doc lap véi su tudn hoan khong khi xt ly bang dudng éng cép
khong khi xir Iy thir nhét 14 va dudng ong cép khong khi xi 1y thir hai 24. Do do,
ap suat khong khi hodc dang twong tu cua phong R dugc diéu chinh thich hgp. Luu
lugng khong khi hodc dang tuong tu trong qua trinh thong gié nay dugc c¢b dinh.
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Két cAu cta hé théng diéu hoa khong khi 10A dugc thé hién trén Fig.3 dugc
xem xét trén gia sir entanpi ciia khong khi ngoai troi thap hon entanpi cua khong khi
trong phong R nhu trong mua dong. Khi nhiét d6 ctia khong khi ngoai troi cao hon
nhiét d6 cia khong khi trong phong R nhu trong mua he thi bd trao d6i nhiét tong
16 trén dudng dng cAp khong khi xir 1y thir nhét 14 dugc bd qua. Trong phin md ta
dudi day, gia st bd trao dbi nhiét tong 16 trén dudng 6ng cp khong khi xur 1y thi
nhit 14 duoc st dung va entanpi cia khong khi ngoai troi thdp hon entanpi cla

khong khi trong phong R.

Trong hé théng diéu hoa khong khi 10A theo phuong an thi nhét, khong khi
trong phong R dugc x4 vao duong dng cAp khong khi xir Iy thir nhét 14 va dugc cip
dudi dang khong khi xir 1y cho b trao dbi nhiét tong 16 bang dudng 6ng cp khong
khi xt 1y thu nhét 14. Mit khac, khong khi ngoai troi duge dua tir bén ngoai dugc
cap duéi dang khong khi phuc hdi cho bo trao ddi nhiét tbng 16 bang dudng bng
cap khong khi phuc hdi 20. Trong bd trao dbi nhiét tong 16, trao dbi nhiét tong gitta
khong khi xtt Iy va khong khi phuc hdi dugc thuc hién. Nghia 13, trao dbi nhiét cam
nhan duoc (nhiét d6) va nhiét An (46 4m) dugc thyc hién. Do d6, entanpi clia khong

khi xtr ly giam va entanpi ctia khong khi phuc hdi tang.

Khong khi xtt Iy trong d6 entanpi da giam trong b trao dbi nhiét tong 16
dugc cép cho thiét bi 1am mat 18 bang dudng dng cAp khong khi xt 1y thir nhét 14
con dugc lam mat dén mot nhiét ¢ dinh trudc ¢ d6 khong khi xtr Iy dugce dua vao
vung xt ly 2 cia khéi quay 1 va sau d6 dugc cép cho vung xtt Iy 2 clia khéi quay 1.
Khong khi phuc hdi trong d6 entanpi da ting trong bo trao dbi nhiét tdng 16 dugce
cap cho thiét bi gia nhiét 22 bang duong 6ng cdp khong khi phuc hdi 20 con dugc
tang nhiét do dén mot nhiét do dinh trudc ma & do khong khi phuc hdi duge dua
vao ving phuc hdi 4 cta khéi quay 1 va sau d6 dugc cép cho vung phuc hdi 4 cua
khéi quay 1. Nhiét d dinh tru6c ciia khong khi xi 1y duge dua vao viung xt Iy 2 va
nhidt do dinh truéc cta khong khi phuc hoi duge dua vao ving phuc hdi 4 duge
thiét 1ap dé cho chénh léch entanpi gitta khong khi xt Iy va khong khi phuc hoi
bing hoic 16n hon 30 ki/kg (DA).

Trong hé théng didu hoa khong khi 10A theo phuong 4n thr nhit, & trang
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thai trong d6 chénh 1&ch entanpi gitta khong khi xu ly va khong khi phuc hdi da
dugc tao ra nhu dugc md ta & trén, thi khong khi xir ly duoc cép cho ving xt 1y 2

va khong khi phuc hdi duge cp cho ving phuc hdi 4.

Trong vung xtr ly 2 cua khéi quay 1, cacbon dioxit trong khong khi xir ly da
duge hip thu boi chét hap thu rén mang amin chira trong khéi quay 1 va dugce phan
tach va loai ra khéi khong khi xur ly. Phan khéi quay 1 chira chat hip thu rin mang
amin c6 cacbon dioxit dugc hip thu dugc chuyén sang khu vyc cta ving phuc hdi 4
nhd chuyén dong quay va cacbon dioxit dugc hép thu duoc giai phong vao khong
khi phuc hdi di vao trong ving phuc hdi 4. Theo cach ndy, cacbon dioxit dugc loai
khoi khong khi xu ly va khién cacbon dioxit dugc chira trong trong khong khi phuc
hoi.

Khéng khi di xtt Iy duge xa tir ving xtt Iy 2 cua khéi quay 1 vao dudng éng
cAp khong khi xr Iy thtr hai 24 duge cip cho phong R bang dudng éng chp khong
khi xtr Iy tht hai 24. Khong khi phuc hdi duge xa tir ving phuc hdi 4 cta khdi quay
1 vao dudng 6ng xa khong khi phuc hdi 26 dugc xa ra bén ngoai phong bang dudng

6ng x4 khong khi phuc hdi 26.

Khi xem xét nhiét 0 ctia khong khi da xt 1y duge cip cho phong R bang
duong dng cAp khong khi xt ly thu hai 24, nhiét d6 cia phong R dugc didu chinh
chu yéu va do 4m cta phong R dugc didu chinh néu can boi bd gian quat lanh 12.
Trong mia trung gian giita mua dong va mua he, thi cach thiét 1ap cia thiét bi 1am
mét 18 v thiét bi gia nhiét 22 dugc thay ddi thich hop dé chénh léch entanpi giita
khong khi xir Iy va khong khi phuc hdi béng hogc 16n hon 30 ki/kg (DA) khi xem
xét chénh 1&ch gifta entanpi cua khong khi trong phong R va entanpi clia khong khi
ngoai troi.

Mot vi du vé didu cac kién thiét 1ap trong hé thng diéu hoa khong khi 10A
s& duge md ta dudi ddy. Nhu duge qui dinh trong céc luat quéan ly xdy dung hodc
luat twong ty & Nhat Ban, ndng do cua cacbon dioxit trong phong R nhu van phong
duoc thiét 1ap bing hogc nhé hon 1000 PPM. Vi du, gi st phong R ¢6 kich thude
bang 1400 m? v6i dién tich san 500 m?2xchiéu cao 2,8 m va ¢6 75 ngudi dang lam

viéc trong phong R. Lugng cacbon dioxit dugc tao ra trong phong R bang 15 m*/h
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(= 0,02 m’/ngudi-hx75 nguoi). Bing cach loai bé 30% luong cacbon dioxit trong
phong R véi luu lugng 3200 m>/h, thi ndng do ciia cacbon dioxit trong phong R ¢6
thé duogc duy tri & ndng do 1000 PPM.

Gia str phong R duoc cép khong khi ngoai troi c6 ndng do cla cacbon dioxit
b.;fmg 500 PPM tur quat khong dugc thé hién trén hinh vé& véi luu lugng 1150 CHM

(m?/h) va viéc x4 n6 tir phong R ra bén ngoai dugc thuc hién trong cung diéu kién.

Theo céc didu kién néu trén, trong mua dong, gia s khong khi xt Iy v6i luu
lwong 3200 m*h, nhiét do bing 22°C va do 4m twong doi bang 40% (entanpi bing
39 kJ/kg (DA)) dugc xa tir phong R vao duong 6ng cp khong khi xu ly thir nhét 14
bang cach st dung quat hodc thiét bi twong tw khong duoc thé hién trén hinh vé.

Mit khéc, gia st khong khi phuc hdi véi luu lugng 3200 m¥/h, nhiét do bang
0°C va do 4m twong ddi bang 50% (entanpi bang 5 kl/kg (DA)) dugc dua vao
dudng 6ng cép khong khi phuc hdi 20 tir bén ngoai bang cach st dung quat hodc
thiét bj twong tu khong dugc thé hién trén hinh v&. Bang cach skt dung bd trao d6i
nhiét tbng 16, entanpi cia khong khi xtr ly giam xubng con 14 ki/kg (DA) va
entanpi cua khong khi phuc hdi tang 1én dén 29 kl/kg (DA).

Thiét bi 1am mat 18 dugc thiét 1dp & trang thai TAT va khong khi xir ly v6i
entanpi bang 14 kJ/kg (DA) dugc cap cho vung xur ly 2 ctia khéi quay 1. Thiét bi gia
nhiét 22 dugc thiét 1ap & trang thai BAT va nhiét d cua khong khi phuc hoi véi
entanpi bang 29 kl/kg (DA) ting dén 45°C dé tang entanpi dén 58 kl/kg (DA) va
sau d6 dugc cdp cho ving phuc hdi 4 ctia khéi quay 1. Do chénh 1éch entanpi gifra
khong khi xir Iy va khong khi phuc hdi nén ty 1€ loai bo cacbon dioxit cua khéi quay
1 bang 39% va ndng do cia cacbon dioxit trong phong R giam xubng con 867 PPM.

Theo céc diéu kién néu trén, vao mua he, gia sit khong khi xir ly vé1 luu
luong 3200 m*/h, nhiét do bang 26°C va do 4m twong d6i bang 50% (entanpi bang
52 kJ/kg (DA)) duge xa tir phong R vao dudng dng cap khong khi x Iy thi nhit 14

bang cach st dung quat hodc thiét bi twong tu khong duoc thé hién trén hinh v&.

Mit khéc, gia st khong khi phuc hdi v6i luu lugng 3200 m*/h, nhiét do bang
34°C va d6 4m tuong d6i bing 60% (entanpi bing 86 ki/kg (DA)) dugc dua vao
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dudng 6ng cép khong khi phuc hdi 20 tir bén ngoai bang cach st dung quat hogc
thiét bi twong tu khong duge thé hién trén hinh v&. Nhu dugc mo ta & trén, vao mua
he, viéc trao déi nhiét khong dugc thuc hién bing b trao ddi nhiét tong 16. Do do,
entanpi cua khong khi xir ly bing 52 kl/kg (DA) va entanpi cua khong khi phuc hoi
bing 86 kl/kg (DA). Thiét bi lam mat 18 dugc thiét 14p ¢ trang théi BAT, khong khi
xt 1y dugce lam mat xubng 14°C, entanpi giam xubng 38 kJ/kg (DA) va khong khi
xt 1y thu dugc dugc cip cho ving xtt Iy 2 cua khéi quay 1. Thiét bi gia nhiét 22
dugc thiét 1ap & trang thai TAT (tit) va khong khi phuc hdi v6i entanpi bang 86
kJ/kg (DA) dugc cép cho ving phuc hdi 4 cta khdi quay 1. Do chénh léch entanpi
gitta khong khi xt Iy va khong khi phuc hdi nén ty 1€ loai bo cacbon dioxit cua khéi
quay 1 bang 41% va ndng dd cua cacbon dioxit trong phong R giam xubng 837
PPM. Do d6, thdm chi vao mua he, nhu da md ta trong cac luat quan ly xay dung,
thi tiéu chuén gi6i han ndng do cua cacbon dioxit trong phong R nhu vin phong &

mirc 1000 PPM hodc nhé hon vin dugc dap tmg day du.

V6i hé théng diéu hoa khong khi 10A theo phuong an tha nhét, entanpi cua
khong khi xir ly dugc cAp cho ving xtr Iy 2 clia khéi quay 1 giam di trén dudng éng
cap khong khi xir 1y thir nhit 14 va entanpi cua khong khi phuc hdi duge cip cho
vung phuc hdi 4 ctia khdi quay 1 ting lén trén dudng dng cp khong khi phuc hdi 20.
Cu thé 13, trong mua dong, entanpi ciia khong khi xr 1y giam di va entanpi cia
khong khi phuc hdi tang lén bang cach kich hoat bd trao d4i nhiét téng 16. Do do,
chénh léch entanpi gitta khong khi xir Iy va khong khi phuc hdi duge tao ra. Khi
xem xét nhiét do hogc do 4m tuwong ddi ctia khong khi ngoai troi thi chénh 1éch
entanpi giita khong khi xtr Iy va khong khi phuc hdi bang hodc 16n hon 30 ki/kg
(DA) ¢6 thé dugc bao dam bing cach diéu chinh thiét 1ap ctia bo trao ddi nhiét tong
16, thiét bi lam mat 18 va thiét bi gia nhiét 22. Két qua 1a, phin tng theo cac
phuong trinh tir (1) dén (4) trong khéi quay 1 duge tang cuong va kha nang hép thu
cacbon dioxit ctia chét hp thy rén mang amin chira trong khéi quay 1 s& dugc cai
thién (xem Fig.1). Do d6, cacbon dioxit duoc loai triét dé ra khoi khong khi xir 1y va
khong khi da xit Iy dugc quay tré lai phong R bang dudng bng cap khong khi xu 1y
tht hai 24. Nho ¢6 su tudn hoan khong khi nay, c6 thé loai bé dugc cacbon dioxit

trong khong khi trong phong R va cai thién chét luong khong khi.
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Do hé théng diéu hoa khong khi 10A theo phuong 4n thir nhét bao gdm bod
trao dbi nhiét tng 16 nén viéc trao dbi entanpi (ca nhiét do 13n d6 4m) duoc thuc
hién gitta khong khi phuc hdi (nghia 13, khong khi ngoai troi) va khong khi xir ly
(nghia 13, khong khi trong phong). Do d6, voi hé théng diéu hoa khong khi 10A
theo phuong 4n thir nhat, c6 thé dat duge kha nang tiét kiém dién 5t hon so véi hé
théng diéu hoa khong khi trong do khong khi trong phong R duogc trdon voi khong
khi ngoai troi, vi dy, nhu trong hé théng diéu hoa khong khi 10B theo phuong an
th@ hai dugc mo ta sau ddy. Do chénh léch entanpi 16n gitra khong khi xtr ly va
khong khi phuc hdi trong mua dong nén c6 thé tang thém kha nang loai bé cacbon

dioxit trong mia dong mot cach hi¢u qua.
Phuong an tht hai

Phuong 4n tht hai ctia hé théng didu hoa khong khi theo sing ché s& duoc
mo ta dudi day. Trong s& céac thanh phan cta hé théng didu hoa khong khi 10B theo
phuong 4n thir hai thi cdc thanh phan gidng c4c thanh phan trong hé théng diéu hoa
khong khi 10A theo phuong an thir nhét s& duge ky hiéu bing céac sb chi dan gidng

nhau va viéc mé ta ching s& khong duoc 1ap lai trong ban mo ta nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, trong hé théng diéu hoa khong khi 10B theo
phuong an th hai, thiét bi 1am mat 18 dugc b6 tri trén dudng dng cip khong khi xir
ly thér nhit 14 va thiét bi gia nhiét 22 dugc bb tri trén dudng éng chp khong khi
phuc hdi 20 va dugc tao két chu dé cdp mot phan khong khi trong phong R cho
duong bng cp khong khi phuc hdi 20 & phia trudc thiét bi gia nhiét 22. Cu thé 1a,
duong 6ng xa clia khong khi trong phong 28 ma xa khong khi trong phong R mdt
cach doc lap véi dudng bng cip khong khi xur ly thu nhit 14 dugc nbi v6i dudong
bng cép khong khi phuc hdi 20 bang dudng 6ng nhanh 30. Puong 6ng xa ctia khong
khi trong phong 28, duong 6ng nhanh 30 va duong éng cp khong khi phuc hdi 20
duoc bb tri van didu tiét dé diu chinh luu lugng khong khi.

Trong hé thdng didu hoa khong khi 10B theo phuong an th hai, khong khi
trong phong R dugc xa riéng ré vao duong éng cap khong khi xur 1y thir nhét 14 va
duong dng xa ctia khdng khi trong phong 28. Khong khi duoc xa vao duong bng xa

ctia khong khi trong phong 28 ¢6 thé duoc cép truc tiép cho dudng dng cép khong
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khi phuc hdi 20 bang dudng 6ng nhanh 30. Tuy thudc vao mua hodc mdi trudng bén
ngoai ma tAt ca khong khi dugc xa vao dudng 6ng xa cua khong khi trong phong 28
dugce cdp cho duong bng cap khong khi phuc hoi 20 trong mua dong hodc mua
tuong tw va tat ca khong khi dugc xa vao duong 6ng xa cua khong khi trong phong
28 dugc x4 ra ngoai vao mua hé hodc mua tuong tu. Khong khi ngoai troi duge dua
vao tir bén ngoai dugc tron v6i khong khi trong phong R tir dudng 6ng nhanh 30 dé
ting entanpi trén dudng 6ng cip khong khi phuc hdi 20.

Khéng khi xir Iy dugc xa tir phong R duoc cép cho thiét bi 1am mat 18 bang
duong éng cAp khong khi xit Iy tht nht 14 con dugc lam mat dén mot nhiét do
dinh truée & d6 khong khi xir Iy dugc dua vao vung xur Iy 2 cua khdi quay 1 dé
giam entanpi cua né va sau d6 dugc cAp cho vung xr ly 2 cla khéi quay 1. Khong
khi phuc hdi dd dugc tron v6i khong khi trong phong R dé tang entanpi dugc cip
cho thiét bi gia nhiét 22 bang dudng dng cap khong khi phuc hdi 20 con dugce ting
nhiét 6 dén mot entanpi dinh truéc & d6 khong khi phuc hoi duge dua vao ving
phuc hdi 4 cua khdi quay 1, va sau d6 duge cAp cho ving phuc hdi 4 cta khbi quay
1.

O trang thai trong d6 chénh l¢ch entanpi gifta khong khi xr Iy va khong khi
phuc hdi da duoc tao ra theo cach néu trén, thi khong khi xu ly dugc cép cho vung

xir Iy 2 va khong khi phuc hdi duoc cip cho ving phuc hdi 4.

Viéc trao d6i cacbon dioxit gitta khong khi xir ly va khong khi phuc hdi trong
khdi quay 1 va cac dong khong khi da xur ly va khong khi phuc hoi da di qua khi
quay 1 trong hé thdng diéu hoa khong khi 10B theo phuong 4n tht hai gidng nhu
nhitng gi xay ra trong hé¢ théng diéu hoa khong khi 10A theo phuong 4n tht nhat.

Mot vi du vé didu kién thiét 1ap trong hé thong didu hoa khong khi 10B s&
duoc mé ta dudi day. Kich thude ciia phong R va dieu kién dé cAp khong khi va xa
khong khi dugc thibt lap gibng trong vi du vé didu kién thiét 1ap ciia hé théng diu
hoa khong khi 10A theo phwong an thi nhét.

Theo céc didu kién néu trén, trong mua dong, gia su khong khi xir Iy v6i luu
lwong 3200 m*h, nhiét do bing 22°C va do am tuong dbi bing 40% (entanpi bang
39 kJ/kg (DA)) dugce x4 tir phong R vao duong 6ng cAp khong khi xu ly thi nhit 14
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bing cach st dung quat hodc thiét bi twong tu khong duoc thé hién trén hinh vé.

Mit khac, gia st khong khi phuc hdi v6i luu lwong 1250 m3/h, nhiét do béng
0°C va do am twong déi bing 50% (entanpi bang 5 kJ/kg (DA)) dugc dua vao
duong dng chp khong khi phuc hdi 20 tir bén ngoai bang cach st dung quat hodc
thiét bi twong tu khong dugc thé hién trén hinh v&. 100% khong khi trong phong R
duoc xa vao dudng 6ng x4 ctia khong khi trong phong 28 dugc dua vao dudng bng
nhénh 30 va duge cip cho dudng 6ng cip khong khi phuc hdi 20 véi luu lugng
1150 m’/h, nhiét do bing 22°C va do 4m twong ddi bang 40% (entanpi bang 39
kI/kg (DA)). Do d6, entanpi ciia khong khi phuc hoi ting dén 17 KI/kg (DA). Thiét
bi 1am mét 18 dugc thiét 14p & trang thai BAT va khong khi xit Iy duge lam mat
xubng 9°C dé giam entanpi xudng 25 kl/kg (DA) va sau d6 dugc cip cho vung x@r
Iy 2 cta khéi quay 1. Thiét bi gia nhiét 22 dugc thiét 1ap & trang thai BAT va khong
khi phuc hdi dugc gia nhiét dén 45°C dé ting entanpi lén dén 55 kJ/kg (DA) va sau
d6 dugc cdp cho vung phuc hdi 4 cta khdi quay 1. Do chénh léch entanpi gitra
khong khi xt 1y va khong khi phuc hdi nén ty 1€ loai bd cacbon dioxit cua khéi quay
1 bang 31% va ndng d6 cia cacbon dioxit trong phong R giam xubng con 968 PPM.

Theo cac didu kién néu trén, vao mua he, gid su khong khi xt 1y véi luu
luong 3200 m*/h, nhiét do bang 26°C va do 4m tuong dbi bang 50% (entanpi bang
52 kJ/kg (DA)) dugc xa tir phong R vao duong dng cép khong khi xir ly thtt nhét 14

bang céch st dung quat hodc thiét bi twong tu khong dugc thé hién trén hinh veé.

Mit khac, gia sir khong khi phuc hdi véi luu lugng 3200 m*/h, nhiét do bing
34°C va d6 4m tuong déi bing 60% (entanpi bang 86 ki/kg (DA)) duge dua vao
dudng 6ng cép khong khi phuc hdi 20 tir bén ngoai bang cach sit dung quat hodc
thibt bi trong tw khong dugce thé hién trén hinh ve.

Vao mua he, viéc dua khong khi trong phong R vao duong 6ng nhanh 30 tur
dudng dng xa cta khong khi trong phong 28 khong dugc thyc hién va 100% khong
khi 3 dugc dua vao dudng 6ng xa ctia khong khi trong phong 28 duoc xa. Tuong tu
vi du v& didu kién thiét 14p cia hé théng diéu hoa khong khi 10A theo phuong dn
thit nhat, khong khi xir ly va khong khi phuc hdi duge cip cho khéi quay 1. Do
chénh 1éch entanpi gifta khong khi xir Iy va khong khi phuc hoi nén ty 1€ loai bod
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cacbon dioxit cua khéi quay 1 bing 41% va ndng do cua cacbon dioxit trong phong

R giam xudng 837 PPM.

Véi hé théng didu hoa khong khi 10B theo phuong én tht hai, chénh Iéch
entanpi gitta khong khi xtr ly dugce lam mat bang thiét bi lam mét 18 va duoc cp
cho ving xi Iy 2 ctia khdi quay 1 trén dudng ng cip khong khi xir 1y thix nhit 14
va khong khi phuc hdi ma duoc trdn v6i khong khi trong phong R ré nhanh tr
duong dng x4 cta khong khi trong phong 28 duge truyén dé ting entanpi, duoc ting
nhiét do dé ting entanpi trong thiét bi gia nhiét 22 trén duong bng cip khong khi
phuc hdi 20 va dugc cip cho vung phuc hdi 4 cta khdi quay 1. Chénh léch entanpi
gifta khong khi xt Iy va khong khi phuc hdi ¢6 thé dugc bao dam bang hodc 16n
hon 30 kJ/kg (DA) trong khi vAn didu chinh thiét 14p ciia thiét bi lam mat 18 va thiét
bi gia nhiét 22 khi xem xét nhiét dd hodc do am tuong dbi ctia khong khi ngoai tro.
Do d6, c6 thé dat dugc cac uu diém giéng nhu trong hé théng diéu hoa khong khi

10A theo phuong 4n thir nhét.
Phuong an thi ba

Phuong 4n thi ba cia hé thdng diéu hoa khong khi theo séng ché s& dugc md
td dudi day. Trong sé céac thanh phan ctia hé théng diéu hoa khong khi 10C theo
phuong 4n thir ba, cac thanh phan gidng nhu cac thanh phan trong hé thdng diéu
hoa khong khi 10A theo phuong 4n tht nhit hodc hé théng didu hoa khong khi 10B
theo phwong 4n thr hai s& duge ky hiéu bang céc sé chi dan gidng nhau va viéc mo

ta chung s& khong dugc lap lai trong ban md ta nay.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong hé théng diéu hoa khong khi 10C theo
phuong 4n thir ba, by diéu khién khong khi 32 va thiét bi lam mat 18 dugc bd trf tir
phia dAu vao dén phia dAu ra theo chidu cdp ctia khong khi xtt 1y trén duong dng cip
khong khi xtr ly thw nhét 14, mot phan khong khi duoc cAp tir bo didu khién khong
khi 32 dwoc cap cho phong R, phan con lai ciia khong khi dugce cép tir bd didu khién
khong khi 32 dugc cép cho thiét bi lam mat 18 va thiét bi gia nhiét 22 duge bd tri
trén duong 6ng chp khong khi phuc hdi 20.

Thiét bi hodc két cdu thuong duoc sir dung trong hé théng diéu hoa khong
khi ciing c6 thé duoc st dung lam bg diéu khién khong khi 32.
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Trén dudng éng chp khong khi phuc hdi 20, phia dAu vao thiét bi gia nhiét 22,
thiét bj gia nhiét 34 va bd gia 4m 36 dwoc bd trf tir phia dau vao dén phia dau ra
theo chiéu cip cta khong khi phuc hdi. Do do6, vi du, ngay ca trong mua dong thi
van ¢6 thé han ché tao ra mui hdi hodc twong tu va thiét 1ap chénh 1éch entanpi giita
khong khi xtr 1y va khong khi phuc hdi bang hodc 16n hon 30 kl/kg (DA) ma khong

lam giam tudi tho cta khdi quay 1.

Trong hé thong didu hoa khong khi 10C theo phuong an thi ba, khong khi
trong phong R dugc cép cho bd didu khién khong khi 32 bing dudong dng cip khong
khi xt 1y thtt nhét 14. Mot phan khong khi x@r Iy duge xa tir bo diéu khién khong
khi 32 dugc quay tré lai phong R. Nhiét do cua phong R dugce diéu chinh chu yéu
bang khong khi dugc quay tré lai tir bo didu khién khong khi 32 vé phong R va do
4m cta phong R ciing dugc didu chinh néu can. Khi xem xét diéu nay, t6t hon néu
cac didu kién nhu nhiét do hodc do 4m cta khong khi xir Iy xa tir bo diéu khién
khong khi 32 duoec thiét 1ap thich hop.

Phin con lai cia khong khi xir Iy duoc xa tir bd diéu khién khong khi 32
duogc cip cho thiét bi 1am mat 18 bang duong 6ng cap khong khi xur 1y thir nhét 14
con duge lam mat dén mot nhiét do dinh trudc & do khong khi xt Iy dugc dua vao
vung xu ly 2 cua khéi quay 1 va sau d6 duoc chp cho vung xtr Iy 2 cla khéi quay 1.
Mt khéc, khong khi phuc hdi dugc cdp cho thiét bi gia nhiét 22 bing dudng ng
cép khong khi phuc hdi 20 con duoc ting nhiét do dén mot nhiét do dinh truéc ma &
d6 khong khi phuc hdi duge dua vao ving phuc hdi 4 cua khdi quay 1, va sau d6
dugc cip cho ving phuc hdi 4 cua khéi quay 1.

O trang thai trong d6 chénh 1¢ch entanpi gifta khong khi xtr Iy va khong khi
phuc hdi da duge truyén ning liang theo cach néu trén thi khong khi xir ly dugc
cép cho ving xur ly 2 va khong khi phuc hdi duge cip cho vang phuc hoi 4.

Viéc trao dbi cacbon dioxit gitra khong khi xir Iy va khong khi phuc hoi trong
khéi quay 1 va cac dong khong khi da xur ly va khong khi phuc hdi da di qua khoi
quay 1 trong hé théng diéu hoa khong khi 10C theo phuong 4n tht ba gidng nhu
nhitng gi xay ra trong hé thdng diéu hoa khong khi 10A theo phuong an thir nhét.

Mot vi du vé didu kién thiét 14p trong h¢ théng dieu hoa khong khi 10C s&
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duoc mo ta dudi day. Kich thuée ctia phong R va cac diéu kién dé cép khong khi va
xa khong khi duoc thiét 14p gidng trong vi du vé didu kién thiét k& cta hé théng

diéu hoa khong khi 10A theo phuong 4n thu nhat.

Theo cac didu kién néu trén, trong mua dong, gia st khong khi xt ly voi luu
lugng 13600 m*/h, nhiét do bang 22°C va dd 4m tuong ddi bang 40% (entanpi bing
39 kJ/kg (DA)) dugc xa tir phong R vao dudng ng cap khong khi xir 1y thir nhét 14

bang cach st dung quat hodc thiét bi twong tu khong duoc thé hién trén hinh vé.

Mt khac, gia st khong khi phuc hdi véi luu lugng 2400 m’/h, nhiét do bang
0°C va do am twong ddi bang 50% (entanpi bang 5 kl/kg (DA)) dugc dua vao
duong 6ng cAp khong khi phuc hdi 20 tir bén ngoai bang cach st dung quat hodc
thiét bi twong tu khong dugc thé hién trén hinh v&. Cac diéu kién ctia khong khi xur
Iy duoc cép tir phong R vao dudng dng cép khong khi xi 1y tha nhét 14 dugc duy
tri trong b didu khin khong khi 32. Thiét bi lam mat 18 dugc thiét 1ap & trang théi
BAT va khong khi xtr Iy & nhiét do bing 22°C dugc diéu chinh bing bo didu khién
khong khi 32 dugc lam mat xubng 11°C (v6i entanpi bang 27 kl/kg (DA)) va sau d6
dugc cip cho ving xir Iy 2 clia khéi quay 1. Thiét bi gia nhiét 34, bd gia 4m 36 va
thidt bi gia nhiét 22 duoc thiét 14p & trang thai BAT, va entanpi ctia khong khi phyc
héi tang dén 75 kl/kg (DA) va sau d6 khong khi phuc hdi thu duge dugc cép cho
vung phuc hdi 4 cta khéi quay 1. Do chénh léch entanpi giita khong khi xt 1y va
khong khi phuc hdi nén ty 1& loai bo cacbon dioxit cua khdi quay 1 bang 41% va
ndng do cia cacbon dioxit trong phong R giam xubng 842 PPM.

Theo céc diéu kién néu trén, vao mua he, diéu kién cua khong khi xtr ly duogc
cép tir phong R vao duong 6ng cip khong khi xur ly thir nhét 14 dugc thay ddi thich
hop bang bo didu khién khong khi 32 va khong khi xir Iy va khong khi phuc hdi
dugc cép cho khéi quay 1 tuong tu vi du vé diéu kién thiét 1ap vao mua hé cia h¢
thdng diéu hoa khong khi 10A theo phuong an thit nhét va hé théng diéu hoa khong
khi 10B theo phuong an thir hai. Do chénh 1éch entanpi gitra khong khi xu ly va
khong khi phuc hdi, nén ty 1& loai bé cacbon dioxit cua khéi quay 1 bang 41% va

ndng do ctia cacbon dioxit trong phong R giam xubng con 837 PPM.

Vé6i hé théng didu hoa khong khi 10C theo phuong 4n thir ba, chénh léch
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entanpi dugc truyén niang luong gitta khong khi xir Iy di qua bd didu khién khong
khi 32 va dugc 1am mat bing thiét bi 1am mat 18 va duoc cAp cho ving xir ly 2 ciia
khéi quay 1 trén dudng éng chp khong khi xir Iy thir nhét 14 va khong khi phuc hdi
dwoc tang nhiét d0 bing thiét bi gia nhiét 34, bd gia 4m 36 va thiét bi gia nhiét 22
va dugc cép cho meg phuc hdi 4 cta khéi quay 1 trén dudng bng clp khong khi
phuc hdi 20.

Trong hé théng diéu hoa khdng khi 10C theo phuong an thit ba, do mdt phan
khong khi xt ly di qua bd didu khién khong khi 32 trén dudng bng cap khong khi
xu ly thr nhét 14 duogc quay trd lai phong R, nén ¢ thé thyc hién tudn hoan khong
khi trong phong R mot cach higu qua. Trong hé thdng diéu hoa khong khi 10C theo
phuong an thtr ba, do bd trao dbi nhiét téng 16 khong can duogc st dung tuong ty hé
théng didu hoa khong khi 10B theo phuong an thir hai va bd diéu khién khong khi
32 cling hoat dong nhu bd gian quat lanh 12 nén co thé tiét kiém duoc khong gian
hon trong hé théng diéu hoa khong khi 10B véi két cAu don gian. BO gian quat lanh
12 12 khong cin thiét.

Phuong an thir tu

Phuong an thi tu ctia hé théng diéu hoa khong khi theo sang ché s& dugc mod
ta dudi day. Trong sé cac thanh phan clia hé thdng diéu hoa khong khi 10D theo
phuong 4n thtr tu, cdc thanh phin gidng cac thanh phan trong hé thdng diéu hoa
khéng khi 10A theo phuong én thi nhét s& duoc ky hiéu bang céc s6 chi dan gidng

nhau va viéc md ta ching s& khong duoc lap lai trong ban mo ta nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.6, hé thdng didu hoa khong khi 10D theo phuong
4n thtt tu bao gdbm bo gian quat lanh 12, mdy nén 42, van gidn nd 44 va may bom
nhiét 40 c6 gian ngung tu 46 dé ngung tu moi chét nhiét (khong dugc thé hién trén
hinh v&) tudn hoan gitra may nén 42 va van gian nd 44 va gian bay hoi 48 dé 1am
gidn nd moi chit nhiét. He théng diéu hoa khong khi 10D duoc tao két cAu dé khién
khéng khi xir 1y di qua gian bay hoi 48 trén dudng ong chp khong khi xir Iy thtr nhét
14 va khién khong khi phuc hdi di qua gian ngung tu 46 trong duong 6ng cap khong
khi phuc hdi 20.

Thiét bi va két chu thudng dugc st dung trong hé thong dieu hoa khong khi
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cling c¢6 thé duoc st dung 1am may bom nhiét 40.

Trong hé théng diéu hoa khéng khi 10D theo phuong 4n thir tu, khong khi
trong phong R dugc cip dudi dang khong khi xir Iy cho gian bay hoi 48 cua may
bom nhiét 40 bang dudng éng chp khong khi xur 1y thir nhét 14 va di qua gian bay
hoi 48. Khong khi xir Iy dugce lam mat xubng nhiét do dinh trudc & d6 khong khi xu
ly dugc dua vao vung xtt Iy 2 cta khéi quay 1 do sy giam nhiét do cua mdi chat
nhiét ma né gidn nd trong gian bay hoi 48 va sau d6 dugc cép cho ving xir ly 2 cua
khdi quay 1. Mit khac, khong khi phuc hdi dugc cip cho gian ngung tu 46 clia mdy
bom nhiét 40 bang dudng 6ng cap khong khi phuc hdi 20 va di qua gian ngung tu
46. Khong khi phuc hdi dugc gia nhiét dén mot nhiét do dinh trude & d6 khong khi
phuc hdi dugc dua vao vung phuc hdi 4 cua khéi quay 1 do nhiét ctia moi chét nhiét
dugc ngung tu trong gian ngung tu 46 va sau do dugc cAp cho ving phuc hdi 4 cla

khéi quay 1.

O trang thi trong d6 chénh 1éch nhigt do gitta khong khi xtt Iy va khong khi
phuc hdi di duge tao ra theo cach néu trén thi khong khi xur ly dugc cip cho ving
xur 1y 2 va khong khi phuc hdi duge cip cho ving phuc hdi 4. PAu ra clia méy nén
42 ¢6 thé tao ra chénh l&ch entanpi gifta khong khi xur 1y va khong khi phuc hdi co
thé duoc x4c dinh tuy y hodc t51 vu bang cach diéu chinh thong qua viéc st dung bd
ddi dién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6, t5t hon néu bo gia 4m 36 dugc bd tri & phia
du ra cua gian ngung tu 46 trén dudng 6ng cip khong khi phuc hdi 20 va gian bay
hoi 50 ctia may bom nhiét 40 dugc b tri trén dwong Ong xa khong khi phuc hdi 26.
Trong may bom nhiét 40, bang cach diéu chinh lwgng khong khi bang van hai chiéu
52 va 54, dé thu hdi nhiét tr gian bay hoi 48 va gian bay hoi 50, va cép nhiét cho
gian ngung tu 46, nhiét cAn thiét c6 thé duge cip cho khong khi phuc hdi ngay ca
trong mua dong, mua ma c6 lugng nho nhiét c¢6 thé st dung duge. Nhigt do gia
nhiét trong gian ngung tu 46 bi gidi han tir goc do nguyén ly ciia may bom nhiét 40,
nhung entanpi cua khong khi phuc hdi con c6 thé ting thém & nhiét do gidi han
hodc thdp hon bang cach gia 4m khong khi phuc hdi bang cach s dung bd gia Am

36. Do d6, c6 thé didu chinh thich hop chénh léch entanpi gitta khong khi xtr Iy va
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khong khi phuc hdi ma khong can 1am mat qué mirc khong khi xtt ly.

Viéc trao d6i cacbon dioxit gitta khong khi xit Iy va khong khi phuc hdi trong
khéi quay 1 va cdc dong khong khi da xir Iy va khong khi phuc hoi da di qua khéi
quay 1 trong hé¢ théng didu hoa khong khi 10D theo phuong an thur tu gibng nhu
hoat dong dién ra trong hé théng diéu hoa khong khi 10A theo phuong an thir nhat.

Mot vi du vé cac didu kién thiét 1ap trong hé théng diéu hoa khong khi 10D
dwoc mb t dudi dy. Kich thuée ctia phong R va didu kién dé cip khong khi va xa
khong khi duge thiét lap gibng trong vi du vé cac dieu kién thiét k& cna hé théng

diéu hoa khong khi 10A theo phuong 4n thit nhét.

Theo cac didu kién néu trén, trong mua dong, khong khi xu 1y voi luu lugng
3200 m¥/h, nhiét do bing 22°C, va d 4m tuong dbi bing 40% (entanpi bang 39
k/kg (DA)) duge xa tir phong R vao dudmg dng chp khong khi xir Iy tha nhét 14
béng c4ach sir dung quat hodc thiét bi twong tu khong duogc thé hién trén hinh Vvé&.
Mit khac, khong khi phuc hdi véi luu luong 3200 m*/h, nhiét do bing 0°C va do 4m
tuong ddi bang 50% dugc dwa vao dudng éng chp khong khi phuc hdi 20 tir bén
ngoai. Trong gian bay hoi 48 (véi lugng nhiét bang 27 kJ/kg) ciia may bom nhiét 40
thi khong khi xir Iy & nhiét o 22°C dugc lam mat xubng 11°C va sau d6 dugc cap
cho ving xu ly 2 cua khéi quay 1. Khong khi phuc hdi & nhiét dd 0°C dugc gia
nhiét dén bang hoic cao hon 50°C bing gian ngung tu 46 clia may bom nhiét 40 va
duge cp cho ving phuc hdi 4 cua khéi quay 1. Do chénh léch entanpi giita khong
khi xt ly va khong khi phuc hdi nén ty 1€ loai bo cacbon dioxit cua khéi quay 1 s&
bing hodc 16n hon 30% twong tu vi du vé dicu kién thiét ké cua hé thdng diéu hoa

khong khi 10A theo phuong 4n thir nhat.

Theo céc diéu kién néu trén, vao mua he, diéu kién cta gian bay hoi 48 va
gian ngung tu 46 dugc thay dbi thich hop bang céch st dung mdy nén 42 va van
gifin nd 44 cia may bom nhi¢t 40 va khong khi xt Iy va khong khi phuc hdi dugc
cip cho khéi quay 1 twong tu vi du vé diéu kién thiét 14p trong mua dong cia hé
théng diéu hoa khong khi 10A theo phuong an tht nhét va phuong 4n twong tw. Do
chénh 1&ch entanpi gitta khong khi xtr Iy va khong khi phuc hoi nén ty 1€ loai bod

cacbon dioxit ciia khbi quay 1 s& bang 30% hodc 1én hon twong ty vi du vé cac didu
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kién thiét ké ctia hé théng didu hoa khong khi 10A theo phuong én thir nhét va
phuong an tuong tu. N6i cach khac, diéu kién va dang twong tu ciia khong khi xi ly
va khong khi phuc hdi duoc didu chinh dé cho ty 1& loai bo cacbon dioxit cta khéi

quay 1 bing hogc 16n hon 30%.

Trong hé thdng diéu hoa khong khi 10D theo phuong an thir tu, chénh 1éch
entanpi dugc tao ra gitra khong khi xir Iy dugc lam mat bang gian bay hoi 48 cia
mdy bom nhiét 40 trong dudng éng cAp khong khi xir ly thw nhét 14 va dugc cép
cho vung xir Iy 2 cua khéi quay 1 va khong khi phuc hdi duoc gia nhiét bing gian
ngung tu 46 clia may bom nhiét 40 va dugc cap cho ving phuc hdi 4 cta khbi quay
1, va chénh 1éch entanpi gifta khong khi xtt Iy va khong khi phuc hdi dugc bao dam
bang hoic 16n hon 30 kJ/kg (DA). Do do, co thé thu dugc cac wu diém gidng trong
hé théng didu hoa khong khi 10A theo phuong 4n thit nhét.

Khi méay bom nhiét da duoc bb tri trong tda nha hodc dang twong tu thi may
bom nhiét ndy c6 thé duge st dung 1am may bom nhiét 40 néu trén, bang cach nay
c6 thé lap dat hé théng diéu hoa khong khi 10A bang cach lip dat sau voi s6 luong
phuong tién cAn bd sung gidm di va s& loai bo duge cacbon dioxit trong phong R

ctia toa nha hodc dang twong tu mot cach hi¢u qua.

Mic du cac phuong an vi du cla sang ché da dugc mo ta & trén mot cach chi
tiét, nhung sang ché khong bi gi6i han 6 cac phuong an cu thé nay va co thé dugc
stra dbi trong pham vi sang ché sang ché dugc md ta trong cac diém yéu cau bao hd
kem theo.

Vi duy, két cdu ctia hé théng diéu hoa khong khi theo sang ché khong bi gidi
han & cac phuong an néu trén, va co thé duogc stra ddi thich hop mién 13 chénh léch
entanpi gitta khong khi xtr Iy va khong khi phuc hdi bang hodc 16n hon 30 kl/kg
(DA). Cac phuong an nay ¢ thé duoc két hop mot cach thich hop tly thude vao cac
phuong tién va diéu kién cua tda nha trong do hé théng diéu hoa khong khi theo
séng ché duoc lp dat.

Danh muc sé chi dan

1 khéi quay
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2 viung xu ly
4 vung phuc hoi

10A, 10B, 10C, 10D:  hé théng diéu hoa khong khi

14 dudmg ng cAp khong khi xt 1y thir nhét
16 b trao dbi nhiét tdng

18 thiét bi lam mat

20 dudng dng cép khong khi phuc hdi

22 thiét bi gia nhiét

24 duong dng chp khong khi xur Iy thir hai
26 dudng dng xa khong khi phuc hdi

32 bd didu khién khong khi

40 may bom nhiét

42 may nén

44 van gian nd

46 gian ngung tu

48 gian bay hoi
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng diéu hoa khong khi bao gbm:

khéi quay dugc ngin thanh ving xtt ly chira chét hip thu cacbon dioxit 1a chét hip
thu rén mang amin va cho phép chit hip thu nay hép thu cacbon dioxit ¢6 chira trong
khong khi xir Iy khi khong khi xur 1y di vao trong d6 va ving phuc hdi cho phép cacbon
dioxit d& duoc hdp thu boi chét hép thu duoc giai phong vao khong khi phuc hoi khi khong
khi phuc hbi di vao trong do;

dudng 6ng chp khong khi xur 1y thu nhét duge tao két cAu dé cAp khong khi trong
phong 1am khong khi xtr 1y cho ving xt 1y;

duong dng cép khong khi xir 1y tht hai duoc tao két cAu dé cip khong khi xt ly di
qua vung xu ly dén phong;

duong cip khong khi phuc hdi duoc tao két chu dé cip khong khi ngoai troi lam
khong khi phuc hdi cho ving phuc hdi;

duong dng xa khong khi phuc hdi duoc tao két cAu dé xa khong khi phuc hdi di qua
vung phuc hdi ra ngoai phong, va

may bom nhiét bao gdm may nén, van gidn nd, gian ngung tu duoc tao két cAu aé
ngung tu mdi chét nhiét ma tudn hoan giita may nén va van gian no, va gian bay hoi ma
lam gidn n& moi chét nhiét nay,

trong d6 khong khi xir Iy di qua gian bay hoi trén dudng bng chp khong khi xtr Iy thu
nhét,

trong d6 khong khi phuc hdi di qua gian ngung tu trén dudng 6ng chp khong khi
phuc hoi,

trong d6 chénh 1éch entanpi gitra khong khi xur ly duoc cip cho ving xir Iy va khong
khi phuc hdi duge cAp cho ving phuc hdi it nhét 12 30 ki/kg (DA), va

trong do by gia 4m dugc bd tri & phia ra cla gian ngung tu trén dudng dng cap
khong khi phuc hdi va & phia vao cta khéi quay.
2. H¢ théng diéu hoa khong khi theo diém 1, con bao gém bd gian quat lanh duogc tao Kkét
cAu dé khién cho khong khi trong phong tudn hoan;
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trong d6 gian bay hoi khac duoc b6 tri trong dudng éng xa khong khi phuc héi, trong
do

nhiét dugc thu hdi tir hai gian bay hoi dugc clp vao gian ngung tu, trong d6 khong

khi phuc hdi d3 di qua viing phuc hdi di qua gian bay hoi khac, va

trong d6 bd gian quat lanh, may nén, van gidn nd, gian ngung tu, c4c gian bay hoi

duoc didu khién sao cho chénh léch entanpi it nhat 1a 30 k/kg (DA).

3. Hé théng diéu hoa khong khi theo diém 1 hodc 2, trong d6 phong c6 ty 1¢ loai bé cacbon
dioxit it nhat 1a 30%.
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