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hi€u cac kénh cho viéc ma héa mo rong dugce dir liéu &m thanh ambisonic béc cao. Thiét bi
bao gdm bd xu 1y va bd nhé ¢b thé duoc tao cau hinh dé thyc hién cac k¥ thuat nay. Bo
nhé c6 thé duge tao cau hinh dé luu trix dong bit nay. Bo xu ly co thé duoc tao cdu hinh dé
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Linh vue k§ thuét dwge dé cap
Séng ché dé cap dén dit liéu am thanh va, cu thé hon 1a dén viéc ma héa mé

rong dugc doi véi dit liéu 4m thanh ambisonic béc cao.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tin hiéu ambisonics bac cao (HOA - higher-order ambisonics) (thuong duoc
biéu dién bing nhiéu hé s6 didu hoa cu (SHC - spherical harmonic coefficient) hodc
céc phan tr phan cip khéc) 1a dang bidu dién ba chiéu cua truong 4m thanh. Dang
bidu didn HOA hogc SHC c6 thé biéu dién truong 4m thanh theo cach doc lap voi
hinh hoc loa cuc bo dung dé phat lai tin hiéu am da kénh dugc két xuét tir tin hiéu
SHC. Tin hiéu SHC con c6 thé hd tro kha nang twong thich ngugc vi tin hiéu SHC c6
thé duoc két xuit thanh cac dinh dang da kénh da biét va duge chap nhén cao, nhu
dinh dang kénh 4m thanh 5.1 hodc dinh dang kénh am thanh 7.1. Do d6, dang biéu
didn SHC c6 thé cho phép biéu dién trudong am thanh tt hon ma con diéu tiét kha

nang tuong thich nguoc.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

N6i chung, cac k§ thuat duge md ta dung dé ma héa mé rong duge ddi véi dir
liéu 4m thanh ambisonic bac cao. D liéu 4m thanh ambisonics béc cao ¢ thé bao
gém it nhat mot hé s6 HOA trong ung v4i ham co s¢ didu hoa ciu co6 bac 16n hon
mdt. Cac k¥ thuat ¢o thé cung cap cho qué trinh ma héa mé rong dugc cia cac hé sd
HOA dé ma héa céc hé s6 HOA bang cich st dung nhiéu 16p, ching han nhu 16p co
s& va mot hodc nhiéu 16p nang cao. Lép co so ¢o thé cho phép tai tao trudng am
thanh duoc biéu didn béi céc hé sé HOA ma c6 thé duoc cai tién bdi mot hodc nhiéu
16p ning cao. Noi cach khéc, cac 1op nang cao (két hop véi 16p co s6) co thé cung
cap do phan giai bd sung ma cho phép tai tao diy di hon (hodc chinh xac hon) trudng

am thanh so v6i mot minh 16p co so.



33634

Theo mot khia canh, sang ché @ xuét thiét bi duoc tao cAu hinh dé giai ma
dong bit biéu dién tin hiéu am thanh ambisonic béc cao. Thiét bi ndy bao gdm bd nhé
duoc tao cAu hinh dé luu trit dong bit, va mdt hodc nhiéu bd xir 1y duoc tao cAu hinh
d& thu nhan, tir dong bit, chi béo vé s6 luong 16p duoc dinh rd trong dong bit nay, va
thu nhéan céc 16p cta dong bit dya trén chi bao vé sb lugng 16p.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuit phurong phap giai ma dong bit biéu dién
tin hiéu Am thanh ambisonic bac cao, phwong phdp nay bao gém budce thu nhéan, tu
dong bit, chi bao vé s6 luong 16p duogc dinh rd trong dong bit nay, va thu nhén cac
16p ctia dong bit dua trén chi bao vé s6 luong 16p.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi duoc tao cAu hinh dé giai ma
dong bit biéu dién tin hiéu am thanh ambisonic béac cao. Thiét bi nay bao gém
phuong tién dé luu trir dong bit, phwong tién dé thu nhén, tir dong bit, chi béo vé s
lugng 16p dugc dinh rd trong dong bit nay, va phuong tién dé thu nhan céc 16p cla
dong bit dya trén chi bao vé s luong 16p.

Theo khia canh khac, sang ché dé xut vt ghi bat bién doc dugc bang may
tinh lwu tri céc 1énh trén d6 ma, khi dugc thuc thi, khién mdt hodc nhiéu b xt Iy thu
nhén, tor dong bit, chi bdo vé sb luong 16p duge dinh rd trong dong bit nay, va thu
nhan cic 16p cta dong bit dya trén chi bao vé sb lugng 16p.

Theo khia canh khéc, sang ché @& xuét thiét bi dugc tao cAu hinh dé ma hoa tin
hiéu 4m thanh ambisonic bdc cao dé tao ra dong bit. Thiét bi nay bao gém bo nhé
duoc tao cAu hinh dé luu trir dong bit, va mot hodc nhiéu b6 xtr Iy duoc tao cAu hinh
dé dinh 1o chi bao vé sb luong 16p trong dong bit, va xuét ra dong bit cha s6 lugng
16p dugce chi bao.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xut phuong phap tao ra dong bit biéu dién
tin hiéu am thanh ambisonic béc cao, phuong phéap nay bao gdm buégc dinh 13 chi bao
vé s luong 16p trong dong bit, va xudt ra dong bit chira s6 lugng 16p dugce chi béo.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuit thiét bi duoc tao cAu hinh dé gidi ma
dong bit biéu dién tin hiéu 4m thanh ambisonic bac cao. Thiét bi nay bao gom bd nh&
duogc tao cAu hinh dé luu trit dong bit, va mot hodc nhiéu bd xu 1y duoc tao cu hinh
dé thu nhan, tir dong bit, chi bao vé sb lugng kénh duoc dinh rd trong mot hodc nhiéu

16p trong dong bit, va thu nhén cac kénh duge dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong
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dong bit dua trén chi bao vé sb lugng kénh.

Theo khia canh khéc, sdng ché dé xuét phuong phap giai ma dong bit biéu dién
tin hiéu Am thanh ambisonic bac cao, phuong phap nay bao gbdm budc thu nhén, tir
dong bit, chi bao v& s6 luong kénh duge dinh 13 trong mot hodc nhiéu 16p trong dong
bit, va thu nhan cic kénh dugc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit dua
trén chi bao vé sb lugng kénh.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét thiét bi duogc tao cAu hinh d@é gial ma
dong bit biéu dién tin hiéu am thanh ambisonic béc cao. Thiét bi nay bao gém
phuong tién dé thu nhan, tir dong bit, chi bao vé sb lugng kénh dugc dinh rd trong
mot hoac nhiéu 16p cta dong bit, va phuong tién dé thu nhan cac kénh duoc dinh 18
trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit dua trén chi bao vé s6 lugng kénh.

Theo khia canh khac, sang ché d& xuat vat ghi bét bién doc duoc bing mdy
tinh luu trit cac 1énh trén d6 ma, khi duoc thyc thi, khién mot hoge nhiéu bo xur Iy thu
nhéan, tir dong bit biéu dién tin hiéu Am thanh ambisonic béc cao, chi bdo vé sb lugng
kénh dugc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p cta dong bit, va thu nhén cac kénh dugc
dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p ctia dong bit dua trén chi bao vé s6 luong kénh.

Theo khia canh khac, sang ché dé xuét thiét bi duogc tao cAu hinh dé ma héa tin
hiéu am thanh ambisonic bac cao dé tao ra dong bit. Thiét bi nay bao gdm mot hodc
nhidu bo xt Iy duge tao cdu hinh dé dinh 1o, trong dong bit, chi béo vé s6 lugng kénh
duoc dinh r6 trong mot hodc nhiéu 16p cua dong bit, va dinh 10 sb luong kénh dugc
chi bao trong mot hodc nhiéu 16p cua dong bit, va b nhd dugce tao cAu hinh dé luu
trit dong bit.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét phuong phép ma hoa tin hiéu am thanh
ambisonic bac cao dé tao ra dong bit, phuong phap nay bao gbm bude dinh 3, trong
dong bit, chi bao vé s luong kénh dugc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p cia dong
bit, va dinh rd sé luong kénh dugc chi bdo trong mot hodc nhiéu 16p ciia dong bit.

Chi tiét vé mot hoic nhiéu khia canh cta céc ky thuat dugc néu trong cac hinh
v& kém theo va phin mé ta chi tiét duéi day. Cac ddu hiéu, ddi tuong va uu diem
khac cua cac k¥ thudt nay s€ tré nén rd rang qua phan mo ta, cdc hinh v& va bd yéu

cau bao ho.
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M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 la so dd minh hoa cdc ham dua trén diéu hoa ciu c6 cac bac va béc phu
khéc nhau.

Fig.2 1a so dd minh hoa hé thong ma c6 thé thuc hién cac k¥ thuét theo cac
khia canh khac nhau dugc bdc 19 trong ban md ta nay.

Fig.3 1a so dd khdi minh hoa chi tiét hon mot vi du v& thiét bi ma hoa am
thanh thé hién trong vi du trén Fig.2 ma c6 thé thuc hién cac k¥ thudt theo céc khia
canh khéac nhau cua sang ché.

Fig.4 1a so d0 khbi minh hoa thiét bi giai ma 4m thanh trén Fig.2 mdt cach chi
tiét hon.

Fig.5 I3 so dd minh hoa chi tiét b tao ra dong bit trén Fig.3 khi duoc tao ciu
hinh dé thuc hién phién ban thi nhét trong sd cac phién ban tiém ning cua k§y thuft
mé hoa 4m thanh m6 rong dugc duge mo ta trong sdng ché nay.

Fig.6 1a so dd minh hoa chi tiét hon b trich trén Fig.4 khi dugc tao c4u hinh
dé thuc hién phién ban thu nhét trong s cac phién ban tiém ning cla cac ky thuét
gidi ma Am thanh m¢ rong duge duge md ta trong sang ché nay.

Céc hinh vé tur Fig.7A dén F ig.7D 1a céc luu dd minh hoa hoat dong lam vi du
ctia thiét bi ma hoa am thanh khi tao ra biéu didn hai 16p ma hoa cta cac hé s6 HOA.

Cac Fig.8A va Fig.8B la cac luu dd minh hoa hoat dong lam vi du cia thiét bi
ma héa Am thanh khi tao ra biéu dién ba 16p ma hoa cua céc hé s6 HOA.

Céc Fig.9A va Fig.9B la cac luu dd minh hoa hoat dong 1am vi du cua thiét bi
ma hoa 4m thanh khi tao ra su biéu dién bén 16p méa hoa cia cac hé s6 HOA.

Fig.10 la so dd minh hoa mot vi du vé dbi tuong chu hinh HOA dugc dinh 1
trong dong bit theo cac khia canh cia sang ché.

Fig.11 la so dd minh hoa thong tin dai bién dugc tao boi b tao ra dong bit cho
cac 16p tha nhét va thir hai.

Céac Fig.12A va Fig.12B la céc so dd minh hoa thong tin dai bién dugc tao ra
theo cac khia canh m& rong dugc theo cac k¥ thuét cua sang ché.

Cac Fig.13A va Fig.13B la céc so dd minh hoa thong tin dai bién dugc tao ra
theo cac khia canh ma héa mé rong dugc theo cac ky thuat cia sang ché.

Céc Fig.14A va 14B 1a céc luu dd minh hoa cac hoat dong lam vi du cia thiét
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bi ma héa 4m thanh khi thuc hién cac khia canh khac nhau theo cac k¥ thuit cua sang
ché.

Céc Fig.15A va 15B la céc luu dd minh hoa céac hoat dong lam vi du cia thiét
bi giai md 4m thanh khi thyc hién cic khia canh khac nhau theo cac k¥ thuat cua sang
ché.

Fig.16 1a so dd minh hoa viéc ma héa Am thanh mé rong duoc khi duoc thuc
hién béng bd tao ra dong bit thé hién trong mot vi du trén Fig.16 theo cac khia canh
khéc nhau ctia sang ché.

Fig.17 la so dd khéi niém ctia mot vi dy trong d6 céc phan tir ¢t phép chi béo
rang c6 hai 16p voi bdn hé sé HOA xung quanh dugc ma hoa duge dinh 10 trong 16p
co s& va hai tin hiéu chinh duoc ma hoa duge dinh rd trong 16p nang cao.

Fig.18 12 so d6 minh hoa chi tiét hon bo tao ra dong bit trén Fig.3 khi duoc tao
cAu hinh dé thuc hién phién ban tht hai trong s6 céc phién ban tiém nang theo céac k¥
thuat ma hoa am thanh mé rong dugc duoc mo ta trong sang ché nay.

Fig.19 14 so b minh hoa chi tiét hon bd trich trén Fig.3 khi dwoc tao cu hinh
dé thuc hién phién ban thir hai trong s cc phién ban tiém ning theo cac ky thudt giai
ma Am thanh m6& rong dugc mo ta trong sang ché nay.

Fig.20 1a so dd minh hoa trudng hop st dung thir hai ma bd tao ra dong bit
trén Fig.18 va bd trich trén Fig.19 co thé thuc hién phién ban thr hai trong s6 céc
phién ban tiém nang theo cac k¥ thuat cla sang ché.

Fig.21 1a so dd khai niém ctia mot vi du trong do céc phan tt ¢t phap chi béo
rang c6 ba 16p v6i hai hé s6 HOA xung quanh dugc ma héa dugc dinh 10 trong 16p co
s&, hai tin hiéu chinh ma héa dugc dinh rd trong 16p nang cao tht nhét va hai tin hiéu
chinh ma héa duoc dinh 13 trong 16p nang cao thir hai.

Fig.22 1a so dd minh hoa chi tiét hon bd tao ra dong bit trén Fig.3 khi dugc tao
cAu hinh dé thuc hién phién ban thir ba trong sb cac phién ban tiém ning theo céc ky
thudt ma héa &m thanh m& rong dugce dugc mo ta trong sang ché nay.

Fig.23 la so dd minh hoa chi tiét hon b trich trén Fig.4 khi duoc tao cAu hinh
dé thuc hién phién ban th ba trong s6 cac phién ban tiém nang theo k¥ thuét giai ma
am thanh m¢ rong dugc mod ta trong sang ché nay.

Fig.24 1 so dd minh hoa truong hop st dung tht ba ma qua do thiét bi ma hoa
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am thanh c6 thé dinh r& nhiéu 16p trong dong bit nhiéu 16p theo cac k¥ thudt cua sing
ché.

Fig.25 1a so d6 khai niém ctia mot vi du trong do cac phan tir ¢t phap chi bao
réng c¢6 ba 16p véi hai tin hiéu chinh duoc ma hoa duge dinh 10 trong 16p co sd, hai
tin hiéu chinh ma héa dugc dinh rd trong 16p nang cao thir nhét va hai tin hiéu chinh
ma hoa dugc dinh rd trong 16p nang cao thir hai.

Fig.26 1a so dd minh hoa trudng hop st dung thtr ba ma qua do thiét bi ma hoa
am thanh c6 thé dinh rd nhiéu 16p trong dong bit nhiéu 16p theo cac k¥ thuét cta sang
ché.

Cac Fig.27 va Fig.28 1a cac so dd khdi minh hoa bd tao ra dong bit m¢ rdng
dugc va bd trich dong bit mé rong dugc ma co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién cic
khia canh khac nhau theo céc k¥ thudt cta sang ché.

Fig.29 la so dd khai niém biéu dién b bd ma hoa ma cé thé dugc tao cau hinh
dé hoat dong theo cac khia canh khac nhau theo cdc k¥ thudt cua sang ché.

Fig.30 1a so dd minh hoa bd ma héa thé hién trong mot vi du trén Fig.27 mot
céch chi tiét hon.

Fig.31 la so dd khéi minh hoa bo giai md am thanh ma co thé duoc tao ciu

hinh dé hoat dong theo cac khia canh khac nhau theo cac k¥ thudt cua sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Ngay nay, su phat trién Am thanh vom da tao ra nhiéu dinh dang dau ra phuc
vu giai tri. Céc vi du vé cac dinh dang Am vom danh cho nguoi dung nay hau hét
duoc dua vao ‘kénh’ ¢ chd chung 4m tham dinh r& tin hiéu cép cho cac loa theo cac
toa dd hinh hoc nhét dinh. C4c dinh dang 4m thanh vom danh cho nguoi dung nay
bao gém dinh dang 5.1 phd bién (bao gbm sau kénh sau: trai trude (FL - front left),
phai truée (FR - front right), trung tam hodc trung tAm trudc, trai sau hodc vom trai,
phai sau hodc vom phai, va hi€u ing tan s6 thap (low frequency effect -LFE)), dinh
dang 7.1 dang phat trién, cac dinh dang khac ma bao gdm céac loa cao nhu dinh dang
7.1.4 va va dinh dang 22.2 (vi du, dé st dung véi chuén truyén hinh dd nét cuc cao).
Céc dinh dang khong danh cho ho thu€ bao co thé mé rong sd luong loa bat ky (theo

cac toa do hinh hoc ddi xtmg va khong d6i xtng) thuong goi 12 ‘ddy 4m thanh vom’.
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Mot vi du vé ddy nay bao gdm 32 loa duge bd tri & cac toa do & cac goc cua khéi hai
muoi mat cut.

Dau vao ctia bd ma hoa MPEG tuong lai 1a ty y mot trong ba dinh dang co6
thé co: (i) am dua trén kénh truyén thong (nhu md ta & trén), nghia la s& duoc phat
qua céc loa & céc vi tr dinh trudce; (i) am dua trén dbi tugng, ma bao géln dir li€u
didu bién ma xung (pulse-code-modulation - PCM) rdi rac cho céac d6i tugng 4m don
1& v6i siéu dir liéu gan kém chira cac toa do vi tri ciia ching (trong sb cac thong tin
khac); va (iii) Am dya trén canh, 4m nay bao gém tin hi¢u biéu dién truong Am thanh
béng cach st dung céc hé sé ctia cac ham co s didu hoa ciu (con goi 1a “cac hé¢ sb
didu hoa cAu” hodc SHC (SHC - spherical harmonic coefficient), “ambisonic muc cao
hon” hoic HOA, vi “cac hé s6 HOA™). Bd ma hoa MPEG tuong lai ¢6 thé duge md
ta chi tiét hon trong tai liéu ¢6 tén “D& xuAt 4m thanh 3D,” béi T chirc tiéu chudn
hoéa Quéc t&/Uy ban k§ thuat dién Quée t& (ISO)/(IEC) JTC1/SC29/WG11/N13411,
phat  hanh  thang  1/2013 &  Geneva, Thuy Sy, va c6  tai
http://mpeg.chiariglione.org/sites/default/files/files/standards/parts/docs/w13411.zip.

C6 nhiéu dinh dang dua trén kénh ‘4m thanh vom’ khac nhau trén thi truong.
Chung bao gdm, vi du, tir hé théng rap hét gia dinh 5.1 (hé théng nay thanh cong nhét
trong viéc xam nhdp vao phong khach vuot xa am lép thé) dén hé théng 22.2 phét
trién boi NHK (NHK - Nippon Hoso Kyokai) hodc Tap doan phat thanh truyén hinh
Nhét Béan). Céc nha tao 1ap ndi dung (vi du, cic xuong phim Hollywood) mubn san
xuét nhac phim mot lan, va khong mudn phai phéi lai nhac phim nay cho tung cAu
hinh loa. Gan ddy, cic to chirc phat trién tiéu chuan dang xem xét cac cach dé tao ra
cach ma hoa thanh dong bit chuén héa va cach giai ma sau d6 ma c6 thé thich tmg va
khong biét dén hinh hoc cta loa (va s6 loa) va céc diéu kién am & vi tri phat lai (bao
g6m bo két xuat).

Dé tao ra tinh linh hoat cho cac nha tao 1dp ndi dung, tap hop cac phan tir phan
cép c6 thé duge str dung dé biéu dién truong Am thanh. Tap hop cac phan tir phan cép
nay c6 thé chi tap hop céc phan tir trong d6 cac phan tir dugc sip xép sao cho tap hop
cac phan tir bac thip hon co s& cung cip su biéu dién ddy du cua truong am thanh
dugc 14y mo hinh. Khi tap hop nay duoc mé rong dé chtra cac phan tir bac cao, viée
bidu dién trd nén chi tiét hon, ting do phan giai.

Mot vi du vé tap hop phan tir phan cAp 1a tap hop céc hé sé SHC. Biéu thuc
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sau ching minh sy mo ta hodc bicu dién cia truong &m thanh bang cach st dung

SHC:

(0]

pi(t: Tr Hr: q)r) = Z [47‘[ Z jn (krr)
n=0

w=0

n
> azovre, w} s,

m=-n

Biéu thuc nay thé hién rang ap luc p; & diém bat ky {r;, 8, @} clia trudng am
thanh, & thoi gian ¢, ¢6 thé duoc bidu dién duy nhit boi SHC, A (k). O day, k = % ¢
1a tbc d6 am (~343 m/gidy), {1, 0, @, } 12 diém tham chiéu (hodc diém quan sét),
j,() 1a ham Bessel cAu bic 7, va ¥;"(6,, ¢,) la ham co s¢ diéu hoa ciu bac n va bac
con m. C6 thé thdy riang s6 hang trong ngodc don 1a bidu dién mién tin sb cla tin higu
(titc 13, S(w, 7, 6,, ¢,)) ma c6 thé dugc tinh gin dang béi nhiéu phép bién dbi thoi
gian-tan s6 khac nhau, nhu bién d6i Fourier 1di rac (discrete Fourier transform -
DFT), bién ddi cosin roi rac (discrete cosine transform - DCT), hoac bién ddi song
nho. Cac vi du khéc cua cac tap hop phan cip bao gdm tap hop hé s& bién ddi song
nho va cac tap hop hé s6 khéc ctia cdc ham co sé nhiéu nghiém.

Fig.1 1a so dd minh hoa ham co s diéu hoa cau tir bac khong (n = 0) dén bac
bdn (n=4). Nhu c6 thé théy, dbi véi mdi bac, ¢6 su md rong cac bac con m ma duge
thé hién nhung khong dugc luu y rd rang trong vi du trén Fig.1 dé dé& minh hoa.

SHC A7 (k) ¢6 thé c6 dat duge theo céch vat Iy (vi du, duge ghi) béi cac clu
hinh ddy micrd khac nhau hodc, theo cach khéc, chiang ¢o6 thé dugc suy ra tir cac phan
md ta dua trén kénh hoac dua trén dbi tuong cia trudng am thanh. SHC biéu dién 4m
dua trén canh, trong d6 SHC c6 thé 1a du vao ctia bd ma hoa am dé thu dugc SHC
mé héa ma c6 thé thic ddy viée truyén hodc lvu trit hiéu qua hon. Vi dy, biéu dién
béac bbn bao gém (1+4)2 (25, va do do bac bén) cac hé s6 6 thé dugc str dung.

Nhu luu y & trén, SHC co thé dugc 14y tir qua trinh ghi micrd bing cach sir
dung day micrd. Céc vi du khac nhau vé cach SHC c6 thé dugc lay tir cac day micrd
dugc md ta trong Poletti, M., “hé théng 4m vom ba chiéu dya trén ham didu hoa cau,”
J. Audio Eng. Soc., Vol.53, No.11, thang 11/2005, cdc trang tir 1004 dén 1025.

Dé minh hoa céach thirc cac SHC ¢6 thé duoc suy ra tu phén mo ta dua trén dbi
tuong, xét biéu thirc sau day. Cac hé s6 A™ (k) cho truong 4m thanh tuong tng v6i

dbi twong am thanh riéng 1é c¢6 thé dugc biéu dién la:
A7) = g (@) (~4miORY (ki)Y (65, 95),
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trong d6 i 1a V=1, h$? () 1a ham Hankel cdu (thudc loai thir hai) bac n, va {7, 6, @5}
1a vi trf cta d6i tugng. Viée biét ning luong ngudn dbi twong g(w)cia 1a ham tan sb
(vi du, str dung céc k§ thuét phan tich thoi gian-tén sb, nhu thuc hién bién dbi Fourier
nhanh trén dong PCM) cho phép ta bién ddi mdi ddi twong PCM va vi tri tuong tng
thanh SHC A™ (k). Hon nita, c6 thé thdy ring (do biéu thirc trén 1a biéu thic phan
tich tuyén tinh va truc giao) Ant(k) hé s6 cho mdi ddi twong 1a cc hé s6 bd sung.
Theo céch ny, nhidu dbi twong PCM c6 thé duge bidu dién bsi AZ(k) hé s (vi du,
1a tong cuia cac vecto hé sb cho cac dbi tugng riéng). V& co ban, cac hé sd nay chua
thong tin v truong am thanh (4p luc 12 ham céc toa dd 3D), va biéu thirc trén biéu
didn su bién ddi tir céc déi twong riéng thanh biéu dién cua toan bo trudng dm thanh,
& vung lan cén cua diém quan sét {1, 6,, ,}. Céc hinh v& con lai dugc md ta dudi
day theo nglt canh méa hoa 4m duya trén dbi tuong va dua trén SHC.

Fig.2 la so dd minh hoa hé théng 10 ma ¢6 thé thuc hién céac k¥ thuét theo céc
khia canh khac nhau dugc bdc 10 trong sang ché nay. Nhu dugce thé hién trong vi du
trén Fig.2, hé théng 10 bao gdm thiét bi tao ndi dung 12 va thiét bi thué bao ndi dung
14. Mic di dwoe md ta trong ngit canh cia thiét bi tao ndi dung 12 va thiét bi thué
bao ndi dung 14, nhung cac k¥ thuét co thé dugc thuc hién trong ngit canh bét ky
trong d6 cac SHC (ma cling co thé dugc goi 1a cdc hé s6 HOA) hoic biéu dién phan
chp khéc bit ky ciia truong Am thanh duge ma hoa dé tao ra dong bit biéu dién dit liéu
am thanh. Ngoai ra, thiét bi tao ndi dung 12 ¢ thé la dang thiét bi tinh todn bat ky ¢6
kha nang thuc hién céac ky thudt dugc mo ta trong sang ché nay, bao gdm may cam
tay (hodc dién thoai di dong), mdy tinh bang, dién thoai thong minh, hodc mdy tinh dé
ban dé cung cép mot vai vi du. Tuong tu, thiét bi thué bao ndi dung 14 ¢6 thé c6 dang
thiét bi tinh toan bat ky c6 kha nang thyc hién cac k¥ thuat dugc md ta trong sang ché
nay, bao gdm méy cam tay (hodc dién thoai di dong), mdy tinh bang, dién thoai thong
minh, hop giai ma truyén hinh, hodc méy tinh dé ban dé cung cAp mot vai vi du.

Thiét bi tao ndi dung 12 ¢6 thé dugc vAn hanh boi xudng phim hoge thyc the
khéc ma c6 thé tao ra ndi dung 4m da kénh dé ngudi van hanh thiét bi thué bao noi
dung tiéu thy, nhu thiét bi thué bao ndi dung 14. Theo mot sd vi du, thiét bi tao noi
dung 12 ¢6 thé duoc van hanh boi nguoi dung cd nhdn ma mubn nén céc hé s6 HOA
11. Thong thuong, thiét bi tao ndi dung nay tao ra ndi dung 4m thanh cung v61 noi

dung video. Thiét bi thué bao ndi dung 14 co thé dugc van hanh béi mot ca nhén.
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Thiét bi thué bao ndi dung 14 c¢6 thé bao gdm hé thong phét lai am 16, ma c6 thé 1a
dang hé théng phat lai am bét ky c6 kha ning két xut SHC dé phat lai ndi dung 4m
da kénh.

Thiét bi tao ndi dung 12 bao gém hé théng bién soan 4m thanh 18. Thiét bi tao
ndi dung 12 thu cac ban ghi séng 7 theo c4c dinh dang khic nhau (bao gbm truc tiép
I cac hé sé HOA) va cic dbi twong am 9, ma thiét bi tao ndi dung 12 ¢6 thé bién
soan bang cach st dung hé théng bién soan am 18. Micrd 5 co thé thu cac ban ghi
sdng 7. Thiét bi tao ndi dung co thé, trong qué trinh bién soan, két xuét cac hé sb
HOA 11 tr cac ddi twong 4m thanh 9, nghe 4m loa dugc két xuét trong su cd ging
nhan ra trudng am thanh theo céc khia canh khac nhau ma can bién soan thém. Sau
d6, thiét bi tao ndi dung 12 c6 thé bién soan cac hé s HOA 11 (c6 thé khong truc tiép
qua thao tac cua cac d6i tugng am thanh khéc nhau trong s6 nhiéu di twgng 4m
thanh 9 ma céc hé s HOA nguén ¢ thé duoc tao ra tir d6 theo cach néu trén). Thiét
bi tao ndi dung 12 cd thé dung hé théng bién soan am thanh 18 dé tao ra cac hé )
HOA 11. Hé théng bién soan 4m thanh 18 1a h¢ théng bat ky c6 kha ning bién soan
dit liéu 4m thanh va xuit ra dit liéu 4m thanh dud¢i dang mdt hoac nhidu hé sb didu
hoa ciu ngudn.

Khi quy trinh bién soan hoan thanh, thiét bi tao ndi dung 12 c6 thé tao ra dong
bit 21 dua trén cac hé s6 HOA 11. Ttc 1a, thiét bi tao ndi dung 12 bao gdm thiét bj ma
hoa am 20 ma 1a thiét bi dugc tao cAu hinh dé ma hoa hodc nén cac h¢ s6 HOA 11
theo cac khia canh khac nhau cta cac ky thudt duoc mo ta trong sang ché nay dé tao
ra dong bit 21. Thiét bi ma héa 4m thanh 20 ¢6 thé tao ra dong bit 21 dé truyén, vi du,
trén kénh truyén, ma c6 thé 1a kénh c6 day hodc khong day, thiét b luu trit dr liéu,
hodc tuong tw. Dong bit 21 ¢6 thé biéu didn phién ban ma héa cua cac hé s6 HOA 11
va ¢6 thé bao gdbm dong bit chinh va mdt dong bit phu khac, ma c6 thé dugc goi la
thong tin kénh phu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 1a duge truyén truc tiép cho thiét bi thué bao noi
dung 14, thiét bi tao ndi dung 12 ¢ thé xuat ra dong bit 21 cho thiét bi trung gian dat
gitta thiét bi tao nodi dung 12 va thiét bi thué bao ndi dung 14. Thiét bi trung gian nay
¢6 thé luu trir dong bit 21 dé sau do phan phéi cho thiét bi thué bao ndi dung 14, ma
¢6 thé yéu cau dong bit. Thiét bi trung gian c6 thé bao gdm may chu tép tin, may chu

web, may tinh dé ban, may tinh xé4ch tay, may tinh bang, dién thoai di dong, dién
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thoai thong minh, hodc thiét bi khac bat ky c6 kha nang luu trit dong bit 21 dé bo giai
m3 am thanh phuc hdi sau. Thiét b trung gian c6 thé nidm trong mang phan phéi noi
dung c6 kha ning tao ra dong dong bit 21 (va ¢co thé két hop voi truyén dong bit dit
liéu video tuong (rng) cho céc thué bao, nhu thiét bi thué bao nodi dung 14, yéu cau
dong bit 21.

Theo cach khac, thiét bi tao ndi dung 12 ¢6 thé luu trir dong bit 21 vao phuong
tién luu trir, nhu CD, dia video s6 (DVD - digital video disc), dfa video d§ nét cao
hodc phuong tién luu trir khac, hau hét céc loai dia nay c6 kha nang doc dugc bdi
may tinh va do dé co thé duoc goi 1a phuong tién luu trir doc duge boi may tinh hodc
phuong tién luu trir khong chuyén tiép doc dugc bdi may tinh. Trong nglt canh nay,
kénh truyén c6 thé dugc dung dé chi kénh trong d6 ndi dung duoc luu trilt vao cac
phuong tién duoc truyén (va c6 thé bao gom cac ctra hang béan 1¢é va cic co ché phan
phdi dua trén ctra hang khac). Do do, trong bét ctr truong hop nao, cac ky thudt cia
sang ché nay khong bi gii han vé khia canh nay theo vi du trén Fig.2.

Nhu thé hién thém trong vi du trén Fig.2, thiét bi thué bao ndi dung 14 bao
gbm hé théng phat lai 4m thanh 16. Hé théng phét lai 4m 16 nay c6 thé la hé thdng
phat lai am bét ky c6 kha ning phat lai dir liéu am da kénh. H¢ théng phat lai am 16
¢6 thé bao gdm céc bo két xuit 22 khac nhau. M&i bo két xuat 22 nay c6 thé cung cép
cac dang két xuét khac nhau, trong d6 cac dang két xuét khac nhau nay co thé bao
gém mot hoac nhiéu trong s6 cac cach khac nhau dé thuc hién quét bién do dya trén
vecto (vector-base amplitude panning - VBAP), va/hodc mot hoac nhiéu cach khac
nhau dé thuc hién téng hop truong am thanh. Nhu duoc dung ¢ day, “A va/hodc B”
nghia 1a “A hodc B”, hodc cad “Ava B”.

Hé théng phat lai 4m thanh 16 con c6 thé bao gdm thiét bj giai ma dm thanh
24. Thiét bi giai ma am thanh 24 nay c6 thé la thiét bi dugc tao céu hinh dé gidi ma
céc hé s6 HOA 117 tir dong bit 21, trong d6 céc hé s HOA 11” ¢6 thé tuwong tu céc hé
s6 HOA 11 nhung khac do cac hoat dong suy giam (vi du, lugng tir hoa) va/hoac
truyén qua kénh truyén. Hé théng phat lai am thanh 16 ¢ thé, sau khi gidi ma dong
bit 21 dé thu duoc céc hé sé HOA 117 va két xudt cac hé s6 HOA 11” dé xuét ra tin
hiéu c¢ip cho loa 25. Tin hiéu cép cho loa 25 ¢ thé phét ra mot hodc nhiéu loa (khong
thé hién trong vi du trén Fig.2 dé d€ minh hoa).

Dé lua chon bd két xuét thich hop hodc, trong mot sb truong hop, tao ra b Kkét
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xuét thich hop, hé théng phat lai 4m 16 ¢6 thé thu thong tin loa 13 chi béo s6 luong
loa va/hodic hinh hoc khong gian cia céc loa nay. Trong mot s6 truong hop, hé thdng
phat lai am 16 ¢o thé thu thong tin loa 13 bang cach st dung micrd chuén va phat ra
cac loa dé xac dinh dong théng tin loa 13 nay. Trong cac truong hop khac hodc két
hop véi viéc xac dinh dong thong tin loa 13, hé théng phat lai &m thanh 16 co6 thé
nhic nguoi dung twong tac voi hé théng phat lai am thanh 16 va nhap vao thong tin
loa 13.

Hé¢ théng phat lai &m 16 sau do co thé lya chon mot trong s6 cac bo két xuét
am 22 dua trén thong tin loa 13. Trong mot ) trurong hop, hé théng phat lai am 16 c6
thé, khi khong c¢6 bd két xuAt Am 22 nao nam trong mot s6 pham vi tuong tu ngudng
(theo hinh hoc loa) ddi véi hinh hoc loa dugce dinh rd trong thong tin loa 13, tao ra
mot trong s6 cac bod két xudt Am 22 dua trén thong tin loa 13. Hé théng phat lai am 16
c6 thé, trong mot sb truong hop, tao ra mot trong cac bd két xudt Am 22 dya trén
thong tin loa 13 ma khong can thir trude tién dé lua chon bo két xudt 4m hién c6 trong
sb cac bo két xudt am 22. Mot hodc nhiéu loa 3 sau d6 c6 thé phét lai tin higu cap cho
loa di két xuét 25. Noi cach khac, loa 3 ¢6 thé duoc tao cau hinh dé tai tao trudng Am
thanh dua trén dir liéu 4m thanh ambisonic béc cao.

Fig.3 1a so dd khéi minh hoa chi tiét hon mot vi dy v& thiét bi md héa am
thanh 20 thé hién trong vi du trén Fig.2 ma c6 thé thuc hién céac k¥ thuat theo cac khia
canh khac nhau dugc boc 1 trong ban md ta nay. Thiét bi ma hoéa 4m 20 bao gém bo
phan tich noi dung 26, bd phan tich dua trén vecto 27 va bd phan tich dua trén hudng
28.

Mic du dugc mo ta ngén gon dudi day, nhiéu thong tin dua vao bd phan tich
dua trén vecto 27 va céc khia canh khac nhau ctia qud trinh nén cac hé s6 HOA ¢6 san
trong cong bd don sang ché quéc té s6 WO 2014/194099, ¢6 tén " INTERPOLATION
FOR DECOMPOSED REPRESENTATIONS OF A SOUND FIELD," ndp ngay 29
thang 5 nam 2014. Ngoai ra, chi tiét hon vé cac khia canh khac nhau cta viéc nén cac
hé s HOA theo chuin am thanh MPEG-H 3D, bao gém thao luan vé phan tich dya
trén vecto dugc tom tat dudi day, co thé tim théy 0:

Tai lieu ISO/IEC DIS 23008-3, c6 tén la "Information technology — High
efficiency coding and media delivery in heterogeneous environments — Part 3: 3D

audio,” bsi ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11, ngay 25/07/2014 (co tai:
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http://mpe,q.chiariglione.org/standards/mpeg-hBd-audio/dis-mpeg-h-Bd-audio, sau
day goi la “pha I chuin 4m thanh MPEG-H 3D”);

Tai liéu ISO/IEC DIS 23008-3:2015/PDAM 3, c6 tén la "Information
technology — High efficiency coding and media delivery in heterogeneous
environments — Part 3: 3D audio, AMENDMENT 3: MPEG-H 3D Audio Phase 2,”
bsi ISO/IEC JTC 1/SC  29/WG 11, ngay 25/07/2015 (c6 tai
http://mpeg.chiariglione.org/standards/mpeg-h/3d-audio/text-isoiec-23008-

3201xpdam-3-mpeg-h-3d-audio-pha-2, va sau day goi la “pha II cua chuén 4m thanh
MPEG-H 3D”); va

Jiirgen Herre va cac cong su, co ti€u dé “MPEG-H 3D Audio — The New
Standard for Coding of Immersive Spatial Audio,” thang 8/2015 va phat hanh trén tap
9,56 5 ctia Tap chi IEEE vé céc chu dé lya chon trong xir Iy tin hiéu.

B0 phan tich ndi dung 26 1a by duoc tao cAu hinh dé phan tich ndi dung cua
cdc hé s6 HOA 11 dé nhan biét lidu céc hé sb HOA 11 c6 biéu dién ndi dung tao ra tir
ban ghi séng hoic dbi tuong am thanh hay khong. B phan tich ndi dung 26 ¢6 thé
x4c dinh liéu cac h¢ s& HOA 11 ¢6 duoc tao ra tir ban ghi ctia truong am thanh thuc
hodc tr di tuwong Am thanh nhan tao khong. Trong mot ) truong hop, khi cac hé sb
HOA 11 ¢6 khung dugc tao ra tir ban ghi, b phéan tich ndi dung 26 chuyén cac hé sd
HOA 11 cho bo phén tich dua trén vecto 27. Trong mdt s6 truong hop, néu cac hé sb
HOA 11 ¢6 khung dugc tao ra tu dbi tuong am téng hop, thi bd phén tich ndi dung 26
chuyén cac hé s6 HOA 11 cho bd téng hop dua trén hudéng 28. B téng hop dua trén
hudéng 28 nay co thé 1a bo duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc tong hop dua trén
hudng cac hé s6 HOA 11 dé tao ra dong bit dua trén hudng 21.

Nhu duge thé hién trong vi du trén Fig.3, bd phan tich dua trén vecto 27 ¢6 thé
bao gdm bo bién ddi nghich dao tuyén tinh (LIT - linear invertible transform) 30, bd
tinh toan thong s 32, bd sép xép lai 34, bd lua chon chinh 36, bo bu ndng lugng 38,
b6 khir twong quan 60, bo didu khién do loi 62, b ma héa tam 1y am 40, thiét bi tao
ra dong bit 42, bd phén tich truong am thanh 44, bd rat gon hé sb 46, bd lua chon phu
(BG - background) 48, bd ndi suy khong gian-thoi gian 50, va bo lugng t hda 52.

B bién dbi nghich dao tuyén tinh (LIT) 30 nhan céc hé s6 HOA 11 dudi dang

céc kénh HOA, mdi kénh nay biéu dién khoi hodc khung cua hé so gin v6i béc, béac
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con cho trude caa cac ham co s& cdu (ma c¢6 thé dugc ky hiéu 1a HOA[K], trong d6 &
¢6 thé chi bao khung hodc khéi hién thoi cta cac mau). Ma tran cta cac hé sé6 HOA
11 ¢6 thé ¢6 cac kich thude D: M x (N+1)°.

B LIT 30 ¢6 thé 1a bd dugc tao céu hinh dé thuc hién dang phén tich goi la
phan tich tri s6 ky di. Mic du duge mo ta ddi véi SVD, cac k§ thudt duge md ta trong
sang ché nay ¢ thé duge thuc hién ddi véi su bién dbi hodc phan tich tuong tu bét ky
ma tao ra cac tdp hop diu ra nén ning luong khong tuong quan v& mat tuyén tinh.
Hon nita, viéc néi dén “cac tap hop” trong sang ché nay thuong dugc hiéu 1a chi cac
tap hop khac khong trir khi ¢ dinh 15 cu thé nguoc lai va khong dugc hiéu Ia dinh
nghia toan hoc c¢b dién cua cac tap hgp ma bao gbm cai goi 1a “tap hop rong.” Phép
bién ddi khac c6 thé bao gdm phan tich thanh phan chinh, ma thuong duoc goi la
“PCA.” Tuy thudc vao ngit canh, PCA ¢o thé dugc goi béng nhiéu tén khéac nhau, nhu
bién dbi Karhunen-Loeve rdi rac, bién d6i Hotelling, phan tich truc giao chinh (POD
- proper orthogonal decomposition), va phén tich tri s6 dic trung (EVD - eigenvalue
decomposition) 12 mot vai vi du. Céc déc tinh cia cac phép toan nay ma c6 loi cho
mdt trong s6 cac muc tiéu co ban tiém nang vé nén dit liéu 4m co thé bao gdm mot
hodic nhiéu trong s6 ‘nén ning lugng’ va ‘khir tuong quan’ cua dir liu dm thanh da
kénh.

Trong trudng hop bt ky, gia st bd LIT 30 thuc hién phan tich tri s6 ky di (ma,
mot lan nita, co thé dugc goi la “SVD”) nham muc dich 1am vi du, bd LIT 30 c6 thé
bién ddi céc hé s6 HOA 11 thanh hai hodc nhidu tap hop hé s HOA bién doi. Cac
“tap hop” hé s6 HOA bién ddi nay c6 thé bao gdm cac vecto hé s6 HOA bién ddi.
Trong vi du trén Fig.3, bd LIT 30 c6 thé thuc hién SVD déi véi cdc hé s6 HOA 11 dé
tao ra ma trdn V, ma tran S, va ma trdn U. SVD, theo dai sb tuyén tinh, co thé 1a quy
trinh hé s6 hoa ctia ma tran thuc hodc phuc y-theo-z X (trong d6 X ¢ thé 1a dir liéu
am da kénh, nhu cac hé s6 HOA 11) theo dang sau:

X =USV*
U ¢6 thé 1a ma tran don vi thuc hodc phirc y-theo-y, trong d6 cac cft y ciia ma tran U
nay duogc biét 1a cac vecto ky di trdi cia dir liéu am da kénh. S co thé 12 ma trn
dudng chéo hinh chit nhat y-theo-z ¢6 cac sb thuc khong am trén dudng chéo, trong
dé cac tri sb dudng chéo ctiia ma trdn S nay dugc biét 1a cac tri sb ky di ctua dit liéu

am da kénh. V* (c6 thé chi bdo chuyén vi lién hop cua V) ¢6 thé 1a ma tran don vi
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thuc hodc phtrc z-theo-z, trong do cac ¢t z cua ma tran V* nay duoc biét 1a cac vecto
ky di phai cta dit liéu am da kénh.

Theo mot s6 vi du, ma trdn V* trong biéu thirc toan hoc SVD néu trén dugc
chi bao la chuyén vi lién hgp clia ma trdn V dé phan anh réng SVD ¢6 thé duoc ap
dung cho cac ma trén bao gdm céc s6 phirc. Khi 4p dung cho céc ma trén chi bao gdm
cac sb thuc, lién hop phtrc cuia ma trén V (hodc, noi cach khac, ma trdn V*) c6 thé
duoc xem la chuyén vi ctia ma tran V. Duéi day, dé dé minh hoa, gia st rang cac hé
s6 HOA 11 bao gdm céc s6 thue voi két qua 1a ma tran V duoc xuét ra qua SVD chir
khong phai la ma trAn V*. Ngoai ra, trong khi dugc thé hién 1a ma trdn V trong sang
ché nay, viéc néi dén ma trdn V nén duoc hiéu 1a su chuyén vi ciia ma trdn V khi
thich hop. Mic du gia st la ma tran V, nhung cac k¥ thuit co thé duogc ap dung theo
cach tuong tu cho céac hé s HOA 11 ¢6 cac hé ) phtc, trong do dau ra caa SVD la
ma tran V*. Do d6, cac k¥ thuat khong nén bi gi6i han trong linh vuc nay dé chi
chuén bi tng dung SVD dé tao ra ma trin V, ma ¢6 thé bao gdm ting dung SVD cho
cac hé s6 HOA 11 c6 céc thanh phan phirc dé tao ra ma tran V*,

Theo cach nay, bo LIT 30 c6 thé thuc hién SVD dbi véi cac hé s6 HOA 11 dé
xuét ra cac vecto US[A] 33 (ma c6 thé bidu din phién ban két hop cta cac vecto S va
cac vecto U) ¢o kich thude D: M x (N—I-1)2, va cac vecto V[k] 35 c6 kich thudc D:
(N+1)? x (N+1)% Cdc phan tit vecto riéng trong ma tran US[K] ciing ¢6 thé dugc goi
1a Xps(k) trong khi d6 cac vecto riéng ciia ma tran V[Kk] ciing co thé dugc goi la
v(k).

Viéc phan tich cac ma tran U, S va V ¢c6 thé boc 10 réng cac ma trdn nay mang
hoidc bidu dién cac ddc tinh khong gian va thoi gian clia truong 4m thanh co s¢ dugc
bidu difn & trén bing X. M3i trong céc N vecto trong ma tran U (c6 do dai M mau) ¢6
thé bidu didn tin hiéu 4m thanh tach chudn héa dudi dang ham thoi gian (d0i v6i
khoang thoi gian dugc biéu dién béi M méiu), ma truc giao véi nhau va da dugc tach
khoi cdc dic tinh khong gian bat ky (ma cling c6 thé duoc goi 1a thong tin dinh
hudng). Pac tinh khong gian, biéu dién hinh dang va vi tri khong gian (r, theta, phi)
thay vao do co thé duoc bidu dién bing cic vecto thir 7 riéng rg, v (k), trong ma
tran V (mdi ma tran ¢6 do dai (N+1)?).

Céac phan tir riéng cua moi trong sO cac vecto v® (k) c6 thé bicu dién hé so
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HOA mb t& hinh dang (bao gdm do rong) va vi tri cua truong am thanh cho mot ddi
tuong am thanh két hop. Ca hai vecto trong ma tran U va ma tran V duogc chuin hoa
saochonﬁngluqngcénquénphuongcﬁachﬁngbéngrnétdonviI)odb,néngluqng
cua tin hiéu 4m thanh trong ma tran U duoc biéu dién boi cac phén tr chéo trong ma
tran S. Nhin ma tran U va ma trdn S dé tao ra ma tran US[k] (véi phén ti vecto riéng
r& Xps(k)), do d6 bidu dién tin higu 4m thanh bang nang lugng. Kha ning cla qua
trinh phan tich SVD dé tach tin hiéu thoi gian am (trong ma tran U), nang lugng cua
ching (trong ma trin S) va céac dic tinh khong gian cta ching (trong ma tran V) co
thé hd tro cac khia canh khéac nhau cta cac k¥ thudt dugc mo ta trong sang ché nay.
Hon nita, md hinh dé téng hop cac hé s6 HOA[K] & duséi, X, bang phép nhan vecto
ma tran US[k] va V[k] sinh ra thuat ng@t “phan tich dva trén vecto,” ma duoc dung
trong sudt ban mo ta nay.

Mic dit sang ché duoc mé ta 1a dwoc thuc hién truc tiép ddi véi cac hé s
HOA 11, nhung b LIT 30 c6 thé ép dung phép bién ddi nghich dao tuyén tinh cho
céc dao ham ciia cac hé s6 HOA 11 nay. Vi du, bd LIT 30 ¢6 thé ép dung SVD cho
ma tran mat do phé cong suét thu duge tir cac hé s6 HOA 11. Bﬁng cach thuc hién
SVD dbi v6i mat do phd cong sudt (power spectral density - PSD) ctia cdc h¢ s6 HOA
chtt khong phai 1a chinh cac hé s6, bd LIT 30 c6 thé giam do phtc tap tinh toan cia
viéc thuc hién SVD ddi véi mot hodc nhiéu chu ky ctia b xr Iy va khong gian luu
trit, trong khi dat dugc hiéu qua ma héa &m thanh ngudn nhu nhau néu SVD duogc 4p
dung truc tiép cho cic hé s6 HOA.

B0 tinh toan thong sd 32 1a bd duoc tao cAu hinh dé tinh cac thong sb khac
nhau, nhu thong sb tuong quan (R), cac thong sb dac tinh huéng (0, @, r), va ddc tinh
nﬁngluqng(d)hdéi&ongsécécthﬁngséchokhunglﬁénthbicéthéduqcleﬁéulé
R[K], O[K], k], r[k] va e[k]. BO tinh toan thong s6 32 co th¢ thuc hién phan tich
va/hodc tuong quan ning lugng (hodc dugc goi la twong quan chéo) d6i véi cac vecto
US[K] 33 dé nhan biét cac thong s6. B tinh toan thong sb 32 ciing c6 thé xic dinh
cac thong s6 nay cho khung trude do, trong do céc thong s6 khung trudce c6 thé dugc
ky hidu 1a R[k-1], O[k-1], [k-1], r[k-1] va e[k-1], dua trén khung trude cua vecto
US[k-1] va céc vecto V[k-1]. Bo tinh ton thong s6 32 6 thé xuét ra cac thong sO
hién thoi 37 va cac thong sb trude 39 cho b sip xép lai 34.

Céc thong s duge tinh béi bd tinh toan thong s 32 ¢6 the duge sir dung boi
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bo sép xép lai 34 dé sép xép lai cac dbi twong 4m thanh dé biéu dién su danh gia tu
nhién hodc tinh lién tuc cia ching theo thoi gian. Tac 13, b sip xép lai 34 ¢4 the so
sanh 1an lugt mdi trong sb cac thong s6 37 tur cac vecto US[k] 33 thu nhét véi mdi
trong s6 cac théng s6 39 dbi véi cac vecto US[k-1] 33 thir hai. BO sap xép lai 34 ¢6
thé sép xép lai (bang céach st dung, theo mot vi dy, thudt toan Hungarian) cac vecto
khac nhau trong ma tran US[k] 33 va ma trén V[k] 35 dua trén cac thong s6 hién thoi
37 va céc thong s trude 39 8 xuit ra ma tran sip xép lai US[4] 33’ (ma c6 thé duoc
ky hiéu theo toan hoc 1a US[k]) va ma tran sip xép lai V[k] 35" (ma co thé dugc ky
hiéu theo toan hoc 1a V[k]) cho by chon dm chinh (hodc am trdi (PS - predominant
sound)) va bo bu nang lugng 38.

B phén tich truong am thanh 44 c6 thé 1a bd dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phan tich truong am thanh cho cdc hé s6 HOA 11 dé c6 thé dat dugc toe do bit dich
41. BO phan tich truong am thanh 44 nay co thé, dya trén su phan tich va/hodc trén
tdc do bit dich nhan duoc 41, xéc dinh tng sé nic ciia b ma hoa tam 1y dm (ma c6
thé 1a ham cua téng sé kénh xung quanh hodc phu (BGror) va s6 luong kénh chinh
hoic, noi cach khac, cc kénh troi. Tong s6 ndc cia b ma hoa tam Iy 4m c6 thé duge
ky hiéu 1a numHOATransportChannels.

B phén tich truong am thanh 44 cling ¢6 thé xéac dinh, ddp lai viéc ¢ thé dat
duoc toe do bit dich 41, tong sb kénh chinh (nFG) 45, bac nhé nhat cua truong dm
thanh phu (hodc, ndi cach khac, cac kénh xung quanh) (Npg hodc, theo cich khac,
MinAmbHoaOrder), sé luong twong ung cia cac kénh thuc biéu dién cho béac nho
nhét cta truong am thanh phu (nBGa = (MinAmbHoaOrderl)z), va céc chi sd (i) cua
cac kénh BG HOA b sung dé giri (ma c6 thé duge ky hiéu chung la thong tin kénh
phu 43 trong vi du trén Fig.3). Thong tin kénh phu 42 cling c6 thé duoc goi 1a thong
tin kénh xung quanh 43. MJdi trong s6 cac kénh ma duy ti t
numHOATransportChannels — nBGa, ¢co6 thé 1a “kénh moi truong xung quanh/phu bd
sung”, “kénh troi dua trén vecto hoat dong”, “tin hiéu troi dua trén hudéng hoat dong”
hoiic “hoan toan khong hoat dong”. Theo mdt khia canh, cac loai kénh c6 thé 1 phan
tir ¢t phap (1a “ChannelType™) duoc chi bao bdi hai bit (vi dy, 00: tin hi€u dua trén
hudng, 01: tin hiéu trdi dua trén vecto; 10:tin hi€u xung quanh khac; 11:tin hiéu

khong hoat dong). Téng sb tin hiéu phu hodc xung quanh, nBGa, ¢ thé duoc xac
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dinh boi (MinAmbHoaOrder +1)* + 58 1an chi s6 10 (trong vi du & trén) xuét hién 14
loai kénh trong dong bit ctiia khung do.

B phén tich truong am thanh 44 c6 thé lya chon s6 luong kénh phu (hodc, noi
cach khéc, cac kénh xung quanh) va s6 luong kénh chinh (hodc, noi cach khéc, cac
kénh troi) dua trén tée do bit dich 41, lya chon nhiéu kénh phu va/hodc chinh khi tbe
d6 bit dich 41 twong dbi cao hon (vi dy, khi toc db bit dich 41 bing hogc 1on hon 512
Kbp). Theo mdt khia canh, numHOATransportChannels ¢o thé duoc thiét 1ap béng 8
trong khi MinAmbHOAorder ¢6 thé duge thiét 1ap bang 1 & doan dau ciia dong bit.
Theo kich ban nay, & mdi khung, bén kénh c6 thé dugc danh riéng dé bidu dién phin
phu hodc xung quanh cta truong 4m thanh trong khi 4 kénh khac c6 thé, thay dbi trén
kiéu kénh dua vao kiéu khung-khung— vi dy, hodc dugc sur dung la kénh phu/xung
quanh khac hoac kénh chinh/trdi. Tin hi¢u chinh/trdi ¢6 thé 1a mot trong tin hiéu dua
trén vecto hodc tin hiéu dua trén huéng, nhu duge md ta & trén.

Trong mot s6 truong hop, tbng sb tin hidu troi dua trén vecto cho mot khung,
c6 thé dugc xac dinh boi sé lan chi s6 ChannelType bang 01 trong dong bit cua
khung d6. Theo khia canh & trén, dbi v4i mdi kénh phu/xung quanh bd sung (vi du,
tuong tng v6i ChannelType 10), thong tin twong Ung cua hé sb nao trong cac hé 56
HOA ¢6 thé c¢6 (ngoai bdn hé s& th nhat) ¢ thé dugc biéu dién trong kénh do.
Thong tin, cho ndi dung HOA bac bdn, c6 thé 12 chi s6 dé chi bao cac h¢ s6 HOA tir 5
dén 25. Bén hé s6 HOA xung quanh thtr nhét tir 1 dén 4 c6 thé dugc gii moi lic khi
minAmbHOAorder duoc thiét 1ap bang 1, do d6, thiét bi ma hoa 4m thanh c6 thé chi
can chi bao mot hé sé HOA xung quanh b6 sung c6 chi s6 tir 5 dén 25. Do d6, thong
tin c6 thé duoc giri bing céch st dung phan tir ¢ phép 5 bit (d6i voi ndi dung bac thi
4), ma ¢6 thé duoe ky hidu la “CodedAmbCoeffldx.” Trong truong hop bét ky, bd
phén tich truong am thanh 44 xuét ra thong tin kénh phu 43 va cac hé s6 HOA 11 cho
bd lua chon phu (BG - background) 36, thong tin kénh phu 43 cho bo rat gon hé s6
46 va bd tao ra dong bit 42, va nFG 45 cho bo lua chon chinh 36.

B lwa chon phu 48 c6 thé Ia bd dugc tao cAu hinh dé xac dinh cac hé s6 HOA
phu hodc xung quanh 47 dua vao thong tin kénh phu (vi duy, truong am thanh phu
(Npg) va s6 luong (nBGa) va cac chi sb (i) cta cac kénh BG HOA bd sung can gui).
Vi du, khi NG bing mot, bd Iua chon phu 48 ¢6 thé chon céc h¢ s6 HOA 11 cho moi

mau ctia khung 4m thanh c6 béc bang hodc nhé hon mét. Sau do bd Iya chon phu 48
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nay co thé, theo vi du nay, chon cac hé s HOA 11 ¢6 chi sd dugc nhan ra bdi mot
trong s céac chi s6 (i) 1a cac hé s6 BG HOA bb sung, trong d6 nBGa dugc cung cp
cho bé tao ra dong bit 42 cin dugc dinh rd trong dong bit 21 dé kich hoat thiét bi giai
ma 4m thanh, nhu thiét bi giai ma am thanh 24 duoc thé hién trong vi du trén cac hinh
vé trong Fig.2 va Fig.4, dé phén tich cac hé s HOA phu 47 tir dong bit 21. B0 lua
chon phu 48 sau do cé thé xuét ra cac hé s6 HOA xung quanh 47 cho bd bu ning
lugng 38. Cac hé s6 HOA xung quanh 47 ¢6 thé c6 cac kich thude D: M x [(V, 1) s
nBGa]. Cac hé s6 HOA xung quanh 47 ciing ¢ thé duoc goi 1a “cac hé s6 HOA xung
quanh 477, trong d6 mdi trong s6 cac hé s6 HOA xung quanh 47 nay twong ung vdi
kénh HOA xung quanh 47 ri€ng can duoc ma hoa béi bd ma héa tam ly am 40.

Bd luva chon chinh 36 co thé 1a bd duoc tao cAu hinh dé lya chon ma tran
US[K] sip xép lai 33> va ma tran V[k] sip xép lai 35’ ma biéu dién cac thanh phan
chinh hodc riéng cta trudng am thanh dya trén nFG 45 (ma co6 thé biéu dién mdt hodc
nhiéu chi s6 nhan ra cac vecto chinh). B lya chon chinh 36 nay c6 thé xuét ra tin
hidu nFG 49 (ma c6 thé dugc ky hiéu 1& US[A];, . wrc 49, FG\, .. nclk] 49, hodc
XS0 (1) 49 séip xép lai) cho bo md hoa tam 1y 4m 40, trong d6 tin hiéu nFG 49
nay c6 thé co cac kich thude D: M x nFG va mdi tin hiéu biéu dién cac dbi twrong &m
don. BO lwa chon chinh 36 cling c6 thé xuét ra ma tran V[k] sdp xép lai 35° (hodc
v(l"nFG)(k)?;S’) twong tng voi cac thanh phan chinh cta trudng 4m thanh cho bd ndi
suy khong gian-thoi gian 50, trong do6 tdp hop con cia ma trén V[k] sap xép lai 35°
twong (mg v6i cac thanh phn chinh c6 thé dugc ky hiéu 1a ma tran V[k] chinh 51k

Bo bu nang luong 38 ¢6 thé 1a by dugc tao céu hinh dé thuc hién bu nang
lugng cho céc hé s6 HOA xung quanh 47 dé bu cho sy mat niang lugng do loai bo cac
kénh khac nhau trong s cac kénh HOA béi b lya chon phu 48. B bu nang luong 38
nay co thé thuc hién phan tich nang lugng cho mot hodc nhiéu ma trdn US[k] sip xép
lai 33°, ma tran V[k] sp xép lai 35°, tin hi¢u nFG 49, céc vecto V[k] chinh 51y va cdc
hé s6 HOA xung quanh 47 va sau d6 thyc hién b nang lugng dya trén sy phan tich
nang luong dé tao ra cac hé s6 HOA xung quanh dugc bu niang lugng 47°. B bu nidng
luong 38 co thé xuét ra cac hé sb HOA xung quanh dugc bu nang lugng 47° cho bd

khtr turong quan 60"
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Bo khtr twong quan 60 co thé 1a bd duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac khia
canh khac nhau theo cac ky thuét cua sang ché nay dé giam hodc loai bo su tuong
quan gira cdc hé s HOA xung quanh dugc bu nang lugng 47° dé tao ra mot hodc
nhidu tin hidéu 4m thanh HOA xung quanh dugc khtr tuong quan 67. Bo khir tuong
quan 40’ co thé xuét ra cac tin hiéu am thanh HOA dugc khir twong quan 67 cho bd
didu khidn do loi 62. B didu khién do loi 62 nay c6 thé 1a bd dugce tao cAu hinh dé
thuc hién didu khién do loi tw dong (viét tit 1a “AGC”) cho tin hi¢u 4m thanh HOA
xung quanh dugc khur tuong quan 67 dé thu duoc tin hiéu 4m thanh HOA xung quanh
da didu khién do loi 67°. Sau khi 4p dung viéc didu khién do loi, b diu khién do loi
tu dong 62 cb thé cung cép tin hiéu Am thanh HOA xung quanh da didu khién do loi
67’ cho bd ma hoa tam ly am 40.

B0 khir trong quan 60 dugc bao gbm trong thiét bi ma héa 4&m thanh 20 c6 thé
biéu dién mot hoic nhiéu vi du vé bd duoc tao cAu hinh dé ap dung mot hodc nhiéu
phép bién dbi khr twong quan cho céc hé s HOA xung quanh dugc bu nang luong
47°, dé thu duoc céac tin hiéu Am thanh HOA khir tuvong quan 67. Trong mot sb vi du,
bd khir tuong quan 40’ ¢ thé 4p dung ma tran UHJ cho cic hé s6 HOA xung quanh
dugc bu ning lugng 47°. Trong cic vi du cua sang ché nay, ma tran UHJ con c6 thé
dugc goi 1a “bién ddi dya trén pha.” Viéc ing dung phép bién ddi dva trén pha & day
con c6 thé duogc goi 1a "khtt twong quan dich pha.”

DPinh dang UHJ Ambisonic 1a dinh dang phat trién ctia hé théng am thanh vom
Ambisonic dugc thiét ké dé tuong thich véi phuong tién don am va lap thé. Pinh
dang UHJ bao gdm th béc clia cac hé théng trong d6 truong 4m thanh da ghi s& dugc
tai tao voi do chinh xac thay ddi theo céac kénh san co6. Trong cac vi du khac nhau,
UHJ con duge goi 12 "Dinh dang C". Céc chit c4i ddu biéu thi mot sé ngudn duge két
hop vio hé théng: U tir Universal (UD-4); H tir Ma tran H; va J tir H¢ thong 457.

UHJ 1a hé théng phan cAp dé ma hoa va gidi ma thong tin &m thanh c6 hudng
trong cong nghé ambisonics. Tuy thudc vao sé kénh c6 sin, hé théng c6 thé mang
nhidu hodic it thong tin. UHJ 1a hé théng tuong thich ddy di véi am 1ap thé va don
am. C6 thé str dung tdi da 4 kénh (L, R, T, Q).

Theo mét dang, UHJ 2 kénh (L, R), thong tin vom theo chiéu ngang (hoic
"phing") ¢6 thé dugc mang boi céc kénh tin hiéu lap thé thong thuong — CD, FM

hodc vo tuyén ky thuat s6, v.v. - ma c6 thé dugc khdi phuc bang cach st dung b giai
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ma UHJ & dau nghe. Viéc cong hai kénh nay co thé tao ra tin hiéu don am tuong
thich, ma c6 thé 1a su biéu dién chinh x4c hon ctia phién ban hai kénh so véi viée
cong ngudn "don am da dugc can bang" thong thuong. Néu kénh thir ba (T) c6 sin,
thi kénh tht ba ndy c6 thé dugc st dung dé dat duoc do chinh xac dinh vi cai thién
cho hidu tng vom phing khi dugc giai ma qua bd gidi ma UHJ 3 kénh. Kénh tht ba
¢6 thé khong bat budc phai c6 bang thong dm thanh ddy di cho muc dich nay, dan
dén c6 thé co cac hé théng "2% kénh", trong d6 kénh thtr ba nay bi giéi han bang
thong. Theo mot vi du, gi6i han nay co thé 1a 5 kHz. Kénh thir ba c6 thé duoc phat
rong thong qua vo tuyén FM, vi du, béng cach didu bién pha vudng goc. Viéc bd sung
kénh thir 4 (Q) vao hé théng UHT ¢ thé cho phép viéc ma hoa dm thanh vom day du
v6i dd cao, doi khi dugc goi 1a Periphony, véi do chinh xac gidng nhu dinh dang B 4
kénh.

UHJ 2 kénh 13 dinh dang thudng duge sir dung dé phan phéi céc ban ghi
Ambisonic. Céac ban ghi UHJ 2 kénh ¢6 thé dugc truyén qua tit ca cc kénh 1ap thé
thong thuong va phuong tién bat ky trong sb cac phuong tién 2 kénh thong thuong c6
thé duoc sir dung ma khong cin thay ddi. UHJ la dinh dang am 1ap thé c6 thé twong
thich & chd, néu khong giai ma, ngudi nghe ¢6 thé nhan thie dugce hinh dnh 18p thé,
nhung 1a hinh anh rong hon so véi am lap thé thong thuong (vi du, con goi 1a "siéu
am lap thé". Cac kénh trai va phai cling c6 thé dugc cong dé dat dugc mirc do tuong
thich don Am rit cao. Viéc phét lai qua bd giai md UHJ, kha ndng cia &m thanh vom
c6 thé duge boc 1.

Phép biéu dién toan hoc lam vi du cua bd khir tuong quan 60 &p dung ma tran
UHJ (hodc bién dbi dua trén pha) nhu sau:

Ma héa UHJ:
S =1(0,9397 * W) + (0,1856 * X);

D = imag(hilbert( (-0,3420 * W) + (0,5099 * X) )) + (0,6555 * Y);

T = imag(hilbert( (-0,1432 * W) + (0,6512 * X) )) - (0,7071 * Y);
Q=0,9772 * Z,;

chuyén ddi S va D sang Trai va Phai:

Trai = (S+D)/2
Phai = (S-D)/2
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Theo mdt sb phuong an thuc hién céc phép tinh & trén, cac gia thiét dua vao
cac phép tinh nay co thé bao gdm nhu sau: Kénh phu HOA 1a kénh Ambisonics béc 1,
duoc chuin héa FuMa, theo thir tu dénh sd kénh Ambisonics W (a00), X(all),
Y(all-), Z(al0).

Trong céc phép tinh dugc liét ké & trén, b khir twong quan 40’ ¢6 thé thuc
hién nhan vo6 huéng gitta cac ma tran khac nhau v6i céac gia tri héng s6. Vi du, dé thu
duoc tin hiéu S, bd khir tuong quan 60 cd thé thuc hién nhan vo hudng gilta ma tran
W véi gia tri hing s 0,9397 (vi dy, bang cach nhan vo hudng), va gitta ma trdn X voi
gia tri héng 6 0,1856. Nhu ciing duoc minh hoa trong cac phép tinh dugc liét ké &
trén, bd khir twong quan 60 c6 thé 4p dung bién d6i Hilbert (dugc ky higu 1a ham
“Hilbert ( )” trong ma héa UHJ ¢ trén) dé thu duoc timg tin hiéu trong s6 cac tin hiéu
D va T. Ham “imag( )” trong md héa UHJ & trén chi bao rang thu duoc gia tri 4o
(theo khia canh toan hoc) ctia két qua ctia phép bién doi Hilbert.

M6t biéu dién toan hoc lam vi du khéc cta b khir twong quan 60 4p dung ma
tran UHJ (hodc bién dbi dya trén pha) nhu sau:

Ma hoa UHIJ:
S =1(0,9396926 * W) +(0,151520536509082 * X);

D = imag(hilbert((-0,3420201 * W) + (0,416299273350443 * X) )) +
(0,535173990363608 * Y);
T = 0,940604061228740 * (imag(hilbert( (-0,1432 * W) + (0,531702573500135 *
X))) - (0,577350269189626 * Y));
Q=7
chuyén d6i S va D sang Trai va Phai:
Trai = (S+D)/2;
Phai = (S-D)/2;

Trong mét s phuwong an thye hién lam vi du cua cac phép tinh & trén, cac gia
thiét dua vao cac phép tinh c6 thé bao gébm nhu sau: Kénh phu HOA la kénh
Ambisonics bac 1, dugc chuén hoéa N3D (hoic “ba D déy du”) , theo tht ty danh sd
kénh Ambisonics W (a00), X(all), Y(all-), Z(al0). Mdc du dugc mo ta ¢ day dua
vao chudn hoa N3D, cin hiéu rang cac phép tinh vi du nay con c6 thé dugc 4p dung

cho céac kénh phu HOA ma dugc chuin hoéa SN3D ( hodc dugc chuin hoa mot nira
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theo Schmidt). Chuan héa N3D va SN3D c¢6 thé khac nhau vé cac hé s6 mo rong
duoc st dung. Mot biéu dién lam vi du cta chuén hoéa N3D, lién quan dén chuin hoa
SN3D, dugc biéu dién dudi day:

N3D SN3D
=N 20+ 1
I,m [,m

Vi du vé cac hé sb trong sb6 duogc dung trong chuén hoa SN3D duoc thé hién

SN3D 2 — ém (L —|m])! 1lifm=20
N = ,5m{ .
[,m A (L4 |m])! Oifm#+0

Trong cac phép tinh dugc liét ké ¢ trén, b khtr twong quan 60> ¢6 thé thuc

dudi day:

hién nhan v6 huéng giita cac ma tran khac nhau véi céc gia tri hing sb. Vi du, dé thu
dugc tin hiéu S, bo khir turong quan 60 cd thé thyuc hién nhan v6 hudng gilta ma trén
W véi gié tri hing sb 0,9396926 (vi du, bang cach nhan vo huéng), va gilra ma tran X
v6i gid tri hing 6 0,151520536509082. Nhu ciing dugc minh hoa trong cdc phép tinh
duoc liét ké & trén, bo khir twong quan 60 c6 thé ap dung phép bién doi Hilbert (dugc
ky hiéu 1a ham “Hilbert ( )" trong ma héa UHJ hodc khtr tvong quan dich pha & trén)
@8 thu dugc ting tin hiéu D va tin hiéu T. Ham “imag( )” trong m& hoa UHJ & trén chi
béo rang thu dugc gia tri 4o (theo khia canh todn hoc) cia két qua bién d6i Hilbert.

Bo khtr twvong quan 60 co thé thuc hién cac phép tinh dugc liét ké & trén, sao
cho céc tin hiéu S va D két qua 1a céc tin hiéu 4m thanh trdi va phai (hodc noi cach
khac 1a tin hiéu am thanh 1ap thé). Trong mot s6 truong hop nhu vay, bd khir tuong
quan 60 co thé xuét ra cac tin hiéu T va Q dudi dang mot phan cua céc tin hiéu am
thanh HOA xung quanh dugc kht twong quan 67, nhung thiét bi giai ma ma nhén
dugc dong bit 21 c6 thé khong xir Iy céc tin hiéu T va Q nay khi két xut theo hinh
hoc loa 1ap thé (hodc, néi cach khac 1a c4u hinh loa lap thé). Trong céc vi duy, cac hé
s6 HOA xung quanh 47’ ¢6 thé 1a truong Am thanh can dugc két xudt trén hé théng tai
tao don 4m. B khtr twong quan 60 ¢o thé xut ra c4c tin hiéu S va D duéi dang mot
phan cta c4c tin hi¢u am thanh HOA xung quanh dugc khir trong quan 67, va thiét bi
¢iai md ma nhan dong bit 21 ¢6 thé két hop (hodc "trdn") cdc tin higu S va D dé tao ra
tin hiéu am thanh can dugc két xuét va/hoic xuét ra & dinh dang don am.

Trong cac vi du nay, thiét bi giai ma va/hodc thiét bi tai tao c6 thé khoi phuc
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tin hiéu don am theo nhiéu cach khac nhau. Mot vi du d6 1a bffmg cach tron cac tin
hiéu trai va phai (dugc bidu dién bdi céc tin hiéu S va D). Vi du khac do la bﬁng cach
ap dung ma tran UHJ (hodc bién ddi dua trén pha) dé giai ma tin hiéu W. Dé tao ra tin
hiéu trdi tu nhién va tin hiéu phai tu nhién dudi dang cac tin hiéu S va D bang céach ap
dung ma tran UHJ (hodc bién d6i dua trén pha), bd khir twong quan 60 c6 thé thuc
hién céc k¥ thuét trong ban md ta nay dé tao ra cac vu diém tiém ning va/hodc cic cai
tién tiém nang so véi cac k¥ thudt ap dung cdc phép bién d6i khir twong quan khac
(chéng han nhu ma tran ché d6 dugc mo ta trong chuin MPEG-H).

Trong céc vi du khéac nhau, bo khir tuong quan 60 co thé ap dung cac phép
bién dbi khir twong quan khac nhau, dya trén tbc do bit cla cac hé s6 HOA xung
quanh dugc bu niang lugng 47’ nhan duge. Vi dy, bo khu tuong quan 60 nay co thé ap
dung ma tran UHJ (hodc bién ddi dua trén pha) dugc md ta & trén trong cac kich ban
ma céac hé s HOA xung quanh duogc bu nang luong 47° biéu dién dau vao 4 kénh. Cu
thé hon, dua trén cac hé s6 HOA xung quanh dugc b nang luong 47° biéu dién dau
vao 4 kénh, bd khir twong quan 60° co thé 4p dung ma tran UHJ 4 x 4(hodc bién dbi
dya trén pha). Vi du, ma trdn 4 x 4 nay co thé truc giao voi dau vao 4 kénh cta cc hé
s6 HOA xung quanh duoc bu ning lugng 47°. Néi cach khéc, trong cac vi du ma cac
hé s6 HOA xung quanh dugc bu nang luong 47° bidu dién sd kénh nhd hon (vi du,
bbn), bd khir twong quan 60 c6 thé ap dung ma tran UHJ lam phép bién ddi khu
tuong quan dugc chon, dé khir twong quan céc tin hi¢u phuy cua tin hi¢u HOA xung
quanh dugc bu ndng luong 47° dé thu duoc céac tin hiéu am thanh HOA xung quanh
dugce khir tuong quan 67.

Theo vi du nay, néu cac hé s6 HOA xung quanh dugc bu ning lugng 47° biéu
dién sb kénh 16n hon (vi du, chin), thi bd khtr twong quan 60 co thé ap dung phép
bién dbi khir tuong quan khac véi ma trdn UHJ (hogc bién dbi dya trén pha). Vi duy,
trong truong hop ma cac hé s6 HOA xung quanh dugc bu nang luong 47° biéu dién
dau vao 9 kénh, bo khur twong quan 60 c6 thé 4p dung ma trin ché a6 (vi du, nhu
dugc mo ta trong pha I cua chuén 4m thanh MPEG-H 3D), dé khir twong quan céc hé
s6 HOA xung quanh dugc bu ning luong 47° nay. Trong céc vi du ma cac hé s6 HOA
xung quanh dugc bu ning lugng 47° biu dién dau vao 9 kénh, bd khit twong quan 60
¢6 thé ap dung ma trén ché do 9 x 9 dé thu dugc céc tin hi¢u 4m thanh HOA xung

quanh dugc khtr tuvong quan 67.
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LAn luot, cac thanh phdn khac nhau cta thiét bi ma hoa &m thanh 20 (ching
hannhub@rnﬁhéat&nlyén140)uSﬂé1n5héatha)c@n&pmncécﬁnlﬁéuﬁnlﬂwnh
HOA xung quanh dugc khu tuwong quan 67 theo chuin AAC hoic USAC. B) khtr
tuong quan 60 co thé ap dung phép bién dbi khtr tuvong quan dich pha (vi dy, ma trén
UHJ hogc bién ddi dua trén pha trong trudng hop dAu vao 4 kénh), dé c6 kha ning tbi
wu héa viée ma hoa AAC/USAC dbi véi HOA. Trong cée vi du ma céc hé s6 HOA
xung quanh duge bl nang lugng 47° (va theo do, céc tin hiéu am thanh HOA xung
quanh dugc khir tuong quan 67) bidu dién dit liéu 4m thanh can dugc két xudt trén hé
théngtéfmo1@pthé,b©kh&tu0ngqum160céthéépdungcéckythuatﬁongbénrné
ta ndy dé cai thién hoac tdi wu hoa viéc nén, dya trén chudn AAC va USAC dugc dinh
hu6ng tuong dbi (hodc duoc téi wu héa cho) di liéu 4m thanh 1ap the,

Can hiéu ring bo khir trong quan 60 c6 thé 4p dung céc k¥ thudt duge mo ta ¢
day trong céc tinh hubng ma cac hé s6 HOA xung quanh dugc bu nang luong 47° bao
gdm cac kénh chinh, cling nhu trong cic tinh hubng ma cac hé s6 HOA xung quanh
47’ duoc bu ning lugng khong bao gdm kénh chinh bét ky. Trong mdt vi du, bo khu
tuong quan 40’ ¢co thé 4p dung cac k§ thuat va/hodc cic phép tinh dugc moé ta ¢ trén,
trong kich ban ma cac hé s6 HOA xung quanh dugc bu nang lugng 47° bao gbm
khong (0) kénh chinh va bén (4) kénh phu (vi du, kich ban ma tdc d¢ bit thip hon/nho
hon).

Trong mdt sd vi du, bo khr twong quan 60’ c6 thé khién cho thiét bi tao ra
dong bit 42 bao hi¢u, dudi dang mot phén ctia dong bit dya trén vecto 21, mot hodc
nhidu phan ttr ¢ phap chi bao rang bd khir twong quan 60 da ap dung phép bién dbi
khtr trong quan cho céc hé s6 HOA xung quanh dugc bu ning luong 47°. Bang cach
cung cép chi bao nay cho thiét b giai ma, bo khir tuong quan 60 c6 thé cho phép thiét
bi giai ma thyc hién céc phép bién dbi khir trong quan nghich déo dit liéu 4m thanh
trong mién HOA. Trong mot sb vi du, bo khtr twong quan 60 ¢ thé khién cho thiét bi
tao ra dong bit 42 bdo hiéu dén céc phin tir ¢t phap ma chi bao phép bién doi khir
tuong quan nao da duoc ap dung, ching han nhu ma trdn UHJ (hodc phép bién doi
dua trén pha khéac) hodc ma tran ché do.

B khur twong quan 60 ¢o thé ap dung bién dbi dua trén pha cho hé s6 HOA
xung quanh dugc bu ning lugng 47°. Bién ddi dua trén pha cho cac chudi hé s6 HOA

Oy thir nhat ctia Cayp (k — 1)duge xéc dinh boi
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Xamp,Low,1 (K —2) d(9) - (S(k—2) + M(k —2))
Xamprowz(k—2)| _1d(9) - (M(k— 2) —S(k—2))
XAMB,LOW,3 (k - 2) d(8) ) (B+90 (k - 2) + d(S) * CAMB,2 (k - 2)) ’
Xame,Low,s (K — 2) camp,3 (K —2)
véi cac hé s6 d nhu duoc dinh nghia trong Bang 1, céc khung tin hiéu S(k — 2)
va M (k — 2) dugc xac dinh boi
Sk-=2) = Atgo(k—2) +d(6) - camp2(k — 2)
Mk—2) = d4)-campi(k—2)+d(5) campa(k—2)
va A, oo(k — 2) va Bygo(k — 2) la cac khung cua tin hiéu dich pha +90 d0 A va B

duoc xac dinh boi

Ak —2) d(0) - campLows(k —2) +d(1) - campa(k —2)
Bk—2) = d(2)-camprowi(k—2)+d(3) - campak —2)

Do d6, bién dbi dua trén pha cho cac chudi hé¢ s& HOA Oy thi nhit cia
Cp amp (k — 1) duoc xac dinh. Bién ddi duge mo ta nay co thé dua vao do tré cia mot
khung.

Trong phin & trén, cac gia tri t XampLow.1(k — 2) dén XamB,Lowa(k—2) ¢
thé twong ng v6i cac tin hiéu 4m thanh HOA xung quanh dugc khir tuong quan 67.
Trong phuong trinh trén, bién C amp,1 (k) thay ddi chi bao cac hé s6 HOA cho khung
thr k twong Gng v6i cadc ham co s6 ciu c6 (bac: bac con) bang (0:0), ma con ¢c6 thé
dugc goi 12 kénh hogc thanh phin "W'. Bién Cuyp. (k) thay ddi chi bdo cc hé s
HOA cho khung tht k twong tng vé6i cdc ham co s cau ¢6 (bac: bic con) bang (1:-
1), ma con co thé duge goi 1a kénh hogc thanh phan 'Y'. Bién Capp 3 (k) thay dbi chi
b4o cac hé s6 HOA cho khung tht k twong tng véi cic ham co s cau c6 (bac: bac
con) bing (1:0), ma con ¢6 thé duge goi 1a kénh hogc thanh phan 'Z'. Bién Cypp,4 (k)
thay i chi bio céc hé s6 HOA cho khung thi k twong tmg v6i cac ham co s& cau ¢6
(bac: bac con) béng (1:1), ma con co thé dugc goi 1a kénh hodc thanh ph.:?ln 'X'. Céac
gid tri tr Cqprp 1 (k) dén Camp 3 (k) co thé tuong tng véi cac hé sb HOA xung quanh
47,

Bang 1 dudi ddy minh hoa vi du vé cac hé s6 ma b khir twong quan 40 c6 thé

st dung dé thuc hién bién ddi dya trén pha.
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n d(n)

0 0,34202009999999999
1 0,41629927335044281
2 0,14319999999999999
3 0,53170257350013528
4 0,93969259999999999
5 0,15152053650908184
6 0,53517399036360758
7 0,57735026918962584
8 0,94060406122874030
9 0,500000000000000

Bing 1 Cac hé sb cho bién ddi dwa trén pha

Trong mdt s6 vi du, cac thanh phan khac nhau cta thiét bi ma héa am thanh 20
(ching han nhu bd tao ra dong bit 42) c6 thé duoc tao cAu hinh dé chi truyén cac biéu
di%n HOA béc 1 dbi véi tde do bit dich thip (vi du, toe do bit dich 128K hodc 256K).
Theo mot s6 vi du nay, thiét bi ma héa am thanh 20 (hodc céc thanh ph?m cua ching,
ching han nhu bd tao ra dong bit 42) ¢6 thé dugc tao céu hinh d¢ loai bo cac hé 5O
HOA béc cao (vi du, céc hé s ¢c6 bac 16n hon bac 1, hodc ndi cach khac, N>1). Tuy
nhién, trong cac vi du ma thiét bi ma héa am thanh 20 xéac dinh réng tdc do bit dich
twong d6i cao, thiét bi ma héa am thanh 20 (vi du, bd tao ra dong bit 42) ¢6 thé tach
cac kénh chinh va kénh phuy, va co thé gan cac bit (vi du, voi sb luong 16n hon) cho
cac kénh chinh nay.

Mic du duge md ta la dang dugc ap dung cho cac hé s6 HOA xung quanh
duoc bu ndng lugng 47°, nhung thiét bi ma hoa am thanh 20 ¢ thé khong ap dung
khtr trong quan cho céc hé s6 HOA xung quanh dugc bu nang lugng 47° nay. Thay
vao d6, bd bu nang luong 38 ¢o6 thé cung cip cac hé s6 HOA xung quanh dugc bu
ning lugng 47 truc tiép cho bo didu khién do loi 62, diéu ndy ¢6 thé thue hién diéu
khién do loi tu dong theo cac hé s6 HOA xung quanh dugc bu ning luong 47°. Nhu
vay, bo khir trong quan 60 duoc thé hién bang dudng nét dit dé chi bao rang bo khir

tuong quan nay cé thé khong luon thyc hién khir twong quan hodc co trong thiét bi
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giai ma am thanh 20.

B0 nodi suy thoi gian-khong gian 50 ¢ thé 1a bo duge tao ciu hinh dé nhan cac
vecto V[k] chinh 51; cho khung th&r k va cac vecto V[k-1] chinh 51j, cho khung
trude do (do d6 ky hiéu 1a k-1) va thuc hién ndi suy thoi gian-khong gian dé tao cac
vecto V[k] chinh dugc noi suy. Bo ndi suy khong gian-thoi gian 50 nay co thé két hop
lai tin hiéu nFG 49 véi céc vecto V[k] chinh 51, dé khoi phuc céc hé¢ s6 HOA chinh
sip xép lai. BO ndi suy khong gian-thoi gian 50 sau do6 c6 thé chia cac hé s6 HOA
chinh duogc sép xép lai boi cac vecto V[k] ndi suy dé tao ra tin hiéu nFG nodi suy 49°.

Bo ndi suy khong gian-thoi gian 50 cling ¢ thé xuét ra cac vecto V[Kk] chinh
51, ma dugc st dung dé tao ra cac vecto V[k] chinh dugc ndi suy sao cho thiét bi giai
ma am, nhu thiét bi giai ma am 24, cé thé tao ra cac vecto V[k] chinh dugc ndi suy va
do do6 khoi phuc céc vecto V[k] chinh 51. Cac vecto V[k] chinh 51y nay dugc ding
dé tao ra cac vecto V[k] chinh duoc nodi suy duge ky hiéu la cac vecto V[k] chinh 53
con lai. Dé bao dam réng cung mot vecto V[k] va V[k-1] dugc st dung ¢ bd mé hoa
va by giadi ma (dé tao ra cac vecto ndi suyV[k]), cdc phién ban lugng tr hoa/khir
lugng ti hoa cia cic vecto ¢o thé dugc str dung & bd ma hoa va bd giai ma nay. Bo
nodi suy khong gian-thoi gian 50 co thé xuét ra tin hiéu nFG ndi suy 49’ cho bd diéu
khién d6 loi 62 va cac vecto V[k] chinh dugc ndi suy 51 cho bo rut gon hé sb 46.

B6 diéu khién do loi 62 con ¢6 thé 1a bd dugc tao cu hinh dé thuc hién dicu
khién do loi tu dong (goi tit 1a “AGC”) theo tin hiéu nFG ndi suy 49’ dé thu dugc tin
hiéu nFG didu khién do loi 49”. Sau khi 4p dung diéu khién do loi, bd diéu khién do
loi tu dong 62 c6 thé cung cip tin hiéu nFG diéu khién do lgi 49> cho by ma héa tdm
ly am 40.

B rut gon hé s6 46 ¢6 thé 1a bd duoc tao cAu hinh dé thyc hién rat gon hé sb
dbi vai cac vecto V[k] chinh con lai 53 dya trén thong tin kénh phu 43 dé xuét ra cac
vecto V[k] chinh dugc rat gon 55 cho bd lugng tir hoa 52. Cac vecto V[k] chinh dugc
rit gon 55 ndy c6 thé ¢6 cac chiéu D: [(N+1)" — (Npe+1)*-BGror] x nFG. Bj rit gon
hé s 46 ¢6 thé, theo khia canh nay, 1a bd dugc tao cAu hinh dé giam sb lugng hé )
clia céc vecto V[k] chinh 53 con lai. N6i céch khéc, bo rit gon hé s6 46 ¢6 thé 1a bo
duoc tao cAu hinh dé khir cac hé sd trong cac vecto V[k] chinh (ma tao ra cic vecto
V[Kk] chinh con lai 53) c6 it hodc khong c6 thong tin dinh huéng. Theo mot s6 vi du,

cac hé so cua cac vecto khac biét hodc, ndi cach khac, cac vecto V[k] chinh tuwong
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g v6i cac ham co s& bac mot va khong (ma co thé duoc ky hiéu 1a Npg) tao ra it
thong tin dinh hudng va do do c¢é thé duoc loai khoi cdc vecto V chinh (thong qua
qua trinh ma c6 thé duogc goi 1a “rat gon hé s6”). Trong vi du nay, tinh linh hoat 16n
hon ¢6 thé duoc tao ra dé khong nhitng nhéan ra cac hé sb trong ing v6i Npg ma con
nhan ra cic kénh HOA phu (ma co thé dugc chi bao boi bién
TotalOfAddAmbHOA Chan) tir tap hop [(Npg +1)*+1, (N+1)*].

Bo luong tir héa 52 c6 thé 1a b dugc tao céu hinh dé thyc hién dang lugng ti
hoa bét ky dé nén cac vecto V[k] chinh dugc rat gon 55 dé tao ra cac vecto V[K]
chinh duoc ma hoéa 57, xuét ra cac vecto V[k] chinh dugc ma hoa 57 cho b tao ra
dong bit 42. Khi thuc hién, bd lwong tir héa 52 c6 thé 1a bo duoc tao cdu hinh dé nén
thanh phan khong gian cta truong 4m thanh, tirc 1a, mot hodc nhiéu vecto V[K] chinh
duogc rat gon 55 theo vi du nay. Bo luong tr héa 52 c6 thé thuc hién bét ky trong 56
12 ché dd luong tir hoa sau day b4t déu ¢ pha I hodc pha II cua chuén ma hoa 4m
thanh MPEG-H 3D vién dan & trén. Bd luong tir hoa 52 cling ¢ thé thuc hién céc
phién ban du bdo cua bét ky trong sb cac kiéu ché do luong tir hoa da néu, trong do
hiéu s6 duoc xac dinh gitta phén ti (hodc trong s6 khi qua trinh luong tr hda vecto
duogc thuc hién) cua vecto V cta khung truége do va phan tir (hodc trong s6 khi qua
trinh luong t&r héa vecto duge thuc hién) cla vecto V cua khung hién thoi dugc xac
dinh. B6 luong tir hoa 52 sau do6 co thé luong tir hoa hiéu sb gilta cac phén t hodc
cac trong sb ctia khung hién thoi va khung trude d6 chir khong phai la tri s6 cua phan
tr ctia vecto V cta chinh khung hién thoi. BO lugng tir hoa 52 ¢o6 thé cung cip cac
vecto V[k] chinh dugc ma hoa 57 cho thiét bi tao ra dong bit 42. B lugng tir hoa 52
ciing ¢6 thé cung cép cac phan tir ¢ phap chi bao ché d6 luong tir hoa (vi dy, phan tix
¢t phap NbitsQ) va cac phin tir c phap khac bat ky dugc ding dé khir luong tir hoa
hodc theo cach khac téi tao vecto V.

Bo mi hoa tam 1y 4m 40 bao gdm trong thiét bi ma héa am thanh 20 ¢4 thé
biéu dién nhiéu vi du vé bd ma hoa tdm ly am, mdi trong s6 d6 dugc st dung dé ma
héa cac dbi tuong 4m khac nhau hodc kénh HOA cua mdi trong s cac hé s HOA
xung quanh dugce bu ning lugng 47’ va tin hi¢u nFG ndi suy 49’ dé tao ra céac hé sb
HOA xung quanh duge ma héa 59 va tin hiéu nFG ma héa 61. B6 mé hoa tam ly am
40 c6 thé xuét ra cac hé s6 HOA xung quanh duge ma hoa 59 va tin hi¢u nFG duge

ma hoa 61 cho bo tao ra dong bit 42.
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B0 tao ra dong bit 42 bao gém trong thiét bi ma hoa 4m thanh 20 la bd ma dinh
dang dit liéu dé phu hop v6i dinh dang da biét (dinh dang nay co6 thé 14 dinh dang da
biét bai thiét bi giai ma), nhd do6 tao ra dong bit dya trén vecto 21. Noi cach khac,
dong bit 21 c6 thé bidu dién dit lidu &m ma hoa, da dugc ma hoa theo cach mo ta &
trén. BO tao ra dong bit 42 ¢é thé 1a bd ddn kénh theo mot $6 vi dy, ma co thé nhan
cac vecto V[K] chinh dugc ma hoa 57, cac hé s6 HOA xung quanh dugc mé hoa 59,
tin hiéu nFG dugc ma hda 61 va thong tin kénh phu 43. Sau do, bd tao ra dong bit 42
¢6 thé tao ra dong bit 21 dua trén cac vecto V[K] chinh dugc ma hoa 57, cac hé )
HOA xung quanh dugc ma hoa 59, tin hiéu nFG dugc mé hoa 61 va thong tin kénh
phu 43. Theo cach nay, bo tao ra dong bit 42 ¢6 thé x4c dinh céc vecto 57 trong dong
bit 21 dé thu dugc dong bit 21. Dong bit 21 nay ¢6 thé bao gdm dong bit so cap hoic
dong bit chinh va mot hodc nhiéu dong bit kénh phu.

Mic dit khong duoc thé hién trong céc vi du trén Fig.3, nhung thiét bi ma hoa
am thanh 20 cling ¢c6 thé bao gdm bo xuét ra dong bit ma chuyén dong bit xudt ra tir
thiét bi ma héa 4m thanh 20 (vi dy, gitta dong bit dya trén huéng 21 va dong bit dua
trén vecto 21) dua trén viéc liéu khung hién thoi c6 duge ma hoa béng cach st dung
k¥ thuat téng hop dua trén hudng hodc ky thuat téng hop dua trén vecto. B Xuét ra
dong bit ¢6 thé thuc hién chuyén mach dua trén phan i ci phép xuét ra bdi bd phan
tich noi dung 26 chi bao liéu budc téng hop dua trén huéng cé dugc thyc hién (dé
phat hién cdc hé s6 HOA 11 dugc tao ra tir ddi tugng 4m tdng hop) hodc budce téng
hop dua trén vecto 6 dugce thuc hién (dé phét hién céc hé s6 HOA dugc ghi) hay
khong. BO xuét ra dong bit ¢6 thé dinh rd ¢t phap phan du chinh x4c dé chi bao viéc
chuyén mach hodc viéc ma hoa hién thoi duge dung cho khung hién thoi cung véi
mot trong cac dong bit 21 tuong Ung.

Hon nita, nhu dugc néu & trén, bo phén tich truong am thanh 44 ¢co6 thé nhan
dang cac hé s6 HOA xung quanh BGror 47, ma c6 thé thay ddi trén co s& tung khung
(mic dit d6i lac BGror c6 thé vAn khong ddi hodc giong nhau trén hai hodc nhiéu
khung lién ké (theo thoi gian). Su thay dbi trong BGror 6 thé dan dén thay d6i ddi
V6i cac hé sb duge biéu dién trong céc vecto V[k] chinh duge rat gon 55. Su thay d6i
trong BGror ¢O thé din dén cac hé s6 HOA phu (con ¢c6 thé dugc goi 1a “cac hé s6
HOA xung quanh”) ma thay dbi trén co s ting khung mot (mac du, hon nira, doi khi

BGTOT c6 thé van khong ddi hodc gidng nhau trén hai hodc nhiéu khung lién ké
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(theo thoi gian). Cac thay d6i nay thuong dan dén thay ddi nang lugng dbi voi cac
khia canh cua truong am thanh dugc biéu dién béng cach thém hodc bét cac hé sb
HOA xung quanh bd sung va loai bo cac hé s6 twong ung tir hodc thém céac hé s6 vao
cac vecto V[k] chinh dugc rat gon 55.

Do d6, bo phan tich truong am thanh 44 con co6 thé x4c dinh khi ndo cac hé sb
HOA xung quanh thay dbi tir khung nay sang khung khac va tao ra co hodc phan tir
cu phéap khac chi bdo su thay dbi cho hé s6 HOA xung quanh vé viée duge sir dung dé
bidu dién c4c thanh phin xung quanh cta truong 4m thanh (trong d6 sy thay d6i con
6 thé duoc goi la "chuyén tiép" ctia hé s6 HOA xung quanh hojc 1a "bién ddi" cua hé
s6 HOA xung quanh). Cu thé, bo rat gon hé s 46 ¢6 thé tao ra cd (ma cd thé dugc ky
hiéu 1a ¢ AmbCoeffTransition hodc c& AmbCoeffldxTransition), cung cip co ndy
cho bd tao ra dong bit 42 sao cho co ¢o thé dugc bao gdm trong dong bit 21 (c6 thé 1a
mdt phan ctia thong tin kénh phu).

Bo rat gon hé sb 46 c6 thé, ngoai viéc dinh rd co chuyén tiép hé sb xung
quanh, con sua ddi cach thirc ma cac vecto V[k] chinh dugc rit gon 55 dugc tao ra.
Trong mot vi du, ngay khi xac dinh rang mot trong cac hé s6 HOA xung quanh dang
chuyén tiép trong khung hién thoi, bd rit gon hé s6 46 co thé xac dinh, hé sb vecto
(con c6 thé duge goi la "phan tir vecto" hodc "phan tir") cho mdi vecto V trong s6 cac
vecto V[k] chinh dugc rat gon 55 twong tng véi hé s6 HOA xung quanh dang chuyén
tiép. Hon nita, hé s HOA xung quanh trong qué trinh chuyén tiép c6 thé thém hoic
b6t téng sb cac hé sb phu BGror. Do d6, su thay dbi cudi cung trong toan bd cac hé
sd phu anh huoéng dén hé sé HOA xung quanh dugc bao gbm hay khong dugc bao
g0m trong dong bit, va viéc liéu phan tir trong (mg cta céc vecto V ¢c6 dugc bao gbm
cho céac vecto V dugc xac dinh trong dong bit trong cac ché dd cdu hinh thir hai va
thtt ba m6 ta & trén hay khong. Nhidu thong tin vé cach thirc bd rit gon hé s6 46 co
thé xé4c dinh céac vecto V[k] chinh duoc rit gon 55 dé khac phuc nhitng thay dbi vé
ning lugng dugc d& xut trong don sang ché U.S sb 14/594,533, co tén
“TRANSITIONING OF AMBIENT HIGHER ORDER  AMBISONIC
COEFFICIENTS,” ndp ngay 12.01.2015.

Theo khia canh nay, thiét bi tao ra dong bit 42 ¢6 thé tao ra dong bit 21 theo
nhidu so dd mi hoa khéc nhau, so dd nay co thé hd tro tao ra dong bit linh hoat dé

diéu tiét mot luong 16n cdc ngit canh phéan phdi noi dung khac nhau. Mot nglt canh
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thu hut duoc su chi ¥ trong nganh cdng nghiép 4m thanh la viéc phan phéi (hoic, noi
cach khac 1a “tao dong”) dit liéu 4m thanh qua cac mang dén cac thiét bi phat lai khac
nhau dang ngay cang gia tang vé s6 luong. Viéc phan phdi noi dung 4m thanh qua cac
mang gi¢i han bang thong cho cac thiét bi c6 cac mirc kha nang phat lai khdc nhau c6
thé rit kho khin, dic biét 1a trong ngit canh ctia dir liéu 4m thanh HOA ma cho phép
do trung thuc 4m thanh 3D cao trong khi phat lai v6i chi phi tiéu thu bang thong l6n
(dya vao dit liéu 4m thanh dua trén kénh hoac d6i tuong).

Theo cac k¥ thudt dugc mo ta trong sang ché nay, thiét bi tao ra dong bit 42 ¢6
thé st dung mot hodc nhidu 16p mé rong duge dé cho phép tai tao cac h¢ s6 HOA 11.
Mdi trong s6 cac 16p ¢6 thé duge phan cip. Vi du, 16p thir nhét (c6 thé goi 1a “16p co
s&”) ¢6 thé tao ra mirc tdi tao thir nhét ctia cac hé s6 HOA ma cho phép 4m 1ap thé cép
cho loa s& duoc két xudt. Lép thir hai (c6 thé goi la “I6p ning cao” thir nhét) c6 thé,
khi dugce ap dung cho murc tai tao thir nhét cua cac hé s6 HOA, md rong mirc tdi tao
thir nhat ctia cac hé s6 HOA dé cho phép 4m thanh vom ngang cép cho loa (vi dy, tin
hiéu 4m thanh cép cho loa 5.1) s& dugc két xudt. Lop thir ba (co thé goi 1a “16p nang
cao” thir hai) co thé cung cép, khi dugc ap dung cho hé sb HOA tai tao thir hai, m&
rong muc tai tao thu nhét ctia cac hé s6 HOA dé cho phép am thanh vom 3D cip cho
loa (vi du, tin hiéu am thanh cép cho loa 22.2) s& dugc két xuét. Theo khia canh nay,
céc 16p 6 thé dugce coi 1a phan cip néu mé rong 16p trude do. Noi cach khace, cac 16p
dugc phan cép sao cho 16p thu nhét, khi két hop véi 16p thir hai, tao ra biéu dién c6
do phan giai cao hon tin hiéu am thanh ambisonic bac cao.

Mic du dugc md ta ¢ trén la cho phép mo rong 1op lién trude, nhung bét ky
16p nao & trén céc 16p khac déu c6 thé mé rong 16p bén dudi. Noi cach khac, 16p thi
ba dugc mo ta & trén c6 thé duge st dung dé dinh ty 18 16p tht nhat, mc du 16p th
nhét van chua dugc “md rong” bdi 16p tht hai. Lép thir ba, khi duoc ap dung truc
tiép vao 16p thir nhAt, ¢ thé cung cép thong tin do cao va do d6 cho phép cic tin hiéu
aAm thanh cAp cho loa bat quy tic twong ng véi cac hinh hoc loa sip xép bt thuong
s€ duoc két xuét.

B0 tao ra dong bit 42 ¢6 thé, dé cho phép céc 16p s& dugce trich tir dong bit 21,
dinh 10 chi bao vé b luong 16p duoc dinh rd trong dong bit. B tao ra dong bit 42 ¢co
thé xuét dong bit 21 ma bao gém s6 luong 16p duge chi dinh. B tao ra dong bit 42

nay dugc mo ta chi tiét hon theo Fig.5. Céc vi du khac nhau vé viéc tao dit liéu Am
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thanh HOA m¢ rong duge duge md ta trén cac hinh v& tir Fig. 7A dén Fig.9B sau day,
vGi mot vi du vé thong tin dai bién cho mdi trong s cac vi du néu trén trén cac hinh
v& tr Fig.10 dén Fig.13B.

Fig.5 la so dd minh hoa chi tiét hon thiét bi tao ra dong bit 42 trén Fig.3 khi
duogc tao cAu hinh dé thuc hién phién ban thu nhét trong s6 cac phién ban tiém nang
cta k§ thuat ma héa am thanh mé rong dugc duge md ta trong sang ché nay. Trong vi
du trén Fig.5, thiét bi tao ra dong bit 42 bao gém bo tao ra dong bit m¢ rong dugc
1000 va bd tao ra dong bit khong mo rong duge 1002. Bo tao ra dong bit mé rong
dugce 1000 1a bd duge tao cAu hinh dé tao ra dong bit mé rong dugce 21 bao gém hai
hodc nhiéu 16p (mdc du trong mot s vi du dong bit mé rong dugce ¢ thé bao gém
mdt 16p duy nhit cho céc nglt canh &m thanh nhét dinh) c¢6 khung HOAFrames()
tuong tu nhu khung duoc thé hién trén va duoc md ta dudi diy c6 dya vao cac vi du
trén c4c hinh tir Fig.11 dén Fig.13B. B0 tao ra dong bit khong m¢& rong duge 1002 co
thé 14 bd dugc tao cAu hinh dé tao ra dong bit khong mé rong duge 21 ma khong tao
ra cdc 16p hodc noi cach khéc la kha ndng mé rong. .

Ca dong bit khong mé rong duoc 21 va dong bit mo rong duogc 21 ¢o thé duoc
goi 12 “dong bit 217 vi ca hai thuong c6 cung dit liéu co sO vé cac hé s6 HOA xung
quanh dugc ma hoa 59, tin hiéu nFG dugc ma hoa 61 va vecto V|[k] chinh dugc ma
héa 57. Tuy nhién, c6 mdt diém khac nhau gifta dong bit khong mé rong dugc 21 va
dong bit mé rong duge 21 1a dong bit mé rong dugc 21 gdm cac 16p, dugc chi bao la
21A, 21B, v.v. Cac 16p 21A ¢o thé chira cac tap con hé s6 HOA xung quanh dugc ma
héa 59, tin hiéu nFG dugc ma héa 61 va vecto V[k] chinh dugc ma héa 57, nhu duoc
mo ta chi tiét hon dudi day.

Mac du dong bit m& rong duge va khong mé rong dugce 21 ¢o thé 1a cac phép
bidu didn khac nhau ctia cing mot dong bit 21, dong bit khong mé rong duge 21 duge
chi bdo 1a dong bit khong mé rong dugc 21° dé phan biét dong bit m¢ rong duoc 21
v6i dong bit khong mé rong duge 21°. Hon nita, trong mot s6 truong hop, dong bit
mo rong duoc 21 ¢o thé bao gdbm cac 16p khéc nhau twong tng véi dong bit khdng
mé rong duoc 21. Vi dy, dong bit mé rong duge 21 ¢o thé bao gdbm 16p co s¢ tuong
ng v6i dong bit khong mé rong duge 21. Trong céc truong hop nay, dong bit khong
m¢ rong dugc 21' ¢ thé 1 dong bit phu ctia dong bit m¢é rong dugc 21, trong do

dong bit khong md rong duge 21" nay co thé duoc ting cuong bang cac 16p khac cua
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dong bit mé rong dugce 21 (duogc goi 1a cic 16p néng cao).

B0 tao ra dong bit 42 ¢o thé thu dugc thong tin kha nang md rong 1003 chi
béo liéu co goi ra bo tao ra dong bit md rong duoc 1000 hodc bd tao ra dong bit
khong mé rong duge 1002 hay khong. Noi cach khac, thong tin vé kha ning mo rong
1003 ¢6 thé chi béo liéu thiét bi tao ra dong bit 42 ¢ xuét ra dong bit mo rong duge
21 hoic dong bit khong mé rong dugce 21° hay khong. DPé d& hinh dung thi thong tin
v& kha nang m& rong 1003 dugc gia dinh dé chi bdo rang thiét bi tao ra dong bit 42 s&
goi ra bd tao ra dong bit m¢ rong dugc 1000 dé xuét ra dong bit m¢& rong dugce 21°.

Nhu thé hién thém trong vi du trén Fig.5, thiét bj tao ra dong bit 42 ¢6 thé
nhan cac h¢ s HOA xung quanh dugc ma hoa 59A-59D, céc tin hiéu nFG dugc ma
hoéa 61A va 61B, va vecto V[k] chinh dugc ma héa 57A va 57B. Cac hé s HOA
xung quanh dugc ma hoa 59A ¢o thé biéu dién cac hé sé HOA xung quanh dugc ma
hoa lien két v6i ham co s6 ciu co bac khong va bac phu bing khong. Céc hé s6 HOA
xung quanh dugc ma hoa 59B cé thé biéu dién cac hé s HOA xung quanh dugc ma
hoéa lién két v6i ham co s& ciu co bac mot va bac phu béng khong. Céc hé s HOA
xung quanh dugc ma héa 59C ¢o thé biéu dién cac hé sé6 HOA xung quanh dugc ma
héa lien két véi ham co s& ciu c6 bic mdt va bac phu bang 4m mot. Cac hé s6 HOA
xung quanh dugc ma hoa 59D ¢o thé biéu dién cac hé sé HOA xung quanh dugc ma
hoa lien két v6i ham co s& cdu ¢6 bic mot va bac phu biang duong mdt. Cac hé sb
HOA xung quanh dugc ma héa 59A-59D ¢o thé biéu dién mot vi du vé, va do d6 ¢
thé duoc goi chung 13, céc hé s6 HOA xung quanh dugc ma hoa 59 néu trén.

Mai tin hiéu nFG ma hoa 61A va 61B co thé 1a mot dbi tugng am thanh US
biéu dién, trong vi du nay, hai mat chinh vuot troi nhét ctia truong am thanh. Cac
vecto V[k] chinh dugc ma hoa 57A va 57B ¢o thé biéu dién thong tin huéng (thdng
tin nay cling ¢o thé dinh rd do rong ngoai thong tin v& hudng) 1an luot cho céc tin
hiéu nFG dugc ma héa 61A va 61B. Tin hiéu nFG dugc ma hoa 61A va 61B c6 thé
bidu dién mot vi du vé, va do d6 co thé goi chung 14, tin hiéu nFG dugc ma héa 61
mo ta nhu trén. Céc vecto V[k] chinh dugc ma héa S7A va 57B c6 thé biu dién mot
vi du vé, va do d6 co thé duoc goi chung 13, cac vecto V[k] chinh dugc mé hoa 57 md
ta & trén.

Mot khi duoc goi ra, bd tao ra dong bit mé rong dugc 1000 c6 thé tao ra dong

bit m¢é rong dugce 21 dé chura cac 16p 21A va 21B theo cach vé co ban 1a gidng véi
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cach duoc md ta dudi ddy dua vao cac hinh vé tir Fig.7A dén Fig.9B. B0 tao ra dong
bit mo rong duge 1000 c6 thé dinh rd viée chi béo sb lugng 16p trong dong bit md
rong dugc 21 cling nhu s6 lwong phén tir chinh va phén tir phy trong mdi 16p 21A va
21B. B0 tao ra dong bit m¢ rong duge 1000 cb thé, vi du, dinh 13 phan t&r ¢t phap
NumberOfLayers ma co thé dinh rd sd luong 16p L, trong do6 bién L c6 thé chi bao sb
luong 16p. Bo tao ra dong bit mo rong dugc 1000 khi do co thé dinh 13, cho mdi 16p
(mBi 16p ndy c6 thé dugc chi bdo bang bién i = 1 dén L), sé lugng Bi cia cc hé sd
HOA xung quanh dugc mi hoéa 59 va s6 luong Fi cta tin hiéu nFG dugc ma héa 61
dugc giri cho mdi 16p (mdi 16p nay con ¢6 thé hodc thay vao d6 1a chi bao s6 lugng
cac vecto V[k] chinh dugc mé héa 57 tuong Ung).

Trong vi du trén Fig.5, bd tao ra dong bit m¢& rong duge 1000 co thé dinh ro
trong dong bit m& rong dugce 21 ma vigc md hda mo rong dugc dugc kich hoat va hai
16p dugce bao gdm trong dong bit m¢ rong duogc 21 nay, 16p thlr nhit 21A chira bén
hé s6 HOA xung quanh dugc ma hoa 59 va tin hiéu nFG duge mé hoa khong 61, va
16p thtr hai 21A chta khong hé s HOA xung quanh dugc ma hoa 59 va w tin hi¢u
nFG ma hoa 61. B tao ra dong bit mé rong dugc 1000 con cd thé tao ra 16p thu nhét
21A (I6p ny con c6 thé goi 1a “I6p co s& 21A”) dé chira cac hé s6 HOA xung quanh
duoc mi hoa 59. B) tao ra dong bit md rong duoc 1000 con ¢o thé tao ra 16p thir hai
21A (16p nay co thé dugc goi 1 “16p nang cao 21B”) dé chua tin hiéu nFG ma héa 61
va céac vecto V[k] chinh dugc ma héa 57. B tao ra dong bit m¢ rong 1000 co thé
xudt ra cac 16p 21A va 21B ¢ dang dong bit m& rong duge 21. Trong mot sé vi dy, bd
tao ra dong bit m¢ rong dugc 1000 co6 thé luu tritr dong bit md rong duge 21 vao b
nhé (trong hodc ngoai by ma hoa 20).

Trong mot s vi du, bo tao ra dong bit m¢ rong duge 1000 co thé khong dinh
rd mot hodc nhiéu hodc chi bdo bat ky vé s luong 16p, s6 luong cac thanh phﬁn
chinh (vi du, sb luong tin hiéu nFG ma hoa 61 va vecto V[K] chinh dugc ma hoa 57)
trong mot hodc nhiéu 16p, va sb lugng céac thanh phén phu (vi du, céc hé sb HOA
xung quanh dugc ma hoa 59) trong mot hodc nhiéu 16p. C4c thanh phin nay con c6
thé duge goi la kénh trong ban md ta nay. Thay vao do, bd tao ra dong bit m& rong
duoc 1000 ¢6 thé so sanh s6 luong 16p cho khung hién thoi véi sb luong 16p cho
khung truge d6 (vi du, khung trude gin nhét vé thoi gian). Khi két qua so sénh khong

¢6 su khéc biét thi c6 nghfa 1a sb Iwong 16p trong khung hién thdi bang s6 lugng 16p
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Uongkhungtruécdé,b@taoradbngbﬁrnér@ngduccIOOOcéthésosénhséluqng
%cm%hmﬁnﬁmvéwmhmmgm&hmﬂmowdnwmgm.

N6i céch khac, bd tao ra dong bit mé rong duge 1000 c6 thé so sanh s6 luong
cécthmﬂlphﬁnlﬂuxuong1n©thoécrﬂﬂéulép(ju)khunglﬁénthéivéiséluqngthénh
phan phu trong mot hodc nhiéu 16p cho khung trude do. Bo tao ra dong bit mé rong
duge 1000 con cb thé so sanh sb lugng céc thanh phén chinh trong mdt hodc nhiéu
16p cho khung hién thoi vai s6 luong cic thanh phan chinh trong mét hodc nhiéu 16p
cho khung trude do.

Khi ca hai phép so sanh dya trén thanh phin déu cho két qua la khong c6 su
khac biét (c6 nghia la ySluqnglhanh.phﬁn chinh va thanh phan phu trong khung
trude do 1a bang sd lwong thanh phan chinh va thanh phan phu trong khung hién
thori), thi bd tao ra dong bit mé rong duge 1000 ¢6 thé dinh rd chi bdo (vi du, phan tir
cu phap HOABaseLayerConfigurationFlag) trong dong bit m¢ rong duoc 21 ring sd
lwong 16p trong khung hién thoi bing s6 lugng 16p trong khung trudc d6 chtr khong
(ﬁnhrélnéthoacrﬁn&lhoacchibéobétkyvéséluqnglép,séluqngcécthmﬂlphén
chinh (vi du, sb luong tin hiéu nFG dugc ma hoa 61 va vecto V[k] chinh dugc ma
héa 57) trong mot hodc nhiéu 16p, va sb lugng cac thanh phén phu (vi du, cdc hé sb
HOA xung quanh duge ma héa 59) trong mot hodc nhiéu 16p. Thiét bi giai ma am
thanh 24 sau d6 c6 thé xac dinh ring cac chi bao khung trudc do vé sb luong 16p, cac
thanh phan phu va cac thanh phan chinh bang chi bao khung hién thoi vé s luong
16p, cc thanh phan phu va céc thanh phin chinh, nhu duge mo ta chi tiét hon dudi
day.

Khi bét ky trong s6 céc phép so sanh duge thé hién & trén cho két qua khac
nhau,b@taoradbngbﬁnnér@ngduqc1000c61hé(ﬁnhr6chibéo(vidu,phﬁnt&cﬁ
phap HOABaseL ayerConfigurationFlag) trong dong bit m¢ rong dugc 21 rang s
lugng 16p trong khung hién thoi khéc s6 luong 16p trong khung trude d6. B9 tao ra
dong bit m& rong duge 1000 khi d6 c6 thé dinh & cc chi bdo vé s lugng 16p, 5O
lugng cac thanh phén chinh (vi du, sb luong cta tin hiéu nFG dugc ma hoa 61 va
vecto V[Kk] chinh dugc ma hoa 57) trong mdt hodc nhiéu 16p, va sb lugng cac thanh
phén phu (vi du, cac hé s HOA xung quanh dugc ma hoa 59) trong mot hoac nhiéu
16p, nhu dad néu trén. Theo khia canh nay, bo tao ra dong bit md& rong dugc 1000 co

thé dinh 16, trong dong bit, chi bao liéu mot s6 cac 16p ctia dong bit da thay doi trong
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khung hién thoi khi so voi s6 luong 16p cua dong bit trong khung trude do, va dinh rd
sé luong 16p dugce chi bdo cua dong bit trong khung hién thoi.

Trong mot sb vi du, thay vi khong dinh r& chi bao vé sb luong cac thanh phan
chinh va chi béo vé sd luong cac thanh ph?m phuy, bd tao ra dong bit mé rong dugc
1000 ¢6 thé khong dinh 15 chi bédo vé& mot s thanh phan (vi du, phan tir ¢t phap
“NumChannels”, ¢6 thé 1a mang c6 [i] muc nhép trong d6 i bang véi s6 luong 16p)
trong dong bit md rong duoc 21. BY tao ra dong bit mo rong duoc 1000 c6 thé khong
dinh 1 chi bao vé s6 luong cac thanh phan nay (trong d6 cac thanh phén nay con co
thé goi 1a “kénh”) thay vi khong dinh ro s6 luong cac thanh phan chinh va thanh phan
phu sao cho s6 luong céac thanh phan chinh va thanh phan phu c6 thé dugc suy ra tur
s6 luong kénh chung nhiéu hon. Viéc suy ra chi bao vé sb luong cac thanh phan
chinh va chi bao vé sb luong cac kénh phu co thé, trong mot s6 vi du, tién hanh theo
bang sau:

Bang - Ca phap ChannelSideInfoData(i)

Cu phap S6 luong bit Goiy

ChannelSideInfoData(i)

{

ChannelType[i] 2 uimsbf

switch Channel Type[i]

{

treong hop 0:
ActiveDirsIds[i]; NumOfBitsPerDir uimsbf
Idx

break;

truong hop 1:

if(hoalndependencyFlag){

NbitsQ(k)[1] 4 uimsbf
if (NbitsQ(k)[i] == 4) {
CodebklIdx(k)[i]; 3 uimsbf
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NumVeclndices(k)[i]++; NumVVecVqEle uimsbf

mentsBits
}
elseif (NbitsQ(k)[i] >= 6) {
if (PFlag(k)[i] == 0) {

CbFlag(k)[i]; 1 bslbf
J
J
else{
bA; 1 bslbf
bB; 1 bslbf

if (bA +bB)==0) {
NbitsQ(k)[i] = NbitsQ(k-1)[1];
PFlag(k)[i] = PFlag(k-1)[i];
CbFlag(k)[i] = CbFlag(k-1)[i];
CodebkIdx(k)[i] = Codebkldx(k-

DIil;
NumVeclndices(k)[1] =
NumVecIndices[k-1][1];
}
else{
NbitsQ(K)|i] =2 uimsbf

(8*bA)+(4*bB)+uintC;
if (NbitsQ(k)[i] == 4) {

Codebkldx(k)[i]; 3 uimsbf
}
elseif (NbitsQ(k)[i] >=6) {
PFlag(k)[i]; 1 bslbf
CbFlag(k)[i]; 1 bslbf
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}

break;
truong hop 2:
AddAmbHoalnfoChannel(i);

break;
default:
}
}
trong d6 phan mo ta ChannelType duoc thé hién nhu sau:
ChannelType:
0: Tin hiéu dya trén hudng
1.  Tin hiéu dua trén vecto (c6 thé biéu dién tin hi€u chinh)

2  Hé sb HOA xung quanh bd sung (c6 thé biéu dién tin hiéu phu hogc tin
hiéu xung quanh)

3: Rong
Nho viée béo hiéu ChannelType theo bang ¢t phap SideChannellnfo & trén, sb lugng
cac thanh phan chinh trén mdi 16p 6 thé duoc x4c dinh 12 ham cta s luong céc phan
tir ci phap ChannelType dt bing 1 va s luong céac thanh phan phu mdi 16p c6 thé
duoc xac dinh 1a ham cua s6 luong céc phan it cti phép ChannelType dat bang 2.

B0 tao ra dong bit m¢d rong duge 1000 cb thé, trong mot s6 vi du, dinh rd
HOADecoderConfig trén co s¢ ting khung, viéc nay cung cap thong tin céu hinh dé
trich cac 16p tr dong bit 21. HOADecoderConfig ¢ thé dugc dinh rd 1a thay thé hodc
két hop voi bang trén. Bang sau day co thé dinh nghia ci phap cho d6i tuong

HOADecoderConfig_FrameByFrame() trong dong bit 21.

Cu phép S6 luong bit Goi y

HOADecoderConfig_FrameByFrame(numHO
ATransportChannels)
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HOABaseLayerPresent; 1 bslbf

if(HOABaseLayerPresent){

HOABaseLayerConfigurationFlag; 1 bslbf

if(HOABaseLayerConfigurationFlag){

NumLayerBits =
ceil(log2(numHOA TransportChannels-2));

NumLayers = NumLayers+2; NumLayerBits uimsbf

numAvailable TransportChannels =
numHOA TransportChannels

numAvailableTransportChannelsBits =

NumlLayerBits;

for (i=0; i<NumLayers-1; ++1) {

NumFGchannels]i] = | numAvailableTransport

NumFGchannels][i]+1; ChannelsBits

uimsbf

numAvailableTransportChannels =
numAvailableTransportChannels -

NumFGchannels|i]

numAvailableTransportChannelsBits =

ceil(log2(numAvailableTransportChannels));

NumBGchannels[i] = | numAvailableTransport

NumBGchannels][i] + 1; ChannelsBits

uimsbf

numAvailableTransportChannels =
numAuvailableTransportChannels -

NumBGchannels[i]

numAvailableTransportChannelsBits =

ceil(log2(numAvailableTransportChannels));

}

} else {
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NumLayers=NumLayersPrevFrame;

for (i=0; i<NumLayers; ++i) {

NumF Gchannels[i] =

NumFGchannels PrevFramel[i];

NumBGchannels|i] =
NumBGchannels_PrevFramel[i];

}

}

h

MinAmbHoaOrder = escapedValue(3,5,0)
3,8 uimsbf

alue

MinNumOfCoeffsForAmbHOA =
(MinAmbHoaOrder + 1)"2;

NumlLayersPrevFrame=NumLayers;

for (i=0; i<NumLayers; ++i) {

NumFGchannels PrevFrameli] =

NumFGchannels[i];

NumBGchannels PrevFrameli] =

NumBGchannels[i];

}

O bang truéc, phan tir ci phap HOABaseLayerPresent ¢6 thé 13 c& chi béo liéu
16p co s& cua dong bit mé rong duoc 21 c6 hién dién hay khong. Néu c6, bd tao ra
dong bit m& rong dwgc 1000 dinh 10 phan t&¢ cG  phap
HOABaseLayerConfigurationFlag, phan tr ¢ phap nay co thé 1a phan tir cu phap chi

bao lidu thong tin cdu hinh cho 16p co s6 ¢ hién dién trong dong bit 21 hay khong.
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Khi thong tin cAu hinh cho 16p co s& ¢6 mit trong dong bit 21, bd tao ra dong bit m¢é
rong dugc 1000 dinh rd s6 lugng 16p (tire 1a, phan tir ci phdap NumLayers trong vi
du), mot sd cac kénh chinh (tic 1a, phan tir ci phap NumFGcehannels trong vi du) cho
mdi 16p, va mot sé cac kénh phu (tic 1a, phan tir ¢t phap NumBGchannels trong vi
du) cho mdi 16p. Khi co HOABaseLayerPresent chi bao rang cdu hinh 16p co s
khong c6 mit, b tao ra dong bit mé rong_duge 1000 co thé khong cung cép bit ky
phan tr ¢t phap bd sung nao nita va thiét bi gidi ma Am thanh 24 c6 thé x4c dinh ring
dit liéu cAu hinh cho khung hién thoi giéng v6i dit liéu cau hinh cho khung trude do.
Trong mot s vi du, bd tao ra dong bit mé rong duge 1000 co6 thé dinh ro d6i
trong HOADecoderConfig trong dong bit m¢ rong dugc 21 nhung khong dinh rd s6
luong céc kénh chinh va cac kénh phu trén mdi 16p, trong d6 s6 lugng cac kénh chinh
va cac kénh phu co thé 6n dinh hodc duoc x4c dinh nhu duge mo ta & trén theo bang
ChannelSideInfo. HOADecoderConfig c6 thé, trong vi du nay, duoc xac dinh theo

bang sau.

Cu phép $6 lugng bit Goiy

HOADecoderConfig(numHOATransportCha

nnels)

{

HOABaseLayerPresent; 1 bslbf

if(HOABaseLayerPresent){

HOABaseLayerChBits =

ceil(log2(numHOA TransportChannels));
NumHOABaseLayerCh; HOABaseLayerChBits uimsbf
HOABaseLayerConfigurationFlag; 1 bslbf

if(HOABaseLayerConfigurationFlag){

NumLayerBits =
ceil(log2(numHOA TransportChannels));

NumlLayers; NumLayerBits uimsbf

numAvailableTransportChannels =

numHOA TransportChannels
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numAvailableTransportChannelsBits =

ceil(log2(numAvailableTransportChannels));

for i=1:NumLayers-1 {

NumChannels[i]

numAvailableTransportC

hannelsBits

numAvailableTransportChannels =
numAvailableTransportChannels -
NumChannels|[i]

Il

numAvailableTransportChannelsBits

ceil(log2(numAvailableTransportChannels));

}

) else {

NumLayers=NumlLayersPrevFrame;

for i=1:NumlLayers {

NumChannels[i] =

NumChannels_PrevFramel[i];

}

}

}

MinAmbHoaOrder = escapedValue(3,5,0) —
L;

3,8

uimsbf

Il

MinNumOfCoeffsForAmbHOA
(MinAmbHoaOrder + 1)"2;

NumLayersPrevFrame=NumlLayers;
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for i=1:NumLayers {

NumChannels PrevFrame[i] =

NumChannels[i];

}

Theo mdt vi du khic nita, cac bang ci phdp truéc danh cho
HOADecoderConfig c6 thé dugc thay thé bing bang cu phdp sau danh cho
HOADecoderConfig sau day.

Ct phap Sé lugng bit Goiy

HOADecoderConfig(numHOA TransportChannels)

{
MinAmbHoaOrder = escapedValue(3,5,0) — 1; 3,8 uimsb
f
MinNumOfCoeffsForAmbHOA = (MinAmbHoaOrder +
1)"2;
NumOfAdditionalCoders = numHOATransportChannels -
MinNumOfCoeffsForAmbHOA;
SingleLayer; 1 bslbf
if(SingleLayer==0){
NumOfAdditionalCoders = escapeValue(5,8,16) +1 + uimsb
NumOfAdditionalCoders; f
HOALayerChBits =
ceil(log2(NumOfAdditionalCoders));
NumHOAChannelsLayer[0] = codedLayerCh + HOALayer uimsb
MinNumOfCoeffsForAmbHOA; ChBits f

remainingCh =  numHOATransportChannels -
NumHOA CannelsLayer[0];

NumlLayers = 1;
while (remainingCh>1) {

HOALayerChBits = ceil(log2(remainingCh));
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NumHOA ChannelsLayer[NumLayers]
codedLayerCh + 1;
remainingCh = remainingCh
NumHOA ChannelsLayer[NumLayers];
NumLayers++;
b
if (remainingCh) {
NumHOA ChannelsLayer[NumLayers] = 1;
NumlLayers++;

}
MaxNoOfDirSigsForPrediction
MaxNoOfDirSigsForPrediction + 1;

NoOfBitsPerScalefactor = NoOfBitsPerScalefactor + 1;

CodedSpatiallnterpolationTime;

SpatiallnterpolationMethod;
CodedVVecLength;

MaxGainCorrAmpExp;

MaxNumAddActiveAmbCoeffs = NumOfHoaCoeffs
MinNumOfCoeffsForAmbHOA;

AmbAsignmBits = ceil(
MaxNumAddActiveAmbCoeffs ) );

ActivePredIdsBits = ceil( log2( NumOfHoaCoeffs ) );

1=1;

while( i * ActivePredldsBits + ceil( log2( i )

NumOfHoaCoeffs ){
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i++;
}
NumActivePredIdsBits = ceil( log2( max( 1,i—1)));
GainCorrPrevAmpExpBits = ceil( log2( ceil( log2(
1.5 * NumOfHoaCoefTs ))
+ MaxGainCorrAmpExp + 1) );
for (i=0; i<NumOfAdditionalCoders; ++i){

AmbCoeffTransitionState[i] = 3;

¥
LUU Y: MinAmbHoaOrder = 30 ... 37 are reserved.

Theo khia canh nay, bo tao ra dong bit mé rong dugc_1000 co thé dugc tao ciu
hinh d&, nhw da néu trén, dinh r&, trong dong bit, chi bao vé sd lugng kénh dugc dinh
rd trong mdt hodc nhiéu 16p cta dong bit, va dinh rd sb luong kénh dugc chi bao
trong mot hodc nhiéu 16p ciia dong bit.

Hon nita, bo tao ra dong bit md rong duge 1000 cd thé dugc tao c4u hinh dé
dinh r& phén tir ¢t phap (vi duy, dudi dang phan tir ca phap NumLayers hodc phén ti
¢t phap codedLayerCh nhu dugc md ta chi tiét hon ¢ dudi day) chi bao vé sb luong
kénh.

Trong mot sb vi du, bo tao ra dong bit md rong dugc 1000 cd thé duoc tao cAu
hinh dé dinh rd viéc chi bao téng s6 lugng kénh duge dinh rd trong dong bit. BO tao
ra dong bit m¢ rong dugc 1000 nay co thé duoc tao ciu hinh dé, trong cac truong hop
nay, dinh rd tong sb kénh chi bao trong mot hodc nhiéu 16p cua dong bit. Trong céc
truong hop nay, bd tao ra dong bit mé rong duge 1000 co thé duge tao cAu hinh dé
dinh o phan t c phap (vi du, phan tir ¢t phap numHOATransportChannels nhu
duwoc mé ta chi tiét hon & dudi day) chi bao tong sb kénh.

Trong céc vi du nay va cac vi du khac, bo tao ra dong bit mo rong dugc 1000
¢6 thé dugc tao cdu hinh dé dinh rd viéc chi bao loai kénh ctia mot trong s6 cac kénh
duoc dinh rd trong mot hodc nhidu 16p trong dong bit. Trong céc truong hop nay, bd
tao ra dong bit mé rong dugce 1000 co thé dugc tao cdu hinh dé dinh ro s luong loai

chi bdo v& mot trong s6 cac kénh trong mot hodc nhiéu 16p ctia dong bit. Kénh chinh
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c6 thé bao gdm dbi twong Am thanh US va vecto V tuong Ung.

Trong cac vi du nay va cac vi du khac, b tao ra dong bit m¢ rong duoc 1000
¢6 thé dugc tao céu hinh dé dinh 6 viéc chi béo loai kénh ctia mot trong s6 céac kénh
dugc dinh 13 trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit, viéc chi bao loai kénh cia mot
trong s6 cac kénh chi béo rang mot trong sb cac kénh 14 kénh chinh. Trong céc truong
hop nay, bd tao ra dong bit mé rong duge 1000 6 thé dugce tao cAu hinh dé dinh 18
kénh chinh trong mot hodc nhiéu 16p ctia dong bit.

Trong cic vi du nay va cac vi du khac, b tao ra dong bit m¢ rong dugc 1000
¢6 thé dugc tao cAu hinh dé dinh rd viéc chi bao loai kénh ctia mot trong sb cac kénh
duoc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit, viéc chi bdo loai kénh cua mot
trong s6 céc kénh nay chi béo rang mot trong sb cac kénh 1a kénh phu. Trong cac
truong hop nay, bd tao ra dong bit mé rong duge 1000 co thé duoc tao ciu hinh dé
dinh rd kénh phu trong mot hodc nhiéu 16p ctia dong bit. Kénh phu ¢ thé bao gom hé
s6 HOA xung quanh.

Trong cic vi du nay va céac vi du khac, by tao ra dong bit mo rong dugc 1000
¢6 thé duoc tao cAu hinh dé dinh ro phdn tir c phép (vi du, phan tir ci phap
ChannelType) chi bao loai kénh ciia mot trong s6 cac kénh.

Trong céc vi du nay va cac vi du khac, bd tao ra dong bit m& rong duge 1000
¢ thé dugc tao cAu hinh dé dinh 16 viéc chi bao sb lrong kénh dua trén sb luong
kénh con lai trong dong bit sau khi mot trong s6 cac 16p duoc thu nhan (duoc xac
dinh, vi du, boi phan tht ct phdp remainingCh hodc phdn tir ci phdp
numAvailableTransportChannels nhu dugc md ta chi tiét hon dudi day).

Céc hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7D la céc luu dd minh hoa hoat dong lam vi du
ctia thiét bi ma hoa am thanh 20 khi tao ra biéu dién hai 16p dugc ma héa cua cac hé
s6 HOA 11. Truge hét nhu duge thé hién trong mot vi du trén Fig.7A, b khir twong
quan 60 ¢o thé trude hét 4p dung phép khtr twong quan UHJ theo kénh phu ambisonic
bac mot (trong d6 “kénh phu ambisonic™ ¢o thé dugc ding dé chi hé s6 ambisonic md
ta thanh phin phu ctia truong Am thanh) duoc biéu dién la céc hé s6 HOA phu duge
bu ning lugng 47A°-47D’ (300). Kénh phu ambisonic badc mot 47A°-47D’ ¢6 thé bao
g@)m cac hé sb HOA tuong tng v6i cdc ham co so cau co (bac, bac phy) nhu sau: (0,

0), (1, 0), (1,-1), (1, 1).
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B0 khtr tuvong quan 60 co thé xudt ra tin hiéu 4m thanh HOA xung quanh dugc
khtr twong quan 67 1 cac tin hiéu am thanh Q, T, L va R néu trén. Tin hiéu 4&m thanh
Q ¢6 thé chtra thong tin do cao. Tin hi¢u &m thanh T c6 thé chira thong tin chiéu
ngang (bao gbm thong tin bidu didn cac kénh & sau diém tét nhat). Tin hiéu 4m thanh
L cung cip kénh lap thé bén trai. Tin hiéu 4m thanh R cung cAp kénh lap thé bén phai.

Trong mot $6 vi du, ma tran UHJ ¢6 thé bao gém it nhét 1a dit liéu 4m thanh
ambisonic bac cao lién két v6i kénh am thanh bén trai. Trong vi du khéc, ma trén
UHJ c6 thé bao gdm it nhét 1a dit liéu am thanh ambisonic bac cao lién két v6i kénh
am thanh bén phai. Trong vi du khac nita, ma tran UHJ ¢6 thé bao gdm it nhét Ia di
liéu Aam thanh ambisonic bac cao li€n két v6i kénh dinh vi. Trong vi du khéac, ma tran
UHJ ¢6 thé bao gdm it nhét 1a dit liéu am thanh ambisonic bac cao lién két v6i kénh
d6 cao. Trong vi du khac, ma tran UHJ c6 thé bao gdm it nhét 1 dit liéu 4m thanh
ambisonic bac cao lién két voi dai bién dé hiéu chinh dd lgi tu dong. Trong cac vi du
khéac, ma tran UHJ c6 thé bao gé)m it nhat 1a dir liéu 4m thanh ambisonic béc cao lién
két v6i kénh am thanh bén trai, kénh 4m thanh bén phai, kénh dinh vi, kénh dd cao,
va dai bién dé hiéu chinh d¢ loi tu dong.

Bo didu khién do lgi 62 c6 thé ap dung ky thuat diéu khién do loi tu dong
(automatic gain control - AGC) vao tin hiéu &m thanh HOA xung quanh dugc khu
tuong quan 67 (302). B didu khién do 1gi 62 nay c6 thé chuyen céc tin hiéu 4m thanh
HOA xung quanh dugc diéu chinh 67° cho thiét bi tao ra dong bit 42, thiét bi nay c6
thé tao ra 16p co s& dua trén tin hiéu am thanh HOA xung quanh dugc diéu chinh 67’
va it nhat 12 mot phan cta kénh dai bién dua trén dit lidu diéu khién do loi ambisonic
béc cao (higher order ambisonic gain control data - HOAGCD) (304).

Bo didu khién do loi 62 con ¢6 thé ap dung ky thuat diéu khién do loi tu dong
theo tin hiéu 4m thanh nFG dugc ndi suy 49” (con ¢ thé goi 1a “tin hiéu vuot trdi dua
trén vecto™) (306). Bo didu khién do loi 62 c6 thé xuat ra tin hiéu 4m thanh nFG dugc
didu chinh 49 cung v6i HOAGCD cho tin hiéu 4m thanh nFG duoc diéu chinh 49°’
cho thiét bi tao ra dong bit 42. B tao ra dong bit 42 ¢6 thé tao ra 16p thtr hai dya trén
tin hiéu Am thanh nFG dugc diéu chinh 49°° trong khi tao ra mot phén thong tin dai
bién dua trén HOAGCD cho tin hi¢u am thanh nFG duoc diéu chinh 49°° va vecto
V[k] chinh dugc ma hoa 57 twong tmg (308).

Lép the nhét (tac 1a 16p co sd) cta hai hodc nhiéu 16p dit liéu am thanh
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ambisonic mirc cao c¢6 thé gdm céc hé s& ambisonic mirc cao twong tng véi mot hodc
nhidu ham cau co s& c6 mirc béng hodc nho hon mdt. Trong mot sb vi du, 16p thir hai
(tc 1a 16p nang cao) bao gdm dit liéu &m thanh vuot troi dua trén vecto.

Trong mat s vi du, 4am thanh vuot troi dua trén vecto bao gf”)m it nhét 1a dir
liéu 4m thanh vuot trdi va vecto V dugc mé hoa. Nhu duoc md ta ¢ trén, vecto V
dwoc ma hoa c6 thé duge phan tich tir dir liéu 4m thanh ambisonic bac cao thong qua
viéc ap dung phép bién ddi thuén nghich tuyén tinh bsi bd LIT 30 cua thiét bi ma hoa
am thanh 20. Trong céac vi du khéc, dit liéu am thanh vugt trdi dua trén vecto bao
gOm it nhét 12 kénh ambisonic bac cao bd sung. Trong cac vi du khac nira, dit liéu &m
thanh vuot troi dua trén vecto bao gém it nhit 1a dai bién hiéu chinh do lgi tu dong.
Trong céc vi du khac, dit liéu am thanh vugt troi dua trén vecto bao g61n it nhét 1a dir
liéu am thanh vuot troi, vecto V ma hoa, kénh ambisonic bac cao bd sung, va dai bién
hiéu chinh d¢ loi tu dong.

Khi tao ra 16p tht nht va 16p thir hai, thiét bi tao ra dong bit 42 ¢6 thé thuc
hién céc quy trinh kiém tra 18i cho phép phat hién 16i, sira 161 ho#ic ca phat hién va sira
16i. Theo mdt s6 vi du, thiét bi tao ra dong bit 42 ¢6 thé thuc hién quy trinh kiém tra
131 trén 16p thir nhat (ttc 13, 16p co s6). Theo vi du khac, thiét bj ma hoa dm thanh ¢6
thé thuc hién quy trinh kiém tra 13i trén 16p thit nhat (tc 13, 16p co s6) va khong thyc
hién quy trinh kiém tra 13i trén 16p tha hai (t@c 12 16p ning cao). Theo vi du khac,
thiét bi tao ra dong bit 42 ¢6 thé thuc hién quy trinh kiém tra 15i trén 16p thu nhét (tirc
13, 16p co s&) va dap lai viéc xac dinh rﬁmg 16p co s& khong cod 16i, thiét bi ma hoa 4m
thanh c6 thé thuc hién quy trinh kiém tra 161 trén 16p tht hai (tc 13, 16p nang cao).
Theo vi du bét ky trong sb cac vi du néu trén trong do thiét bi tao ra dong bit 42 thuc
hién quy trinh kiém tra 13i trén 16p tht nhét (tic 12 16p co s6), 16p thit nhat c6 thé
duoc xem 1a 16p manh khong bi 16i.

P& cap tiép dén Fig.7B, bo diéu khién do loi 62 va thiét bi tao ra dong bit 42
thire hién céc thao tac tuong tu voi cc thao téc cia bd didu khién do loi 62 va thiét bi
tao ra dong bit 42 néu trén dya vao Fig.7A. Tuy nhién, bd khir twong quan 60 c6 thé
ap dung phép khir tuong quan ma tran ché do, khong phai phép khir tuong quan UHJ,
d6i v6i kénh phu ambisonic thir tw tht nhat 47A°-47D” (301).

P& cap tiép dén Fig.7C, bd diéu khién do loi 62 va thiét bi tao ra dong bit 42

¢6 thé thuc hién cac thao tac twong tu v6i cac thao tac cua bd didu khién do loi 62 va
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thiét bi tao ra dong bit 42 néu trén dya vao cac vi du trén Fig.7A va Fig.7B. Tuy
nhién, theo vi du trén Fig.7C, bd khir twong quan 60 c6 thé khong 4p dung bt ky bién
dbi nao vao kénh phu ambisonic bac mot 47A°-47D’. Trong mdi vi du tir 8A dén 10B
sau ddy, gia dinh nhung khong thé hién rang bd khtr tvong quan 60 ¢6 thé, thay vao
d6, khong ap dung khir tuong quan cho mot hodc nhiéu kénh phu ambisonic bac mot
47A°-47D’.

P& cap tiép dén Fig.7D, bd khir tuong quan 60 va thiét bi tao ra dong bit 42 ¢6
thé thuc hién cac thao tac twong tu voi cac thao tic cua bd diéu khién do loi 52 va
thiét bi tao ra dong bit 42 néu trén dya vao cac vi du trén Fig.7A va Fig.7B. Tuy
nhién, theo vi du trén Fig.7D, b0 diéu khién do loi 62 c6 thé khong ap dung bét ky su
didu khién nao cho tin hiéu am thanh HOA xung quanh dugc khir twong quan 67.
Trong m&i vi du 8A-10B sau ddy, gia sit nhung khong thé hién rdng bo diéu khién do
loi 52 ¢6 thé, thay vao d6, khong ap dung khir twong quan cho mdt hodc nhiéu tin
hiéu am thanh HOA xung quanh dugc khir twong quan 47A°-47D’.

Trong mdi vi du trén céc hinh veé tir Fig.7A dén Fig.7D, thiét bi tao ra dong bit
42 ¢6 thé dinh rd mot hodc nhiéu phan tir ct phép trong dong bit 21. Fig.10 1a bidu dd
minh hoa mdt vi du vé dbi tuong cAu hinh HOA duoc dinh 13 trong dong bit 21. DPéi
v6i m3i vi du trén céc hinh vé tir Fig.7A dén Fig.7D, thiét bi tao ra dong bit 42 ¢6 thé
thiét 14p phan tir ¢t phap codedVVecLength 400 bang 1 hodc 2, chi bao rang cac
kénh HOA phu bac nhét chta thanh ph?m bac nhét ctia toan bd am thanh vuot troi. BO
tao ra dong bit 42 con ¢co thé thiét 14p phan tir ¢ phdp ambienceDecorrelationMethod
402 sao cho phan tir 402 bdo hiéu viéc st dung phép khir tuong quan UHJ (vi du, nhu
duoc md ta & trén dua vao Fig.7A), bao hiéu viéc st dung phép khur tuong quan ché
d6 ma tran (vi du, nhu duge mé ta & trén dua vao Fig.7B), hodc bao hi¢u rang phép
khir tvong quan khong duge st dung (vi du, nhu duge mé ta o trén dua vao Fig.7C).

Fig.11 Ia so d minh hoa thong tin dai bién 410 dwoc tao boi thiét bi tao ra
dong bit 42 cho cac 16p thir nhéat va thr hai. Thong tin dai bién 410 nay bao gdm
thong tin 16p co so dai bién 412 va thong tin 16p tht hai dai bién 414A va 414B. Khi
chi ¢6 16p co s& duge cung cAp cho thiét bi giai ma am thanh 24, thiét bi ma héa am
thanh 20 c6 thé chi cung cép thong tin 16p co s dai bién 412. Thong tin 16p co s6 dai
bién 412 bao gdbm HOAGCD cho 16p co so. Thong tin 16p thir hai dai bién 414A bao

gdm cac kénh van chuyén tir 1 dén 4 chira cac phan tir ci phap va HOAGCD tuong
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tng. Thong tin 16p thir hai dai bién 414B bao gdm hai vecto V[k] rt gon dugc mé
héa 57 twong Gng twong Gng véi cac kénh vin chuyén 1 va 2 (chi bao rang cac kénh
van chuyén 3 va 4 1a rong nhu dugc chi bao boi phan ttr ¢ phap ChannelType bang
11, hoac 3y.).

Cac Fig.8A va 8B la céc luu dd minh hoa viéc hoat dong lam vi du ctia thiét bi
ma hoéa Am thanh 20 khi tao ra biéu dién ba 16p dugc ma hoa cac hé s6 HOA 11.
Truée hét dua vao mot vi du trén Fig.8A, bd khir twong quan 60 va bo diéu khién do
loi 62 thuc hién cac hoat dong tuong tw véi cac hoat dong néu trén dua vao Fig.7A.
Tuy nhién, thiét bi tao ra dong bit 42 ¢6 thé tao ra I6p co s& dua trén tin hiéu 4m
thanh L va tin hiéu 4m thanh R ctia cac tin hiéu am thanh HOA xung quanh dugc diéu
chinh 67 khong phai la tAt ca cac tin hiéu &m thanh HOA xung quanh duoc diéu chinh
67 (310). Theo khia canh nay, 16p co s& ¢o thé cung cip cho cac kénh 4m thanh khi
dugc két xuét tai thibt bi giai ma am thanh 24. B tao ra dong bit 42 ciing ¢6 thé tao
ra thong tin dai bién cho 16p co s bao g6bm HOAGCD.

Hbatdéngcﬁaﬂﬁ&ﬂﬁtaoradbnglﬁt42cﬁngcéthékhéchoatd@ngdUgcrné
t & trén dwa vao Fig.7A & chd thiét bi tao ra dong bit 42 nay ¢6 thé tao ra 16p thir hai
dua trén tin hiéu Am thanh Q va T cua tin hi¢u am thanh HOA xung quanh duoc didu
chinh 67 (312). Lép th hai trong vi du trén Fig.8A c6 thé cung cdp cac kénh ngang
va kénh am thanh 3D khi két xuét & thiét bi gidi ma am thanh 24. B tao ra dong bit
42 ciing c6 thé tao ra thong tin dai bién cho 16p thir hai gébm HOAGCD. B9 tao ra
dong bit 42 con ¢cd thé tao ra 16p thu ba theo cach vé co ban tuwong tu v6i cach duge
mo ta & trén dua vao viée tao ra 16p th hai trong vi du trén Fig.7A.

B6 tao ra dong bit 42 ¢6 thé dinh rd déi twong cau hinh HOA cho dong bit 21
tuong tu nhu d6i twong dugc mo ta ¢ trén dya vao Fig.10. Ngoai ra, b tao ra dong
bit 42 ciia bd ma héa am thanh 20 thiét 1ap phan tr ct phap MinAmbHoaOrder 404
bang 2 dé chi bdo rang kénh phu HOA béc thu nhét dugc truyén.

B0 tao ra dong bit 42 cling ¢ thé tao ra thong tin dai bién tuong ty nhu thong
tin dai bién 412 duoc thé hién trong vi du trén Fig.12A. Fig.12A 1a so dd minh hoa
thong tin dai bién 412 duoc tao ra theo cac khia canh mé hoa c6 thé md rong cua cac
k¥ thuat dugc mo ta trong sang ché nay. Thong tin dai bién 412 bao gbm thong tin
16p co s& dai bién 416, thong tin 16p thi hai dai bién 418 va thong tin 16p thr ba dai
bién 420A va 420B. Thong tin 16p co s& dai bién 416 ¢o6 thé cung cAp HOAGCD cho
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16p co sé. Thong tin 16p thi hai dai bién 418 co thé cung cdp HOAGCD cho 16p thtr
hai. Thong tin 16p thtr ba dai bién 420A va 420B co thé tuong tu voi thdng tin dai
bién 414 A va 414B néu trén dua vao Fig.11 .

Tuong tu v6i Fig.7A, thiét bi tao ra dong bit 42 c6 thé thuc hién céc quy trinh
kiém tra 16i. Theo mot sb vi du, thiét bi tao ra dong bit 42 c6 thé thyc hién quy trinh
kiém tra 181 trén 16p thir nhét (tac 13, 16p co s&). Theo vi du khac, thiét bi tao ra dong
bit 42 ¢6 thé thuc hién quy trinh kiém tra 13i trén 16p tht nhat (tirc 13, 16p co s6) va
khong thuc hién quy trinh kiém tra 131 trén 16p thir hai (tc 1a 16p nang cao). Theo vi
du khac, thiét bi tao ra dong bit 42 ¢ thé thuc hién quy trinh kiém tra 13i trén 16p thir
nhét (tic 14, 16p co s&) va dép lai viée xéc dinh ring 16p co s khong c6 16i, thiét bi
ma hoa am thanh c6 thé thuc hién quy trinh kiém tra 13i trén 16p thir hai (ttc 13, 16p
nang cao). Theo vi du bét ky trong sd cac vi du néu trén trong do thiét bi ma hoa &m
thanh thuc hién quy trinh kiém tra 15i trén 16p thu nhét (ttc 13, 16p co ), 16p tht
nhét ¢6 thé dugc xem 1a 16p manh khong bi 18i.

Maic du dugc mo ta 1a cung cép ba 16p, nhung trong mot sb vi du, thiét bi tao
ra dong bit 42 ¢o thé dinh rd viéc chi bao trong dong bit chi ¢ hai 16p va dinh rd 16p
tht nhét trong s6 céc 16p clia dong bit chi bao cac thanh phan phu cta tin hiéu am
thanh ambisonic bac cao dé chuin bi phat lai kénh 1ap thé, va 16p thit hai trong s6 cac
16p cua dong bit chi bao cac thanh phan phu cta tin hiéu am thanh ambisonic béc cao
dé chuén bi phét lai da kénh ngang boi ba hodc nhidu loa dugc bé tri trén mot mat
phiang ngang. N6i cach khéc, trong khi thé hién 1a cung cép ba 16p thi thiét bi tao ra
dong bit 42 cé thé chi tao ra hai trong sb ba 16p trong mot s6 trudong hop. Cén hiéu
rang tap con bét ky cua cac 16p ¢6 thé duogc tao ra mic du khong duge mo ta chi tiét &
day.

P& cap tiép dén Fig.8B, bo diéu khién do loi 62 va thiét bi tao ra dong bit 42
thuc hién cac thao tac twong tu voi cc thao tac cua bd didu khién d6 loi 62 va thiét bi
tao ra dong bit 42 néu trén dya vao Fig.8A. Tuy nhién, by giai tuong quan 60 c6 thé
4p dung phép giai tuong quan ma trén ché do, khong phai phép giai twong quan UHJ,
dbi vaoi kénh phu ambisonic bac thir nhit 47A° (316). theo mot s vi du, kénh phu
ambisonic bac thu nhat 47A° ¢6 thé bao gém cac hé sb ambisonic bac khong 47A°.
Bo didu khién do loi 62 c6 thé ap dung su diu khién do loi tw dong cho céc hé s&

ambisonic bac thi nhat trong tmg véi cac hé s ham diéu hoa cau c6 béc thir nhat va
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tin hiéu Am thanh HOA xung quanh dugc khit tuong quan 67.

B0 tao ra dong bit 42 ¢o thé tao ra 16p co s& dua trén tin hi¢u am thanh HOA
xung quanh dugc diéu chinh 67 va it nhat mot phan dai bién dya trén HOAGCD
tuong tng (310). Tin hiéu am thanh HOA xung quanh 67 c6 thé cung cap cho kénh
don khi duoc két xudt tai thiét bi giai ma 4m thanh 24. B9 tao ra dong bit 42 ¢6 thé
tao ra 16p tht hai dya trén cdc hé s HOA xung quanh duoc diéu chinh 47B>’-47D’
va it nhit mot phin dai bién dua trén HOAGCD tuong tng (318). Cac hé s6 HOA
xung quanh dugc didu chinh 47B’-47D’ ¢6 thé cung cip cac kénh X, Y va Z (hodc
1ap thé, ngang, cao) khi Kkét xuat ¢ thiét bi giai ma am thanh 24. B0 tao ra dong bit 42
¢6 thé tao ra 16p th ba va it nhit mot phan thong tin dai bién theo cich thic tuong tu
cach thirc duoc md ta & trén dua vao Fig.8A. Bo tao ra dong bit 42 nay co thé tao ra
thong tin dai bién 412 nhu dugc md ta chi tiét dua vao Fig.12B) (326).

Fig.12B la so dd minh hoa thong tin dai bién 414 duoc tao ra theo cac khia
canh ma hoa c6 thé mo rong ctia cac ky thudt duge md ta trong sang ché nay. Thong
tin dai bién 414 bao gdm thong tin 16p co s¢ dai bién 416, thong tin 16p thr hai dai
bién 422 va thong tin 16p tht ba dai bién tir 424A dén 424C. Thong tin 16p co s6 dai
bién 416 c6 thé cung cdp HOAGCD cho 16p co s¢. Thong tin 16p thir hai dai bién 422
c6 thé cung cAp HOAGCD cho 16p thtr hai. Thong tin 16p thir ba dai bién tir 424A
dén 424C c6 thé gidng thong tin dai bién 414A (ngoai trir thong tin dai bién 414A
duge dinh ro 1a thong tin 16p thir ba dai bién 424A va 424B) va 414B duoc mo ta &
trén dua vao Fig.11 .

Céc hinh vé& trén cac Fig.9A va Fig.9B la cac luu dd minh hoa hoat dong lam
vi du cta thiét bi ma héa am thanh 20 khi tao ra bi¢u dién 4 16p dugc ma héa cia cac
hé s6 HOA 11. Trude hét dua vao mot vi du trén Fig.9A, bd khir trong quan 60 va bd
didu khién do loi 62 thuc hién c4c hoat dong tuong tur cdc hoat dong néu trén dua vao
Fig.8A. B0 tao ra dong bit 42 ¢ thé tao ra 16p co s& theo cach thic tuong tu cach
dugc md ta & trén dua vao vi du cia Fig.8A, tuc 1a, dua trén tin hiéu 4m thanh L va
tin hiéu am thanh R cua céc tin hi¢u &m thanh HOA xung quanh dugc diéu chinh 67
khong phai la tAt ca cac tin hiéu Am thanh HOA xung quanh dugc diéu chinh 67
(310). Theo khia canh nay, 16p co s¢ ¢ thé cung cép cho cac kénh am thanh chinh
khi dugc két xuét tai thiét bi giai ma am thanh 24 (hodc, noi cach khac, tao ra su phat

lai kénh 4m thanh chinh). B{ tao ra dong bit 42 cling ¢6 thé tao ra thong tin dai bién
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cho 16p co s& bao gdbm HOAGCD.

Hoat dong cia bd tao ra dong bit 42 c6 thé khac voi hoat dong duge md ta &
trén dua vao Fig.8A & chd bo tao ra dong bit 42 ¢ thé tao ra 16p tht hai dya trén tin
hiéu a4m thanh T (va khong phai tin hi¢u am thanh Q) cua tin hiéu am thanh HOA
xung quanh dugc diéu chinh 67 (322). Lép tha hai trong vi du trén Fig.9A ¢ thé
cung cép cho cac kénh nim ngang khi dugc két xudt tai thiét bi giai md am thanh 24
(hodc, n6i cach khac, phat lai da kénh boi ba hodc nhiéu loa trén mot mt phéng nam
ngang). B tao ra dong bit 42 cling ¢o6 thé tao ra thong tin dai bién cho 16p thir hai
¢dm HOAGCD. B9 tao ra dong bit 42 ¢6 thé tao ra 16p thit ba dya trén tin hi¢u &m
thanh Q cta tin hiéu am thanh HOA xung quanh duoc diéu chinh 67 (324). Lép thu
ba nay c6 thé chuén bi phét lai 3 chiéu boi ba hodc nhiéu loa dugc bd tri trén mot
hodc nhidu mit phing nim ngang. BJ tao ra dong bit 42 ¢ thé tao ra 16p thi tu theo
céch vé co ban tuong tu voi cach duge mo ta ¢ trén dya vao vi€e tao ra 16p thtr ba
trong vi du trén Fig.8A) (326).

Bo tao ra dong bit 42 ¢6 thé dinh r6 ddi tugng cau hinh HOA cho dong bit 21
tuong tu nhu déi trong dugc md ta & trén dya vao Fig.10. Ngoai ra, by tao ra dong
bit 42 cua bd ma héa am thanh 20 thiét 1ap phan tr ci phap MinAmbHoaOrder 404
bing 2 dé chi bdo ring kénh phu HOA bic thir nhét dugo truyeén.

B0 tao ra dong bit 42 cling ¢6 thé tao ra thong tin dai bién twong tu nhu thong
tin dai bién 412 dwoc thé hién trong vi du trén Fig.13A. Fig.13A 1a so dd minh hoa
thong tin dai bién 430 dugc tao ra theo céac khia canh ma hoa co thé mo rong cua cac
k¥ thudt dugc mo ta trong ban mé ta nay. Thong tin dai bién 430 bao gdm thong tin
16p co s dai bién 416, thong tin 16p tht hai dai bién 418, thong tin 16p thu ba dai
bién 432 va thong tin 16p thi tu dai bién 434A va 434B. Thong tin 16p co s¢ dai bién
416 c6 thé cung cdp HOAGCD cho 16p co s6. Thong tin 16p thir hai dai bién 418 c6
thé cung cdp HOAGCD cho 16p thtt hai. Thong tin 16p thir ba dai bién 430 c6 thé
cung c¢ip HOAGCD cho 16p thtr ba. Thong tin 16p thir tu dai bién 434A va 434B ¢o
thé twong tu v6i thong tin dai bién 420A va 420B néu trén dua vao Fig. 12A.

Tuong tw v6i Fig.7A, thiét b tao ra dong bit 42 ¢6 thé thuc hién céc quy trinh
kiém tra 13i. Theo mot s6 vi du, thiét bi tao ra dong bit 42 ¢6 thé thuc hién quy trinh
kiém tra 13i trén 16p thir nhét (tire 14, 16p co s6). Theo vi du khac, thiét bi tao ra dong

bit 42 ¢6 thé thuc hién quy trinh kiém tra 131 trén 16p tht nhat (tirc 13, 16p co s6) va
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khong thuc hién quy trinh kiém tra 13i trén 16p con lai (tic 13, cac 16p nang cao). Theo
vi du khéc, thiét bi tao ra dong bit 42 ¢ thé thuc hién quy trinh kiém tra 16i trén 16p
thir nht (tirc 13, 16p co s&) va dép lai viéc xac dinh rang 16p co s& khong ¢ 104, thiét
bi ma hoa am thanh co thé thuc hién quy trinh kiém tra 151 trén 16p thir hai (tic 12, 16p
nang cao). Theo bét ky trong s cac vi du néu trén trong do thiét bi ma héa Am thanh
thuc hién quy trinh kiém tra 13i trén 16p thu nhét (tic 13, 16p co s0), 16p thi nhét ¢6
thé duoc xem 1a 16p manh khong bi 16i.

Tiép theo dua vao Fig.9B, bo didu khién do loi 62 va thiét bi tao ra dong bit 42
thuc hién céc thao tac tuong tu cac thao tac cua bd diéu khién dd loi 62 va thiét bi tao
ra dong bit 42 néu trén dwa vao Fig.9A. Tuy nhién, bd giai twong quan 60 cb thé ap
dung phép giai twong quan ma tran ché do, khong phai phép giai twong quan UHJ,
d6i v6i kénh phu ambisonic bac thir nhit 47A° (316). Theo mot sb vi du, kénh phu
ambisonic bac thir nhét 47A° c6 thé bao gém cdc hé sb ambisonic bac khong 47A°.
Bo didu khién do loi 62 c6 thé ap dung su didu khién do loi tw dong 1én céc hé sd
ambisonic bac tht nhét theo céc hé sb diéu hoa cau bac thir nhét va tin hi¢u am thanh
HOA xung quanh dugc giai tuong quan 67 (302).

Bo tao ra dong bit 42 co thé tao ra 16p co & dya trén tin hiéu 4m thanh HOA
xung quanh duge didu chinh 67 va it nhit mot phan dai bién dua trén HOAGCD
tuong tmg (310). Tin hiéu &m thanh HOA xung quanh 67 ¢6 thé cung cip cho kénh
don sic khi duoc két xuit tai thiét bi giai ma Am thanh 24. B0 tao ra dong bit 42 nay
c6 thé tao ra 16p tht hai dya trén cac hé s6 HOA xung quanh dugc diéu chinh 47B"’
va 47C’ va it nht mot phan dai bién dya trén HOAGCD tuong ting (322). Céc hé s0
HOA xung quanh duoc didu chinh 47B°* va 47C** c6 thé thuc hién phat lai da kénh
ngang X, Y bang ba hoic nhiéu loa duoc bé tri trén mot mat phing ngang. Bo tao ra
dong bit 42 ¢o thé tao ra 16p thtr ba dua trén cac hé s6 HOA xung quanh dugc diéu
chinh 47D’ va it nhit mot phan dai bién dva trén HOAGCD tuong ting (324). Céc hé
s6 HOA xung quanh 47D” ¢6 thé cung cap cho su phat lai 3 chiéu nho ba hodc nhiéu
loa dugc bd tri trén mot hodc nhiéu mat phéng nam ngang. B0 tao ra dong bit 42 c6
thé tao ra 16p thir tu va it nhit mot phan thong tin dai bién theo cach tuong tu vdi
cach dugc md ta o trén dua vao Fig.8A) (326). BO tao ra dong bit 42 ¢6 thé tao ra
thong tin dai bién 412 nhu dugc mo ta chi tiét hon dya vao Fig.12B.

Fig.13B la so dd minh hoa thong tin déi bién 440 dugc tao ra theo cac khia
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canh ma hoa c6 thé mé rong cua céc ky thuét duge mo ta trong ban mo ta nay. Thong
tin dai bién 440 bao gdm thong tin 16p co s¢ dai bién 416, thong tin 16p thir hai dai
bién 442, thong tin 16p thir ba dai bién 444 va thong tin 16p thir tu dai bién 446A-
446C. Thong tin 16p co s& dai bién 416 c6 thé cung cdp HOAGCD cho 16p co s6.
Thong tin 16p tht hai dai bién 442 c6 thé cung cip HOAGCD cho 16p thir hai. Thong
tin 16p tht ba dai bién c6 thé cung cdp HOAGCD cho 16p thtr ba. Thong tin 16p tha
tu dai bién 446A-446C c6 thé tuong tw thong tin dai bién 424A-424C néu trén dua
vao Fig.12B.

Fig.4 1a so dd khdi minh hoa thiét bi gidi ma am thanh 24 trén Fig.2 mot cach
chi tiét hon. Nhu duoc thé hién trong vi du trén Fig.4, thiét bi giai ma am thanh 24 c6
thé bao gdm bo trich 72, bo tai tao dya trén dinh hudéng 90 va b tii tao dya trén
vecto 92. Mic du duge mo ta dudi day, nhung céc thong tin khac vé thiét bi giai ma
am 24 va cac khia canh gidi nén khéc hodc viéc giai ma cac h¢ s6 HOA déu c6 sin
trong Cong bd don sang ché qudc té s6 WO 2014/194099, c6 tén “INTERPOLATION
FOR DECOMPOSED REPRESENTATIONS OF A SOUND FIELD,” nQp ngay
29.5.2014. Thong tin khéc ciing ¢ thé duge tim thdy trong pha I va pha II néu trén
cia chudn ma héa 4m thanh MPEG-H 3D va pha I vén tit ¢ trén duge tham chiéu béi
tai liéu twong tng ciia chuan ma héa &m thanh MPEG-H 3D.

B trich 72 ¢6 thé 1a bd duoc tao cdu hinh dé nhan dong bit 21 va trich cac
phién ban ma héa khéc nhau (vi du, phién ban ma hoa dya trén hudng hodc phién ban
ma héa dua trén vecto) cua cac hé s HOA 11. B9 trich 72 nay ¢6 thé xac dinh tur
phan tir cti phap néu trén chi bdo xem liéu cic h¢ s6 HOA 11 d dugc ma hoa qua céc
phién ban dua trén huéng hodc dua trén vecto khac nhau chua. Khi ma hoa dua trén
huéng dugce thuc hién, bd trich 72 ¢é thé trich phién ban dua trén hudéng cta cac hé
s& HOA 11 va céc phan tir ca phap gén v6i phién ban ma hoa (duge chi bao 1a thong
tin dua trén huéng 91 trong vi du trén Fig.4), chuyén thong tin dya trén huéng 91 dén
bd tai tao dua trén hudng 90. Bo tai tao dua trén hudng 90 nay co thé 1a bd dugc tao
cAu hinh d& tai tao cac hé s6 HOA du6i dang cac hé s6 HOA 11° dya vao thong tin
dua trén hudng 91.

Khi phédn tr ¢t phap chi bdo rdng cac hé sb HOA 11 da duoc ma hoa bang
cach sir dung phép téng hop dua trén vecto, bo trich 72 ¢6 thé trich cac vecto V[k]

chinh duoc ma hoa 57 (ma c6 thé chira cac trong s6 ma hoéa 57 va/hodc cac chi s 63
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hodc cac vecto V duge lugng tir hoa vo hudng), cac hé s6 HOA xung quanh dugc ma
hoa 59 va cac dbi twong 4m thanh 61 twong ung (ma con ¢é thé dugc goi 1a céc tin
hiéu nFG duoc ma héa 61). Moi dbi twgng 4m thanh 61 twong Gng véi mot trong cac
vecto 57. Bé trich 72 ¢6 thé chuyén cac vecto V[k] chinh duge ma héa 57 dén b tai
tao vecto V 74 va cac hé¢ s6 HOA xung quanh dugc ma héa 59 clng véi cac tin hi¢u
nFG duoc ma hoa dén bo giai ma tam ly am 80. BY trich 72 dugc mo ta chi tiét hon
dua vao vi du trén Fig.6 .

Fig.6 1a so dd minh hoa mot cach chi tiét bo trich 72 trén Fig.4 khi dugc tao
cAu hinh dé thuc hién phién ban th nhét trong sb cac phién ban tiém ning cta k¥
thuat gidi ma Am thanh mo rong dugec mo ta trong sang ché nay. Trong vi du trén
Fig.6, bo trich 72 bao gdm bd chon ché do 1010, bd trich m& rong duge 1012 va bd
trich khong mé rong duge 1014. Bo chon ché do 1010 1a bo dugc tao céu hinh dé lva
chon liéu viéc trich mé rong dugc hodc khéng mé rong duge ¢ duge thuc hién d6i
v6i dong bit 21 khong. Bo chon ché do 1010 ¢6 thé gdom bd nhé ma dong bit 21 duge
luu trt vao do. Bo chon ché @6 1010 ¢co thé x4c dinh xem viéc trich m& rong duoc
hay khong md rong dugc c6 duge thuc hién hay khong dya trén viée chi bao ligu viéc
md héa mo rong dugc c6 duge kich hoat hay khong. Phin t ci phap
HOABaselLayerPresent co thé 1a chi bao liéu viéc ma hoéa md rong dugc da dugc thuc
hién khi ma héa dong bit 21 hay chua.

Khi phan tir ci phap HOABaseLayerPresent chi bdo rang viéc ma hoéa mé
rong duoc kich hoat, bd chon ché do 1010 ¢6 thé nhan dang dong bit 21 1a dong bit
mé rong 21 va xuit ra dong bit m& rong 21 cho b trich mé rong duge 1012. Khi
phan tir cti phap HOABaseLayerPresent chi bao rang viéc mad héa md rdng chua duoc
kich hoat, bd chon ché dd 1010 c6 thé nhan dang dong bit 21 1a dong bit khong mé
rong duogc 21° va xuét ra dong bit khong m¢ rong dugc 21” cho bd trich khong mo
rong dugc 1014, BO trich khong mé rong dugc 1014 nay la bo duogc tao cAu hinh dé
hoat dong theo pha I cua chudn ma hoa 4m thanh MPEG-H 3D.

Bo trich m¢ rong dugce 1012 ¢o thé 1a bd duoc tao cAu hinh dé trich mot hoic
nhiéu hé s6 HOA xung quanh 59, tin hiéu nFG dugc mi hoa 61 va vecto V[k] phu
dugc ma hoa 57 tt mot hoac nhiéu 16p cta dong bit m¢& rong duoc 21 dua trén phan
tir ct phap khac dugc mo ta chi tiét duodi day (va thé hién & trén trong cac bang

HOADecoderConfig khac nhau). Trong vi du trén Fig.6, b0 trich m¢& rong duoc 1012
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6 thé trich, theo mot vi du, bdn hé sé HOA xung quanh dugc ma hoa 59A-59D tur
16p co s& 21A cta dong bit mé rong duge 21. Bo trich m& rong dugc 1012 nay cling
c¢6 thé trich, tir 16p nang cao 21B cua dong bit m¢ rong dugc 21, hai tin hi¢u nFG
dugc ma hoa 61A va 61B (theo mdt vi du) ciing nhu hai vecto V[k] phu dugc ma hoa
57A va 57B. B0 trich mé rong dugce 1012 ¢6 thé xuét ra cac hé s HOA xung quanh
59, tin hiéu nFG duoc ma hoa 61 va vecto V[k] phu duogc ma héa 57 cho b gidi ma
dua trén vecto 92 duogc thé hién trong vi du cta Fig.4.

Cu thé hon, bo trich 72 ciia thiét bi giai ma am thanh 24 ¢6 thé trich cac kénh
ctia L 16p nhu liét ké trong bang cu phap HOADecoderCofnig_FrameByFrame néu
trén.

Theo bang cu phap HOADecoderCofnig_FrameByFrame, bd chon ché do
1010 dau tién c6 thé thu duoc phén tir ci phap HOABaseLayerPresent, phan tir nay
c¢6 thé chi bo lidu viéc mad hoa dm thanh mé rong duoc da dugc thuc hién hay chua.
Khi chua duoc thuc hién nhu duge chi bao, vi du, boi tri s6 khong cho phén tr cu
phip HOABaseLayerPresent, bo chon ché do 1010 c6 thé xéc dinh phn tir ¢t phap
MinAmbHoaOrder va cung cip dong bit khdng m& rong dugc cho b trich khong mé
rong duoc 1014, thuc hién cac quy trinh trich khong mé rng duge twong tu V01 cac
quy trinh néu trén. Khi dd dugc thuc hi¢n nhu duge chi béo, vi du, boi tri s6 mot cho
phin tir et phap HOABaseLayerPresent, bd chon ché do 1010 thiét 1ap tri 50 phan tir
ct phap MinAmbHOAOOrder bang 4m mot (-1) va cung cap dong bit mé rong duoc
21’ cho bd trich m& rong dugc 1012.

Bo trich mo rong dugc 1012 ¢6 thé thu dwoc gid tri chi bo vé& vige lidu s
luong 16p cta dong bit c¢é dugc thay d6i trong khung hién thoi hay khong khi so sanh
v6i sb lugng 16p ctia dong bit trong khung truéc do. Chi bao vé sb luong 16p cla
dong bit duge thay dbi trong khung hién thoi khi so sanh voi s6 luong 16p ctia dong
bit trong khung truéc do6 co thé dugc chi bao la phian t& cu phap
“HOABaseLayerConfigurationFlag” trong bang ¢ trén.

B0 trich m¢& rong duge 1012 ¢o thé thu duoc gia tri chi bao vé s luong 16p
ciia dong bit trong khung hién thoi da trén viée chi bao. Khi chi bdo biéu thi rang sb
lwong 16p cua dong bit khong thay dbi trong khung hién thai khi so v6i sb luong 16p
cia dong bit trong khung trude do, bo trich dong bit m¢ rong duge 1012 c6 thé xé4c

dinh sb luong 16p ctia dong bit trong khung hién thoi bang v6i s6 luong 16p cua dong
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bit trong khung trudc d6 theo mot phan bang ct phap & trén néu ra:

} else }

NumLayers = NumLayersPrevFrame;
trong do “NumLayers” co thé 1 phan tir ct phap thé hién sb luong 16p cta dong bit
trong khung hién thoi va “NumLayersPrevFrame” co thé 1 phan tir cti phap thé hién
s6 lugng 16p cia dong bit trong khung trude do.

Theo bang ct phap HOADecoderConfig_FrameByFrame néu trén, bd trich mo
rong dugc 1012 c6 thé, khi chi bao biéu thi rang s lugng 16p clia dong bit khong
thay d6i trong khung hién thoi khi so sanh voi s6 lugng 16p ctia dong bit trong khung
trude do, xac dinh chi bdo phu hién thoi cta s6 lugng thanh phan phu hién thoi trong
mot hodc nhidu 16p déi véi khung hién thoi bing véi chi bao phu trude d6 dbi véi sb
lugng thanh phan phu trude do trong mot hodc nhidu 16p cia khung trude do. Noi
cach khac, b0 trich mé rong duge 1012 ¢c6 thé, khi HOABaseLayerConfigurationFlag
bang khong, xac dinh phan tir ¢t phap NumFGchannels[i] biéu dién chi bdo phy hién
thoi vé sb luong thanh phan phu hién thoi trong mot hodc nhiu 16p cua khung hién
thoi bing phan tir ¢t phap NumFGchannels_PrevFrame[i] ma bicu dién chi bao phu
truge d6 vé sb luong thanh phan phu truéc d6 trong mot hodc nhiéu 16p cua khung
trude d6. BO trich mé rong duge 1012 con ¢cod thé thu duoc cac thanh phén trude do tu
mot hodc nhiéu 16p trong khung hién thoi dua trén chi bo phu hién thoi.

B trich m& rong duoc 1012 ciing ¢6 thé, khi chi bao biéu thi rdng s6 luong
I6p cta dong bit khong thay ddi trong khung hién thoi khi so sanh vdi s6 lugng 16p
clia dong bit trong khung truée d6, xéc dinh chi bao phu hién thoi vé s6 lugng thanh
phan phuy hién thai trong mot hoic nhiéu 16p dbi véi khung hién thoi bang voi chi bao
phu truge do d6i voi sb lugng thanh phan phu truée d6 trong mét hodc nhiéu 16p cua
khung trude d6. Noi cach khdc, bd trich m& rong dwoc 1012 ¢6 thé, khi
HOABaseLayerConfigurationFlag bang khong, xidc dinh phin tir ct phdp
NumBGchannels[i] biéu dién chi béo phu hién thai vé sé luong hién thoi ctia thanh
phan phu trong mot hodc nhiéu 16p ctia khung hién thoi twong duong véi phan tir cl
phap NumBGchannels_PrevFrameli] thé hién chi bao phu trudc dé v& s6 luong thanh

phan phu trude d6 trong mét hodc nhiéu 16p ctia khung truge do. Bo trich mé rong
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dugc dugc 1012 con ¢co thé thu dugc céc thanh phan phu tir mot hodc nhiéu 16p trong
khung hién thoi dya trén chi bdo phu hién thoi.

DPé thuc hién cac k¥ thudt néu trén ma co thé giam viéc bao hiéu cua céac chi
b4o khéc nhau vé sb luong 16p, cac thanh phén chinh va thanh phén phu, bd trich m&
rong duge 1012 ¢6 thé thiét 1ap phan tir c phiap NumFGcehannels_PrevFramefi] va
phan tir ci phdp NumBGchannel PrevFrame[/] theo cac chi bao cho khung hién thoi
(vi dy, phan ti ci phap NumFGchannels[i] va NumBGchannels[{]), ldp lai qua tat ca

cac 16p. Viéc nay duoc thé hién trong ct phép sau:

NumLayersPrevFrame=NumLayers;

For i=1:NumLayers {

NumFGchannels PrevFrame[i] = NumFGchannels[i];

NumBGchannels PrevFrame[i] = NumBGchannels[i];

}

Khi chi bdo biéu thi ring sb luong 16p ciia dong bit da thay doi trong khung
hién thoi khi so sanh véi s6 luong 16p clia dong bit trong khung trude do6 (vi dy, khi
HOABaseLayerConfigurationFlag bang mot), b trich md rong duoc 1012 thu phan
tr ci phap NumLayerBits ¢ dang ham s6 ctia numHOAT TransportChannels, phan tir
ca phap nay duoc chuyén thanh bang ct phap da duoc nhén theo cdc bang ci phap
khéac khong dugc mo ta trong ban md ta nay.

Bo trich m¢ rong duge 1012 ¢é thé thu duogc chi bdo vé sb luong 16p duogc
dinh rd trong dong bit (vi duy, phan tir cti phap NumLayers), trong d6 chi bdo ¢6 thé
c¢6 sd luong bit duge chi bao boi phan ti cti phap NumLayerBits. Phén tir ca phap
NumLayers ¢6 thé dinh o s6 luong 16p duge dinh rd trong dong bit, trong do 5O
lugng 16p co thé duoc ky hiéu la L néu trén. Bo trich mé& rong dugc 1012 nay sau do
c6 thé xiac dinh numAvailableTransportChannels du6i dang ham cia
numHOA TransportChannels va numAvailable TransportChannelBits dudi dang ham
cua numAvailableTransportChannels.

Bo trich m& rong duge 1012 sau do ¢o thé lap lai qua NumLayers tur 1 dén
NumlLayers-1 dé xé4c dinh s6 luong kénh HOA phu (Bi) va s6 lugng kénh HOA phu
(F)) dugc dinh 1o cho 16p tht i. Bo trich mé rong duge 1012 nay c6 thé khong 1ap lai

qua nhiéu 16p cudi cing (NumLayer) va chi qua NumLayer-1 [a 16p cubi cung BL ¢c6
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thé dugc xac dinh khi tong s4 lwong kénh HOA chinh va phu dugc gti trong dong bit
ma bo trich mé rong dugc 1012 biét duoc (vi du, khi tong s6 kénh HOA chinh va phu
duge béo hidu ¢ dang cac phan tir ¢t phap).

Theo khia canh nay, bd trich mé rong duge 1012 ¢o thé thu dugc cac 16p cua
dong bit dua trén chi béo vé sb lugng 16p. Bo trich mé rong duge 1012 nay 6 thé,
nhu néu trén, thu nhan chi bao vé sb kénh dugc dinh rd trong dong bit 21 (vi du,
numHOATransportChannels), va thu dugc céc 16p, béng it nhat mot phan, thu céc 16p
cua dong bit 21 dua trén chi bao vé sb luong 16p va chi bao vé sb luong kénh.

Khi lp lai qua m3i 16p, bd trich m& rong duge 1012 du tién ¢6 thé xac dinh
s6 luong kénh phy cho 16p tht i bing cach thu phan tir ¢i phap NumFGchannels[i].
Sau do, bd trich m¢ rong dugc 1012 nay co thé léy numAvailableTransportChannels
trir di NumFGchannels[i] dé cap nhat NumAvailableTransportChannels va phan anh
rang NumFGchannels[i] cta cac kénh HOA phu 61 (cling c6 thé dugc goi 1a “tin hiéu
nFG dugc ma hoa 61”) duoc trich tir dong bit. Theo cich nay, bo trich mé rong dugce
1012 ¢6 thé thu nhan chi béo vé s6 luong kénh phu trong dong bit 21 cho it nhat mot
16p (vi du, NumFGchannels) va thu cdc kénh phu cho it nhit mot 16p cta dong bit
dua trén chi bao vé sb lugng kénh phuy.

Tuong tu, bd trich mé rong duge 1012 ¢ thé xac dinh $6 luong kénh phu cho
16p thir i bang cach thu phan tir ¢t phap NumBGchannels[i]. Sau d6, b¢ trich mo rong
duoc 1012 c6 thé 14y numAvailableTransportChannels trir di NumBGchannels[i] dé
phan anh ring NumBGchannels[i] cua cdc kénh HOA phu 59 (cling c¢6 thé duoc goi
1a “cac hé s6 HOA xung quanh dugc ma hoa 59”) dugce trich tir dong bit. Theo cach
nay, bd trich mé rong dugce 1012 ¢o6 thé thu nhén chi béo vé sd luong kénh phu (vi du,
NumBGChannels) duoc dinh rd trong dong bit 21 cho it nhét mot 16p va thu céc kénh
phu cho it nhit mot trong s6 cac 16p cua dong bit dya trén chi bdo vé sb luong kénh
phu.

Bd trich m& rong duoc 1012 ¢o thé tiép tuc thu duogc
numAvailable TransportChannelsBits du6i dang ham cta numAvailableTransports.
Theo bang cii phap néu trén, bd trich mo rong dugc 1012 nay co thé phan tich sd
lugng bit dugc dinh rd boi numAuvailableTransportChannelsBits dé xac dinh
NumF Gchannels|[i] va NumBGchannels [1]. Gia su ring

numAuvailableTransportChannelBits thay dbi (vi dy, trd nén nhé hon sau mdi 1an lap
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lai), sb luong bit duge st dung @& biéu dién phan tir ci phap NumFGchannels[i] va
phin tir ctit phap NumBGchannels [i] gidm di, nho d6 tao ra dang ma hoa do dai thay
ddi ma co kha ning giam chi phi bao hi¢u phan tir ct phap NumFGchannels[i] va
phdn tir ¢t phap NumBGchannels [i].

Nhu néu trén, bo tao ra dong bit m¢é rong 1000 co thé dinh o phan tir cti phdp
NumChannels thay cho phan tir ci phap NumFGcehannels va NumBGchannels. Trong
truong hop nay, bd trich mé rong dugc 1012 ¢o6 thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong
theo bang ct phdp HOADecoderConfig thir hai néu trén.

Theo khia canh ndy, bo trich mé rong 1012 ¢6 thé, khi chi bao biéu thi rang s
lugng 16p cta dong bit thay dbi trong khung hién thoi khi so sanh véi s6 luong 16p
ctia dong bit trong khung trude do, thu nhan chi bao vé s6 lugng cac thanh phan trong
mot hodc nhiéu 16p cho khung hién thoi dua trén s6 luong cac thanh phan trong mot
hodc nhiéu 16p ctia khung trude d6. Bo trich m¢ rong duoc 1012 nay con co thé thu
nhan chi bao vé& sb luong céc thanh phin phu trong mot hodc nhiéu 16p cho khung
hién thoi dua trén chi bao vé sb luong céc thanh phén nay. B trich m¢& rong duoc
1012 con ¢ thé thu nhan chi béo vé sb lugng cac thanh phan chinh trong mot hodc
nhiéu 16p cho khung hién thoi dya trén chi bdo vé s luong céc thanh phan nay.

Gia sir ring sé luong 16p c6 thé thay ddi tir khung nay dén khung khac ma chi
béo vé sb luong kénh chinh va phu ¢6 thé thay dbi tir khung nay dén khung khéc, chi
bao rang sb luong 16p da thay ddi ciing c¢6 thé chi bao mot cach hidu qua ring sb
lugng cac kénh da thay dbi. Két qua 1a, viéc chi béo rang sd luong 16p da thay d6i co
thé 1am cho bd trich mé rong duoc 1012 thu dugc chi bdo xem sb lugng kénh trong
mot hodc nhidu 16p trong dong bit 21 da thay ddi trong khung hién thoi hay chua khi
s0 vdi sb lugng kénh duge dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit cua khung
truée d6. Nhu vy, bo trich mé rong duge 1012 ¢6 thé thu mdt trong s6 céc kénh dya
trén chi bdo xem sd lugng kénh dugc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit
da thay ddi trong khung hién thoi hay chua.

Ngoai ra, bd trich m¢ rong dugc 1012 ¢o thé xac dinh ) luong kénh duoc
dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p cua dong bit 21 trong khung hi¢n thoi bang véi sd
luong kénh dugc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p cua dong bit 21 trong khung trudce
d6 khi chi bao biéu thi réng sb luong kénh dugc dinh rd trong mdt hodc nhiéu 16p cua

dong bit 21 khong thay dbi trong khung hién thoi khi so sanh véi sb luong kénh duge
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dinh r6 trong mot hodc nhiéu 16p ctia dong bit trong khung trude do.

Ngoai ra, bd trich m¢ rong 1012 ¢ thé, khi chi bao biéu thi r%mg sb luong
kénh duoc dinh rd trong mot hoac nhiéu 16p cua dong bit 21 khong thay d6i trong
khung hién thoi khi so sanh véi sb luong kénh duge dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p
ctia dong bit trong khung trudc do, thu nhén chi bao vé sb lugng kénh hién thoi trong
mdt hodc nhiéu 16p cho khung hién thoi bang véi sd lugng cac kénh trude do trong
mot hodc nhiéu 16p ctia khung trude do.

Dé thuc hién cac k¥ thuat néu trén ma c6 kha ning giam viéc bao hiéu cac chi
bao khac nhau v& sb luong 16p va thanh phan (co thé con dugc goi la "kénh" trong
ban mo ta nay), bo trich mé rong duge 1012 c6 thé thiét 14p phan tir ci phap
NumChannels_PrevFrame[i] dé chi béo cho khung hién thoi (vi du, phin tir ¢l phép

NumChannels|[i]), ldp lai qua tht c& i I6p. Didu ndy dugc thé hién trong cti phap sau:

NumLayersPrevFrame=NumLayers;

for i=1:NumLayers {

NumChannels PrevFrame[i] = NumChannels[i];

)

Theo céch khéc, cu phap chinh (NumLayersPrevFrame=NumLayers etc.) c6
thé duoc bd qua va bang cu phap HOADecoderConfig(numHOA TransportChannels)

néu trén c6 thé duoc cip nhat nhu duge néu trong bang sau:

Cu phap Sd luong bit Goiy

HOADecoderConfig(numHOATransport
Channels)

{

HOALayerPresent; 1 bslbf

if(HOALayerPresent){

NumlLayerBits =
ceil(log2(numHOA TransportChannels-

2));

uims

NumLayers = NumLayers+2; NumLayerBits b
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numAvailableTransportChannels =

numHOA TransportChannels

numAvailableTransportChannelsBits

NumLayerBits;

for (i=0; i<NumLayers-1; ++1) {

NumChannels[i] = | numAvailableTransportChann | uims

NumChannels[i]+1; elsBits bf

numAvailableTransportChannels =
numAvailableTransportChannels -

NumChannels[i];

numAvailableTransportChannelsBits

ceil(log2(numAvailableTransportChannel

5));
}
}
MinAmbHoaOrder = uims
escapedValue(3,5,0) — 1; 38 bf

MinNumOfCoeffsForAmbHOA =
(MinAmbHoaOrder + 1)"2;

Theo cach khac nita, bo trich 72 ¢6 thé hoat dong theo HOADecoder Config
thir ba néu trén. Theo bang cu phap HOADecoderConfig thir ba néu trén, b trich mo
rong dugc 1012 ¢o thé dugc tao cAu hinh dé thu, tir dong bit m¢& rong dugc 21, chi
béo vé sb luong kénh dugc dinh 16 trong mdt hodc nhiéu 16p trong dong bit va thu
cac kénh duoc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit dya trén chi bao vé s6

lugng céac kénh (co thé duoc goi la thanh phan phu hodc thanh phan chinh cla trudng
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am thanh). Trong céc trudng hop nay va trudong hop khac, bd trich mo rong duoc
1012 ¢6 thé duge tao ciu hinh dé thu nhan phan tir cG phap (vi du, codedLayerCh
trong bang néu trén) chi bao s6 luong céc kénh.

Trong cac truong hop ndy va truong hop khac, bo trich mo rong dugce 1012 ¢o
thé dugc tao cAu hinh dé thu nhan chi bdo vé téng s6 lugng kénh duoc dinh 10 trong
dong bit. Bo trich m& rong duge 1012 nay cling ¢o thé duoc tao cdu hinh dé thu cac
kénh duoc dinh rd trong mot hoac nhiéu 16p dua trén chi bao vé sb lugng kénh duoc
dinh & trong mot hodc nhiéu 16p va chi bdo vé tdng s6 lwong kénh. Trong cac truong
hop nay va truong hop khac, bo trich mo rong dugc 1012 co thé duoc tao cAu hinh dé
thu phan ttr ¢t phap (vi du, NumHOATransportChannels néu trén) chi béo téng sb
lugng kénh.

Trong cac truong hop nay va truong hop khac, bo trich mé rong duge 1012 ¢o
thé duogc tao cAu hinh dé thu nhan chi bdo vé loai kénh cuia mot trong s6 cac kénh
duoc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit. B trich m¢ rong dugc 1012
nay cling co thé duoc tao cAu hinh dé thu mot trong s cac kénh dua trén chi bao vé
s6 luong 16p va chi béo loai kénh clia mot trong s6 cac kénh.

Trong céc trudng hop nay va truong hop khéc, bd trich mo rong dugc 1012 co
thé dugc tao cAu hinh dé thu nhan chi bdo loai kénh ctia mot trong sb cac kénh dugc
dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit, chi bao loai kénh cua mdt trong sd
cac kénh nay chi bao rang mot trong s cac kénh 1a kénh chinh. B9 trich mé rong
duogc 1012 co thé dugc tao cAu hinh dé thu nhan mot trong sb céac kénh duya trén chi
béo vé sb luong 16p va chi bao rang loai kénh ctia mdt trong sb cac kénh 1a kénh
chinh. Trong céac truong hop nay, mot trong s6 cac kénh bao gdm dbi tuong 4m thanh
US va vecto V tuong ung.

Trong céac trudng hgp nay va trudng hop khéc, bd trich mo rong dugc 1012 ¢c6
thé duoc tao cdu hinh dé thu nhan chi bdo loai kénh cua mdt trong sb cac kénh dugc
dinh rd trong mot hoac nhiéu 16p trong dong bit, chi bao loai kénh cua mdot trong s6
cac kénh nay chi bao ring mot trong sb cac kénh 1a kénh phu. Trong cac truong hop
ndy, bd trich mé rong duoc 1012 cing cd thé dugc tao cAu hinh d thu nhan mot
trong s& cac kénh dua trén chi bdo vé sb luong 16p va chi bao rang loai kénh ctia mot
trong sb cac kénh l1a kénh phu. Trong cic trudng hop nay, mot trong s6 cac kénh bao

gdm hé s6 ambisonic bac cao phu.
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Trong céc truong hgp nay va truong hop khac, bo trich m¢ rong duge 1012 ¢o
thé duoc tao cdu hinh dé thu nhan phén tir ct phap (vi duy, phan tr ca phép
ChannelType néu trén dya vao Fig.30) chi bao loai kénh ctua mot trong s6 cac kénh.

Trong cic trudng hop ndy va trudng hop khac, bo trich mo rong dugc 1012 co
thé duoc tao cAu hinh dé thu nhéan chi bdo vé s luong kénh dua trén sb luong kénh
con lai trong dong bit sau khi mot hoac nhiéu 16p dugc thu nhan. Ttc la, gia tri cia
phan t cu phap HOALayerChBits thay doi du6i dang ham cua phan tir ci phap
remainingCh nhu néu trong bang ct phap néu trén trong sudt vong ldp while. Sau do,
b0 trich mé rong duge 1012 ¢o thé phan tich phan tir ct phap codedLayerCh dua trén
phan tir ¢t phap HOALayerChBits thay doi.

Quay tr6 lai vi du v& bén kénh phu va hai kénh chinh, b¢ trich m¢ rong dugce
1012 ¢6 thé nhan mét gia tri chi bao rang s6 lugng 16p bang hai, tire 14, 16p co s& 21A
va 16p nang cao 21B trong vi du cia Fig.6. B trich m¢ rong dugc 1012 ¢6 thé thu
nhan chi béo sé lugng ctia cac kénh chinh bang khong cho 16p co s& 21A (vi du, tir
NumFGchannels[0]) va bang hai cho 16p nang cao 21B (vi du tu
NumFGchannels[1]). Theo vi du nay, by trich m¢ rong duge 1012 cling ¢o thé thu
nhin chi bao sb lugng ctia cac kénh phu béng bdn cho 16p co s6 21A (vi du, tur
NumBGchannels[0]) va bang khong cho 16p nang cao 21B (vi du tu
NumBGchannels[1]). Mic du dd dugc mo ta trong mot vi du cu thé, tb hop khac bét
ky cua cac kénh phu va chinh déu co thé dugc chi bao. Sau do, bd trich mé rong duoc
1012 ¢6 thé trich bén kénh phu duoc dinh & 59A-59D tir 16p co s& 21A va hai kénh
chinh 61A va 61B tr 16p nang cao 21B (cung véi thong tin vecto V tuong tmg 57A
va 57B tur thong tin dai bién).

Mic du da néu ¢ trén vé phin tr ct phap NumFGchannels va
NumBGchannels, cac k¥ thudt nay cling ¢o thé dugc thuc hién béng cach st dung
phan tir ¢t phap ChannelType tir bang ct phép ChannelSideInfo ¢ trén. Theo khia
canh nay, cac kénh NumFGchannels va NumBG ciing ¢6 thé 1a chi bao loai kénh cua
mét trong s6 cac kénh. N6i cdch khéc, NumBGchannels c6 thé 1 chi bdo rang loai
kénh ctia mot trong s6 cac kénh 1a kénh phu. Cac kénh NumFGchannels ¢6 thé 1a chi
béo loai kénh cua mdt trong sb céac kénh 1a kénh chinh.

Nhu vay, du cho phan tir ci phap ChannelType hay phan tir ci phap

NumFGchannels cung véi phan tir ci phap NumBGchannels dugc st dung (hodc kha
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ndng ca hai hodc mot s6 tap con cua mot trong hai), bg trich dong bit m¢ rong dugc
1012 ¢6 thé thu nhan chi béo vé loai kénh ctia mot trong sb cac kénh dugce dinh rd
trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit. B trich dong bit mo rong duge 1012 ¢6 thé,
khi chi bao vé loai kénh chi bao réng mot trong s6 cac kénh 1a kénh phy, thu nhén
mdt trong sb cac kénh dya trén chi bdo vé s6 luong 16p va chi bo rang loai kénh cta
mot trong sb cac kénh 1a kénh phy. B trich mé rong duge 1012 ¢6 thé, khi chi bao vé
loai kénh chi béo ring mot trong sb cac kénh 1a kénh chinh, thu nhdn mét trong s cac
kénh dua trén chi béo vé s luong 16p va chi bao réng loai kénh cia mot trong sb cac
kénh la kénh chinh.

B t4i tao vecto V 74 ¢6 thé 1a bo dugc tao cau hinh dé tai tao céc vecto V tir
céc vecto V[k] chinh dugc ma hoa 57. B téi tao vecto V 74 nay ¢6 thé hoat dong
theo cach nguoc véi hoat dong cua bo luong ti hoa 52.

B0 giai ma tam ly &m 80 ¢o thé hoat dong theo cdch ngugc véi bd ma hoa tm
I 4m 40 thé hién trong vi du trén Fig.3 dé giai ma céc hé s6 HOA xung quanh dugc
ma hoa 59 va céc tin hiéu nFG duge ma hoa 61 va nho d6 tao ra cac tin hi¢u am thanh
HOA xung quanh duogc didu chinh 67’ va céc tin hiéu nFG ndi suy dugc diéu chinh
49’ (con c6 thé duge goi 1a céc dbi tugng 4m thanh nFG ndi suy dugc didu chinh 49°).
Bo giai ma tdm ly am &80 cé thé chuyén cic tin hiéu 4m thanh HOA xung quanh dugc
didu chinh 67 va tin hiéu nFG ndi suy duge didu chinh 49" cho bo diéu khién do loi
nguogc 86.

Bo didu khién do loi nguoc 86 ¢6 thé 1a bo dugc tao cAu hinh dé thyc hién diéu
khién do loi nguoc cho mdi trong sb céac tin hiéu am thanh HOA xung quanh dugc
diéu chinh 67’ va céac tin hiéu nFG ndi suy duoc diéu chinh 497, trong d6 viéc diéu
khién do loi ngugc 1a nghich dao v6i viée diéu khién do loi dugc thue hién bdi bd
didu khién do loi 62. Bo didu khién do loi nguoc 86 c6 thé thuc hién diéu khicn d6 loi
nguoc theo HOAGCD twong ung dugc dinh rd trong thong tin dai bién néu trén dua
vao cde vi du ciia cdc Fig.11 dén Fig.13B. Bo didu khién do loi nguge 86 c6 thé xuat
ra tin hiéu 4m thanh HOA xung quanh dugc giai tuong quan 67 cho bd tai tuong quan
88 (duoc thé hién 1a “bd tai twong quan 88” trong vi du trén Fig.4) va tin hiéu am
thanh nFG noi suy 49> cho bo 1ap cong thirc phu 78.

Bo ti twong quan 88 c6 thé thuc hién cac k§ thuat ctia ban mo ta nay dé giam

su tuong quan gitta cac kénh phu cta tin hi¢u &m thanh HOA xung quanh duoc giai
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tuong quan 67 @& loai bd hodc giam su nhiém tiéng On. Trong cac vi du ma bo tai
trong quan 88 ap dung ma tran UHJ (vi dy, ma trdn UHJ nghich dao) lam phép bién
ddi tai trong quan duge chon, b tai tuong quan 81 ¢6 thé céi thién toc d nén va bio
toan tai nguyén tinh toan bang cach gidm cac phép toan xir Iy dit liéu.

Trong mot s6 vi du, dong bit m¢& rong duoc 21 ¢o6 thé bao gém mot hodc nhiéu
phan tr ct phap ma chi bao rang phép bién ddi khtr tvong quan dd dugc 4p dung
trong qua trinh ma hoa. Viéc bao gdm cic phan tir ¢ phap nay trong dong bit dya
trén vecto 21 ¢6 thé cho phép bd tai twong quan 88 thuc hién céc phép bién dbi khi
tuong quan nghich ddo (vi dy, twong quan hodc tai tuong quan) trén cac tin hi¢éu am
thanh HOA xung quanh dugc khir twong quan 67. Trong mot sb vi du, cac phan tir ci
phap tin hiéu co thé chi bao phép bién dbi khir twong quan nao da dugc 4p dung,
chang han nhu ma trin UHJ hodc ma tran ché dd, do do cho phép b0 tai twong quan
88 chon phép bién dbi tai twong quan phu hop dé ap dung cho céc tin hiéu am thanh
HOA dugc giai tuong quan 67.

B0 tai tuvong quan &8 co thé thuc hién viéc tai twong quan dua vao cac tin hi¢u
am thanh HOA xung quanh duoc gidi twvong quan 67 dé thu dugc cac hé s6 HOA
xung quanh dugc bu ning lugng 47°. Bo tai twong quan 88 nay ¢6 thé xut ra cic hé
s6 HOA xung quanh dugc bu nang lugng 47 cho bo 1am mo 77 0. Mic du dugc mo ta
1a thuc hién viéc giai twong quan, nhung trong mot s6 vi du, khong c6 qua trinh giai
tuong quan nao co thé dugc thuc hién. Nhu vay, bd tai tao dua trén vecto 92 cd thé
khong thuc hién hodc theo mot sb vi dyu bao gém bd tai twong quan 88. Su Véng mat
cua bd tai twong quan 88 trong mot s6 vi du duoc chi bio béng nét dut cha bd tai
tuong quan 88.

B0 noi suy thoi gian-khong gian 76 ¢ thé hoat dong theo cach tuong tu cach
duoc mo ta & trén dbi voi bd noi suy thoi gian-khdng gian 50. B noi suy khong gian-
thoi gian 76 nay co thé nhan céc vecto V[k] chinh dugc rat gon 55, va thuc hién noi
suy khong gian-thoi gian ddi voi cac vecto V(K] chinh duge rat gon 55, va cac vecto
V[k-1] chinh dugc rat gon 55;. dé tao ra cac vecto V[k] chinh duoc noi suy 55;”. BO
ndi suy khong gian-thoi gian 76 ¢ thé chuyén tiép cac vecto V[k] chinh dugc noi suy
V[k] cho bd 1am mo 770.

Bo trich 72 cling ¢co thé xuét ra tin hiéu 757 chi bao khi mot trong cac hé sb

HOA xung quanh dang dugc chuyén tiép cho b lam md 770, bd lam mo nay sau do
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6 thé xac dinh xem hé s6 SHCps47’ (trong d6 SHCpa47’ cling ¢6 thé duoc ky hiéu 1a
“cac kénh HOA xung quanh 47°” hodc “cac hé s6 HOA xung quanh 47°”) va cac phan
tir cia cac vecto V[k] chinh duogc nodi suy 55k™ nao dugc lam rd hodc lam mo. Trong
mot s6 vi du, b lam mo 770 ¢6 thé thao tdc nguoc véi mdi trong $b cac hé s HOA
xung quanh 47’ va cac phén tir cua cac vecto V[k] chinh dwgc ndi suy 55k”. Tic 1a,
bd lam mo 770 co thé thuc hién 1am rd hodc 1am mo, hodc ca lam rd va lam md dbi
véi mot trong cac hé s6 HOA xung quanh 47’ tuong tng, trong khi thyc hién lam r
hodc lam mo hodc ca lam rd va lam mo dbi voi mot trong cac ph?m t trong Ging cua
cac vecto V[k] chinh dugc ni suy 55k”. By lam mo 770 nay ¢ thé xuét ra cac hé sb
HOA xung quanh duge didu chinh 477 cho b 1ap cong thirc hé s6 HOA 82 va cdc
vecto V[K] chinh duoc diéu chinh 55k’ cho bd 1ap cdng thtrc chinh 78. Theo khia
canh nay, bo lam m& 770 1a bd dugc tao cdu hinh dé thyc hién thao tic lam mo do6i
véi cac khia canh khac nhau ctia cac hé s HOA hoic dao ham cta chung, vi du, dudi
dang cac hé s HOA xung quanh 47’ va céc phan tir cia cac vecto V[£] chinh duoc
ndi suy 55;°°.

B6 lap cong thire chinh 78 ¢6 thé 1a bo duge tao cAu hinh dé thuc hién nhan
ma tran cho cac vecto V[k] chinh dugc diéu chinh 55,7 véi tin hiéu nFG ndi suy 49’
@8 tao ra céc hé s6 HOA chinh 65. Theo khia canh nay, bd 1ap cong thirc chinh 78 co
thé két hop céc ddi tuong am 49° (ma 1a cach khdc dé chi béo tin hi¢u nFG duge noi
suy 49°) voi céac vecto 55,77 dé tai tao cac hé s HOA chinh hoic, noi cach khac, cac
khia canh trdi ctia cac hé s6 HOA 11°. Bo lap cong thuc chinh 78 c6 thé thuc hién
nhan ma tran gitta céac tin hiéu nFG dugc ndi suy 49’ voi cac vecto V[k] chinh dugc
diéu chinh 55,7

Bo lap cong thire hé s6 HOA 82 ¢6 thé 12 bd duge tao céu hinh dé két hop cac
hé s6 HOA chinh 65 véi cac hé sb HOA xung quanh duoc didu chinh 47> @é thu dugc
céc hé s6 HOA 11°. Ky hiéu déu phdy phan énh ring cac hé s6 HOA 11° ¢6 thé twong
tr nhung khong gibng hét cac hé s HOA 11. Su khac biét giita cac h¢ s6 HOA 11 va
11° ¢6 thé din dén hao hut do truyén qua mdi trudng truyén hao tdn, cac hoat dong
lugng tir hoa hodc hao t6n khac.

Céc Fig.14A va 14B 1a céac luu dd minh hoa cac hoat dong lam vi du ctia thiét
bi md hoéa am thanh 20 khi thuc hién céac k¥ thuat theo céac khia canh dugc bdc 10

trong ban mo ta nay. Trudc hét dua vao mot vi du cta Fig.14A, thiét bi ma hoa am
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thanh 20 c6 thé thu duoc cac kénh cho khung hién thoi cua céac hé s6 HOA 11 theo
cach thirc néu trén (vi du, vi dy, phén tich, ndi suy tuyén tinh, v.v.) (500). Cac kénh
6 thé gdm cac hé s6 HOA xung quanh duge ma hoa 59, tin hiéu nFG dugc ma hoa
61 (va dai bién trong tmg c6 dang cac vecto V chinh duoc ma héa 57) hodc ca h¢ 56
HOA xung quanh dugc ma hoa 59 va tin hiéu nFG dugc mé hoa 61 (va dai bién
tuong tng c6 dang cc vecto V chinh duge ma hoa 57).

Sau do, b tao ra dong bit 42 cua thiét bi ma hoéa am thanh 20 ¢ thé dinh ro
chi bao vé sd luong 16p trong dong bit mé rong dugc 21 theo cach thirc néu trén
(502). B tao ra dong bit 42 nay co thé dinh rd tip con cua cac kénh trong 16p hién
thori ciia dong bit mé rong duge 21 (504). Bo tao ra dong bit 42 c6 thé duy tri bd dém
cho 16p hién thoi, trong d6 bd dém nay cung cap chi béo vé 16p hién thoi. Sau khi
dinh r6 cac kénh trong 16p hién thoi, bd tao ra dong bit 42 ¢ thé tang bo dém.

Sau d6, bo tao ra dong bit 42 ¢6 thé xac dinh xem 16p hién thdi (vi du, bd dém)
¢6 16n hon sb luong 16p duoc dinh rd trong dong bit (506) khong. Néu 16p hién thoi
khong 16n hon s6 luong 16p (“NO” 506), thi bd tao ra dong bit 42 ¢6 thé dinh o tap
hop con khéc cta cac kénh trong 16p hién thoi (thay d6 khi bo dém ting thém) (504).
B0 tao ra dong bit 42 ¢o thé tiép tuc theo cach nay dén khi 16p hién thoi 16n hon sd
luong 16p (“CO” 506). Néu 16p hién thoi 1on hon s6 luong 16p (“CO” 506), thi bd tao
ra dong bit c6 thé chuyén dén khung tiép theo v6i khung hién thoi tro thanh khung
trude d6 va thu duge cac kénh cho khung hién thoi ciia dong bit mo rong duge 21
(500). Quy trinh nay ¢6 thé tiép tuc cho dén khung cudi ciing ctia cac hé s6 HOA 11
(500-506). Nhu néu trén, theo mot b vi du, chi bao vé sb lugng kénh khong dugc chi
bao rd rang nhung dugc md ta chi tiét trong dong bit m¢ rong duoc 21 (vi du, khi s6
lrong 16p khong thay ddi tir khung truée d6 dén khung hién thoi).

Tiép theo d& cap dén vi du trén Fig.14B, thiét bi ma hoa am thanh 20 c6 the
thu duoc cac kénh cho khung hién thoi ciia cac hé s HOA 11 theo cach néu trén (vi
du, vi du, phan tich, ni suy tuyén tinh, v.v.) (510). Cac kénh 6 thé gdm céc hé s
HCVXxungqumﬂlduqcrnﬁhéa59,ﬁnlﬁéunF(}duqcrnﬁhéa6l(Vadéib@ntuong
tng c6 dang cac vecto V chinh dugc mi hoa 57) hodc ca hé s6 HOA xung quanh
duoc ma héa 59 va tin hiéu nFG dugc mé hoéa 61 (va dai bién tuong ung co6 dang cac
vecto V chinh dugc ma hoa 57).

Sau do, bo tao ra dong bit 42 ciia thiét bi ma hoa am thanh 20 ¢6 thé dinh rd

-71-



33634

chi bao vé sb luong kénh trong dong bit mé rong dugc 21 theo cach dugc mo ta ¢
trén (512). BO tao ra dong bit 42 nay co thé dinh ro cac kénh tuong g trong 16p
hién thoi ctia dong bit m¢ rong dugc 21 (514).

Sau dd, bo tao ra dong bit 42 ¢ thé xac dinh xem 16p hién thoi (vi du, bo dém)
¢6 16n hon s lugng 16p (516) khong. Tic 1a, trong vi du trén Fig.14B, s6 luong 16p
6 thé 6n dinh hogc ¢b dinh (khong dugc md ta trong dong bit m¢ rong dugc 21),
trong khi s6 luong kénh trén mdi 16p cb thé duogc xac dinh, khac voi vi du trén
Fig.14A trong do s6 luong kénh ¢6 thé &n dinh hodc cb dinh va khong duoc bao hiéu.
B0 tao ra dong bit 42 van c6 thé duy tri bo dém chi bao 16p hién thoi.

Khi 16p hién thoi (duge chi bao boi bd dém) khong l1én hon s6 lugng 16p
(“Khong” 516), bd tao ra dong bit 42 ¢6 thé dinh 16 chi bao khac vé s6 lugng kénh
trong 16p khac ctia dong bit m¢ rong dugce 21 cho 16p hién thoi hién tai (thay doi do
tang bo dém) (512). Bo tao ra dong bit 42 ciing ¢ thé dinh 15 sd luong kénh twong
g trong 16p khic cta dong bit 21 (514). B¢ tao ra dong bit 42 ¢6 thé tiép tuc theo
céch nay dén khi 16p hién thoi 16n hon s6 luong 16p (“CO” 516). Khi 16p hién thoi
16n hon sé lugng 16p (“CO” 516), bd tao ra dong bit co thé chuyén dén khung tiép
theo c6 khung hién thoi tré thanh khung truge do va thu duge cdc kénh cho khung
hién thoi hién tai ctia dong bit mé rong duge 21 (510). Quy trinh nay ¢6 thé tiép tuc
cho dén khung cudi cung ctia cac hé s6 HOA 11 (510-516).

Nhu néu trén, theo mét s6 vi du, chi bao vé s6 luong kénh khong dugc chi bdo
rd rang nhung duoc dinh rd ngam trong dong bit m& rong duge 21 (vi dy, khi s6
lugng 16p khong thay dbi tir khung trude do dén khung hién thoi). Ngoai ra, mic du
da dugc mo ta 1a cac qua trinh riéng biét, cdc k thuét duge md ta trén cac Fig.14A va
Fig.14B cé thé duoc thuc hién két hop véi cach néu trén.

Céc Fig.15A va Fig.15B 1a céc luu dd minh hoa céc hoat dong lam vi du cua
thiét bi gidi ma am thanh 24 khi thyc hién céc k¥ thuat cia sang ché. Trudc hét de cap
dén vi du trén Fig.15A, thiét bi giai ma am thanh 24 c6 thé thu nhan khung hién thoi
tir dong bit m& rong duoe 21 (520). Khung hién thoi nay ¢6 thé gdm mot hoge nhiéu
16p, mdi 16p 6 thé gdm mot hodc nhiéu kénh. Céc kénh c6 thé gom cac he s6 HOA
xung quanh dugc ma hoéa 59, tin higu nFG duoc ma hoa 61 (va dai bién tuong tng co
dang vecto V chinh dugc ma hoa 57) hodc ca hé s6 HOA xung quanh dugc méi hoa

59 va tin hiéu nFG dugc ma hoéa 61 (va dai bién tuwong tng c6 dang vecto V chinh
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dugc ma hoa 57).

Sau 6, b trich 72 cia thiét bi giai ma am thanh 24 ¢6 thé thu nhan chi bdo ve
s6 lugng 16p trong khung hién thoi cta trong dong bit mo rong dugc 21 theo cach néu
trén (522). B tao ra dong bit 72 ¢6 thé thu nhan tap con cac kénh trong 16p hién thoi
cia dong bit m& rong duge 21 (524). Bo trich 72 ¢6 thé duy tri bd dém cho 16p hién
thoi, trong d6 bd dém cung cép chi bao vé 16p hién thoi. Sau khi dinh rd cac kénh
trong 16p hién thoi, b trich 72 ¢6 thé tang bo dém.

Sau d6, bo trich 72 co thé xac dinh xem 16p hién thoi (vi du, bd dém) co 16n
hon s6 luong 16p duge dinh 10 trong dong bit (526) khong. Néu 16p hién thoi khong
16n hon s6 lugng 16p (“Khong” 526), thi bo trich 72 ¢6 thé thu nhan tap hop con céc
kénh khac nhau trong 16p hién thoi (ma thay d6i khi bd dém duoc ting) (524). B)
trich 72 ¢6 thé tiép tuc theo cach nay dén khi 16p hién thoi 16n hon sb lugng 16p
“CO” 526). Néu 16p hién thoi 16n hon s6 lugng 16p (CO™ 526), thi bg trich ¢6 thé
chuyén dén khung tiép theo v6i khung hién thoi trd thanh khung truée d6 va thu cac
kénh cho khung hién thoi hién tai cia dong bit m¢& rong duge 21 (520). Quy trinh nay
c6 thé tiép tuc cho dén khung cudi ciing clia dong bit mé rong duogc 21 (520-526).
Nhu néu trén, theo mot $6 vi du, chi bao vé sb lugng kénh khong duoc chi bao rd
rang nhung dugc dinh rd ngém trong dong bit mé rong duge 21 (vi du, khi sb lugng
16p khong thay di tir khung trude d6 dén khung hién thoi).

Tiép theo d& cdp dén vi du trén Fig.15B, thiét bi giai ma am thanh 24 c6 thé
thu nhan khung hién thoi tir dong bit mé rong dugc 21 (530). Khung hién thoi nay co
thé gém mot hodc nhiéu 16p, mdi 16p cb thé gém mot hoac nhiéu kénh. Céc kénh co
thé gém cac hé s6 HOA xung quanh dugc ma hoa 59, tin hiéu nFG duge ma hoa 61
(va dai bién twong tng c6 dang vecto V chinh dugc ma hoa 57) hodc ca hé s6 HOA
xung quanh dugc ma hoéa 59 va tin hiéu nFG dugc mé hoa 61 (va dai bién tuong ung
c¢6 dang vecto V chinh duge ma hoa 57).

Sau d6, bd trich 72 ciia thiét bi giai ma 4m thanh 24 c6 thé thu nhan chi béo v&
s6 luong kénh trong dong bit md rong duge 21 theo cach néu trén (532). Bo tao ra
dong bit 42 c6 thé thu nhan s luong kénh twong g tir 16p hién thoi cia dong bit mo
rong dugc 21 (534).

Sau d6, bd trich 72 ¢6 thé xac dinh xem 16p hién thoi (vi du, bd dém) c6 1on
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hon sé lugng 16p hay khong (536). Tic 13, trong vi du trén Fig.15B, sb luong 16p c6
thé én dinh hodc ¢b dinh (khong duge md ta trong dong bit m¢ rong duoc 21), trong
khi sb luong kénh trén mdi 16p ¢6 thé duoc dinh 1o, khac voi vi du trén Fig. 15A trong
d6 s6 luong kénh c6 thé én dinh hogc ¢6 dinh va khong dugc béo hi¢u. B trich 72
van ¢6 thé duy tri bo dém chi bao 16p hién thoi.

Néu 16p hién thoi (duge chi bao bsi bd dém) khong lon hon sb lugng 16p
(“Khong” 536), thi bé trich 72 ¢6 thé thu nhan chi bao khac vé s6 lugng kénh trong
16p khac ctia dong bit m¢ rong duge 21 cho 16p hién thoi hién tai (thay ddi do ting bo
dém) (532). B0 trich 72 cling ¢6 thé dinh ro sd luong kénh twong ng trong 16p khac
ctia dong bit 21 (514). Bo trich 72 ¢6 thé tiép tuc theo cach nay dén khi 16p hién thoi
16n hon sé Iwong 16p (“CO” 516). Néu 16p hién thoi 16n hon sb lugng 16p (“CO”
516), thi bd tao ra dong bit ¢ thé chuyén dén khung tiép theo c6 khung hién thoi tré
thanh khung truéc d6 va thu cac kénh cho khung hi¢n thoi hién tai cta dong bit m¢&
rong dugc 21 (510). Quy trinh nay co6 thé tiép tuc cho dén khung cudi cling cua céc hé
s6 HOA 11 (510-516).

Nhu néu trén, theo mot sb vi du, chi bao vé s6 luong kénh khong duge chi bao
rd rang nhung dugc dinh rd ngam trong dong bit m& rong duge 21 (vi dy, khi s6
lugng 16p khong thay ddi tir khung trude d6 dén khung hién thoi). Ngoai ra, mic du
di dugc mo ta 1a cac quy trinh riéng biét, cac ky thuat dugc mo ta trén céc Fig.15A va
Fig.15B co thé dugc thuc hién két hop vdi cach néu trén.

Fig.16 1a so dd minh hoa viéc ma héa 4m thanh mé rong khi nhu dugc thuc
hién béi bo tao ra dong bit 42 thé hién trong vi du trén Fig.16 theo cac khia canh khéc
nhau cua sang ché. Trong vi du trén Fig.16, bd méa hoa am thanh HOA, nhu thiét bi
mi héa Am thanh 20 duoc thé hién trong cac vi du trén Fig.2 va Fig.3, c6 thé ma hoa
cac hé s6 HOA 11 (cling ¢6 thé duoc goi 1a “tin hiéu HOA 117). Tin hi¢u HOA 11 c6
thé bao gdm 24 kénh, mdi kénh c6 1024 mAau. Nhu néu trén, mdi kénh gdm 1024
mau, ma co thé 1a 1024 hé s6 HOA tuong ung vo1 mot trong s6 cac ham cdu co s6.
Thiét bi ma hoa am thanh 20 c6 thé, nhu néu trén dua vao bd tao ra dong bit 42 dugce
thé hién trong vi du trén Fig.5, thuc hién cac hoat dong khac nhau dé thu dugc cac he
s6 HOA xung quanh dugc mé hoa 59 (cling co thé duoc goi 1a “cac kénh HOA phu
59”) tir tin hi¢u HOA 11.

Nhu thé hién thém trong mot vi du trén Fig.16, thiét bi ma héa am thanh 20
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thu duoc céc kénh HOA phu 59 1a bén kénh thtr nhat cia tin hiéu HOA 11. Cac kénh
HOA phu 59 nay dugc chi bdo 1a 20, trong d6 1:4 phan 4nh rang bon kénh thi nhat
cia tin hiéu HOA 11 dugc chon dé bidu dién céc thanh phdn phu cua truong dm
thanh. Viéc lua chon kénh nay co thé dugc bao hiéu l1a B = 4 trong phén i ¢t phép.
Sau d6, bd tao ra dong bit m& rong 1000 ciia thiét bi ma héa 4m thanh 20 ¢6 thé dinh
1o cac kénh HOA phu 59 trong 16p co s¢ 21A (co thé dugc goi 1a 16p thir nhét trong
hai hodc nhiéu 16p).
Bo tao ra dong bit mé rong dugce 1000 cd thé tao ra 16p co s¢ 21A dé bao gdm

cac kénh phu 59 va thong tin do loi nhu duge mo ta theo biéu thirc sau:

H?® (1st BG channel audio signal) + G/(1st BG gain)

H?% (2nd BG channel audio signal) + G, (2nd BG gain)

H?° (3rd BG channel audio signal) + G;(3rd BG gain)

Nhu thé hién thém trong vi du trén Fig.16, thiét bi ma hoa am thanh 20 ¢ thé
thu duoc cac kénh HOA chinh F, cac kénh nay co thé duoc bidu dién 1a cac dbi twong
am thanh US va vecto V tuong ung. DPé minh hoa, gia su réng F=2.Do vay, thiét bi
ma hoa am thanh 20 ¢6 thé chon cac ddi twong am thanh US thu nhét va tha hai 61
(ciing c6 thé duoc goi la “tin hiéu nFG duge mi hoa 617) va cde vecto V thir nhat va
thir hai 57 (cling co thé dugc goi 1a “cac vecto V[] chinh dugc ma hoa 577), trong d6
viéc chon duge 1an luot dinh 16 trong mot vi du cta Fig.5 1a US,,va V;,. Sau do, bo
tao ra dong bit mé rong 1000 co thé tao ra 16p thir hai 21B cua dong bit mé rong 21
dé bao gbém cac dbi tugng am thanh US thir nhét va tht hai 61 va cac vecto V tht
nhét va tht hai 57.

Bd tao ra dong bit mé réng dugc 1000 cling ¢ thé tao ra 16p nang cao 21B dé
bao gdm cac kénh HOA chinh 61 va thong tin do loi cung véi cac vecto V 57 nhu
duoc dinh rd theo biéu thirc sau:

US'™ (1st FG channel audio signal) + G/ (Ist FG gain)+ ;" (1st V-vector)

US™ (2nd FG channel audio signal) + G,°(2nd FG gain)+ ¥, (2nd V-vector)
US!® (3rd FG channel audio signal) + G (3rd FG gain)+ ;™ (3rd V-vector)
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Dé thu duoc cdc hé s6 HOA 117 tir dong bit mé rong duoc 217, thiét bi gidi ma
4m thanh 24 thé hién trong céc vi du trén Fig.2 va Fig.3 ¢ thé goi ra bd trich 72 dugc
thé hién chi tiét hon trong vi du trén Fig.6. Bo trich 72 ndy c6 thé trich cac hé sd
HOA xung quanh dugc md hoa 59A-59D, cac tin hiéu nFG dugc ma hoa 61A va
61B, va cac vecto V[k] chinh dugc mi héa 57A va 57B theo cach md ta ¢ trén dua
vao Fig.6. Sau do, bg trich 72 ¢6 thé xuit ra cac hé s6 HOA xung quanh dugc ma héa
59A-59D, céc tin hiéu nFG dugc md hoa 61A va 61B, va cac vecto V[k] chinh ma
hoa 57A va 57B cho bd giai ma dya trén vecto 92.

B giai ma dya trén vecto 92 nay sau do nhan cac dbi tugng Am thanh US 61
v6i cdce vecto V 57 theo cac phuong trinh sau:

F
Hf =Y Usy'
pan
ex. F=2:H/ = 22: usy!
)
Phuong trinh thir nhit c6 su biéu dién toan hoc cta phép todn chung doi véi F.
Phuong trinh thr hai ¢6 su bidu dién toan hoc theo mot vi du trong d6 F dugc gia
dinh bing hai. Két qua ctia phép nhan nay duoc chi bao la tin hi¢u HOA chinh 1020.
Sau d6, bo giai ma dua trén vecto 92 chon cic kénh cao hon (mac du bdn hé ) thép
nhét da duoc chon lam cac kénh chinh HOA 59), trong d6 cic kénh cao hon duoc chi

béo 1a m792. Noi cach khéac, bd giai ma dua trén vecto 92 thu dugc cac kénh chinh

525
HOA 65 tir tin hiéu HOA chinh 1020.

Do d6, cac k¥ thuat nay c6 thé hd trg cho viéc tao 16p bién doi dugc (trai voi
yéu cau sb luong 16p c¢b dinh) d& diéu tiét mot luong 16n ngir canh ma hoa va c6 kha
ning tao ra mdt sy linh hoat hon trong viéc dinh 16 cac thanh phén chinh va phu cua
truong Am thanh. Céac ky thuat nay c6 thé cung cip cho nhiéu trudng hop st dung
khac, nhu duge md ta dwa vao céac hinh ve& tir Fig.17 dén Fig.26. Cac trudong hop su
dung khac nhau c6 thé duoc thuc hién riéng hodc cung v6i nhau trong dong am thanh
xé4c dinh. Ngoai ra, tinh linh hoat trong viéc dinh 1o céac thanh phan ndy trong cac k¥
thuat ma hoéa 4m thanh mé rong duoc co thé 4p dung cho nhiéu trudong hop st dung.
N6i cach khéc, cac k¥ thut nay khong bi gidi han boi cac truong hop st dung duoc
mo ta dudi day nhung co thé bao gdm céch bét ky ma céac thanh phan chinh va phu c6

thé duoc bao hiéu trong mot hodc nhiéu 16p ctia mot dong bit co thé mo rong dugc.
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Fig.17 1a so dd khai niém cua mot vi du trong do cac phan tir ¢t phap chi bao
rang c6 hai 16p véi bén hé s6 HOA xung quanh dugc ma hoa duge dinh rd trong 1op
co s& va hai tin hiéu nFG dugc ma hoéa dugc dinh rd trong 16p nang cao. Vi du trén
Fig.17 thé hién khung HOA vi b0 tao ra dong bit mo rong duoc 1000 thé hién trong vi
du trén Fig.5 co thé phan doan khung dé tao thanh 16p co s& bao gbm dit liéu hiéu
chinh @9 lgi HOA dai bién cho céc hé s HOA xung quanh dugc ma hoa 59A-59D.
B9 tao ra dong bit ¢ thé md rong duoe 1000 cling c6 thé phan doan khung HOA dé
tao ra 16p nang cao 21 ma chua hai vecto V[4] chinh dugc ma hoa 57 va dit liéu hiéu
chinh do lgi HOA cho cac tin hiéu nFG xung quanh dugc méa hoa 61.

Nhu thé hién thém trong mot vi du trén Fig.17, b ma hoa tdm ly am 40 dugce
thé hién 1a duogc chia thanh céc néc riéng cua bd ma hoa tdm ly 4m 40A, ma c6 thé
duoc goi 1a cac bd ma hoa thoi gian 16p co s¢ 40A, cac bd ma héa tAm ly am 40B, ma
¢6 thé dugc goi 1a cdc bd md hoa thoi gian 16p ndng cao 40B. Cac by ma hoa thoi
gian 16p co s¢ 40A 1a bdn nic ctia cdc bd mi hoa tAm 1y 4m ma xu ly bén thanh phan
cta 16p co so. Cac bd ma hoa thoi gian 16p nang cao 40B la hai su nic ctia bd ma hoa
tam Iy 4m ma x ly hai thanh phan ctia 16p nang cao.

Fig.18 1a so dd minh hoa chi tiét thiét bi tao ra dong bit 42 trén Fig.3 khi dugc
tao cAu hinh dé thuc hién phién ban thir hai trong s6 cac phién ban tiém nang cta k¥
thuat ma hoa am thanh mé rong dugc theo sang ché. Trong vi du nay, bd tao ra dong
bit 42 vé co ban giéng v6i bo tao ra dong bit 42 duge mo ta ¢ trén dua vao vi du trén
Fig.5. Tuy nhién, bd tao ra dong bit 42 thuc hién phién ban tht hai cua cac ky thuét
mi hoa m& rong dé dinh o ba 16p tir 21A dén 21C chir khong phai hai 16p 21A va
21B. B0 tao ra dong bit mo rong 1000 co thé dinh o cac chi bdo ma hai hé s HOA
xung quanh dugc ma hoa va khong tin hiéu nFG duge ma hoéa dugc dinh 5 trong 16p
o s0 21A, cac chi bao ma khong hé s6 HOA xung quanh duoc ma héa va hai tin hiéu
nFG dugc mi héa duoc dinh rd trong 16p ning cao thir nhét 21B, va cac chi bdo ma
khong hé s6 HOA xung quanh dwgc ma hoa va hai tin hi¢u nFG 61 dugc ma héa
duoc dinh rd trong 16p nang cao tht hai 21C. Sau do, bo tao ra dong bit mo rong
1000 ¢6 thé dinh r& hai hé s6 HOA xung quanh dugc ma hoa 59A va 59B trong 16p
co s& 21A, hai tin hiéu nFG dugc ma hoa 61A va 61B ¢o cac vecto V[k] chinh dugc
ma hoa tuong tmg 57A va 57B trong 16p nang cao thi nhét 21B, va hai tin hiéu nFG

dwoc ma héa 61C va 61D c6 hai vecto V[k] chinh dugc ma hoa twong ung 57C va
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57D trong 16p nang cao tht hai 21C. B0 tao ra dong bit m¢ rong duoc 1000 c6 thé
xuét ra cac 1op nay la dong bit md rong duge 21.

Fig.19 la so dd minh hoa chi tiét b trich 72 trén Fig.3 khi dugc tao cAu hinh
dé thuc hién phién ban thir hai trong sb cac phién ban tiém nang theo cac k¥ thuét giai
ma am thanh m& rong dugc theo sang ché. Trong vi du nay, bd trich dong bit 72 vé co
ban giéng vé6i bd trich dong bit 72 duge md ta & trén dua vao vi du trén Fig.6. Tuy
nhién, bo trich dong bit 72 thuc hién phién ban thtr hai cia cac k¥ thuit ma héa mo
rong dugc dbi v6i ba 16p tir 21A dén 21C chtr khong phai hai 16p 21A va 21B. Bo
trich dong bit mé rong 1012 ¢o thé thu duoc cac chi bdo ma hai hé s6 HOA xung
quanh dugc ma héa va khong tin hiéu nFG dugc ma hoa dugc dinh rd trong 16p co s¢
21A, céac chi bao khong hé s6 HOA xung quanh dugc mi héa va hai tin hiéu nFG
dugc ma hoa duoc dinh rd trong 16p nang cao thi nhét 21B, va cac chi bdo khong hé
s6 HOA xung quanh dugc ma héa va hai tin hi¢u nFG dugc ma hoa dugc dinh rd
trong 16p nang cao tht hai 21C. Sau do, bd trich dong bit m¢ rong 1012 co thé thu
duoc hai hé s6 HOA xung quanh dugc mi héa 59A va 59B tir 16p co s6 21A, hai tin
hiéu nFG dugc mi hoa 61A va 61B co cac vecto V[k] chinh dugc ma hoa tuong Ung
57A va 57B tir 16p nang cao thu nhat 21B, va hai tin hiéu nFG dugc ma hoéa 61C va
61D c6 cac vecto V[k] chinh duge ma hoa twong Gng 57C va 57D tlr 16p nang cao thir
hai 21C. B0 trich m& rong dugc 1012 co thé xuit ra cac hé s HOA xung quanh dugc
ma hoa 59, cac tin hiéu nFG duoc ma hoa 61 va cac vecto V[£] chinh dugc ma hoéa 57
cho bd giai ma dua trén vecto 92.

Fig.20 1a so dd minh hoa trudng hop st dung thir hai ma b tao ra dong bit
trén Fig.18 va bo trich trén Fig.19 ¢6 thé thyc hién phién ban thir hai trong s6 cac
phién ban tiém ning cua cac k¥ thudt dugc mo ta trong sang ché nay. Vi duy, bo tao ra
dong bit 42 thé hién trong mot vi du trén Fig.18 co thé dinh rd phan tir ct phap
NumLayer (duoc thé hién la “NumberOfLayers” dé d& hiéu) dé chi bao s6 lugng 16p
duoc dinh r trong dong bit mé rong duogc 21 la ba. BJ tao ra dong bit 42 con c6 thé
dinh ro réng sb luong kénh phy dugc dinh rd trong 16p tha nhét 21A (con dugc goi la
“|6p co 567 1 hai trong khi s6 lugng kénh chinh duge dinh 13 trong 16p tht nhét 21B
1a khong (tuc 13, B; = 2, F; = 0 trong vi du trén Fig.20). B0 tao ra dong bit 42 con co
thé dinh ro r?mg s6 luong kénh phu dugc dinh rd trong 16p thit hai 21B (con duoc goi

1a “l16p nang cao”) la khong trong khi s6 lwong kénh chinh dugc dinh rd trong 16p thu
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hai 21B 1a hai (tic 13, B, = 0, F, = 2 trong vi du trén Fig.20). B0 tao ra dong bit 42
con ¢6 thé dinh 16 ring sd lugng kénh phu duge dinh 16 trong 16p thr hai 21C (con
dugce goi 1a “16p nang cao”) 1a khong trong khi s6 luong kénh chinh duoc dinh rd
trong 16p thit hai 21C 1a hai (tic 13, B; = 0, F;3 =2 trong Vi du trén Fig.20). Tuy nhién,
thibt bi ma hoa 4m thanh 20 khong nhét thiét béo hiéu thong tin kénh chinh va phu
ctia 16p thir ba khi téng sb lugng kénh chinh va phy nay da biét & bo giai ma (vi du,
bang cac phan tir cti phap khéc, nhu totalNumBGchannels va totalNumF Gchannels).

B tao ra dong bit 42 co thé dinh 16 cac gid tri B; va F; nay la
NumBGchannels[i] vi NumFGchannels[i]. D&i v6i vi du trén, thiét bi ma hoa am
thanh 20 c6 thé dinh rd phan tr cti phap NumBGchannels la {2, 0, 0} va phan tir ca
phap NumFGchannels 1a {0, 2, 2}. B9 tao ra dong bit 42 cling ¢6 thé dinh ro cac kénh
am thanh HOA phu 59, kénh HOA chinh 61 va cac vecto V 57 trong dong bit mo
rong dugc 21.

Thiét bi giai ma 4&m thanh 24 thé hién trong cic vi du trén cac Fig.2 va Fig.4 co
thé hoat dong theo cach ngugc véi cach cua thiét bi ma héa am thanh 20 dé phén tich
cdc phan tir ca phap nay tr dong bit (vi du, nhu dugc néu trong bang cu phap
HOADecoderConfig ¢ trén), nhu duge mo ta ¢ trén dwa vao bd trich dong bit 72 trén
Fig.19. Thiét bj giai ma am thanh 24 ciing ¢6 thé phan tich cac kénh am HOA phu
tuong tng 1002 va cac kénh HOA chinh 1010 tir dong bit 21 theo cac phan tir ¢t
phap da phan tich, lai lan nita nhu duoc mo ta ¢ trén dua vao bo trich dong bit 72 trén
Fig.19.

Fig.21 1a so dd khéi niém ctia mot vi du trong d6 cdc phan ti ca phap chi bdo
rang c6 ba 16p véi hai hé sb HOA xung quanh dugc ma hoa duge dinh rd trong 16p co
s&, hai tin hiéu nFG dugc ma héa dugc dinh rd trong 16p nang cao thtr nhit va hai tin
hiéu nFG ma héa duoc dinh rd trong 16p nang cao thtr hai. Vi du trén Fig.21 thé hién
khung HOA vi bd tao ra dong bit mo rong duge 1000 duoc thé hién trong vi du trén
Fig.18 co thé phan doan khung dé tao thanh 16p co s& bao gdm dit liéu hiéu chinh do
loi HOA dai bién cho céac h¢ s6 HOA xung quanh dugc ma hoa 59A va 59B. Bo tao ra
dong bit m¢d rong duge 1000 cling cd thé phan doan khung HOA dé tao thanh 16p
nang cao 21B gdm hai vecto V[k] chinh dugc ma hoa 57 va di liéu hiéu chinh do loi
HOA cho céc tin hiéu nFG xung quanh dugc ma hoa 61 va 16p nang cao 21C bao

gém hai vecto V[k] chinh dugc ma hoa khac 57 va dit ligu hiéu chinh do loi HOA cho
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tin hiéu nFG xung quanh dugc ma hoa 61.

Nhu thé hién thém trong vi du trén Fig.21, b ma héa tim ly am 40 dugc thé
hién 1a dugc chia thanh céc nc riéng cta thiét bi ma héa tim 1y 4m 404, 6 the duge
goi 1a cac by ma hoa thoi gian 16p co' s6 40A, va cac bdo ma hoa tAm ly am 40B, ma
c6 thé duoc goi 1a cac by md hoa thoi gian 16p nang cao 40B. Cac bd ma hoa thoi
gian 16p co s& 40A 1a hai nic cua bd ma héa tAm ly Am xir ly bén thanh phan cta 16p
co s6. B ma héa thoi gian 16p ning cao 40B 13 bdn nic ctia bd ma hoa tam ly am x{
Iy hai thanh phan ctia 16p nang cao.

Fig.22 1 so d minh hoa chi tiét thiét bi tao ra dong bit 42 trén Fig.3 khi dugc
tao cAu hinh dé thyuc hién phién ban thir ba trong s6 cac phién ban tiém ndng cta céc
k§ thuat mad hoa &m thanh mé rong duge duge md ta trong sang ché nay. Trong vi du
nay, bd tao ra dong bit 42 vé co ban giéng bo tao ra dong bit 42 dugc md ta ¢ trén dya
vao vi du trén Fig.18. Tuy nhién, bo tao ra dong bit 42 thuc hi¢n phién ban tht ba cua
k§ thuat ma héa mé rong dé dinh 15 ba 16p tir 21A dén 21C cht khong phai hai 16p
21A va 21B. Ngoai ra, bd tao ra dong bit mé rong 1000 ¢ thé dinh rd cac chi bdo ma
khong hé s6 HOA xung quanh dugc ma hoa va hai tin hi¢u nFG dugc ma hoa dugce
dinh 16 trong 16p co s& 21A, cac chi bao khong hé s6 HOA xung quanh dugc ma hoa
va hai tin hiéu nFG dugc ma hoa nay dugc dinh 16 trong 16p néng cao tht nhét 21B,
va cac chi bdo khong hé s6 HOA xung quanh dugc ma héa va hai tin hi¢u nFG duoc
mi héa duoc dinh rd trong 16p nang cao thr hai 21C. Bo tao ra dong bit m¢ rong
dugc 1000 ¢o thé dinh rd hai tin hiéu nFG dugc ma héa 61A va 61B ¢6 hai vecto V[k]
chinh dugc ma hda twong tmg 57A va 57B trong 16p co s& 21A, hai tin hiéu nFG
duoc ma hoa 61C va 61D c6 hai vecto V[] chinh dugc ma hoa tuong tmg 57C va
57D trong 16p nang cao thir nhét 21B, va hai tin hiéu nFG dugc ma hoa 61E va 61F
¢6 hai vecto V[k] chinh duge ma héa twong timg S7E va 57F trong 16p nang cao thu
hai 21C. B6 tao ra dong bit mé rong duge 1000 nay c6 thé xuat ra cac 16p nay la dong
bit mé rong dugc 21.

Fig.23 12 so dd minh hoa chi tiét b trich 72 trén Fig.4 khi dugc tao cu hinh
dé thuc hién phién ban tht ba trong s& cdc phién ban tiém nang theo céc ky thuat giai
ma am thanh mo rdng dugc cua sang ché. Trong vi du nay, bo trich dong bit 72 vé co
ban gidng bo trich dong bit 72 dugc mo ta ¢ trén dua vao vi du trén Fig.19. Tuy

nhién, bd trich dong bit 72 thyc hién phién ban thtr ba trong sb cac ky thudt ma hoa
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mo rong dugc cho ba 16p tr 21A dén 21C chtr khong phai hai 16p 21A va 21B. Tuy
nhién, bd trich dong bit m& rong 1012 c6 thé thu duge cac chi bdo ma khong hé sd
HOA xung quanh dugc ma héa va hai tin hi¢u nFG dugc ma hoa dugce dinh 10 trong
16p co s¢ 21A, cac chi bdo ma khong hé s HOA xung quanh dugc ma hoa va hai tin
hiéu nFG dugc ma hoa duge dinh rd trong 16p nang cao thtt nhat 21B, va cac chi bao
ma khong hé s6 HOA xung quanh dugc ma hoéa va hai tin higu nFG duoc ma hoa
dwoc dinh rd trong 16p nang cao tht hai 21C. B¢ trich dong bit m¢ rong 1012 sau do
¢6 thé thu duoc hai tin hiéu nFG dugc ma héa 61A va 61B c6 hai vecto V[4] chinh
duoc ma hoa trong tng 57A va 57B tir 16p co s¢ 21A, hai tin hiéu nFG dugc ma hoa
61C va 61D c6 hai vecto V[k] chinh dugc ma héa twong tng 57C va 57D trong 16p
nang cao thu nhéit 21B, va hai tin hiéu nFG dugc mé hoa 61E va 61F c6 cac vecto
V[] chinh dugc ma héa tuong Gmg 57E va 57F tir 16p nang cao tha hai 21C. B9 trich
mo rong duge 1012 ¢o thé xuét ra céc tin hiéu nFG duoc ma hoa 59 va céc vecto V[4]
chinh dugc ma hoéa 57 cho bd giai ma dya trén vecto 92.

Fig.24 1a so dd minh hoa truong hop st dung thr ba ma thiét bi ma hoa &m
thanh c6 thé dinh ro nhiéu 16p trong dong bit nhidu 16p theo cdc k¥ thuft clia sang
ché. Vi duy, bd trich dong bit 42 trén Fig.22 co6 thé dinh rd phén tir ci phap NumLayer
* (dugc thé hién 1a “NumberOfLayers” dé d& hiéu) dé chi bao s6 lugng 16p duge dinh
rd trong dong bit 21 1a ba. B9 tao ra dong bit 42 con ¢6 thé dinh ro rang sb lugng
kénh phu dugc dinh rd trong 16p tht nhét (con duoc goi 1a “16p co s¢”) la khong
trong khi $6 luong kénh chinh dugc dinh 16 trong 16p thir nhét 1a hai (tuc 13, B; = 0,
F,; =2 trong vi du trén Fig.24). Noi cach khac, 16p co s khong phai lic nao cling chi
thuc hién van chuyén céc hé s6 HOA xung quanh nhung c6 thé cho phép dinh rd tin
hiéu 4m thanh trdi hodc néi cach khac la cac tin hiéu am thanh HOA chinh.

Hai kénh Am thanh chinh nay duogc chi bao 1a céc tin hiéu nFG dugc mé hoéa
61A/B va cac vecto V[k] chinh dugc ma hoa 57A/B va c6 thé dugc thé hién vé mit

toan hoc bang phuong trinh sau:

1:25

HFG,]:Z — i US’-I/,.T .
i=1

g chi bao hai kénh 4&m thanh chinh, ma c6 thé duogc biéu dién bai cac doi tugng

4m thanh tht nhat va tht hai (US; va US;) cung v6i cac vecto V twong tng (V; va

)
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B0 tao ra dong bit 42 con ¢o thé dinh 16 ré‘mg sb luong kénh phu dugc dinh rd
trong 16p thir hai (con dugc goi la “lép nang cao”) bing khong trong khi s6 luong
kénh chinh duoc dinh rd trong 16p thi hai bang hai (tire 13, B, =0, F, =2 trong vi du
trén Fig.24). Hai kénh am thanh chinh nay dugc chi béo la cac tin hiéu nFG dugc ma
hoa 61C/D va cac vecto V[k] chinh dugc ma hoa 57C/D va co thé dugc biéu dién

theo toan hoc bang phuong trinh sau:
4
=Y USY
i=3

#7654 chi béo hai kénh am thanh chinh, ma c6 thé dugc biéu dién béi cdc ddi tuong
4m thanh thtr ba va tht tu (US; va US,) cing véi cac vecto V twong tng (V3 va V).
Ngoai ra, bd tao ra dong bit 42 con co6 thé dinh ro rang s6 lugng kénh phu
duoc dinh 15 trong 16p tht ba (con duge goi la “16p nang cao”) bang khong trong khi
sb luong kénh chinh dugc dinh 16 trong 16p thi ba béng hai (tac la, B; =0, F3 =2
trong vi du trén Fig.24). Hai kénh dm thanh chinh nay dugc chi bao la cac kénh 4m

thanh chinh 1024 va c6 thé dugc biéu dién theo toan hoc bang phuong trinh sau:
6
H =Y USY;
i=5

57656 chi bdo hai kénh 4m thanh chinh 1024, ma c6 thé dugc biéu dién boi cac dbi

turong am thanh thit ndm va thr sau (USs va USg) cling v6i cdc vecto V tuong tmg (Vs
va V). Tuy nhién, bd tao ra dong bit 42 ¢b thé khong nhét thiét bao hiéu thong tin
kénh chinh va phu cda 16p thir ba khi téng sd lwong kénh chinh va phu da biét & bd
giai ma (vi du, bing cac phan ti ci phdp khic, nhu totalNumBGchannels va
totalNumFGchannels). Tuy nhién, bd tao ra dong bit 42 c6 thé khong bao hiéu thong
tin kénh chinh va phu ctia 16p thtr ba khi téng s lugng kénh chinh va phu nay da biét
& bd giai ma (vi du, bang cac phan tir ¢ phap khéc, nhu totalNumBGchannels va
totalNumF Gchannels).

B tao ra dong bit 42 c6 thé dinh rd cac gid tri B; va F; nay la
NumBGchannels[i] va NumFGchannels[i]. DPéi v6i vi du trén, thiét bi ma hoa 4m
thanh 20 c6 thé dinh rd phan tir cti phdp NumBGchannels 1a {0, 0, 0} va phan tir ct
phép NumFGcehannels 1a {2, 2, 2}. Thiét bi ma hoa am thanh 20 ciing ¢6 thé dinh rd
céc kénh HOA chinh tir 1020 dén 1024 trong dong bit 21.
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Thiét bi giai ma am 24 thé hién trong cac vi du trén cac Fig.2 va Fig.4 co thé
hoat dong theo cach ngugc voi cach cua thiét bi ma héa am thanh 20 dé phan tich,
nhu dugc mé ta & trén dua vao bo trich dong bit 72 trén Fig.23, cac phan tir ¢t phap
tir dong bit (vi dy, nhu néu trong bang ¢l phap HOADecoderConfig ¢ trén). Thiét bi
giai ma am thanh 24 cling ¢6 thé phan tich, lai 1an nita nhu néu trén dua vao bo trich
dong bit 72 duogc thé hién trén Fig.23, cac kénh 4m thanh HOA chinh tuong tng tur
1020 dén 1024 tir dong bit 21 theo céc phan tir ci phap da phén tich va tai tao cac he
s6 HOA 1026 bing cach cong cac kénh &m HOA chinh tir 1020 dén 1024.

Fig.25 1a so db khai niém ctia mot vi du trong d6 cac phan tir ¢t phap chi bdo
réng ¢ ba 16p v6i hai tin hiéu nFG duge ma hoa duge dinh rd trong 16p co s, hai tin
hiéu nFG duoc ma hoa dugc dinh 16 trong 16p nang cao thit nhat va hai tin hiéu nFG
dwoc ma hoa duge dinh 1o trong 16p nang cao tht hai. Vi du trén Fig.25 thé hién
khung HOA vi bd tao ra dong bit mé rong duge 1000 dugce thé hién trong vi du trén
Fig.22 c6 thé phan doan khung tao thanh Iép co s¢ bao gém dit liéu hiéu chinh d¢ loi
HOA dai bién cho céc tin hiéu nFG duoc ma hoa 61A va 61B va hai vecto V[k] chinh
duoc mé hoa 57. Bo tao ra dong bit md rong dugc 1000 cling co thé phan doan khung
HOA tao thanh 16p nang cdo 21B gbm hai vecto V[k] chinh dugc ma héa 57 va dix
liéu hiéu chinh d9 loi HOA cho céc tin hiéu nFG xung quanh dugc ma hoa 61 va 16p
nang cao 21C bao gdm hai vecto V[k] chinh dugc md héa khac 57 va dit liéu hiéu
chinh d6 loi HOA cho tin hiéu nFG xung quanh dugc ma hoa 61.

Nhu thé hién thém trong vi du trén Fig.25, by ma héa tdm Iy &m 40 duoc thé
hién 1a duoc chia thanh cc nc riéng ciia thiét bi ma hoa tam 1y am 404, ¢6 thé dugce
goi 14 cac bd ma hoa thoi gian 16p co s6 40A, va cac bd mé hoa tam ly am 40B, ma
c6 thé duoc goi 1a cac bo ma hoa thoi gian 16p nang cao 40B. Céc b ma hoa thoi
gian 16p co s¢ 40A biéu dién hai nic cia bd mi hoa tAm ly 4m ma xtr ly bbn thanh
phan ctia 16p co s¢. Cac bd ma hoa thoi gian 16p néng cao 40B biéu dién bén nic ctia
b6 ma hoa tAm 1y 4&m ma xw ly hai thanh phédn ctia 16p nang cao.

Fig.26 13 so dd minh hoa truong hop sir dung thit ba ma thiét bi md hoa am
thanh c¢6 thé dinh rd nhiéu 16p trong dong bit nhiéu 16p theo cac k§ thudt cla sang
ché. Vi du, thiét bj ma hoa 4m 20 thé hién trong vi du trén céc Fig.2 va Fig.3 ¢6 thé
dinh rd phan tir ct phap NumLayer (duoc thé hién 12 “NumberOfLayers” dé d& hiéu)

dé chi bao sb luong 16p duge dinh rd trong dong bit 21 bang bén. Thiét bi ma hoa 4m
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thanh 20 con c6 thé dinh 1o rdng sé luong kénh phu duoc dinh 13 trong 16p thi nhét
(con dugce goi 1a “lop co s67) bﬁmg mot trong khi sb luong kénh chinh dugc dinh 1o
trong 16p thu nhét bang khong (tirc 13, B, = 1, F; = 0 trong vi du trén Fig.26).

Thiét bi md hoa am thanh 20 con ¢c6 thé dinh 1o réng ) luong kénh phu duoc
dinh 1o trong 16p thr hai (con dugc goi 1a “l6p nang cao thu nhat”) bang mot trong
khi sb luong kénh chinh dugc dinh rd trong 16p thu hai béng khong (ttc 13, B, = 1, F)
— 0 trong vi du trén Fig.26). Thiét bi ma hoa am thanh 20 con ¢6 thé dinh 3 rang sb
lugng kénh phu dugce dinh rd trong 16p thir ba (con dugc goi 1a “lop nang cao thw
hai”) bang mot trong khi s6 lugng kénh chinh dugc dinh rd trong 16p thi ba bang
khéng (tire 14, B; = 1, F3 = 0 trong vi du trén Fig.26). Ngoai ra, thiét bi ma hoa am
thanh 20 con c6 thé dinh o rang s6 lwong kénh phu duge dinh 16 trong 16p thir tu
(con dugce goi la “16p nang cao”) bang mot trong khi s6 luong kénh chinh dugc dinh
rd trong 16p thtr ba bang khong (tirc 13, B, = 1, F; = 0 trong vi du trén Fig.26). Tuy
nhién, thiét bi ma héa 4m thanh 20 khong nhét thiét bao hiéu thong tin kénh chinh va
phu cta 16p thtr tu khi téng s lugng kénh chinh va phu nay da biét & bd giai ma (vi
du, bing cac phan t& cG phip khic, nhu totalNumBGchannels va
totalNumF Gchannels).

Thiét bji ma héa 4m thanh 20 c6 thé dinh rd cac gid tri B; va F; nay la
NumBGchannels[i] va NumFGchannels[i]. Péi v6i vi du trén, thiét bi mi héa am
thanh 20 ¢6 thé dinh & phan t cG phap NumBGchannels 1a {1, 1, 1, 1} va phn ti ca
phap NumFGchannels 1a {0, 0, 0, 0}. Thiét bi ma hoéa 4m thanh 20 ciing ¢ thé dinh
13 cac kénh Am thanh HOA phu 1030 trong dong bit 21. Theo khia canh nay, cac k¥
thuét c6 thé cho phép cac 16p nang cao dinh rd cac kénh xung quanh hodc noi cach
khéc, cac kénh HOA phuy 1030, ma co thé da duoc giai tuong quan trudc khi duge
dinh rd trong 16p co s& va nang cao cua dong bit 21 nhu trén dya vao cac vi du trén
céc hinh v& tir Fig.7A dén Fig.9B. Tuy nhién, mot 1an nira, cac k¥ thuat néu trong ban
mo ta nay khong nhét thiét bi gigi han & viéc giai twong quan va co thé khong cung
cap cho céc phan tir ct phap hodc cac chi bao khac trong dong bit lién quan dén viéc
giai tuong quan nhu mo ta ¢ trén.

Thiét bi giai ma am 24 thé hién trong céc vi du trén cac Fig.2 va Fig.4 ¢6 thé
hoat dong theo cach ngugc véi cach cua thiét bi ma hoa Am thanh 20 dé phan tich cac

phan tit cu phép nay tr dong bit (vi du, nhu dugc néu trong bang cui phap
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HOADecoderConfig ¢ trén). Thiét bi giai ma m thanh 24 cling c6 thé phén tich cac
kénh am thanh HOA phu twong tmg 1030 tir dong bit 21 theo cac phén tir ¢ phép da
phén tich.

Nhu néu trén, trong mot sb trudng hop, dong bit mo rong duge 21 ¢o thé bao
gdm céc 16p khac nhau tuong ing v6i dong bit khong mo rong dugc 21. Vi dy, dong
bit m& rong dwoc 21 ¢6 thé bao gdm 16p co s& twong tng v6i dong bit khdong mé rong
duoc 21. Trong cac trudng hop nay, dong bit khong mé rong dugc 21 ¢o thé 1a dong
bit phu ctia dong bit mé rong duoc 21, trong d6 dong bit khong mo rong duoc 21 nay
¢6 thé dugc ting cuong bang céc 16p khic cta dong bit mo rong dugc 21 (duge goi la
cac 16p nang cao).

Cac hinh vé trén Fig.27 va Fig.28 1a cic so dd khdi minh hoa bd tao ra dong
bit mo& rong dugc 42 va bd trich dong bit mo rong dugc 72 ma c6 thé duge tao cau
hinh dé thuc hién céc khia canh khac nhau clia sang ché. Trong vi du trén Fig.27, b0
tao ra dong bit m¢ rong duoc 42 cb thé biéu dién mot vi du cta bo tao ra dong bit 42
dugc mo ta & trén dua vao vi du trén Fig.3. B0 tao ra dong bit m¢ rong duoc 42 nay
¢6 thé xudt ra 16p co s& 21 twong Gng v6i dong bit khong m¢ rong dugce (vé mit cu
phap va kha ning s& dugc giai ma boi bd giai ma am thanh khong hd tro ma héa mé
rong dugc). Bo tao ra dong bit md rong 42 ¢o thé hoat dong theo cach néu trén dua
vao bd tao ra dong bit bat ky trong s6 cac bo tao ra dong bit 42 néu trén ngoai trir bd
tao ra dong bit 42 khong bao g6m bo tao ra dong bit khong mé rong dugc 1002. Thay
vao do, bd tao ra dong bit md rong duogc 42 xuét ra 16p co s& 21 twong ung voi dong
bit khong mé rong dugc va nhu viy khong can bd tao ra dong bit khong mé rong
duoc riéng 1000. Trong vi du trén Fig.28, bo trich dong bit m¢ rong duge 72 co thé
hoat dong nguoc véi b tao ra dong bit mé rong dugc 42.

Fig.29 1a so dd khai niém thé hién bd ma hoéa 900 ma co thé duoc tao cAu hinh
dé hoat dong theo cac khia canh khac nhau ctia sing ché. Bd ma hoéa 900 nay co6 thé
biéu dién mot vi du khéc ctia thiét bi ma héa Am thanh 20. B ma hoa 900 ¢6 the bao
gdm bo phan tich khong gian 902, bd giai twong quan 904 va bo ma héa thoi gian
906. Bo phan tich khong gian 902 ¢ thé 12 bo phan duge tao céu hinh dé xuét ra am
thanh troi dua trén vecto (dudi dang céac di twong 4m thanh néu trén), cac vecto V
tuong Ung gin vGi cac am troi dua trén vecto va céc h¢ s6 HOA xung quanh nam

ngang 903. B phan tich khong gian 902 ¢6 thé khac v6i bod phan tich dua trén hudng

-85-



33634

& chd céac vecto V md ta ca hudng va do rong ciia mot trong sb cac dbi twong Am
thanh tuong tmg vi mdi d6i twong am thanh nay di chuyén theo thoi gian trong truong
am thanh.

B¢ phan tich khong gian 902 c6 thé bao gdm cac don vi tir 30 dén 38 va tir 44
dén 52 cua bod tong hop dua trén vecto 27 thé hién trong vi du trén Fig.3 va thuong
hoat dong theo céch thirc duge mo ta & trén dya vao cée bd tir 30 dén 38 va tir 44 dén
52. B phan tich khong gian 902 ¢6 thé khac b tong hop dua trén vecto 27 ¢ chd bo
phan tich khong gian 902 nay co thé khong thuc hién ma hoa tdm ly am hodc theo
cach khac bao gdm bd ma hoa tdm ly am 40 va khong bao gdm b tao ra dong bit 42.
Hon nita, trong ngit canh ma héa am thanh mo rong, bo phan tich khong gian 902 co
thé chuyén cac hé s6 HOA xung quanh ndm ngang 903 (nghia 13, trong mot s6 vi du,
céc hé s6 HOA nim ngang nay c6 thé khong bién ddi hodc cach khéc dugc diéu chinh
va duge phén tich tir cac hé s6 HOA 901).

Céac hé s HOA xung quanh nam ngang 903 co thé chi hé sb bat ky trong 5O
cac hé s6 HOA 901 (c6 thé con dugc goi 1a dir liéu &m thanh HOA 901) mo ta thanh
phin ngang cua truong am thanh. Vi du, cac hé s6 HOA xung quanh nim ngang 903
c6 thé gdm céc hé s6 HOA dua vao ham ciu co s ¢6 bac khong va bac phu bang
khong, cac hé sb ambisonic bac cao tuwong ung vGi ham cAu co s& ¢ bac mdt va bac
phu &m mot va céc hé sb ambisonic bac cao thi ba twong Gng v6i ham cdu co s& co
bac mdt va bac phu mot.

B giai twong quan 904 1a bo duoc tao cAu hinh dé thuc hién giai twong quan
dua vao 16p thu nhat trong s hai hoic nhiéu 16p ctia dit liéu am ambisonic bac cao
903 (trong d6 cac hé s HOA xung quanh 903 1a mot vi du vé dit ligu am HOA nay)
dé thu duoc biéu dién da dugc giai twong quan 905 cta 16p thir nhét trong s6 hai hodc
nhiéu 16p cua dit liéu &m thanh ambisonic bac cao. Lop co s6 903 ¢o thé gidng 16p
bét ky trong s6 cac 16p thir nhét hodc 16p co s& con néu trén dya vao cac hinh v& tir
Fig.21 dén Fig.26. B0 giai tuong quan 904 c6 thé thuc hién giai twong quan bang
cach st dung ma tran UHJ néu trén hodc ma trén ché do. Bo giai tuong quan 904 nay
ciing ¢6 thé thuc hién giai tuong quan bang cach st dung phép bién ddi, nhu quay,
theo cach tuong tu voi cach dugc mo ta trong don MY s6 14/192,829, c¢6 tén
“TRANSFORMING SPHERICAL HARMONIC COEFFICIENTS,” n0p ngay 27

thang 2, 2014, ngoai trur viéc quay dugc thuc hién dé thu duoc biéu dién duogc giai
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twong quan cua 1op thir nhét cht khong phai [a giam s6 lugng hé s6.

No6i cach khac, bo giai tuong quan 904 co thé thuc hién viéc quay truong am
thanh dé hiéu chinh ning luong cua cdc hé s6 HOA xung quanh 903 theo ba truc
ngang khic nhau cach nhau 120 d¢ (nhu 0 do phuong vi/0 do cao, 120 do phuong
vi/0 d0 cao, va 240 do phuong vi/0 do cao). Bang cach hiéu chinh cac nang lugng nay
theo ba truc ngang, bd giai twong quan 904 ¢ thé nd luc giai twong quan nang luong
ra khoi nang lugng khac dé bo giai twong quan 904 nay co thé st dung phép bién do6i
khong gian d8 két xuét ba kénh am thanh giai tuong quan 905 mt cach higu qua. Bo
giai twong quan 904 cé thé ap dung phép bién dbi khong gian nay dé tinh toan tin
hiéu 4m thanh khong gian 905 & cac goc phuong vi 0 do, 120 @6 va 240 do.

Mic du dugc md ta cho cac goc phuong vi 0 do, 120 do va 240 d9, cac k¥
thuat nay cling co thé duogc 4p dung cho ba gbc phuong vi bét ky chia déu hoic gan
nhu déu nhau 360 do phuong vi ctia vong tron. Vi du, cdc k¥ thudt nay ciing co thé
dugc thuc hién cho phép bién doi tinh toan tin hiéu 4m thanh khong gian 905 & céc
gbc phuong vi 60 do, 180 do va 300 do. Ngoai ra, mdc du da dugc mo ta dbi véi ba
hé s6 HOA xung quanh 901, cac k¥ thuét nay cé thé duogc thuc hién mot cach téng
quat hon dbi véi cac hé s6 HOA ngang bat k¥, bao gdm céc hé s6 néu trén va cac hé
s6 HOA ngang bét ky khac, nhu céc hé s6 dua vao ham ciu co s ¢6 bac hai hodc bac
phu 1a hai, ham ciu co s& ¢6 bac hai va bac phu 1a 4m hai, ...., ham cu co sd ¢co bac
X va béac phu X, va ham chu co s& ¢ bac 1a X va bac phu 1a am X, trong d6 X cd thé
1a s6 bat ky gdm 3, 4, 5, 6, v.v..

Vi s6 lugng cac hé sb HOA ngang ting, s6 lugng ctlia cac phan bang nhau hogc
gin nhu bing nhau ctia vong tron 360 do co thé tang 1én. Vi duy, khi sb luong cac hé
s6 HOA ngang tang [én 5, by giai twong quan 904 co6 thé phan doan vong tron nay
thanh 5 phin bing nhau (vi du, mdi phan xép xi 72 d9). S6 lugng cac he s6 HOA
ngang X ¢O thé, 1a mot vi du khdc, tao ra X phan bing nhau v6i mdi phan c6 360
do/X do.

Bo giai tuong quan 904 ¢o thé, dé nhan dang thong tin quay chi bdo lugng ma
dé quay truong Am thanh dugc biéu din bang cac hé s6 HOA xung quanh nim ngang
903, thuc hién phén tich truong am thanh, phén tich cac dac diém nodi dung va/hodc
phan tich khong gian. Dua trén mot hodc nhiéu sy phan tich nay, bd giai twong quan

904 ¢6 thé nhan dang thong tin quay (hodc thong tin bién d6i khac ma trong d6 thong
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tin quay la mot vi du) la s6 do ma dé quay truong am thanh theo chiéu ngang, va quay
trudng 4m thanh, thu dugc mot cach hi¢u qua biéu dién quay (1a mot vi du cua biéu
dién bién ddi téng quét hon) ctia 16p co so clia dit liéu am thanh ambisonic bac cao.

Sau do, bo giai twong quan 904 co thé 4p dung phép bién dbi khong gian 1én
biéu dién quay ctia 16p co s¢ 903 (con duge goi la 16p thir nhit 903 trong sd hai hodc
nhidu 16p) cta dit liéu am thanh ambisonic bac cao. Phép bién doi khong gian c6 thé
bién ddi bidu didn quay ciia 16p co s6 trong s6 hai hodc nhiéu 16p dif ligu 4m thanh
ambisonic bc cao tir mién diéu hoa cAu sang mién khong gian dé thu duoc biéu dién
duoc giai twong quan cua 16p tha nhit trong s6 hai hodc nhiéu 16p dir liéu am thanh
ambisonic bc cao. Biéu dién giai tvong quan 16p thi nhét c¢6 thé gdm céc tin hiéu am
thanh khong gian 905 dugc két xuét ¢ ba goc phuong vi tuong tng 0 do, 120 dd va
240 dd, nhu néu trén. Sau do, bd giai twong quan 904 co6 thé chuyén tin hiéu am
khong gian xung quanh nam ngang 905 cho b ma hoa thoi gian 906.

B ma hoa thoi gian 906 ¢6 thé 1a by duge tao céu hinh dé thuc hi¢n ma hoa
tam ly Am. BO ma hoa thoi gian 906 nay co thé 12 bd mi hoéa AAC hodc by ma hoa
thoai va am hop nhét (unified speech and audio coder - USAC) tao ra hai vi du. Bo
ma héa 4m thanh thoi gian, nhu bd ma hoa thoi gian 906, ¢ thé thuong hoat dong
v6i dit liéu am thanh dugc giai twong quan, nhu 6 kénh cua cai dat loa 5.1, 6 kénh
nay da dugc két xut cho cac kénh giai twong quan. Tuy nhién , cdc h¢ s6 HOA xung
quanh nim ngang 903 v& ban chét 1a cong tinh va do do twong quan theo mot s6 khia
canh. Viéc cung cip cac hé s6 HOA xung quanh ndm ngang 903 nay truc tiép dén bd
ma hoéa thoi gian 906 ma khong can thuc hién trudc tién mot s6 dang giai tuong quan
6 thé din dén sy nhiém tiéng dn khong gian trong d6 am thanh xuét hién & céc vi tri
khong du dinh. Céc nhidu la cam nhan nay, nhu nhiém tiéng On khong gian, c6 thé
duoc giam bang cach thuc hién viée giai tuong quan dya trén phép bién ddi (hodc cu
thé hon, dua trén viéc quay trong vi du trén Fig.29) mo ta ¢ trén.

Fig.30 1a so dd minh hoa bd ma hoa 900 dugc thé hién trong vi du trén Fig.27
chi tiét hon. Trong vi du trén Fig.30, bd ma hoa 900 cb thé 12 bd ma hoéa 16p co s6
900 m4 hoa 16p co s6 HOA chi ngang béac thir nhit 903 va khong thé hién bd phan
tich khong gian 902 vi bd 902 nay khong thuc hién, trong vi du nay, céc hoat dong co
y nghia khac véi viéc cung cép 16p co s& 903 cho bd phén tich truong am thanh 910

va bd quay hai chiéu (2D - two-dimensional) 912 clia b gidi twong quan 904.
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Tuc 13, bd giai twong quan 904 gbm bo phan tich truong am thanh 910 va bd
quay 2D 912. B phan tich truong 4m thanh 910 1a bd dugc tao cAu hinh dé thuc hién
phan tich truong am thanh mo ta ¢ trén chi tiét hon dé thu dugc tham sb géc quay
911. Tham sb goc quay 911 nay bidu dién mot vi du vé thong tin bién d6i co dang
thong tin quay. B quay 2D 912 la bd dugce tao cAu hinh dé thuc hién quay ngang
quanh truc Z cta truong 4m thanh dua trén tham s6 goc quay 911. Phép quay nay la
hai chiéu & chd phép quay chi dya vao mot truc quay va khong gbm bét ky, theo vi du
nay, phép quay theo do cao. B quay 2D 912 ¢6 thé thu dugc thong tin quay nguoc
913 (bang cach bién ddi, vi du, tham sb goc quay 911 dé thu duoc tham sb goc quay
ngugc 913), co thé 1a mot vi du vé thong tin bién d6i nguoc chung. B quay 2D 912
¢6 thé cung cap tham sb goc quay nguge 913 @& bo ma hoa 900 c6 thé dinh rd tham
sé gbe quay ngugce 913 trong dong bit.

Noi cach khac, bd quay 2D 912 ¢o thé, dua trén phan tich truong dm thanh,
quay truong am thanh 2D dé nang luong troi c6 kha ning dang di t6i tr mot trong sd
cac diém 14y mau khong gian duoc st dung trong mddun bién dbi khong gian 2D (0°,
120°, 240°). Bo quay 2D 912 ¢6 thé, vi du, 4p dung ma trin quay sau:

1 0 0
cos(¢p) 0 sin(¢)
—sin(¢) 0 cos(¢)

Theo mot s6 vi du, bo quay 2D 912 ¢6 thé, dé tranh nhiéu khung, 4p dung ham lam
min (ndi suy) dé dam bao viéc chuyén tiép déu goc quay thay di theo thoi gian. Ham
lam min nay co thé bao gdbm ham lam min tuyén tinh. Tuy nhién, cac ham lam min
khac, gdm cac ham lam min khong tuyén tinh c6 thé dugc st dung. Bo quay 2D 912
6 thé, vi du, st dung ham 1am min spine.

P& minh hoa, khi bd phan tich truong am thanh 910 chi bao rang huéng troi
cua truong am thanh 1a & 70° phwong vi trong mot khung phén tich, bo quay 2D 912
c6 thé quay déu truong 4m thanh ¢ = —70° dé hudng troi luc nay bang 0°. Theo mdt
kha nang khac, bo quay 2D 912 ¢o thé quay truong Am thanh ¢ = 50°, dé huéng troi
lic nay 1a 120°. Sau do, bo quay 2D 912 ¢ thé bao hiéu géc quay da ap dung 913 1a
tham s6 dai bién khéc trong dong bit, dé bo gidi ma co thé 4p dung hoat dong quay
nguoc chinh xéc.

Nhu thé hién thém trong vi du trén Fig.30, b gidi twong quan 904 cing gom
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bo bién dbi khong gian 2D 914. B bién doi khong gian 2D 914 nay 1a bd dugc tao
chu hinh d@é bién ddi biéu dién da quay cta 16p co s& tur mién didu héa ciu sang mién
khong gian, két xuit hiéu qua 16p co s& quay 915 cho ba géc phuong vi (vidy, 0, 120
va 240). Bo bién dbi khong gian 2D 914 c6 thé nhan cac h¢ s6 clia 16p co s¢ da quay
915 véi ma tran bién déi dudi day, ma gia dinh bac hé s6 HOA '00+,'11-%'11+° va
chuin hoa N3D:

1/3 0  0.384900179459750
1/3 1/3 —0.192450089729875
1/3 —1/3 —0.192450089729875

Ma tran néu trén tinh toan tin hiéu 4&m thanh khong gian 905 ¢ cac goc phuong vi 0°,
120° va 240°, dé vong tron 360° dugc chia déu thanh 3 phan. Nhu néu trén, cac phan
chia khac déu c6 thé, véi diéu kién 1a mdi phan 1a 120 do, vi du, tinh toan tin hiéu
khong gian ¢ 60°, 180°, va 300°.

Theo cach nay, k¥ thuat co thé cung cép cho thiét bi 900 dugc tao cAu hinh dé
thuc hién ma héa dit liéu 4m thanh ambisonic béc cao mod rong duogc. Thiét bi 900
nay c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién giai tuvong quan dua vao 16p thi nhit 903
trong sb hai hoic nhiéu 16p dit liéu &m ambisonic béc cao dé thu dugc biéu dién da
duoc giai twong quan 905 cuia 16p thi nhét trong sb hai hogc nhiéu 16p dit liéu &m
thanh ambisonic bac cao.

Trong cac trudng hop nay va truong hop khéc, 16p th nhét 903 trong hai hodc
nhiéu 16p dit liéu 4m thanh ambisonic béc cao gém cac hé sb ambisonic bic cao
twong ung véi mot hodc nhidu ham céu co s cé bac béng hodc nho hon mot. Trong
cac trudong hop nay va trudong hop khac, 16p thtr nhét 903 trong hai hogc nhiéu 16p dit
liéu Am thanh ambisonic bac cao gbm cac hé s6 ambisonic bac cao xung quanh chi
tuong Gng véi cadc ham cau co s& md ta cac hudéng nam ngang cla truong am thanh,
Trong céc trudng hop nay va truong hop khac, cac hé s6 HOA xung quanh chi tuong
tng v6i cdc ham cdu co s& md ta cac huéng nim ngang cua trudng am thanh c6 thé
g0m cac hé s6 HOA xung quanh thir nhét tuong tng v6i ham clu co s c6 bac khong
va bac phu la khong, cac hé sb ambisonic bac cao thir hai twong ung v6i ham ciu co
s& ¢6 bac mot va bac phu 12 &m mot va cac he s& ambisonic bac cao thir ba trong Ung
v6i ham cAu co s& ¢6 bac mdt va bac phu mot.

Trong céc truong hgp nay va truong hop khac, thiét bi 900 c6 thé dugc tao chu
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hinh d& thuc hién bién ddi (vi du, bing b quay 2D 912) dbi v6i 16p tht nhét 903 cta
dit liéu Am thanh ambisonic bac cao.

Trong céc trudng hop nay va trudng hop khéc, thiét bi 900 co thé duoc tao ciu
hinh dé thuc hién quay (vi du, bing bd quay 2D 912) dbi véi 16p thir nhat 903 cta dit
liéu 4m thanh ambisonic bac cao.

Trong céc truong hgp nay va truong hop khac, thiét bi 900 ¢6 thé dugc tao chu
hinh dé ap dung phép bién dbi (vi du, bing bd quay 2D 912) dbi v6i 16p thir nhét 903
trong sb hai hodc nhiéu 16p dit 1iéu 4m thanh ambisonic béc cao dé thu duoc biéu dién
bién ddi 915 cta 16p thir nhit 903 trong s6 hai hodc nhiéu 16p dit ligu am thanh, va
chuyén déi biéu dién bién dbi 915 cia 16p thir nhat trong so hai hogc nhiéu 16p dit
lidu am thanh ambisonic bac cao (vi du, bang bd bién doi khong gian 2D 914) tir
mién didu hoa cu sang mién khong gian dé thu dugc biéu dién duoc gidi tuong quan
905 ctia 16p thir nhét trong hai hogc nhiéu 16p dir liéu &m ambisonic bac cao.

Trong céc trudng hgp nay va truong hop khac, thiét bi 900 c6 thé duge tao cau
hinh dé ap dung phép quay d6i vé6i 16p tha nhit 903 trong s hai hodc nhiéu 16p dit
liéu 4m thanh ambisonic bac cao dé thu dugc bicu dién quay 915 ctia 16p thu nhét 903
trong s6 hai hodc nhiéu 16p dit liéu dm thanh va bién doi biéu dién quay 915 cia lop
tha nhét trong $6 hai hodc nhiéu 16p dit liéu &m thanh ambisonic bac cao tur mién diéu
hoa cdu sang mién khong gian dé thu duoc biéu dién duoc giai twong quan 905 cla
16p thr nhét trong hai hodc nhiéu 16p dir liéu Am ambisonic béc cao.

Trong céc truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 900 ¢6 thé dugc tao céu
hinh dé thu duoc thong tin bién ddi 911, 4p dung phép bién ddi déi véi 16p thir nhét
903 trong sd hai hodc nhiéu 16p dir liéu &m thanh ambisonic bac cao dya trén thong
fin bién ddi 911 dé thu dugc bidu dién quay 915 cia 16p thir nhat 903 trong sb hai
hodc nhidu 16p di liéu am thanh va chuyén ddi biéu din bién ddi 915 cta 16p thi
nhéit trong s6 hai hodc nhidu I6p dit liéu am thanh ambisonic bac cao tir mién dicu hoa
cdu sang mién khong gian dé thu duoc biéu dién duge giai twong quan 905 cua 16p
thtt nhét trong hai hodc nhiéu 16p dit liéu 4m ambisonic bac cao.

Trong céc truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 900 c6 thé dugc tao cau
hinh dé thu dugc thong tin quay 911, va dp dung phép quay d6i véi 16p tha nhét 903

trong s hai hoic nhidu 16p dit liéu &m thanh ambisonic bac cao dya trén thong tin
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quay 911 dé thu duoc biéu dién quay 915 cua 16p thtr nhit 903 trong s& hai hodc
nhidu 16p dit lidu Am thanh va bién déi biéu dién da quay 915 cta 16p thu nhét trong
sb hai hodc nhiéu 16p dit liéu 4m thanh ambisonic bac cao tir mién diu hoa ciu sang
mién khong gian dé thu duoc bidu dién duoc giai tuong quan 905 cua I6p thi nhét
trong hai hodc nhiéu 16p dit liéu &m ambisonic béc cao.

Trong cac truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 900 c6 thé dugc tao céu
hinh dé 4p dung phép bién dbi (vi du, bing bo quay 2D 912) dbi v6i 16p thir nhét 903
trong sb hai hoic nhiéu 16p dir liéu 4m thanh ambisonic béac cao dé thu duoc biéu dién
bidn ddi 915 cua 16p thir nhat 903 trong s6 hai hodc nhiéu 16p di ligu 4m thanh va
chuyén déi biéu dién bién dbi 915 ciia 16p thir nht trong s6 hai hodc nhiéu 16p dit
litu 4m thanh ambisonic bac cao (vi du, bing bd bién doi khong gian 2D 914) tr
mién diéu hoa cdu sang mién khong gian dé thu duoc biéu dién dugc giai twong quan
905 cuia 16p thu nhét trong hai hoic nhiéu 16p dit liéu &m ambisonic bac cao.

Trong cac trudong hop nay va truong hop khac, thiét bi 900 c6 thé dugc tao cau
hinh dé 4p dung phép quay dbi véi 16p thir nhét 903 trong sé hai hogc nhiéu 16p dir
héuénlﬂmnhanﬁﬁanﬁcbéccaobﬁngcédlm}dungitnh&nn@tphﬁlhwnlanlnﬂndé
thu duogc biéu dién da quay 915 cua 16p tht nhét trong s6 hai hodc nhiéu 16p dit lidu
am thanh va chuyén doi biéu dién quay 915 cua 16p thir nhét trong s hai hogc nhiéu
MpﬁﬂﬁumnmmmamMMmmb$cmﬂ&m&nm&ﬂma&ummgm@nM©mgmm
dé thu duoc biéu dién duoc giai twong quan 905 cua 16p thu nhét trong hai hodc nhiéu
16p dit liéu &m ambisonic béc cao.

Trong cac truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 900 c¢6 thé dugc tao cau
hinh dé dinh & chi bdo vé ham 1am min dugc st dung khi ap dung phép bién doi
nguoc hodc phép quay nguogc.

Trong cac truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 900 con co thé duoc tao
chu hinh d& 4p dung phép bién ddi thuan nghich tuyén tinh ddi voi dit ligu dm thanh
ambisonic béc cao dé thu dugc vecto V va dinh 1 vecto V 1a 16p thir hai trong s6 hai
hodic nhidu 16p dit liéu 4m thanh ambisonic bac cao, nhu mo ta ¢ trén dua vao Fig.3 .

Trong céc truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 900 con co6 thé dugc tao
cAu hinh dé thu dugc cac hé s& ambisonic bac cao dwa vao ham cau co s co bac béng

mdt hodc bac phu bing khong va dinh rd cac hé s6 ambisonic bac cao 1a 16p thit hai
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trong sb hai hogc nhiéu 16p dit liéu Am ambisonic bac cao.

Trong cac truong hgp nay va truong hop khac, thiét bi 900 con co thé dugce
tao cAu hinh dé thuc hién ma hoéa thoi gian cho biéu dién duoc giai tuong quan cla
16p thir nhét trong sb hai hogc nhiéu 16p dit ligu &m ambisonic bac cao.

Fig.31 la so dd khédi minh hoa bd giai ma am thanh 920 ma c6 thé duoc tao cAu
hinh dé hoat dong theo céc khia canh khac nhau cua sang ché. Bo giai ma 920 nay co
thé 1a mét vi du khac cta thiét bi giai ma 4m thanh 24 dugc thé hién trong mot vi du
trén Fig.2 vé mit tai tao cdc hé s HOA, tai tao cac vecto V cua céac 16p ning cao,
thre hién giai ma Am thanh thoi gian (nhu dugce thuc hién béi bd giai ma am thanh
thoi gian 922), v.v.. Tuy nhién, b giai ma 920 khac ¢ chd bd giai ma 920 nay hoat
dong dua vao dir liéu am thanh ambisonic bic cao duoc ma hoa mé rong duoc nhu
duoc dinh rd trong dong bit.

Nhu duoc thé hién trong vi du trén Fig.31, bo giai ma am thanh 920 gdm bd
gidi ma thoi gian 922, b bién dbi khong gian 2D ngugc 924, bd ket xut 16p co sé
928 va bo xir ly 16p nang cao 930. BO giai ma thoi gian 922 ¢6 thé dugc tao cau hinh
dé hoat déng ngugc véi hoat dong clia bd ma héa thoi gian 906. Bo bién dbi khong
gian 2D nguoc 924 la by duogc tao cAu hinh dé hoat dong nguoc vai hoat dong cta bd
bién d6i khong gian 2D 914.

N6i céch khéc, bo bién dbi khong gian 2D nguoc 924 ¢6 thé duge tao cau hinh
dé ap dung ma tran dudi day cho cac tin hi¢u am thanh khong gian 905 dé thu dugc
cac hé s6 HOA xung quanh nam ngang dugc quay 915 (con ¢ thé duoc goi 1a "16p
co s& quay 9157). Bo bién déi khong gian 2D nguge 924 nay c6 thé bién doi 3 tin
hiéu 4m thanh duoc truyén 905 tré lai midn HOA bing cach sir dung ma tréin bién doi
duGi day, ma tran nay giéng ma tran néu trén gia dinh bac hé so HOA '00+,'11-
11+ va chuan héa N3D:

1.0 1.0 1.0
0.0 1.5 -1.5
1.732050807568878 —0.866025403784438 —0.866025403784440

Ma trin ¢ trén ngugc véi ma tran bién ddi duoc str dung trong b giai ma.
B0 quay 2D ngugc 926 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong theo cach nguoc
v6i cach duoc md ta & trén dbi véi bo quay 2D 912. Theo khia canh nay, bo quay 2D

912 c6 thé thuc hién viéc quay theo ma trdn quay o trén dya trén tham s6 goc quay
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nguoc 913 thay cho tham s6 goc quay 911. Noi cach khic, bd quay nguge 926 c6 thé
dua trén do quay dugc bao hiéu ¢ quay duge bdo hi¢u, duge ap dung cho ma trén
du6i day, gia dinh 14n nita bac hé s6 HOA '00+°,'11-*,'11+* va chuan héa N3D:

1 0 0
cos(¢p) 0 sin(¢)
—sin(¢) 0 cos(¢)

Bo6 quay 2D ngugc 926 ¢o thé st dung cing mot ham lam min (ndi suy) dugc sur
dung trong b gidi ma d& dam bao sy chuyén tiép déu cho goc quay thay d6i theo thoi
gian, goc quay nay co thé duoc bao hiéu trong dong bit hodc dugce tao cAu hinh tién
nghiém.

Bo két xut 16p co s& 928 co thé 1a bd dugce tao cAu hinh d8 két xuét cac hé )
HOA xung quanh chi nim ngang cla 16p co s& cho ngudn cip ctia loa. B xtr ly 16p
nang cao 930 co thé 1a b6 dugc tao cAu hinh dé thuc thém viéc xtr Iy 16p co s& ¢6 cac
16p néng cao nhan duoc bét ky (duoc gidi mad qua duong giai ma 16p nang cao riéng
ma bao gém nhiéu thao téc gidi ma néu trén d6i voi cac hé s HOA xung quanh khéc
va cac vecto V cing v6i cac ddi tugng am thanh tuong ing voi vecto V) dé két xuét
tin hiéu cip cho loa. B xtt Iy 16p nang cao 930 c6 thé bd sung mot cach hiéu qua 16p
co s& dé tao ra biéu dién truong 4m thanh c6 do phan giai cao hon ma ¢6 thé tao ra
trai nghiém am thanh sau hon c¢6 d4m thanh c6 kha nang di chuyén thuc trong trudong
am thanh. Lép co s& ¢o thé gibng véi 16p bét ky trong sé cac 16p thir nhat hodc 16p
phu co sé md ta & trén dyua vao cic hinh ve tir Fig.11 dén Fig.13B. Lép nang cao ¢o
thé gidng véi 16p bat ky trong s6 céc 16p th hai, 16p nang cao hodc 16p phu néng cao
mb ta & trén dua vao cac hinh v& tir Fig.11 dén Fig.13B.

Theo khia canh nay, cac k¥ thuét cung cép cho thiét bi 920 dugc tao cu hinh
dé thuc hién giai ma dt liéu am thanh ambisonic béc cao mo rong duoc. Thiét bi nay
¢6 thé duoc tao chu hinh dé thu dwoc biéu dién dugc giai tuong quan cla 16p thir nhét
trong hai hodc nhiéu 16p ctia dit liéu am ambisonic bac cao (vi dy, tin hiéu am khong
gian 905), md ta dir liéu 4m ambisonic bac cao cua truong am thanh. Biéu dién giai
twong quan cua lop thu nhét duogc gidi twong quan bang cach thuc hién giai twong
quan dbi v6i 16p thu nhét cta dir liéu 4m thanh ambisonic bac cao.

Trong mot sb trudng hop, 16p thir nhat trong hai hogc nhiéu 16p cta dit liéu 4m

thanh ambisonic béc cao gdm cic hé sé ambisonic béc cao twong ing voi mot hodc
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nhidu ham ciu co s& ¢6 bac bing hoic nhd hon mot. Trong cic truong hop nay va
truong hop khac, 16p tha nhét trong hai hodc nhiéu 16p dit liéu am thanh ambisonic
béc cao gém céc hé s6 ambisonic bac cao xung quanh chi twong ing voi phan mo ta
cac ham ciu co s& theo hudng niam ngang cua trudng am thanh. Trong cac truong
hop nay va truong hop khac, cac hé s6 HOA xung quanh chi tuong Gmg véi cdc ham
ciu co s& md ta cdc hudng nim ngang cla trudng 4m thanh gbm cac hé s6 HOA
xung quanh thu nhét twong tmg v6i ham cu co s& co bac khong va bac con bang
khong, cac hé sb ambisonic bac cao thir hai trong tng véi ham cau co s& c6 bac mot
va bac con bing 4m mot va cac hé sb ambisonic bac cao thit ba tuong Gng véi ham
ciu co s& ¢6 bac mot va bac con mdt.

Trong céc truong hgp nay va truong hop khac, biéu dién giai twong quan cla
16p thir nhét duoc giai twong quan bang cach thuc hién bién dbi dbi véi 16p thu nhét
ctia dit liéu 4m ambisonic bac cao, nhu md ta & trén dya vao bd ma héa 900.

Trong céc truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 920 ¢6 thé dugce tao céu
hinh dé thwe hién quay (vi du, bing b quay 2D nguoc 926) ddi vdi 16p thir nhét 903
cda dit liéu Am thanh ambisonic béc cao.

Trong cac truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 920 c6 thé duge tao ciu
hinh dé tai twong quan biéu dién giai twong quan cua 16p thu nhat trong s6 hai hodc
nhiéu 16p dit liéu &m ambisonic bac cao dé thu duoc 16p thu nhét trong s6 hai hoic
nhidu 16p di liéu am ambisonic bic cao nhu md ta & trén, vi du dbi v6i bo bién dbi
khong gian 2D ngugc 924 va bo quay 2D ngugc 926.

Trong cac truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 920 c6 thé dugc tao ciu
hinh d bién ddi biéu dién duoc giai twong quan 905 cla 16p thi nhit trong sb hai
hodc nhiéu 16p dit liéu &m thanh ambisonic bac cao tur mién khong gian sang mién
didu hoa ciu dé thu duoc bidu didn bién ddi 915 ciia 16p thir nhét 903 trong sb hai
hodc nhiéu 16p dit liéu am thanh va 4p dung phép bién ddi nguoc (vi dy, nhu néu trén
dbi véi bd quay nguoe 2D) déi véi biéu dién bién dbi 915 cta 16p thir nhit trong 5O
hai hodc nhiéu 16p dit liéu am thanh ambisonic béac cao dé thu dugc 16p thu nhét trong
hai hoac nhiéu 16p dit liéu am ambisonic béc cao.

Trong céc truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 920 ¢6 thé dugc tao ciu

hinh d& &p dung bién déi (vi dy, bing bo quay 2D 912) ddi véi 16p thir nhat 903 trong
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s6 hai hodc nhiéu 16p dit liéu am thanh ambisonic béc cao dé thu duoc bidu din bién
d6i 915 ctia 16p thir nhét 903 trong s hai hodc nhiéu 16p dit liéu 4m thanh va chuyén
81 bidu didn bién ddi 915 cua 1p thtr nhét trong s6 hai hogc nhiéu 16p dif liéu am
thanh ambisonic bac cao (vi du, bing b bién ddi khong gian 2D 914) tir mién didu
hoa ciu sang mién khong gian dé thu duogc biéu dién duogc giai twong quan 905 cua
16p thtt nhét trong hai hodc nhiu 16p dit liéu &m ambisonic béc cao.

Trong céc truong hp nay va truong hop khac, thiét bi 920 c6 thé dugc tao chu
hinh dé chuyén doi biéu dién duoc giai tuong quan 905 cta I6p thi nhét trong sb hai
hodc nhiéu 16p dit liéu &m thanh ambisonic bac cao tur mién khong gian sang mién
didu hoa ciu dé thu duoc biéu dién bién dbi 915 cua 16p thir nhét trong s6 hai hodic
nhidu 16p dit liéu Am thanh, thu dugc thong tin bién d6i 913 va ap dung phép bién dbi
ngugc dbi véi bidu didn da bién do6i 915 cla lop thu nhét trong s hai hodc nhiéu 16p
dir liéu 4m thanh ambisonic bac cao dua trén thong tin bién dbi 913 dé thu duge 16p
th(r nhét trong hai hodc nhiéu 16p dit liéu &m ambisonic bac cao.

Trong cac truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 920 ¢6 thé dugc tao chu
hinh d& chuyén dbi biéu dién duoc giai twong quan 905 cla l16p thir nhét trong sb hai
hodc nhiéu 16p dit liéu am thanh ambisonic béc cao tur mién khong gian sang mién
didu hoa ciu dé thu duoc bidu didn bién dbi 915 cia 16p thi nhét trong s6 hai hodc
nhiéu 16p dit liéu Am thanh, thu dugc thong tin quay 913 va ap dung phép quay ngugc
d6i v6i bicu didn da bién dbi 915 clia 16p thtr nhét trong s6 hai hoge nhiéu 16p dir ligu
Am thanh ambisonic bac cao dua trén thong tin quay 913 dé thu duoc 16p thir nhat
trong hai hodc nhiéu 16p dit liéu 4m ambisonic bac cao.

Trong cic truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 920 c6 thé dugc tao chu
hinh d& chuyén ddi bidu din gidi twong quan 905 ciia 16p thir nhét trong s6 hai hogc
nhiéu 16p dit liéu &m thanh ambisonic bac cao tir mién diéu hoa cdu sang mién khong
gian dé thu dugc biéu dién bién déi 915 ciia 16p thir nhat 903 trong s4 hai hodc nhiéu
I6p dit liéu 4m thanh va &p dung phép bién ddi nguoc ddi voi bieu dién bién ddi 915
cia 16p thu nhét trong s hai hodc nhiéu 16p dit liéu Am thanh ambisonic bac cao bang
cach su dung, it nhat mot phén, ham lam min dé thu duoc 16p thir nhét trong hai hodc
nhiéu 16p dit liéu &m ambisonic béc cao.

Trong céc truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 920 c6 thé dugc tao cau

hinh dé chuyén ddi biéu dién giai twong quan 905 cta 16p thir nhét trong s6 hai hodc
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nhiéu 16p dit liéu Am thanh ambisonic bac cao tir mién didu hoa cdu sang mién khong
gian dé thu dugc biéu dién bién dbi 915 ctia 16p thir nhat 903 trong sé hai hodc nhiéu
16p dit liéu 4m thanh va ap dung phép quay ngugc d6i v6i biéu diln bién ddi 915 cua
16p thr nhat trong s hai hodc nhiéu 16p dit liéu 4m thanh ambisonic béc cao bang
cach str dung, it nhat mot phan, ham lam min dé thu dugc 16p thu nhét trong hai hodc
nhiéu 16p dit liéu &m ambisonic bac cao.

Trong cic truong hgp ndy va truong hop khéc, thiét bi 920 con co6 thé dugc tao
chu hinh dé thu duoc chi bao vé ham lam min s& duoc sir dung khi 4p dung phép bién
d6i ngugc hodc phép quay ngugc.

Trong céc truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 920 con co thé duge tao
chu hinh dé thu duoc biéu dién cua 16p thu hai trong hai hodc nhiéu 16p dit ligu
ambisonic bac cao, trong do biéu dién cta lop tht hai nay g@)m dit 1liéu 4m thanh trdi
dua trén vecto, dit liéu am thanh trdi dua trén vecto gém it nhAt mot dir liéu Am thanh
trdi va vecto V dugc ma hoa, va vecto V dugc mé hoa nay duoc phan tich tir dit liéu
4m ambisonic bac cao biang cich st dung phép bién ddi thuan nghich tuyén tinh nhu
néu trén dua vao vi du trén Fig.3.

Trong cac truong hop nay va truong hop khac, thiét bi 920 con co6 thé duoc tao
céu hinh dé thu duoc biéu dién cua 16p thtr hai trong hai hodc nhiédu 16p dit liu
ambisonic bic cao, trong d6 biéu dién cta 16p thi hai nay gdm céc hé s6 ambisonic
bac cao gén v6i ham cdu co s6 ¢6 bac b?mg mot hoac bac phu béng khong.

Theo cach nay, cac ky thudt co thé cho phép thiét bi duge tao chu hinh dé,
hoac cung cép cho thiét bi bao gém phuong tién dé thuc hién hodc vat ghi bt bién
doc duoc béng mady tinh c6 céac 1énh dugc luu gilr trén d6 ma khi thuc hién, khién cho
mdt hodc nhiéu bd xir 1y thuc hién phuong phip néu trong céac didu dudi day.

Diéu 1A. Phuong phap ma hoa tin hiéu 4m thanh ambisonic béc cao dé tao ra
dong bit, phuong phap nay bao gdm budc dinh 13 chi bao vé s6 luong 16p trong dong
bit, va xuét ra dong bit chira s6 luong 16p dugc chi bao.

Diéu 2A. Phuong phép theo didu 1A, con bao gdbm budce dinh rd chi bao vé 56
luong kénh ¢ trong dong bit.

Piéu 3A. Phuong phép theo diéu 1A, trong d6 chi bao vé sb lugng 16p gdm chi

béo vé sb luong 16p trong dong bit cho khung truge do va trong do6 phuong phdp con
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bao gdbm budc dinh r3 trong dong bit chi bao xem s6 lugng 16p trong dong bit cé thay
déi dbi v6i khung hién thoi hay khong khi so sanh véi 0 lugng 16p ctia dong bit cho
khung trude do6 va dinh 1o s6 luong 16p duge chi bao vé& dong bit trong khung hién
thoi.

Didu 4A. Thiét bi theo didu 3A, trong do viéc dinh rd sd luong 16p duge chi
bao bao gom, khi chi bao chi ra sb lugng 16p ctia dong bit khong thay d6i trong khung
hién thoi khi so sanh véi sb lugng 16p cta dong bit trong khung trude do, dinh rd )
lugng 16p duge chi bdo ma khong dinh rd, trong dong bit, chi bao vé s luong hién
thoi cia cac thanh phan phu trong mot hodc nhiéu 16p cho khung hién thoi bing bing
v6i s6 luong thanh phan phu truée d6 trong mot hodc nhiéu 16p ctia khung trudce do.

Diéu 5A. Phuong phap theo diéu 1A, trong d6 cac 16p duge phan cép sao cho
16p thir nhét, khi két hop véi 16p thit hai, tao ra biéu dién tin hiéu 4m thanh ambisonis
béac cao ¢d do phan giai cao.

Piéu 6A. Phuong phap theo diéu 1A,b trong d6 cac 16p ctia dong bit bao gdm
16p co s& va 16p nang cao, va trong d6 phuong phap nay con 26m budc p dung phép
bién dbi giai twong quan déi véi mot hogc nhidu kénh ctia 16p co s6r dé thu duoce biéu
dién giai twong quan cua cic thanh phan phu cta tin hiéu 4m thanh ambisonic bac
cao.

Pidu 7A. Phuong phép theo didu 6A, trong do bién doi giai twong quan bao
gdm bién ddi UHJ.

Diéu 8A. Phuong phap theo diéu 6A, trong do bién dbi giai twong quan bao
g@)m bién dbi ma tran ché do

Ngoai ra, cac ky thuat co thé cho phép thiét bi s& dugc tao cdu hinh dé, hodc
cung cép cho thiét bj bao gdm phuong tién dé thuc hién hodc vat ghi bét bién doc
duoc béng mady tinh ¢6 céc 1énh dugc luu gitt trén dé ma khi thuc hién, khién cho mot
hodc nhiéu bd xr Iy thuc hién phuong phép néu trong cac didu duéi day.

Diéu 1B. Phuong phap ma hoa tin hiéu am thanh ambisonic bac cao dé tao ra
dong bit, phuong phap nay bao g6m budc dinh rd, trong dong bit, chi bao vé s luong
kénh duogc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p ctia dong bit, va dinh rd sb luong kénh
duoc chi bdo trong mdt hodc nhiéu 16p ctia dong bit.

Didu 2B. Phuong phép theo diéu 1B, con bao gdom bude dinh rd chi bo vé
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téng s6 kénh duoc chi bdo trong dong bit, trong d6 budc dinh rd $b luong kénh dugc
chi bdo gém budc dinh rd tdng s6 kénh dugc chi bao trong mot hodc nhiéu 16p cla
dong bit.

Diéu 3B. Phuong phép theo didu 1B, con bao gdm budc dinh rd chi bdo vé loai
kénh ctia mot trong s6 cac kénh duge chi béo trong mot hoac nhiéu 16p trong dong bit
v buée dinh r6 sé luong kénh duge chi bao gdm budce dinh rd s6 luong loai kénh
dugc chi bao cua mot trong sb cac kénh trong mot hodc nhiéu 16p ctia dong bit.

Diéu 4B. Phuong phép theo didu 1B, con bao gdm budc dinh rd chi bdo vé loai
kénh ctia mot trong sd cac kénh duoc chi bao trong mdt hodc nhiéu 16p trong dong
bit, chi bdo vé loai kénh ctia mdt trong sé cac kénh chi bdo ring mot trong s6 cac
kénh 1a kénh chinh, va trong d6 bude dinh ro s6 luong kénh dugce chi bao gdm budc
dinh rd kénh chinh trong mot hoac nhiéu 16p cua dong bit.

Pidu 5B. Phuong phap theo diéu 1B, con bao gdm budc dinh 15 chi béo, trong
dong bit, vé s6 lugng kénh duoc dinh 13 trong dong bit.

Diéu 6B. Phuong phép theo didu 1B, con bao gdm budc dinh rd chi bdo vé loai
kénh ciia mot trong s cac kénh dugc chi béo trong mot hodc nhiéu 16p trong dong
bit, chi bao vé loai kénh ctia mdt trong sé cac kénh chi bao rang mot trong sb céac
kénh 1a kénh phu, trong d6 budc dinh rd s6 luong kénh dugc chi bao gdm budc dinh
1o kénh phu trong mot hodc nhiéu 16p ctia dong bit.

Diéu 7B. Phuong phép theo diéu 6B, trong d6 mot trong sé céc kénh bao gdbm
hé s6 ambisonic bac cao phu.

Piéu 1B. Phuong phap theo diéu 1B, trong d6 bude dinh rd chi bdo vé s6
luong kénh gdm budc dinh rd chi béo vé sb luong kénh dya trén s6 lugng kénh con
lai trong dong bit sau khi mot hoac nhiéu 16p dugc dinh rd.

Theo cach nay, cac k¥ thudt co6 thé cho phép thiét bi duoc tao cAu hinh dé,
hodc cép cho thiét bi bao gém phuong tién dé thuc hién hodc vat ghi bt bién doc
duoc béng mdy tinh ¢6 cac 1énh duoc luu gilt trén dé ma khi thuc hién, khién mot cho
hodc nhiéu bd xir 1y thuc hién phuong phip néu trong cac diéu dudi day.

Pidu 1C. Phuong phap giai ma dong bit bi¢u dién tin hi¢u dm thanh ambisonic
béc cao, phuong phap bao gbdm budc thu nhén, tir dong bit, chi bdo vé sb luong 16p

dwoc dinh 1o trong dong bit, va thu nhén cac 16p cta dong bit dua trén chi bao vé sb
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luong 16p.

Diéu 2C. Phuong phép theo diéu 1C, con bao gdm budc thu duge chi bdo vé
sé luong kénh duge dinh 13 trong dong bit va trong do budce thu dugc céc 16p gdbm
budc thu duoc cac 16p cua dong bit dya trén chi bao vé s6 luong 16p va chi bao vé b
luong kénh.

Piéu 3C. Phuong phép theo diéu 1C, con bao gdm budc thu duge chi bdo vé
s6 luong kénh chinh dugce dinh rd trong dong bit cho it nhét mot 16p va trong d6 budc
thu duoc cac 16p gdm bude thu duge cac kénh chinh cho it nhét mot trong sd cac 16p
cua dong bit dya trén chi bdo vé s6 luong kénh chinh.

Diéu 4C. Phuong phép theo didu 1C, con bao gdm budc thu dugc chi bao vé
s6 luong kénh phu dugc dinh rd trong dong bit cho it nhit mot trong sb cac 16p va
trong d6 bude thu dugce cac 16p gé)m budce thu duoc kénh phu cho it nhit mot trong sb
cac 16p cuia dong bit dua trén chi bao vé s luong kénh phu.

Piéu 5C. Phuong phap theo diéu 1C, trong d6 chi bao vé sb luong 16p chi bao
rang sb lwong 16p 12 hai, trong d6 hai 16p nay gdm 16p co s¢ va 16p ndng cao, va trong
do budce thu dugce cac 16p bao gbm thu dugc chi bao vé s6 luong kénh chinh bang
khong cho 16p co s¢ va bang hai cho 16p nang cao.

Diéu 6C. Phuong phép theo diéu 1C hodc 5C, trong d6 chi bao vé sb luong 16p
chi bao ring sb lugng 16p 1a hai, trong d6 hai 16p nay gdm 16p co sé va 16p nang cao,
va trong d6 phuong phap nay con bao gdm budce thu dugc chi bao vé sb luong kénh
phu 1a bdn cho 16p co s& va khong cho 16p néng cao.

Piém 7. Phuong phap theo didu 1C, trong d6 chi bao vé s lugng 16p chi bao
rang s6 luong 16p 1a ba, trong do6 ba 16p nay gbm 16p co s6, 16p ning cao thir nhit va
16p nang cao tha hai, va trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc thu dugc chi
bao vé sb luong kénh chinh bang khong cho 16p co s6 va bang hai cho 16p ning cao
th(t nhét va bang hai cho 16p nang cao th ba.

Diéu 8C. Phuong phép theo diéu 1C hodc 7C, trong do chi bao vé s6 lugng 16p
chi béo ring sé luong 16p 1a ba, trong d6 ba 16p nay gbm 16p co s, 16p néng cao thi
nhit va 16p nang cao tha hai, va trong d6 phuong phap nay con bao gébm budc thu
duoc chi béo vé sb luong kénh phu 1a hai cho 16p co s¢ va khong cho 16p nang cao

tht nhit va khong cho 16p nang cao thir ba.
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Pidu 9C. Phuong phap theo didu 1C, trong do chi bao vé s6 lugng 16p chi bao
ring sd lwong 16p 1a ba, trong do6 ba 16p nay gdm 16p co s&, 16p nang cao thir nhit va
16p nang cao tht hai, va trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc thu duge chi
bao vé s6 lugng kénh chinh 13 hai cho 16p co s& va hai cho 16p nang cao thir nhat va
hai cho 16p nang cao th ba.

Didu 10C. Phuong phap theo didu 1C hogc 9C, trong d6 chi béo v& s6 luong
16p chi bao rang sd lugng 16p 1a ba, trong d6 ba 16p nay gbm 16p co s6, 16p néng cao
thir nhét va 16p nang cao thtr hai, va trong d6 phuong phép nay con bao gdm budc thu
duoc phan tir ¢ phdp phu chi bao rang sb lugng kénh phu bang khong cho 16p co s&
va bang khong cho 16p nang cao thi nhat va bing khong cho 16p nang cao thir ba.

Pidu 11C. Phuong phap theo didu 1C, trong d6 chi bao vé sé luong 16p gom
chi bao vé sb luong 16p trong khung trude d6 cta dong bit va trong d6 phuong phap
nay con bao gdm budc thu dugce chi bao xem s6 lugng 16p trong dong bit c6 thay do6i
trong khung hién thoi hay khong khi so v6i s6 luong 16p cua dong bit trong khung
trude do, va thu duge sb luong 16p ctia dong bit trong khung hién thoi dua trén chi
béo liéu sd lwong 16p cia dong bit da thay d6i trong khung hién thoi hay chua.

Pidu 12C. Phuong phap theo didu 11C, con bao gdm bude xdc dinh s6 lugng
16p cta dong bit trong khung hién thoi bing véi s lugng 16p cua dong bit trong
khung trude do khi chi bao biéu thi ring s6 lwong 16p ctiia dong bit khong thay do6i
trong khung hién thoi khi so véi s6 lugng 16p cia dong bit trong khung trude do.

Piéu 13C. Phuong phap theo diéu 11C, trong d6 phuong phap nay con bao
gdm buéc, khi chi bdo biéu thi rang sd lwong 16p cua dong bit khong thay dbi trong
khung hién thoi khi so sanh voi s6 luong 16p clia dong bit trong khung trude do, thu
duoc chi bao vé sb lugng cic thanh phin hién thoi trong mot hodc nhiéu 16p cho
khung hién thoi bang véi sé lugng thanh phan trude d6 trong mot hodc nhiéu 16p clia
khung trudc do.

Diéu 14C. Phuong phap theo didu 1C, trong do6 chi bao vé s6 luogng 16p chi
bao rang ba 16p duge dinh rd trong dong bit va trong d6 budc thu duoc cac 16p gdbm
buédce thu dugc 16p thu nhét trong sd cac 16p cta dong bit chi béo vé c4c thanh phan
phu ctia tin hi¢u 4m thanh ambisonic béc cao chuén bi dé phat lai kénh am lap thé, thu

duoc 16p thtr hai trong s6 céc 16p ctia dong bit chi béo cac thanh phin phu cua tin
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hiéu Am thanh ambisonic bac cao chudn bi dé phat lai ba chidu bdi ba hodc nhiéu loa
dugc bd tri trén mot hodc nhiéu mat nim ngang, va thu dugc 16p thi ba trong sd cac
16p ctia dong bit chi bdo cac thanh phdn chinh cta tin hiéu 4m thanh ambisonic bac
cao.

Pidu 15C.  Phuong phap theo didu 1C, trong d6 chi béo vé s6 lugng 16p chi
béo rang ba 16p dugc dinh rd trong dong bit, va trong do budc thu duge cac 16p gdbm
budc thu duge 16p thi nhéat trong sd cac 16p ctia dong bit chi bdo vé céc thanh phan
phu ctia tin hiéu 4m thanh ambisonic bac cao chuin bi phat lai kénh don am, thu duogc
16p thtr hai trong sb céac 16p cuia dong bit chi bdo cac thanh phan phu cta tin hiéu 4m
thanh ambisonic bac cao chuén bi phét lai ba chiéu boi ba hoic nhidu loa dugc bd tri
trén mot hodc nhidu mat ndm ngang, va thu dugc 16p thir ba trong s6 cac 1op cia
dong bit chi bao céc thanh phan chinh cta tin hiéu 4m thanh ambisonic béc cao.

Diéu 16C. Phuong phap theo didu 1C, trong do6 chi bao vé sb lugng 16p chi
béo ring ba 16p dugc dinh rd trong dong bit va trong do budce thu duoc cac 16p gdm
bugce thu dugce 16p thir nhét trong sé cac 16p ctia dong bit chi bao vé céc thanh phan
phu cua tin hiéu 4m thanh ambisonic bac cao chuén bi phat lai kénh am lap thé, thu
dugc 16p thu hai trong sb cac 16p clia dong bit chi bao cac thanh phan phu cta tin
hiéu 4m thanh ambisonic bac cao chuén bi phat lai da kénh boi ba hodc nhiéu loa
duoc bd tri trén mot mit nam ngang, va thu dugc 16p thr ba trong sb cac 16p cua
dong bit chi bao cac thanh phan phu sau cua tin hiéu 4m thanh ambisonic béc cao
chuan bi phat lai ba chidu bdi ba hodc nhiéu loa duge b tri trén hai hogc nhiéu mit
nim ngang, va thu dugc 16p thir ba trong s6 céac 16p cua dong bit chi bao cic thanh
phan chinh cta tin hiéu 4m thanh ambisonic béc cao.

Piéu 17C. Phuong phép theo didu 1C, trong do6 chi bao vé sb lugng 16p chi
béo rang ba 16p duogc dinh rd trong dong bit va trong do budc thu dugc cac 16p gdm
bude thu duoc 16p thir nhat trong s6 cac 16p cua dong bit chi bao vé cac thanh phan
phu cta tin hiéu 4m thanh ambisonic bac cao chuén bi phat lai kénh don am, thu
dugc 16p thur hai trong sb cac 16p ctia dong bit chi bao cac thanh phan phu cta tin
hiéu 4m thanh ambisonic bac cao chuén bi phat lai da kénh boi ba hodc nhiéu loa
duge b tri trén mot mat nam ngang, va thu dugc 16p thir ba trong sb cac 16p cua
dong bit chi bao cac thanh phan phu cta tin hiéu 4m thanh ambisonic béc cao chuin

bi phét lai ba chiéu bdi ba hodc nhicu loa duoc bo tri trén hai hodc nhiéu mat nam
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ngang, va thu dugc 16p thir ba trong s6 cac 16p cia dong bit chi bdo cac thanh phan
chinh cta tin hiéu 4m thanh ambisonic béc cao.

Diéu 18C. Phuong phap theo diéu 1C, trong d6 chi bao vé sb luong 16p chi
bao rang hai 16p dugc dinh rd trong dong bit, va trong do budc thu dugc cac 16p gom
buéce thu 16p thi nhét trong sb cac 16p ctia dong bit chi bdo vé c4c thanh phan phu
cia tin hiéu &m thanh ambisonic béc cao chuén bi phat lai kénh don, thu duoc 16p thir
hai trong s& cac 16p cta dong bit chi bdo cdc thanh phan phu cta tin hiéu 4m thanh
ambisonic bac cao chun bi phat lai ba chiéu bai ba hoidc nhiéu loa duoc bd tri trén
mdt hodc nhiu mat nim ngang.

Diéu 19C. Phuong phap theo didu 1C, con bao gdm budc thu dugc chi bao vé
s6 lwgng kénh duge dinh rd trong dong bit, va trong do bude thu duge cac 16p gdm
buéc thu duge cac 16p cia dong bit dua trén chi bao vé sb luong 16p va chi bao vé s
lugng kénh.

Pidu 20C. Phuong phap theo didu 1C, con bao gbm buéc thu duge chi béo vé
s6 lwong kénh chinh dugc dinh rd trong dong bit cho it nhit mot trong sd cac 16p,
trong do budc thu dugc cac 16p gbém budc thu duge cac kénh chinh cho it nhét mot
trong sb cac 16p ctia dong bit dua trén chi bao vé s6 lugng kénh chinh.

Diéu 21C. Phuong phép theo didu 1C, con bao gdm bude thu duge chi bao vé
s6 lugng kénh phu dugc dinh rd trong dong bit cho it nhét mot trong sb cac 16p, trong
dé bude thu dugce cac 16p gém budce thu duoc cac kénh phu cho it nhét mot trong s&
cac 16p ctia dong bit dua trén chi béo vé s luong kénh phu.

Diéu 22C. Phuong phép theo didu 1C, con bao gdm budc phan tich chi bao vé
s6 lugng kénh chinh dugc dinh 15 trong dong bit cho it nhét mot trong sb cac 16p dua
trén sb luong kénh con lai trong dong bit sau khi it nhat mot trong sb cac 16p nay
duoc thu, trong d6 bude thu nhén cac 16p bao g@)m thu duoc cac kénh chinh cua it
nhat mot trong s6 cac 16p dua trén chi bdo vé s6 luong kénh chinh.

Piéu 23C. Phuong phép theo didu 22C, trong d6 sé lugng kénh con lai trong
dong bit sau khi it nhat mot trong s6 cac 16p duge thu dugc biéu dién bang phan tir ct
phap.

Diéu 24C. Phuong phap theo didu 1C, con bao gdm budc phan tich chi bao vé

s6 lugng kénh phu dugc dinh rd trong dong bit cho it nhAt mot trong s céc 16p dya
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trén s lugng kénh sau khi it nhat mot trong sd cac 16p nay dugc thu, trong d6 bude
thu dugc cac kénh phu bao gém thu duogc cac kénh phu cho it nhit mot trong s6 céac
16p tir dong bit dya trén chi bao vé sb luong kénh phy.

Diéu 25C. Phuong phép theo diéu 24C, trong d6 sb lugng kénh con lai trong
dong bit sau khi it nhat mot trong s6 cac 16p duge thu nhan duge biéu difn bing phan
tur ct phap.

Diéu 26C. Phuong phap theo diéu 1C, trong do6 céac 16p cua dong bit bao gdm
16p co s& va 16p nang cao, va trong d6 phuong phap nay con gdm budce ap dung phép
bién d6i twong quan ddi véi mot hodc nhiéu kénh cua 16p co s& dé thu dugc biéu dién
tuong quan cua cac thanh phén phu cta tin hiéu 4m thanh ambisonic béc cao.

Diéu 27C. Phuong phap theo diéu 26C, trong do6 bién ddi twong quan bao gdm
bién d6i UHJ nguoc.

Piéu 28C. Phuong phép theo diéu 26C, trong do6 bién dbi twong quan bao gdm
bién dbi ma tran ché d6 nguoc.

Diéu 29C. Phuong phap theo diéu 1C, trong d6 sd lwgng kénh cho mdi trong
sb cac 16p ctia dong bit dugc ¢d dinh.

Ngoai ra, cac k¥ thudt nay co thé cho phép thiét bi duge tao chu hinh dé, hodc
cung cép cho thiét bi bao gdm phuong tién dé thuc hién hodc vat ghi bét bién doc
dugc bing may tinh ¢o cdc 1énh dugc luu giit trén d6 ma khi thyc hién, khién cho mot
hogic nhiéu bd xt 1y thuc hién phuong phép néu trong cac didu duéi day.

Diéu 1D. Phuong phép giai ma dong bit biéu dién tin hiéu 4am thanh ambisonic
bac cao, phuong phap nay bao gdm budc thu nhén, tir dong bit, chi bao vé s6 lugng
kénh duoc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit, va thu nhén cac kénh
duoc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit dua trén chi bdo vé sb lugng
kénh.

Diéu 2D. Phuong phap theo diéu 1D, con bao gém bude thu dugc chi bdo vé
téng s6 kénh duge dinh rd trong dong bit va trong do bude thu duge cac kénh gdm
bude thu duge cac kénh dugce dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p dua trén chi bao vé sb
luong kénh duogc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p va chi béo vé tdng sd kénh.

DPidu 3D. Phuong phap theo didu 1D, con bao gdm bude thu dugc chi béo ve

loai kénh cia mot trong sd cac kénh dugc dinh rd trong mdt hodc nhiéu 16p trong
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dong bit, va trong d6 budc thu duge cac kénh gdm budc thu dugc mot trong s6 cac
kénh dua trén chi bao vé sb lugng kénh va chi bao vé loai kénh cta mot trong sb cac
kénh nay.

Diéu 4D. Phuong phép theo didu 1D, con bao gdm budc thu dugc chi bdo vé
loai kénh cua mot trong sd cac kénh duoc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong
dong bit, chi bdo vé loai kénh ctia mot trong sé cac kénh chi béo ring mot trong s6
cac kénh ne‘ly ]a kénh chinh va trong d6 budc thu duge cac kénh gbém budc thu dugce
mot trong sb céac kénh dua trén chi bao vé sb lugng kénh va chi bao vé loai kénh cua
mdt trong sd cac kénh 1a kénh chinh.

Diéu 5D. Phuong phap theo didu 1D, con bao gdm budc thu dugce chi bdo vé
s6 luong 16p duge dinh rd trong dong bit va trong do bude thu duoc cac kénh gom
budce thu dugc mot trong sb cac 16p dua trén chi bao vé sb lrong kénh va chi bao vé
s6 luong 16p.

Diéu 6D. Phuong phép theo diéu 5D, trong d6 chi bdo vé s luong 16p gbm chi
bao vé sb lugng 16p trong khung trude d6 ciia dong bit, trong do phuong phép nay
con bao gém budce thu dugce chi bdo xem s6 lugng kénh dugce dinh rd trong mot hodc
nhiéu 16p trong dong bit co thay d6i trong khung hién thoi hay khong khi so sanh voi
s6 lugng kénh dugc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p cta khung truge d6 va trong do
budce thu duoc kénh bao gé)ln thu dugc mot trong sb cac kénh dua trén chi bdo xem )
lugng kénh duoc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit da thay dbi trong
khung hién thoi hay chua.

Piéu 7D. Phuong phap theo didu 5D, con bao gdm budc xac dinh s6 luogng
kénh duoc dinh ro trong mot hodc nhiéu 16p cta dong bit trong khung hién thoi bang
v6i s6 luong kénh dugce dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p cua dong bit trong khung
trude d6 khi chi bao biéu thi réng s6 luong kénh duge dinh rd trong mdt hodc nhiéu
16p ctia dong bit khong thay di trong khung hién thoi khi so sanh véi s6 lwong kénh
duoc dinh rd trong mot hoac nhidu 16p ctia dong bit trong khung trudce do.

Diéu 8D. Phuong phap theo diéu 5D, trong d6 mot hodc nhiéu bo xir Iy con
dugc tao cAu hinh dé, khi chi bdo biéu thi réng s6 luong kénh duge dinh rd trong mot
hodc nhidu 16p cua dong bit khong thay doi trong khung hién thoi khi so sanh véi 5O

lugng kénh duge dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p ctia dong bit trong khung trude do,
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thu duge chi bao vé sé lugng kénh hién thoi trong mot hodc nhiéu 16p cho khung hién
thoi bang véi s6 luong kénh trude do trong mot hodce nhiéu 16p ctia khung trudc do.

Piéu 9D. Phuong phép theo didu 1D, con bao gém budc thu duge chi béo vé
loai kénh cua mdt trong sb cac kénh dugce dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong
dong bit, chi bao vé loai kénh ctia mot trong sé cac kénh chi bdo ring mot trong s6
cac kénh nay 1a kénh phu, trong d6 budc thu duge cac kénh gdm budc thu duge mot
trong s6 cac kénh dua trén chi bdo vé s6 lugng 16p va chi bao rang loai kénh cua mot
trong s6 cac kénh 1a kénh phu.

Pidu 10D. Phuong phép theo didu 9D, con bao gdm budc thu duoc chi béo vé
loai kénh cua mot trong sd cac kénh duogc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong
dong bit, chi bao vé loai kénh ctia mot trong s6 cac kénh nay chi bao rang mot trong
s6 cac kénh 1a kénh phu, trong d6 bude thu dugce cac kénh g6m budce thu duoc mot
trong s6 cac kénh dya trén chi bdo vé sb luong 16p va chi bao rang loai kénh ctia mot
trong sb cac kénh 1a kénh phu.

Diéu 11D. Phuong phép theo diéu 9D, trong d6 mdt trong s6 cac kénh bao
gém hé s6 ambisonic bac cao phu.

Piéu 12D. Phuong phép theo diém 9D, trong d6 budc thu nhan chi bo vé loai
kénh cua mot trong sd cac kénh bao gdm thu nhan phan tir ¢t phap chi bao loai kénh
ctia mot trong s6 cac kénh.

Piéu 13D. Phuong phap theo diéu 1D, trong d6 budc thu duge chi bao vé s
luong kénh gém budce thu duoc chi bao vé sb luong kénh dya trén sb lugng kénh con
lai trong dong bit sau khi mot hodc nhiéu 16p duogc thu.

Diéu 14D. Phuong phap theo didu 1D, trong d6 cac 16p bao gbm 16p co s6.

Piéu 15D. Phuong phép theo diéu 1D, trong d6 cac 16p bao gdm 16p co s& va
mdt hodc nhiéu 16p nang cao.

Diéu 16D. Phuong phap theo diéu 1D, trong do6 sb lugng ctia mot hodc nhiéu
16p duge ¢b dinh.

Céac k¥ thuat ¢ trén co thé duoc thuc hién cho sb luong ngit canh va cac hé
sinh thai 4m thanh khac nhau bét ky. Mot sb ngit canh lam vi du dugc mé ta dudi
day, mic du cac ky thuét khong bi gidi han ¢ cac ngir canh lam vi du nay. Mot hé

sinh thai 4m thanh lam vi du c6 thé bao gdm ndi dung &m thanh, xudng phim, xuong
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nhac, xuéng am thanh trd choi, ni dung &m thanh dua trén kénh, cdc may ma hoa,
c4c doan Am thanh tro choi, may két xuAt/ma hoa Am thanh tro choi, va cac hé théng
phan phbi.

Céc xudng phim, xuéng nhac, xuong am thanh tro choi ¢6 thé nhan ndi dung
am thanh. Trong mot s vi du, nodi dung 4m thanh nay co6 thé biéu dién dau ra cua tin
hiéu nhén duoc. Xudng phim ¢ thé xuét ra ndi dung 4m duya trén kénh (vi du, trong
2.0, 5.1, va 7.1) chang han nhu bang cach st dung tram 4m thanh s6 (digital audio
workstation - DAW). Xudng nhac co thé xuét ra ndi dung 4m thanh dya trén kénh (vi
du, trong 2.0 va 5.1) ching han nhu bang cach st dung DAW. Trong mdi truong hop,
cac may ma hoa co thé nhan va ma hoéa noi dung 4m thanh dya trén kénh dya trén
mot hodc nhiéu bo ma hoa-giai ma (vi dy, AAC, AC3, Dolby True HD, Dolby Digital
Plus, va DTS Master Audio) dé xuét ra bang hé théng phén,phéL Céac xudéng am
thanh trd choi ¢6 thé xuét ra mot hoic nhiéu doan 4m thanh tro choi, chéng han nhu
bang cach st dung DAW. Cac may két xudt/ma héa 4m thanh trd choi c¢6 thé ma hoa
va/hoic két xuét cac doan am thanh ndi dung 4m thanh dya trén kénh dé xuit ra bé‘mg
cac hé thong phan phdi. Mot ngit canh lam vi du khéc trong do6 cdc k¥ thuat nay cod
thé duogc thuc hién bao gém hé sinh thai &m ma co thé bao gém cac dbi tugng am ghi
phat rdng, cac h¢ théng am thanh chuyén nghiép, thu thép trén thiét bi bén thué bao,
dinh dang 4m HOA, két xudt trén thiét bi, am bén thué bao, TV va céc phu kién, va
cac hé thong 4m thanh xe hoi.

T4t ca céac déituqng Am thanh ghi phat rong, cac héthéng am thanh chuyén
nghiép, va thu thip trén thiét bi bén thué bao co thé ma hoa ddu ra cta ching bang
cach st dung dinh dang &m HOA. Theo cach nay, nfi dung dm c6 thé dugc ma hoa
bang cach sir dung dinh dang 4&m HOA thanh mdt biéu dién ma c6 thé dugc phét lai
béng cach str dung cac h¢ théng két xuét trén thiét bi, &m cua thué bao, TV va cac phu
kién, va cac hé théng am thanh xe hoi. Noi cach khéc, mot biéu dién cua ndi dung am
thanh c6 thé dugc phat lai tai hé théng phat lai 4m thanh chung (tuc 14, nguge voi
viéc doi héi chu hinh ddc biét nhu 5.1, 7.1, v.v.), chang han nhu hé thong phat lai m
thanh 16.

Cac vi du khac vé ngit canh trong do cac k¥ thudt nay co thé duoc thuc hién
bao gébm hé sinh thai &m thanh ma c6 thé bao gdm cic phan tir thu, va cac phan tir

phat lai. Cac phan tr thu ¢6 thé bao gdm céc thiét bi thu ¢ day va/hodc khong ddy (vi
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du, cac micrd riéng), thu am vom trén thiét bi, va cac thiét bi di dong (vi du, dién
thoai di dong thong minh va may tinh bang). Trong mot s& vi du, cac thiét bi thu co
day va/hoac khong day cé thé dugc ndi voi thiét bi di dong qua (cac) kénh truyén
thong c6 diy va/hodc khong day.

Theo mdt hoac nhiéu k§ thudt cua sang ché, thiét bi di dong co thé dugc st
dung dé thu truong am thanh. Vi du, thiét bi di dong c6 thé thu truong 4m thanh qua
cac thiét bi thu c6 day va/hodc khong day va/hodc thu &m vom trén thiét bi (vi du,
nhidu micré duoc tich hop vao thiét b di dong). Sau do, thiét b di dong c6 thé ma
héa truong Am thanh thu duge thanh cac hé s6 HOA dé pht lai bang mot hogc nhiéu
phan t phat lai. Vi du, nguoi dung thiét b di dong c6 thé ghi (thu truong 4m thanh
cua) su kién truc tiép (vi du, cudc hop, hoi thao, vé kich, budi hoa nhac, v.v.), va ma
hoa ban ghi thanh cac hé s6 HOA.

Thiét bi di dong con co thé dung mot hoac nhiéu trong sb céac ph?m tr phat lai
dé phét lai trudng 4m thanh dugc ma héa HOA. Vi du, thiét bi di dong c6 thé giai ma
truong 4m thanh dugc ma hoa HOA va xuét ra tin hiéu cho mot hodc nhiéu phén ta
phat lai ma khién cho mot hodc nhiéu phan tir phat lai tai tao trudng 4m thanh nay. Vi
du, thiét bi di dong c6 thé dung cac kénh truyén thong c6 day va/hodc khong day dé
xuét ra tin hiéu cho mot hodc nhiéu loa (vi du, dan loa, dai 4m, v.v.). Vi du khéc, thiét
bi di dong c6 thé dung céc giai phéap ndi dé xuét ra tin hiéu cho mot hodc nhiéu tram
ndi va/hodc mot hodc nhidu loa ndi (vi du, cac hé théng am trong xe hoi thong minh
va/hodc tai nha). Vi du khac, thiét bi di dong c6 thé dung két xuit tai nghe dé xuét ra
tin hiéu cho bo tai nghe, vi du, dé tao ra am lap thé thuc.

Trong mot sb vi du, thiét bi di dong cu thé ¢6 thé vira thu truong am thanh 3D
vira phét lai truong Am thanh 3D nay sau d6. Trong mot s6 vi du, thiét bi di dong c6
thé thu truong 4m thanh 3D, ma hoa truong am thanh 3D thanh HOA, va truyén
truong Am thanh 3D duge ma hoa cho mot hoac nhiéu thiét bi khac (vi du, cac thiét bi
di dong khac va/hodc cac thiét bi khong di dong khéc) dé phat lai.

Ngit canh khéc nita trong do céc k¥ thudt nay co thé duogc thuc hién bao gdm
hé sinh thai am thanh ma co thé bao gdm noi dung &m thanh, xudng sin xudt trd choi,
nodi dung 4m thanh ma hoa, cong cu két xudt, va cac hé thong phan phéi. Trong mot
sb vi du, xudng san xuét tro choi c6 thé bao gém mot hodc nhiéu DAW ma c6 thé hd

tro bién soan cac tin hiéu HOA. Vi du, mot hogc nhiéu DAW c6 thé bao gom cac dau
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ndi va/hodc cong cu HOA ma cd thé duoc tao cAu hinh dé hoat dong véi (vi duy, lam
viéc voi) mot hoac nhiéu hé théng 4m thanh tro choi. Trong mot s6 vi du, xudng san
xuét trd choi c6 thé xuit ra cac dinh dang gbe méi dé hd trg HOA. Trong trudng hop
bét ky, xudng san xuét trd choi c6 thé xuét noi dung am thanh dugc lap ma dén cac
may két xuit ma c6 thé két xuat truong 4m thanh dé phat lai bang hé théng phan phdi.

Céc k¥ thudt ndy ciing ¢6 thé duge thuc hién dbi véi cac thiét bi thu am thanh
lam vi du. Vi du, cac k¥ thuat nay c6 thé dugc thuc hién dbi v6i micrd Eigen ma c6
thé bao gdm nhiéu micrd cing duge tao cAu hinh dé ghi truong am thanh 3D. Trong
mot sd vi du, nhiéu micr6 Eigen c6 thé duoc dit trén bé mit ctia qua bong hinh clu ¢
ban kinh khoang 4cm. Trong mot s6 vi du, thiét bi ma héa am thanh 20 c6 thé duoc
tich hop vao micrd Eigen dé xuét ra truc tiép dong bit 21 tir micrd.

Ngit canh thu am lam vi du khéac co6 thé bao gém xe truyén hinh luu dong ma
¢6 thé dugc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu tr mot hodc nhidu micrd, nhu mot hodc
nhiéu micrd Eigen. Xe truyén hinh luu dong nay con co thé bao gdm bd ma héa 4m
thanh, nhu bo ma hoa 4m thanh 20 trén Fig.3.

Thiét bi di dong cling c6 thé, trong mot sd vi du, bao gdm nhiéu micrd ma
cung duogc tao cAu hinh dé ghi trudng am thanh 3D. No6i cach khac, nhiéu micrd c6
thé ¢6 nhidu loai X, Y, Z. Trong mét sb vi du, thiét bi di dong c6 thé bao gdm micrd
6 thé xoay dugc dé tao ra su da dang X, Y, Z dbi voi mot hodc nhiéu micrd khac cua
thiét bi di dong nay. Thiét b di dong c6 thé con bao gdm bd méa hoa dm thanh, nhu bo
ma hoa am thanh 20 trén Fig.3.

Thiét bi quay video chiu dugc rung con c6 thé dugc tao cAu hinh dé ghi truong
am thanh 3D. Trong mot sb vi du, thiét bi thu video chiu dugc rung nay cé thé dugc
gin vao mil bao hiém cua nguoi dung tham gia vao hoat dong. Vi du, thiét bi thu
video chiu dugc rung c6 thé dugc gan vao mil bao hiém cua nguoi dung khi cheo
thuyén. Theo céch nay, thiét bi thu video chiu dugc rung nay cé thé thu duogc truong
am thanh 3D ma thé hién hanh dong xung quanh nguoi dung (vi dy, nudce xiét phia
sau nguoi dung, nhitng nguoi cheo thuyén khac dang noi chuyén phia truéc nguoi
dung, v.v.).

Céc k¥ thuat nay con c6 thé duge thuc hién déi v6i thiét bi di dong c6 phu kién

céi tién, thiét bi nay co thé dugc tao cAu hinh dé ghi truong am thanh 3D. Trong mot
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s6 vi du, thiét bi di dong c6 thé twong tu véi céc thiét bi di dong duge mo ta & trén,
ngoai mot hodc nhiéu phu kién. Vi dy, micrd Eigen c6 thé dugc gén vao thiét bi di
dong mb ta & trén dé tao ra thiét bi di dong duoc cai tién phu kién. Theo cach nay,
thiét bi di dong duoc cai tién phu kién c6 thé thu phién ban trudng am thanh 3D chat
luong cao hon so véi chi st dung cdc thanh phén thu 4m gén lién voi thiét bi di dong
duoc cai tién phu kién.

Céc thiét bi phét lai 4m thanh 1am vi du ma c6 thé thuc hién cac ky thudt theo
cac k¥ thuat trong sang ché nay con duge mo ta thém dudi ddy. Theo mot hodc nhiéu
ky thudt ciia sang ché, loa va/hodic cac dai am c6 thé duge bo tri theo chu hinh tuy y
trong khi van phat lai truong am thanh 3D. Hon nira, trong mot sb vi du, céac thiét bi
phat lai qua tai nghe co thé duoc ndi v6i bod giai ma 24 thong qua két ndi co day hodc
khong diy. Theo mdt hogc nhidu k§ thudt cta sing ché, mot bieu dién chung ciia
truong am co thé duge str dung dé két xuit truong Am thanh trén két hop bt ky clia
cac loa, cac dai am, va céc thiét bi phat qua tai nghe.

Mot sé moi truong phat lai 4m thanh 1am vi du khéc ciing c6 thé phit hop dé
thue hién cac k¥ thuat theo cac khia canh cta sang ché. Vi du, méi truong phat lai
qua loa 5.1, moi truong phat lai qua loa 2.0 (vi dy, am 1ap thé), moi trudng phat lai
qua loa 9.1 c¢6 toan bd loa treo phia trudc, moi truong phat lai qua loa 22.2, moi
trudng phét lai qua loa 16.0, moi truong phat lai qua loa trén xe hoi, va thiét bi di
dong c6 mdi truong phat lai qua tai nghe trong tai co thé 1a cac mdi truong phi hop
dé thuc hién cac khia canh khéac nhau cua sang ché nay.

Theo mot hodc nhiéu k¥ thuat cia sang ché, mot biéu dién chung cla trudng
am thanh c6 thé dugc st dung dé két xuét truong am thanh trén bét ky trong sb cac
moi truong phat lai ¢ trén. Ngoai ra, cdc k¥ thudt theo sang ché cho phép bo két xudt
két xudt trudng Am thanh tir bidu dién chung dé phat lai trén cac moi truong phét khac
vGi cac moi truong duge mo ta o trén. Vi du, néu su can nhéc v& thiét ké anh huéng
dén vi tri loa thich hgp trong mdi truong phat loa 7.1 (vi du, néu khong thé dat loa
vom bén phai), cac k¥ thuat cua sang ché cho phép bd két xudt bu 6 loa khéc sao cho
am phat lai c6 thé dugc thu trén mdi trudng phat lai loa 6.1.

Ngoai ra, nguoi dung co thé xem tran ddu thé thao trong khi deo tai nghe.
Theo mdt hoac nhiéu ky thuat cua sang ché, truong Am thanh 3D cua trdn d4u thé

thao c6 thé thu dugc (vi du, mot hodc nhiéu micrd Eigen co thé duoc dit trong
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va/hodc xung quanh sin bong chay), cac hé s6 HOA tuong tng v6i truong &m thanh
3D ¢6 thé dugc thu va truyén dén bd gidi ma, bo giai ma ndy c6 th téi tao truong 4m
thanh 3D dua trén cac hé s& HOA va xuét ra trudng Am thanh 3D duoc tai tao lai cho
bo két xuét, bd két xut nay co thé thu dugc chi bdo v& kiéu méi trudng phat (vi du,
tai nghe), va két xudt truong Am thanh 3D duoc tai tao thanh cdc tin hi¢u ma khién
cho tai nghe xuat ra biéu dién cta truong Am thanh 3D cua trén thé thao.

Trong mdi vi du duge md ta & trén, can hiéu ré‘mg thiét bi ma hoa 4m thanh 20
¢6 thé thuc hién phuong phap hodc theo cach khac bao gb6m phuong tién dé thuc hién
timg budc cia phuong phdp ma theo do thiét bi ma héa am thanh 20 duoc tao chu
hinh dé thuc hién. Trong mdt s6 trudng hop, cac phuong tién nay c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu bd xu ly. Trong mot sb treong hop, mot hodc nhiéu bo x1r Iy ¢6 thé 12 bo
xu Iy chuyén dung duoc tao cAu hinh bang cic lénh duge luu trir vao vat ghi bét bién
doc dugc bdi mdy tinh. Noi cach khac, cac khia canh khac nhau cua cac k¥ thuét
trong mdi tap hop cla cac cac vi du ma hoa ¢ thé tao ra vat ghi bat bién doc duoc
bdi may tinh da luu trr trén d6 cac 1énh ma, khi dugc thuc thi, khién cho mdt hodc
nhiéu bd xur ly thuc hién phuong phap ma theo do thiét bi ma héa am 20 da duogc tao
cdu hinh dé thuc hién.

Theo mot hodc nhidu vi du, cac chic ning duge md ta 6 thé dugce thuc hién
trong phan cting, phan mém, phén sun, hoic td hop bit ky ctia ching. Néu duoc thuc
hién bing phan mém, cac chirc ning ndy co thé duoc luu trit hodc duge truyén trén
mdt hodc nhiéu 1énh hodc ma trén vat ghi doc dugc bang may tinh va thyc thi boi bo
xu ly dua trén phan ctng. Vat ghi doc dugc bang mdy tinh c6 thé bao gdm vat ghi luu
trit doc dugc bing may tinh, ma twong tng véi phuong tién hitu hinh nhu phuong
tién luu trt dit liéu. Phuong tién luu trit dit ligu nay co thé 1a phuong tién kha dung
bat ky ma c6 thé dugc truy cap bdi mot hodc nhiéu may tinh hodc mot hodc nhiéu bo
xir Iy dé truy hdi cdc 1énh, ma va/hodc céc céu tric dit liéu dé thuc hién cac k¥ thuat
duoc mo ta trong sang ché nay. San phidm chuong trinh may tinh c6 thé bao gdbm
phuong tién doc dugc bing may tinh.

Tuong tu, trong mdi vi du khac nhau mo ta & trén, cAn hiéu ring thiét bi giai
mi am thanh 24 ¢6 thé thuc hién phuong phap hodc theo cach khac bao gdm phuong
tién dé thuc hién timg budc cua phuong phap ma theo d6 thiét b giai ma am thanh 24

duoc tao cAu hinh dé thuc hién. Trong mot $6 truong hop, phuong tién nay co thé bao
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gf”)m mot hodc nhiéu bd xur 1y. Trong mot sb truong hop, mot hodc nhiéu bd xt 1y ¢c6
thé 12 bd xu 1y chuyén dung dugc tao cAu hinh béng cac 1énh duogc luu trit vao vat ghi
bat bién doc duoc boéi may tinh. Néi cach khéc, cac khia canh khac nhau cua céac ky
thuat & mdi trong sb cac tap hop vi du ma hoa ¢ thé tao ra phuong tién luu trit kKhong
chuyén tiép doc dugc béi may tinh luu trit trong do cac chuong trinh 1énh ma, khi
duoc thuc hién, khién cho mot hoic nhiéu bd xtr ly thuc hién phuong phap ma thiét bi
giai ma am 24 dugc tao cAu hinh dé thuc hién.

Vi dy, va khong gi6i han, cac phuong tién luu trit doc dugce bdi may tinh nay
c6 thé bao g61n RAM (bd nhé truy cép ngﬁu nhién), ROM (b6 nh¢ chi doc),
EEPROM (B0 nhd chi doc cé thé lap trinh x6a duoc béng dién), CD-ROM (dia
compact - bd nhd chi doc) hodc cac thiét bi luu trit dia quang khéc, thiét bi luu trit dia
tur, hodc cac thiét bi luu trit tir tinh khac, b nhé nhanh, hodc phuong tién khac bat ky
ma c6 thé duge st dung dé luu trir ma chuong trinh mong mubn & dang céac 1énh hodc
céc cAu tric dit lidu va co thé duge truy cap boi mdy tinh. Can phai hiéu rang phuong
tién luu gitt doc duge boi may tinh va phuong tién luu dit liéu khong bao gdm két
ndi, song mang, tin hiéu hodc phuong ti¢n chuyén tiép khac, nhung la phwong tién
Iwu trit hitu hinh khéng chuyén tiép. Pia va céc dia, nhu md ta ¢ day, bao gdm CD
(dia com-pact), dia laze, dia quang, dia s6 da nang (DVD - digital versatile disc), dia
mém va dia blu-ray trong dé céc dia thuong sao lai dit liéu tur tinh, trong khi céc dia
sao lai dit liéu quang bang laze. Céc két hop & trén cling ¢6 thé duogc dua vao trong
pham vi phuong tién doc dugc bing mdy tinh. Cac td hop & trén ciing dugc bao gdm
trong pham vi cua vat ghi doc duoc béi may tinh.

Céc 16nh c6 thé dugc thuc hién béi mot hodc nhidu bd xir 1y, chang han nhu
mot hodc nhiéu bo xir 1y tin hi¢u k¥ thuat sb (Digital Signal Processors - DSP), céc bd
vi xir Iy da ning, cac mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated
Circuits - ASIC), cac mang logic lap trinh dugc bang trudng (field programmable
logic arrays - FPGA), hodc mach 16gic roi rac hodc tich hgp twong duong khac. Do
véy, thuat ngit “bd xtr ly” nhu dugc s dung ¢ day c6 thé chi cAu truc bét ky trong ciu
trac néu trén hodc cAu trac khac bét ky phu hop cho viéc thuc hién céc k¥ thuat duoc
mod ta & day. Ngoai ra, theo mot s khia canh, chirc ning dugc mo ta ¢ day co thé
duoc tao ra trong cac mddun phan cting va/hodc phan mém chuyén dung dugc tao

cAu hinh dé ma hoa va giai ma, hodc dugc dua vao trong bo ma hoéa-giai ma két hop.
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Ngoai ra, cac k¥ thuat nay co thé duoc thuc hién day da trong mot hodc nhiéu mach
hodc phan tir 16gic.

Cac k¥ thudt cua sang ché c6 thé duogc thuc hién trong nhiéu loai co cAu hoidc
thiét bi khac nhau, bao gdm may cam tay khong day, mach tich hop (integrated circuit
- IC) hodc bd IC (vi dy, bd chip). Cac thanh phén, mddun hodc don vi khac nhau
duoc md ta trong ban mo ta nay dé nhan manh céc khia canh chirc nang cla thiét bi
dwoc tao cAu hinh dé thue hién cac k§ thut duge boc 19, nhung khong nhét thiét doi
héi viéc thuc hién badi cac don vi phan ctmg khac nhau. Thay vao d6, nhu duge mo ta
& trén, cac don vi khac nhau cé thé duoc két hop trong don vi phﬁn cing bd 1ap gidi
ma hoic dugce tao ra béi tdp hop cac don vi phﬁn cung lién két hoat dong, bao gém
mot hoac nhiéu bo xur 1y nhu dugc mo ta ¢ trén, két hop v6i phén mém va/hodc phén
sun thich hop.

Cac khia canh khac nhau cta céc ky thuat da dugc mo ta. Céc khia canh nay
cing v6i cac khia canh khac cta cac ky thuét déu nim trong pham vi cua phén yéu

cau bao ho sau day.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi dwoc tao cAu hinh dé giai ma dong bit biéu dién tin hi¢u am thanh /
ambisonic bac cao, thiét bi nay bao gom:

b6 nho dugc tao cdu hinh dé luu tr dong bit biéu dién tin hiéu dm thanh
ambisonic bac cao; va

mot hodc nhiéu bo xtr Iy duoc tao cAu hinh dé:

thu nhan chi béo vé tong sb kénh dugc dinh rd trong dong bit;

thu nhén, tir dong bit, chi bdo vé s6 lugng kénh dugc dinh rd trong mdi 16p
trong s6 mot hogc nhiéu 16p trong dong bit; va

thu nhan cac kénh dugc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit dua
trén chi bao vé sb luong kénh dugc dinh o trong mdi 16p trong s6 mot hodc nhiéu 16p

va chi bao vé tdng sd kénh dugc dinh rd trong dong bit.

2. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 mdt hoac nhiéu bo xu 1y con dugc tao cAu hinh dé thu nhan chi bao
vé loai kénh ctia mot trong sd cac kénh duoc dinh rd trong mdt hodc nhiéu 16p trong
dong bit, va

trong d6 mot hoac nhiéu bd xt ly duoc tao cAu hinh dé thu nhan mot trong )
cac kénh dua trén chi bao vé sd luong kénh dugc dinh rd trong mdi 16p trong s6 mot
hodc nhiéu 16p, chi bao vé téng sb kénh duoc dinh rd trong dong bit, va chi bao vé

loai kénh ciia mot trong so cac kénh.

3. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 mot hodc nhiéu bo xir Iy con dugce tao cAu hinh dé thu nhan chi bao
vé loai kénh cuia mot trong s céac kénh duoc dinh rd trong mdt hodc nhiéu 16p trong
dong bit, chi bao vé loai kénh ciia mot trong sd cac kénh nay biéu thi rang mot trong
s cac kénh 1a kénh chinh, va

trong d6 mot hoac nhiéu bd xt ly duoc tao cAu hinh dé thu nhan mot trong $6
cac kénh dua trén chi bao vé sb lugng kénh dugce dinh rd trong mdi 16p trong s6 mot
hodc nhiéu 16p, chi béo vé tdng s6 kénh duoc dinh 15 trong dong bit, va chi bao rang

loai kénh ctia mot trong sd cac kénh la kénh chinh.

-114-



33634

4. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 cac bo xtr Iy con duge tao cAu hinh dé thu nhan chi bao vé sb luong
16p duge dinh rd trong dong bit, va

trong d6 cac bd xtr ly duoc tao cAu hinh dé thu nhan mot trong sb cac kénh dua
trén chi bdo vé sb luong kénh duge dinh rd trong mdi 16p trong s mot hodc nhidu

16p, chi bao vé tdng sb kénh duoc dinh rd trong dong bit, va chi bao vé s6 lugng 16p.

5. Thiét bi theo diém 4,

trong do6 chi bao vé s6 lugng 16p bao gbm chi béo vé s6 lugng 16p trong khung
truede do cua dong bit,

trong d6 mdt hodc nhiéu bo x1r Iy con dugce tao cAu hinh dé thu duoc chi bao
xem sb luong kénh dugce dinh 13 trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit c6 thay doi
trong khung hién thoi hay khong khi so v6i ) luong kénh dugc dinh 16 trong mot
hogc nhiéu 16p trong dong bit ctia khung trude do, va

trong do céac bd xtr ly dugc tao cAu hinh dé thu nhan mot trong sb céc kénh dua
trén chi bdo xem sb luong kénh duge dinh rd trong mot hoidc nhiéu 16p trong dong bit

c6 thay ddi trong khung hién thoi hay khong.

6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 mot hodc nhiéu bd xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé
xac dinh $6 luong kénh dugc dinh rd trong mdt hodc nhiéu 16p cia dong bit trong
khung hién thoi bang véi s6 luong kénh dugc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p cla
dong bit trong khung trude do khi chi bao biéu thi rang sb luong kénh duoc dinh rd
trong mdt hodc nhiéu 16p ctia dong bit khong thay dbi trong khung hién thoi khi so
sanh v6i sb lugng kénh dugc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p cua dong bit trong

khung trude do.

7. Thiét bi theo diém 4, trong d6 mot hoac nhiéu bd xt 1y con duge tao cAu hinh dé,
khi chi bao biéu thi ré‘mg ) luong kénh dugc dinh 16 trong mot hodc nhiéu 16p cua
dong bit khong thay dbi trong khung hién thoi khi so sdnh v6i sb luong kénh dugc
dinh r6 trong mot hodc nhiéu 16p cia dong bit trong khung trude do, thu nhan chi bao

vé s6 luong kénh hién thoi trong mot hodc nhiéu 16p ddi véi khung hién thoi bing véi
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sd lugng cac kénh trude do trong mot hodc nhiéu 16p cta khung trudce do.

8. Thiét bi theo diém 1, thiét bi nay con bao géln loa duoc tao cAu hinh dé tai tao

truong Am thanh dua trén tin hiéu &m thanh ambisonic bac cao.

9. Phuong phéap giai ma dong bit bidu dién tin hiéu 4m thanh ambisonic bac cao,
phuong phap nay bao gbm cac budc:

thu nhan chi bao vé tong sb kénh dugc dinh 1o trong dong bit;

thu nhén, tir dong bit bidu dién tin hiéu 4m thanh ambisonic bac cao, chi bdo
vé sb luong kénh dugc dinh rd trong mdi 16p trong s6 mdt hodc nhiéu 16p trong dong
bit; va

thu nhén cac kénh dugc dinh rd trong mot hodc nhidu 16p trong dong bit dua
trén chi béo vé sd lugng kénh duge dinh 13 trong mdi 16p trong s& mot hodc nhiédu 16p

va chi béo v& tng sb kénh duge dinh rd trong dong bit.

10. Phuong phép theo diém 9, phuong phap nay con bao gdm budc thu nhan chi bao
vé loai kénh ctia mot trong s cac kénh duoc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong
dong bit, chi bdo vé loai kénh ctia mot trong sb céc kénh nay biéu thi ring mot trong
sb céac kénh 1a kénh phu,

trong d6 budc thu nhan cac kénh bao gbm thu nhan mot trong sb cac kénh dua
trén chi bao vé sb lugng kénh duoc dinh 16 trong mdi 16p trong s6 mot hoic nhidu
16p, chi béo vé téng sb kénh duoc dinh ro trong dong bit, va chi bao réng loai kénh

cua mot trong sb cac kénh 1a kénh phu.

11. Phuong phép theo diém 10, phuong phap nay con bao gdm budc thu nhén chi bao
vé loai kénh cta mot trong sb céc kénh duoc dinh rd trong mdt hodc nhiéu 16p trong
dong bit, chi bdo vé loai kénh ctia mot trong sé cac kénh nay biéu thi rang mot trong
s6 cac kénh 1a kénh phy,

trong d6 budc thu nhan céac kénh bao gdm thu nhan mot trong sb cac kénh dua
trén chi béo vé sb luong 16p duoc dinh rd trong mdi 16p trong s& mot hodc nhiéu 16p,
chi bao v& tdng sd kénh duge dinh rd trong dong bit, va chi bao rang loai kénh cia

mdt trong s cac kénh 1a kénh phu.
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12. Phuong phép theo diém 10, trong d6 mot trong sé céc kénh bao gdbm hé 56

ambisonic béc cao phu.

13. Phuong phép theo diém 10, trong d6 budc thu nhan chi bado vé loai kénh ctia mot
trong sd cic kénh bao gdm thu nhan phan ti ¢ phap chi bao vé loai kénh cua mot

trong so cac kénh.

14. Phuong phép theo diém 9, trong d6 bude thu nhéan chi bao vé sb luong kénh gom
thu nhén chi bao vé sb lrong kénh dua trén sb luong kénh con lai trong dong bit sau

khi mot hodc nhiéu 16p dugce thu nhan.
15. Phuong phéap theo diém 9, trong do céc 16p bao gdm 16p co 6.

16. Phuong phép theo diém 9, trong d6 céac 16p bao gdm 16p co s& va mot hodc nhiéu

16p néng cao.
17. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 s6 lugng cia mot hodc nhiéu 16p 1a c¢b dinh.

18. Thiét bi duoc tao céu hinh dé giai ma dong bit biéu dién tin hi¢u am thanh
ambisonic bc cao, thiét bi nay bao gom:

phuong tién dé thu nhén chi bao v& tdng sb kénh duoc dinh rd trong dong bit;

phuong tién dé thu nhan, tir dong bit bicu dién tin hiéu dm thanh ambisonic
bac cao, chi bao vé sb lugng kénh dugce dinh rd trong mdi 16p trong s6 mot hoic
nhiéu 16p trong dong bit; va

phuong tién dé thu nhén cac kénh duogc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong
dong bit dua trén chi bao vé s luong kénh duge dinh rd trong mdi 16p trong s6 mot

hodc nhiéu 16p va chi bao v& tdng s6 kénh duge dinh rd trong dong bit.

19. Vat ghi bét bién doc duoc béng may tinh luu trlt trén d6 cac 1énh ma, khi duoc
thuc thi, khién cho mdt hodc nhiéu bd xur ly:

thu nhén, tir dong bit biéu dién tin hiéu am thanh ambisonic bac cao, chi bdo
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vé tdng s6 kénh dugc dinh rd trong dong bit nay;

thu nhan, tir dong bit, chi bao vé $6 lugng kénh dugce dinh rd trong mdi 16p
trong s6 mot hozic nhiéu 16p trong dong bit; va

thu nhan cac kénh dugc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong dong bit dua
trén chi bao vé sb luong kénh dugc dinh 13 trong mdi 16p trong s& mot hodc nhiéu 16p

va chi bdo vé tdng sé kénh dugc dinh rd trong dong bit.

20. Thiét bi duoc tao c4u hinh dé ma hoa tin hiéu &m thanh ambisonic béc cao dé tao
ra dong bit, thiét bi nay bao gdm:

mot hoac nhiéu bd xir ly duogc tao cAu hinh dé:

thu nhan chi bao v& tdng s kénh dugc dinh rd trong dong bit;

dinh rd, trong dong bit, chi bdo vé s6 luong kénh dugc dinh 1o trong mdi 16p
trong s6 mot hoic nhiéu 16p cia dong bit; va

dinh ro téng sb kénh dugc chi bao trong dong bit sao cho mdi 16p trong s6 mot
hodc nhiéu 16p bao gdm sd lugng kénh chi bao dugc dinh rd trong 16p twong ng; va

bd nh¢ duge tao cdu hinh dé luu trit dong bit.

21. Thiét bi theo diém 20,

trong do6 mot hoac nhiéu bd x1r Iy con duge tao cAu hinh dé dinh r& chi bao vé
loai kénh cua mot trong sb cac kénh dugce dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong
dong bit, va

trong d6 mot hodc nhiéu bo xur ly duoc tao cAu hinh dé dinh 1 sb luong loai

kénh dugc chi bao cua mot trong s6 cac kénh trong mot hodc nhiéu 16p cia dong bit.

22. Thiét bi theo diém 20,

trong d6 mot hodc nhiéu bd xu ly con dugc tao cAu hinh dé dinh rd chi bao vé
loai kénh cia mQt trong sb cac kénh dugce dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong
dong bit, chi bao vé loai kénh ctia mdt trong s& cac kénh nay biéu thi rang mot trong
sb cac kénh 1a kénh chinh, va

trong d6 mot hodc nhidu bo xu Iy duge tao cu hinh dé dinh 15 kénh chinh

trong mot hodc nhiéu 16p ctia dong bit.
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23. Thiét bi theo diém 20, trong d6 mot hodc nhiéu bd xi ly con dugc tao chu hinh dé

dinh rd chi bao, trong dong bit, vé sd luong 16p dugce dinh rd trong dong bit.

24. Thiét bi theo diém 20, trong do thiét bi nay con bao gém micrd dugce tao cAu hinh

dé thu tin hiéu 4m thanh ambisonic béc cao.

25. Phuong phap ma hoa tin hiéu 4m thanh ambisonic bac cao dé tao ra dong bit,
phuong phap nay bao gdm cac bude:

thu nhéan chi bao vé téng sd kénh dugc dinh rd trong dong bit,

dinh 1o, trong dong bit, chi bao vé s6 luong kénh duge dinh rd trong mdi 16p
trong s6 mot hogc nhiéu 16p ctia dong bit; va

dinh rd téng s6 kénh dugc chi béo trong dong bit sao cho mdi 16p trong s6 mot

hodc nhiéu 16p bao gdbm s kénh chi bao dugc dinh ro trong 16p twong Gng.

26. Phuong phéap theo diém 25, phuong phép nay con bao gdm budc dinh 1 chi bao
vé loai kénh ctia mot trong s cac kénh dugc dinh rd trong mot hodc nhiéu 16p trong
dong bit, chi bdo vé loai kénh ctia mot trong s& céc kénh nay biéu thi rang mot trong
s6 cac kénh 14 kénh phy,

trong d6 budc dinh rd s6 luong kénh dugc chi bao bao gdm dinh 18 kénh phu

trong mot hodc nhiéu 16p ctia dong bit.

27. Phuong phép theo diém 26, trong d6 mdt trong sé céc kénh bao gdm hé sd

ambisonic bac cao phu.
28. Phuong phép theo diém 25, trong d6 budc dinh rd chi béo vé sd luong kénh bao

gdm dinh rd chi bao vé s6 lugng kénh dua trén s6 luong kénh con lai trong dong bit

sau khi mét hodc nhiéu 16p duge dinh rd.
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Thu nhan céc kénh cho khung
hién tai

l /,502

Dinh 16 chi bdo vé so luong cac

16p trong dong bit | kénh trong mdt 16p ctia dong bit
504 l 514
- I
Dinh rd tap con céc kénh trong DPinh 10 s lugng kénh trong mot
16p hién tai ciia dong bit 16p ctia dong bit
506 l 516
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wone,”” Lép hién tai > 56 lwong NC0 | e~ Lép hién tai > s6 luong N |
16p? T TN 16p?
Fig.14A Fig.14B
520 530
4 4
Thu nhéan khung hién tai tu Thu nhan khung hién tai tu »
dong bit ] dong bit
522 l 532
v _
Thu nhan chi bdo vé so lugng 16p Thu nhan chi b4o vé sb lugng kénh
trong khung hién tai —| trong mot 16p doi véi khung hién tai

l /,524

Thu nhén tap con gdm céc kénh
trong 16p hién tai

Khong

l 4£T526
N\ Co

/,510
Thu nhan cic kénh cho khung
 n . g —
hién ta1
512
v

Dinh 15 chi bao vé so luong cac

i /534

Thu nhén s6 lugng cac kénh chi
béo tir 16p hién tai

¢ //536
N

Lép hién tai > s6 luong knene,”” L6p hién tai > s6 luong
16p? T TN 16p? ya
Fig.15A Fig.15B
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