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PHAP PHU NEN BANG CHE PHAM NAY

(57) Sang ché dé xuat ché pham phu dang bot lai polyeste-flocacbon 1a hdn hop tron kho
ctia ché pham phu dang bot polyeste A va ché pham phu dang bot flocacbon B, trong dé:

ché pham phu dang bot polyeste A bao gdm polyme polyeste thir nhat va chat dong ran
dung cho polyme polyeste thir nhit; va

ché pham phu dang bot flocacbon B bao gdm polyme flocacbon, chat dong ran dung
cho polyme flocacbon, va polyme polyeste thir hai va chit déng rin dung cho polyme
polyeste thir hai;
trong d6 ti 1¢ khdi lwong giita ché pham phui dang bot polyeste A va ché pham phu dang
bot flocacbon B nam trong khoang tir 25:75 dén 75:25,
trong d6 polyme polyeste thtr nhét 1a polyme c6 nhém chirc carboxyl ¢ tri sb axit nam
trong khoang tir 18 dén 70 mg KOH/g polyme va trong d6 polyme polyeste thir hai 1a
polyme polyeste c6 nhém chirc hydroxyl co tri sé hydroxyl nam trong khoang tir 70 dén
350 mg KOH/g polyme.

Sang ché con dé xuit phuwong phap pht nén voi ché phidm phu dang bot lai polyeste-
flocacbon nay.
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Linh vic k§ thuit dwoe dé cap

Sang ché lién quan dén ché phdm phu dang bot lai polyeste-flocacbon 1 hdn
hop tron kho cia ché phidm phu dang bot polyeste A va ché phim phu dang bot
flocacbon B va phuong phép phi nén véi ché phidm phii dang bot lai

polyeste-flocacbon nay.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc ché phdm phu dang bot 14 cac ché phim dang rin noi chung bao gdm
polyme két dinh hodc tao mang dang rin hodc hdn hop ctia nhiéu pélyme tao mang
dang ran khéc nhau, thong thudong véi mot hoac nhiéu bot mau va, tuy chon, mot hoac
nhiéu chit phu gia nhdm cai thién tinh ning nhu chit héa déo, chat trg chay va chét
don. Polyme tao mang thudng 14 polyme ran nhiét, déng ran khi dun néng, thuong véi
su hién dién cua tac nhan lién két ngang, chét nay ciing c6 thé 13 polyme. N6i chung,
polyme nay c6 nhiét do chuyén pha thay tinh (Tg), diém héa mém hodc diém néng
chéy trén 30°C.

Thong thudng, qué trinh san xuét cac ché phém phu dang bt bao gff)m tron-lam
néng chay céac thanh phan ciia ché phdm. Tron-1am néng chay bao gdm trdn véi tbe do
va cudng dg cao cac thanh phén kho, sau d6 dun néng hdn hop dén nhiét do cao-trén
diém hoa mém cua polyme chua déng rin nhung dudi nhiét d6 déng rén-trong may
tron lién tuc dé tao thanh hén hop néng chay. Uu tién hon, may tron bao gf‘)m may €p
dun mot truc hodc hai truc vi chung giup céi thién su phan tan cia céc thanh ph?ln khac
trong polyme khi polyme néng chay. Hon hop néng chay dugc ép dun, thong thuong
duoc can thanh dang tim, duoc 1am ngudi dé bién hdn hop thanh rin va sau d6 nghién

thanh miéng nho va sau d6 tan nhé thanh bot min.

Sau qua trinh xir Iy d6 thudong 1a mdt chudi cac bude dinh ¢ hat va tach-ching
han nhu nghién, phén loai, sang, rdy, rdy min va loc-truéc qué trinh phu dang bot 1én
nén va dun néng bot dén néng chay va hop nhit cac hat va dong ran 16p phu. Céc
phuong phéap phu chit pht dang bot bao gdm céc qué trinh tng sdi, trong do nén dugc

dun néng trude va nhing vao tang sbi ciia bot, két qua 1a bot hop nhét khi tiép xic véi
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bé mat noéng va gén chat vao nén, va céc qué trinh téng sOi tinh dién va cic qué trinh
phun tinh dién trong d6 cac hat chét phu dang bot dugc nap tinh dién boi cdc dién cuc
bén trong ting sdi hodc sting phun tinh dién va dinh huéng dé dugc két tu trén nén

duogc noi dat.

Céc ché pham phii dang bt bao gdm ca polyme flocacbon va polyme polyeste
da duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuit cia sing ché. Bang sang ché My US
4,916,188 boc 16 chét phu lai flocacbon dang bot bao gém nhua flocacbon c‘(’) nhoém
chirc hydroxyl, chét lién két ngang di-isoxyanat bi chin, va polyme acrylic hoic
polyeste c6 nhom chirc hydroxyl. Céac vi du cho thay hé lai c6 kha ning duy tri do
bong kém so v6i chat phu flocacbon dang bot khong chita polyme acrylic hodc
polyeste c6 nhdm chirc hydroxyl. Cac ché phim phu dang bot duge diéu ché bang cach
phéi tron cac thanh phan, sau d6 tron-lam néng chay hon hgp trong may tron cudng do

cao, sau d6 ép dun hdn hop néng chay tir may ép dun duge dun néng.

Bing sang ché My US 6,864,316 dé xudt ché pham phu dang bot lai flocacbon
gdm mot polyme flocacbon cu thé voi cac don vi vinyl versatat hodc vinyl benzoat,
polyme polyeste, va chit lién két ngang di-isoxyanat bi chin. Ciing trong US
6,864,316 cac ché phim phu dang bot duoc didu ché bang cich trén cac thanh phén,
sau d6 tron-lam néng chay hdn hop trong may tron cudng do cao, sau d6 ép dun hon

hop néng chay tr may ép dun dugc dun néng.

Tai lieu WO 2012/048650 boc 16 ché phdm phi dang bot lai polyeste-flocacbon
thu dugc bing cach tron kho ché pham phu dang bot polyeste va ché phdm phu dang
b6t flocacbon. Ché phdm phu dang bot lai tron kho theo WO 2012/048650 thé hién
khé ning duy tri d6 bong va do bén thoi tiét tot hon so véi cac ché pham phu dang bot
lai tvong tw duoc diéu ché bing cach trén-lam nong chay hdn hgp polyme polyeste,
polyme flocacbon va chét dong ran.

P biét cac ché phdm phi dang bdt gdm polyme flocacbon va polyme polyeste
c6 thé dan dén két qua 13 cdu tao 16p tach biét clia 16p phu tao thanh, véi 16p flocacbon
trén 16p polyeste. Trong tai liéu cua T. Kiguchi T., va Y. Ando, DNT Technical Report
on Coatings, No. 11, 2011, p. 8-18 (ISSN 1346-83-67), qud trinh tach 16p cua 16p phu

dang bot lai polyeste-flocacbon dugc nghién clru.

Doi voi nhiéu Gng dung, ngudi ta mong mudn c6 su tich biét tot gilta 16p
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flocacbon va 16p polyeste trong cac 16p phu duogc tao thanh tix ché phdm phu dang bot
lai polyeste-flocacbon. Néu céac 16p tach biét, co thé sir dung t61 vu tinh két dinh t6t
v6i nén cua polyeste va kha niang chiu thoi tiét tot va do bén cua 16p flocacbon. Cu thé
la trong cac 16p phu trong d6 16p polyeste & dudi bao gdm céc thanh phan nhay cam
v0i qua trinh oxy hoa, tia cuc tim hodc qué trinh tdc dong cua thoi tiét, vi du nhu céc
bot mau kim loai, ¢ nhu cAu cao dbi voi viée tach 16p hodc phan tﬁng két hop vai kha

nang chiu tac dong cua thoi tiét.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

D3 phat hién ra ring dat dugc tach 16p rat tot két hop vé6i kha ning chiu thoi tiét
rét cao v6i ché phdm phu dang bot lai polyeste-flocacbon dugc tron kho, néu polyme
polyeste c6 nhom churc carboxyl duoc sir dung trong ché pham phu dang bot polyeste
va polyme polyeste ¢c6 nhom chirc hydroxyl véi tri s6 OH tuong ddi cao duoc st dung

két hop v6i polyme flocacbon trong ché pham phu dang bot flocacbon.

Theo dé, sang ché dé xuat ché pham phu dang bot lai polyeste-flocacbon 1a hdn
hop tron kho cua ché phdm pht dang bot polyeste A va ché phdm pht dang bot

flocacbon B, trong do:

ché phdm phu dang bot polyeste A bao gém polyme polyeste tha nhit va chit

dong ran dung cho polyme polyeste thir nhit; va

ché pham phu dang bot flocacbon B bao gdm polyme flocacbon, chét dong rin
dung cho polyme flocacbon, va polyme polyeste thir hai va chét dong rin dung cho

polyme polyeste thtr hai;

trong do ti 1& khoi luong gitta ché phdm phu dang bot polyeste A va ché phdm
phu dang bot flocacbon B nam trong khoang tir 25:75 dén 75:25,

trong d6 polyme polyeste thir nhét 1a polyme polyeste ¢6 nhém chirc carboxyl c6
tri s& axit ndm trong khoang tir 18 dén 70 mg KOH/g polyme va trong do polyme
polyeste thi hai l1a polyme polyeste c6 nhom chirc hydroxyl c6 tri s6 hydroxyl nim

trong khoang tir 70 dén 350 mg KOH/g polyme.

Uu diém quan trong cta ché phim pha dang bot lai polyeste-flocacbon theo
sang ché 1a thu dugc céu tao gém hai 16p riéng biét, véi 16p flocacbon phu d&u phia

trén bao vé lop polyeste bén dudi. Ddi voi cac ché pham pha dang bot lai
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polyeste-flocacbon ¢6 céc thanh phan lién két v6i ché pham phii dang bt polyeste A
tao ra hiéu ung thi gidc cho 16p phu tao thanh, vi du nhu bdt mau tao hiéu rng anh kim,
hiéu tng thi gidc d6 duogc bao vé chéng xubng cap t6t hon. Ché phdm phu dang bot lai
polyeste-flocacbon theo sang ché c6 thé dugc st dung dé cung cép cac bé mit 16p phu
bén v6i thoi tit co kha nang chiu tia cuc tim va duy tri do bong t6t, ké ca khi bi phoi
ra didu kién thoi tiét khic nghiét kéo dai. Cu thé 13, ché phdm theo sang ché c6 thé
dwoc sit dung dé tao thanh 16p phi v6i hiéu ing anh kim bén ké ca khi phoi ra diéu

kién thoi tiét khét khe.

Sang ché con dé xuit phuong phap phu nén bao gdm cic budce: cung chp nén,
phu ché pham phu dang bot lai nhu mo ta trén day 1én nén, va déng ran ché phdm phu

dang bot lai da phu 1én nén dé thu dugc nén c6 16p phu.
M6 ta vin tit cac hinh vé

Figure 1 minh hoa hinh mat cit du6i kinh hién vi quang hoc cta cac 16p phu da

dong ran cua bon ché pham phu dang bot lai khac nhau khong phai theo sang ché.

Figure 2 minh hoa hinh mat cit dudi kinh hién vi quang hoc cua céc 16p phu da
déng rén cua hai ché phdm phu dang bot khéc nhau theo sang ché (MIX 8 va MIX 9)
va hai ché phdm lai phi dang bot khac nhau khong theo sang ché (MIX 10 va MIX
11).

M5 ta chi tiét sang ché

Ché pham phu dang bot lai polyeste-flocacbon theo sang ché 1a hon hop phéi
tron kho ctia ché pham phu dang bot polyeste A va ché pham pht dang bot flocacbon
B. Hdn hop lai 1a hdn hop kho ngu y rang ché pham lai bao gbm cac hat riéng & ca
ché pham phu dang bot polyeste A va céac hat riéng ré cta ché phém phu dang bot
flocacbon B. Ti 18 khoi lugng gitra ché pham phu dang bt polyeste A va ché phim
pht dang bot flocacbon B trong ché pham lai nam trong khoang tir 25:75 dén 75:25,
wu tién hon 14 tir 30:70 dén 70:50, wu tién hon 1a tir 35:65 dén 65:35.

Ut tién hon 1a, ché pham lai khong c6 thanh phan bét ky khac ngoai ché phdm
pht dang bot polyeste A va ché pham phu dang bot flocacbon B.

Ché pham phu dang bot polyeste A bao gbm polyme polyeste thir nhit va chat

dong rin dung cho polyme polyeste thir nhit. Polyme polyeste tha nhét 14 polyme rin
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nhiét véi cac nhom carboxyl 12 nhém chirc lién két ngang. Polyme polyeste thir nhat 13
polyme polyeste c6 nhém chtrc carboxyl c6 tri sd axit ndm trong khoang tir 18 dén 70
mg KOH/g polyme, wu tién hon 14 tir 20 dén 55 mg KOH/g polyme. Polyme polyeste
thir nhét vu tién hon 13 ¢6 tri s6 hydroxyl duéi 15 mg KOH/g polyme, wu tién hon 1a
dudi 10 mg KOH/g polyme, wu tién hon 14 ndm trong khoang tir 1 dén 8 mg KOH/g
polyme, wru tién hon 1a tir 1 dén 2 mg KOH/g polyme. Vi du vé polyeste ¢6 nhém chirc
carboxyl thuong mai c6 thé thich hop @ ding lam polyme polyeste thir nhat gdm
Crylcoat ® 4488-0, Uralac ® P5500, va Uralac ® P883.

Polyme polyeste thir nhit 13 chét rin & nhiét do thuong va c6 diém héa mém
hoac Tg trén 30°C, wu tién hon 1a trén 45°C, uu tién hon 1a nam trong khoang tir 48°C

dén 70°C.

Chit dong rin 1a chit dong rin dugc bién ddi thich hop dé lién két ngang
polyeste thir nhét, tic 1a chat c6 kha ning lién két ngang cac nhém carboxyl, wu tién

hon 12 glyxidyl isoxyanurat nhu triglyxidylisoxyanurat, hodc beta-hydroxy alkyl amit.

Ut tién hon 13, ché phidm phu dang bot A bao gdm it nhét 25% khdi lwong, uu
tién hon 1 it nhit 30% khéi lwong, wu tién hon 13 it nhat 50% khdi lugng 1a polyme
polyeste thir nhat. Ché phdm A c6 thé bao gdbm chét déng ran ding cho polyme
polyeste thir nhét véi lugng bét ky thich hop dé lién két ngang cac nhém carboxyl. Uu
tién hon 13, téng luong polyme polyeste thir nhét va cht dong ran dung cho polyme
polyeste thir nhét trong ché phim phii dang bot polyeste A nim trong khoang tir 60 dén
95% khéi luong, wu tién hon 1a tir 70 dén 90% khdi lugng, tinh trén khdi lugng ciia
ché phim phu dang bot polyeste A.

Ché pham phii dang bdt polyeste A wu tién hon 1a khong bao gdm polyme
flocacbon. Uu tién hon 13, ché pham phii dang bot polyeste A vé co ban khong co
polyme tao mang bat ky ngoai polyme polyeste thir nhit. Luu ¥ ring chit déng rin,

vbn ciing c6 thé 13 polyme, khong duge xem 13 polyme tao mang.

Ché phdm phu dang bot flocacbon B bao gdm polyme flocacbon, chit déng rin
dung cho polyme flocacbon, va polyme polyeste thu hai va chit dong rin ding cho

polyme polyeste thir hai.

Polyme flocacbon 1a polyme rin nhiét, tao mang c6 nhém chirc hydroxyl.
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Polyme flocacbon nhu viy da dugc biét trong linh vuc k¥ thut cia séng ché. Polyme
flocacbon nhu vay thuong la cdc monome chua bdo hoa etylen dugc dong trung hop
chira ndi ddi cacbon-cacbon chua bdo hoa gdm lugng nhé monome vinyl hydroxylat
va lugng 16n monome flocacbon. Vi du vé polyme flocacbon thuong mai phu hop 1a

Lumiflon LF710.

Polyme flocacbon ran nhiét dugc wu tién 1a cic copolyme ciia hydroxyalkyl
vinyl ete va flo-olefin, hodc terpolyme cua alkyl vinyl ete, hydroxalkyl vinyl ete, va
floalkylen. Cac chudi copolyme dugc cho 1a copolyme cua cac don vi ludn phién cua
trifloetylen va vinyl ete v&i cu tric mach bén nhénh chtta nhém chirc hydroxyl sin
sang lién két v6i hydroxyalkyl vinyl ete. Copolyme hoic terpolyme flocacbon uu tién
gdm tir 30 dén 70% mol 1 flo-olefin va tir 30 dén 70% mol 14 cac don vi vinyl ete, bao
gdm cac don vi hydroxyalkyl vinyl ete. Flo-olefin uwu tién g0m tetrafloetylen,
trifloetylen va clotrifloetylen. Alkyl vinyl ete uu tién gdm céc alkyl béo mach thing
hodc mach nhanh c6 tir 2 dén 8 nguyén tir cacbon nhu metyl vinyl ete, etyl vinyl ete,
isopropyl vinyl ete, n-butyl vinyl ete, va cic ete vinyl alkyl thip tuong tu. Cac ete
hydroxyalkyl vinyl 1a céc ete alkyl twong tu chira nhém hydroxyl cé thé trén mach
alkyl. Uu tién hon 14, polyme flocacbon c¢6 nhém chirc hydroxyl bao gdm tir 1 dén
30% mol 1a cac don vi hydroxy alkyl vinyl ete, uu tién hon 1a tir 2 dén 5% mol. Tri sb
hydroxyl cua polyme flocacbon c6 nhéom chirc hydroxyl 1a tir 2 dén 200 mg KOH/g
polyme, uu tién hon 1a 5 d&én 150 mg KOH/g polyme. Hydroxyl flocacbon dic biét uu
tién la terpolyme cua alkyl vinyl ete, hydroxyalkyl ete, va trifloetylen copolyme, ¢ thé

mua duogc trén thi truong 1a polyme Lumiflon.

Polyme flocacbon c6 nhém chic hydroxyl ddc biét uu tién gdm cac don vi
monome dugc ddng tring hop tir 45 dén 48% mol 12 monome flocacbon, tir 2 dén 5%
mol 12 monome hydroxy alkyl vinyl ete, va phan con lai 12 monome alkyl vinyl ete.

Polyme flocacbon c6 nhém chirc hydroxyl 1a chét rin & nhiét do thuong va co
diém hoa mém hodc Tg trén 30°C, wu tién hon 12 nim trong khoang tir 35°C dén 50°C,
sé phan tir lugng trung binh tir 8.000 dén 16.000, wu tién hon 1a 10.000 dén 14.000,
duoc do bing GPC (sic ky tham théu gen) theo ASTM D 3016-78, D 3536-76, va D
3593-80.

Ché phdm phii dang bot flocacbon B bao gdm chét dong ran dung cho polyme
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flocacbon. Chit déng rin d6 1a chit dong rin dugc bién ddi thich hop dé lién két
ngang cac nhém hydroxyl trén polyme flocacbon. Uu tién hon 13, chét déng rén 1a hop

chat goc di-isoxyanat c6 hodc khong chan.

U tién hon 13, ché phém phu dang bot flocacbon B bao gém it nhat 25% khdi
lugng, vu tién hon 1a it nhét 30% khéi luong 1a polyme flocacbon, vu tién hon 14 it
nh4t 40% khéi luong. Ché phim B c6 thé bao gdm chit déng rin dung cho polyme
flocacbon véi lwong bit ky thich hop dé lién két ngang cic nhém hydroxyl trén
polyme flocacbon. Ngoai polyme flocacbon va chit dong rin ding cho polyme
flocacbon, ché phim phu dang bot flocacbon B ¢6 thém polyme polyeste thi hai va
chit dong ran ding cho polyme polyeste thit hai. Vi polyme polyeste thir hai khong
gibng polyme polyeste thir nhét, chit déng rin dung cho polyme polyeste thir hai wu
tién hon 1a khong gidng chit dong ran ding cho polyme polyeste thir nhét.

Uu tién hon 1a ti 18 khéi lugng gifta polyme flocacbon va polyme polyeste thir

hai ndm trong khoang tur 0,5:1 dén 4:1, vu tién hon 1a tir 1:1 dén 3:1.

Ut tién hon 13, ché phdm phu dang bét flocacbon B vé co ban khong ¢6 polyme

tao mang bat ky ngoai polyme flocacbon va polyme polyeste thir hai.

O day “ché pham hau nhu khéng c6 mot hop chét” 12 chi ¢6 bao gém hop chat
d6 v6i luong dudi 0,5% khdi lwong, wu tién hon 1a duéi 0,1% khdi lugng, wu tién hon

1a dudi 0,01% khéi lugng hodc ché phdm khong c6 thanh phan do.

Polyme polyeste thir hai ¢6 nhdm chirc hydroxyl co tri s6 hydroxyl ndm trong
khoang tir 70 dén 350 mg KOH/g polyme, uu tién hon 1a nim trong khoang tir 75 dén
150 mg KOH/g polyme. Polyme polyeste c6 nhém chtrc hydroxyl nay wu tién hon la
c6 tri s6 axit dudi 15 mg KOH/g polyme, wu tién hon 1a duéi 10 mg KOH/g polyme,
wu tién hon 14 ndm trong khoang tir khoang 1 dén 8 mg KOH/g polyme, wu tién hon
nita 14 tr 1 dén 2 mg KOH/g polyme. Vi du vé polyme polyeste c6 nhém chirc
hydroxyl thwong phim c6 tri s& hydroxyl nam trong khoang tir 70 dén 350 mg KOH/g
polyme gém Uralac ® P1580, Crylcoat ® 2818-0, Crylcoat ® 4823-0 va Crylcoat ®
2814-0.

Ché pham phu dang bdt flocacbon B vu tién hon 12 bao gdm chi mot chat dong

rin c6 kha niang dong rin polyme flocacbon c¢6 nhém chirc hydroxyl va polyme
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polyeste thir hai chita nhém chirc hydroxyl. Chét dong rin duy nhét nhu vdy wu tién

hon 13 hop chét gbc di-isoxyanat ¢6 hoic khong chin.

Hop chét gbc di-isoxyanat c6 hodc khong chin thich hop dé 1am chét dong ran
dung cho cac polyme c6 nhom chirc hydroxyl da phd bién trong linh vuc k¥ thuét cia
sang ché va bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &, cic monome, oligome hodc polyme
bi chén va khong bi chin cia isophoron di-isoxyanat, 2,4-tolylen di-isoxyanat,
2,6-tolylen di-isoxyanat, alkylen di-isoxyanat nhu 1,4-tetrametylen-diisoxyanat,
1,6-hexametylen di-isoxyanat, alkyl di-isoxyanat nhu 1,12-dodecan di-isoxyanat, 1,3-
va 1,4-xyclobutan di-isoxyanat, 1,3- va 1,4-xyclohexan di-isoxyanat, phenylen
di-isoxyanat va naphtalen-1,5-diisoxyanat. Uu tién hon 1a, cdc nhém churc isoxyanat tu
do trong cac hop chét gdc di-isoxyanat bi chén theo cach chung trd thanh khong bi
chin va hoat héa dudi tac dung cua nhiét ¢ nhiét d khoang trén diém néng chay cua
(cac) polyme tao mang trong 16p pht dang bot. Cac hop chit c6 thé bi chin bang cach
sir dung céc tac nhén chan thich hop. Céc tdc nhin chén nhu vy da phd bién trong
linh vuc ky thuat ciia sang ché va bao gbm cac alcol, phenol, va ketoxim. T4c nhan
chén vu tién 1a 2-etylhexyl alcol va caprolactam. Trong phuong an khac, chit déng ran
gdc di-isoxyanat c6 thé bi chin bsi chinh ching bing cich dime héa hai nhém

isoxyanat tu do, tao thanh cAu tric uretdion.

Chat dong ran gbc di-isoxyanat dic biét uu tién gdm hop chét gdc di-isoxyanat

bi chin bang caprolactam hoic uretdion ctia hgp chét gbc isophoron di-isoxyanat.

Ngoai (cac) polyme tao mang va (cac) chét déng ran dung cho (cic) polyme do,
ché pham phu dang bt polyeste A va ché phim phu dang bot flocacbon B timg loai c6
thé c6 céc thanh phan khac thuong dugc sit dung trong ché pham phu dang bot. Cac
thanh ph?m nhu vy bao gém bot mau, chit don, chit kiém soat dong chay, chét khir
khi, va chit chéng dong khéi. Cac phu gia khéc bao gdm chét xtc tién két dinh, chét
4n dinh anh sang, chét thay dbi do bong, chét tao 13i 16m, chét tao két cAu bé mat, chét
hoat dong bé mit, chit diét sinh vat, va chét hoa déo c6 thé dugce sur dung. Céc hop

chét va chét phu gia nhu vy c6 thé dugc sit dung v6i lugng thong thudng.

Ché pham phu dang bt polyeste A va ché phdm phii dang bot flocacbon B mdi
loai c6 thé dugc didu ché trong quy trinh tron-1am néng chay da biét ddi v6i ngudi co

hiéu biét trung binh trong linh vuc séng ché. Thu duoc ché phim phit dang bdt lai theo

-0



33632

sang ché bang cach phdi tron khod ché phdm phu dang bdt polyeste A va ché phdm phu
dang bot flocacbon B. Qua trinh tron kho ché phém A va ché phém B nhu vay co thé
duoc thue hién trong hé théng thich hop bat ky da biét dbi voi nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc nay, ching han nhu biang cach sit dung may nghién bi hoic may
tron cao tdc. Hon hop tron kho cua ché phém A va ché phém B sé& chtra cac hat roi rac
cta ché pham phu dang bot polyeste A va cac hat roi rac cua ché pham phi dang bot

flocacbon B.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, ché phdm phu dang bot polyeste A co
thém khoang tir 0,1 dén 15% khdi luong 14 bot mau tao hiéu Ung anh kim, tinh trén
khdi lwong cua ché pham phu dang bot A. Bot mau tao hiéu tmg 4nh kim lién két voi
ché phém pht dang bdt polyeste A, tirc 1a lién két v6i cac hat roi rac tao thanh ché
phim A. Bing cach lién két bot mau tao hidu ing anh kim véi cac hat pht dang bot
cua ché pham A, bot mau duge phan bd ddng déu trong ché phim phi dang bot A.
Lién két bot mau ran vao ché phdm phu dang bot da dugc biét trong linh vuc k§ thuat

cua sang ché va thuong dugc thuc hién bang cach:

dun néng ché pham phu dang bot dén nhiét do khoang nhiét do chuyén pha thiy
tinh nhung dudi nhi¢t do dong rdn cta polyme két dinh bét k¥ trong ché phim phit

dang bot, trong khi quyén tro;

thém bot mau dang rin vao ché pham pht dang bot dd dun nong trong diéu kién
¢6 khudy trong khi van duy tri nhiét do dun néng dén khi bot mau rén lién két voi cac

hat pht dang bot, thuong 12 10 dén 20 phut; va
lam ngudi ché pham phii dang bot.

Ul tién hon 13, ché pham lai bao gdm tir 0,5 dén 10% khdi luong 1a bot mau tao

hiéu tng 4nh kim tinh trén khéi lugng cta ché pham phu dang bot A.

O day bot mau tao hiéu Gmg anh kim c6 nghia 1a bot mau dang rin, vu tién hon
la bot mau kim loai, thuong ¢ dang vay, chéng han nhu nhém, hop kim nhom, kim loai
khac hodc hop kim cua kim loai khac, ching han nhu thép khong gi, dong, thiée, dong
thanh hodc dong thau, thuong duogc st dung dé tao ra hiéu tng anh kim khéac nhau bao
g0m céc hiéu tng dugc goi 1a hiéu tng “4nh kim”, “lap lanh”, “bong lang”, hodc “mé

hodc” hodc “anh ngoc trai”. Bot mau tao hiéu tng anh kim c6 thé 1a hop chét phi kim

-10-



33632

loai, chang han nhu mica tao ra hiéu tng anh kim.

Bot mau tao hiéu tng 4anh kim c6 thé 13 vat liéu ¢6 hoac khong phu. Vi du vé vat
liéu c6 phu 1a bot mau dugc phu oxit silic hodc vat liéu vo co tro khac dé tang kha
nang chéng héa chit va do bén. Trong phuong 4n khéc, bot mau co thé dugc phu vat
liéu chit déo véi cac muc dich tuong tu, vi du nhu acrylic, PFTE, hodc vét liéu nhya
ran nhiét, hodc c¢6 thé dugc cung cip trong polyme hoic chit héa déo twong thich véi
chét lién két tao mang cia ché pham phu dang bot. C6 kha ning khac 13 bot mau tao
hiéu tng anh kim dugc phud véi chét tao mau chéng han nhu bot mau oxit kim loai, vi

du nhu oxit sat, d€ tao ra cdc hi€u ing mau sac dic biét.

B6t mau tao hiéu tmg anh kim d3 phd bién va c6 dang thuong phdm. Vi du phu
hop ciia b6t mau thwong pham co6 hidu tmg anh kim gdm Standart PU Aluminium

Powder (cua Eckart), va SILBERCOTE PC X (cua Silberline).

Bot mau nhu vay thuong c¢6 dang vay, bot hodc hat, uu tién hon 1a vay, véi kich
thudc hat trung binh (D50) nim trong khoang tir 10 dén 100 pm, wu tién hon 13 nam
trong khoang tir 15 dén 50 pm. B6t mau tao hiéu tng anh kim dic biét uu tién 14 vay
nhém c6 hodc khong phi v6i kich thude hat trung binh (D50) nam trong khoang tir 10

dén 100 pm, vu tién hon 14 nim trong khoang tir 15 dén 50 pm.

Sang ché con dé xuit phuong phap phi nén bao gdm cung cdp nén, phu ché
pham phu dang bt lai polyeste-flocacbon theo séng ché 1én nén, va déng rin ché
phém phu dang bot lai dugce phu lén nén dé thu dugc nén duogc phu.

Nén c6 thé 1a nén thich hop bit ky dé phu dang bot, wu tién hon 13 nén kim loai,
wu tién hon 1a nén nhém. Trudce khi phit ché phim phu dang bot lai polyeste-flocacbon
theo sang ché, bé mit nén c6 thé duoc xir Iy bing qué trinh xir 1y bé mit dé loai bo cac
chit ban bit ky va/hoic cai thién kha ning chdng mai mon cia nén. Qua trinh xir ly bé
mat nhu vdy da dugce biét 15 trong linh vuc k¥ thuit cua sang ché va thuong duoc ap
dung dbi voi cac bé mat can phu céc 16p phu dang bot.

- Vi du thwe hién sang ché
Sang ché s& dugc minh hoa thém bang cac vi du khong c6 tinh gidi han sau day.

Vidu 1

Ché phdm phii dang bét polyeste A
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Bay ché phdm phu dang bdt polyeste khac nhau v6i mot polyme polyeste tao
mang va chit déng rin ding cho polyeste d6 dugc diéu ché. Bang 1 trinh bay cac
thanh phin dwoc sir dung trong cic ché phiam phu dang bot polyeste khic nhau.
Polyme polyeste c6 nhém chirc hydroxyl duge st dung trong ché pham phu dang bot
polyeste Al, A2, va A3 lan luot 14 CRYLCOAT® 4823-0, 2818-0, va 2814-0 (cua
Allnex).

Bang 1-Ché phdm phu dang bot polyestes A

Al | A2 | A3 | A4 | AS | A6 | A7

Tri s6 OH (mg KOH/g polyeste) 80 | 100 | 330

Tri s6 axit (mg KOH/g polyeste) <10 | <3 |[<14 | 22 | 36 | 36 | 58

polyeste (% khéi lugng) 57,6 | 54,4 | 32 77,2 76 | 75 | 73,6

Chat dong ran

Vestagon B 1530% (% khéi lugng) 224 1 25,6 | 48

Primid XL.522 (B-hydroxyalkylamit)

(% khéi lugng) 28 o3

1,3,5-triglyxidyl isoxyanurat (% khoi 5

lugng)

Benzion (% khéi lugng) 05105105 ,051]051]0,5] 0,5
“Chét 1am tron (% khdi lugng) 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0 | 1,0

TiO, va chit don (BaSO4) (% khéi
18,5 | 18,5 | 18,5 | 18,5 | 18,5 | 18,5 | 18,5
lugng)

Bot mau nhom® (% khéi lugng) 5 0551|515 5] 5

® poly-isoxyanat chén caprolactam

® B4t nhdm Standart PCU 3500 (ctia Eckart)
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Moi thanh phén, trir cac hat mau tao hiéu tmg anh kim (bdt mau nhom) truée tién dugc
tron kho sau do tron-lam néng chay trong may €p dun kép ZSK-26, tan nho va rdy qua
rdy 200 dé thu dugc ché pham phu dang bt polyeste khong c¢6 dnh kim loai. Ché
pham phu dang bot polyeste khong c6 dnh kim nay dugce thém vao may lién két CM-3,
va duge dun néng dén nhiét do chuyén pha thily tinh ciia chat két dinh polyeste trong
khi quyén nito. Bot mau nhom duge thém vao mdy lién két trong khi duy tri nhiét do &

nhiét d6 chuyén pha thily tinh trong 20 phiit, sau d6 lam ngudi dén nhiét do thuong.
Ché phém phii dang bét flocacbon B

Hai ché phim phu dang bdt flocacbon khéc nhau véi polyme flocacbon tao mang
va chit déng ran ding cho polyme flocacbon d6 dugc diéu ché trong quy trinh nhu
duoc mo ta dbi voi ché phdm phii dang bot polyeste A. Ché pham B1 bao gdm polyme
flocacbon véi vai tro polyme tao mang duy nhét. B2 bao gdm polyme flocacbon va
polyeste c6 nhom chite hydroxyl véi vai tro 1a cac polyme tao mang. Bang 2 trinh bay

cac thanh phéan dugc st dung trong céc ché phim phu dang bot khac nhau.

Bang 2-Ché phim phu dang bot flocacbon B

Bl B2
Polyme flocacbon (Lumiflon 710) 79 47
Polyeste* 27
Chéit dong ran 18 22
Benzoin 0,3 0,3
Chat lam tron | 1,0 1,0
Chét chéng oxy héa 0,2 0,2
Chét phu gia sap 2,5 2,5

*  CRYLCOAT® 4823-0; tri s6 OH 1a 80 mg KOH/g polyeste
Ché phdam phi. dang bét lai polyeste-flocachon

Céac ché pham phii dang bot lai polyeste-flocacbon duge diéu ché bang cach tron
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mdt trong cac ché phdm phu dang bot polyeste A véi mot trong céc ché phdm phu
dang bot flocacbon B theo ti 1€ 50/50 khéi lugng trong thiét bi tron dung cho vat liéu
pht dang bot ¢ nhiét d0 phong trong 2-10 phut. Cac ché phim phi dang bot lai

polyeste-flocacbon dugc didu ché nhu dugc thé hién trén bang 3.

Bang 3-Ché phdm phit dang bot lai polyeste-flocacbon dugc diu ché

Lai Ché phim phu dang bot Ché phim phu dang
polyeste A bét flocacbon B
MIX 1 (so sanh) Al Bl
MIX 2 (so sanh) A2 Bl
MIX 3 (so sanh) A3 Bl
MIX 4 (so sanh) A4 Bl
MIX 5 (so sénh) A5 Bl
MIX 6 (so sanh) A6 Bl
MIX 7 (so sanh) A7 B1
MIX 8 (séng ché) A4 B2
MIX 9 (sang ché) A5 B2
MIX 10 (so sanh) A6 B1
MIX 11 (so sanh) A7 B1

Bdnh gid cde 16p phil bang kinh hién vi
Céc ché phdm phii dang bot lai polyeste-flocacbon dugc phun 1én tAm nhom
dugce xt 1y trude theo quy trinh xir ly bé mit khéng cromat, véi sting phun Corona c6
dién thé phun tir 60 dén 80 kV. Khoang cach tir sing dén nén 1a tir 20 dén 25 cm, va
dong khong khi duoc diéu chinh dé dat d6 day mang son tir 50 dén 70 pm. Céc tAm
duoc phit ché pham phu dang bot duge dun néng trong 10 & 200°C trong 10 dén 30
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phut, @& 16p phii dang bot c6 thé nong chay, chay va dong ran.

Figure 1 thé hién c4c hinh 4nh mat cit dudi kinh hién vi quang hoc, cho thdy sy
tach pha trong cac 16p phu da dong rin cta cac ché phidm phu dang bot lai
polyeste-flocacbon: MIX 4, MIX 5, MIX 6 va MIX 7, dugc didu ché bi‘mg cach tron
kho ché phim phi dang bot polyeste A véi polyme polyeste ¢6 nhém chirc carboxyl
(lf?m luot A4, A5, A6, va A7) véi ché phém flocacbon dang bdt B v6i polyme flocacbon

v6i vai tro 1a polyme tao mang duy nhit (B1).

Figure 2 thé hién c4c hinh anh mit cit dudi kinh hién vi quang hoc, cho théy su
tach 16p pha thuc té trong cac 16p phu di déng rin cla cac ché pham phu dang bot lai
polyeste-ﬂ'ocacbon theo sang ché MIX 8 va MIX 9, va trong c4c 16p phu da dong ran
cta céc ché phim phu dang bot lai polyeste-flocacbon khong theo séng ché, MIX 10
va MIX 11 (c6 thanh phan gidng MIX 6 va MIX 7). MIX 8 va MIX 9 dugc diéu ché
bing cach tron khd ché phdm phu dang bot polyeste A véi polyme polyeste ¢6 nhom
chire carboxyl (lan luot A4 va A5) véi ché pham flocacbon dang bot B véi polyme

flocacbon va polyme polyeste ¢6 nhom chire hydroxyl voi tri s6 hydroxyl cao (B2).

C6 thé théy trén figure 1 va figure 2 rang cac 16p phu duoc tao thanh véi cac ché
pham phu dang bot lai so sanh MIX 4, MIX 5, MIX 6, MIX 7, MIX 10 va MIX 11
khong thé hién sy tach pha tdt. Viéc sir dung polyme polyeste carboxylic trong ché
pham phu dang bot A két hop véi polyme polyeste c6 nhém chirc hydroxyl (véi tri s6
hydroxyl it nhat 70 mg KOH/g polyeste) trong ché pham phii dang bot B din dén két
qua 1a su tach pha t6t (MIX 8 va MIX 9).

Vidu2

Do bong clia cac nén nhom duge phii cac ché pham phu dang bot lai theo sang
ché MIX 8 va MIX 9, ché pham phil dang bot polyeste A1-A7, va cac ché pham phu
dang bot lai so sdénh MIX 1-3 va MIX 10 va MIX 11 (tit ca duogc pht nhu mo ta trong
vi du 1), duoc xac dinh theo ISO2813. P bong duge x4c dinh truc tiép sau khi san
xuét (t=0; do bong ban dﬁu). Sau d6 cac nén dugc pht dugc phoi ra énh sang manh tu
dén Xenon. D6 bong dugce do sau nhitng khoang thoi gian nhit dinh. Trén bang 4 va
bang 5, kha nang duy tri d0 bong dugce cho d6i voi cac 16p phi khac nhau. Kha ning
duy tri do bong 1a d§ bong do dugce dudi dang ti 1€ phan trim so véi do béng ban dau

(do béng ban dau dugc dit 1a 100%).

-15-



33632

Bang 4-Két qua v& kha ning duy tri d6 bong (tinh bang %; dd bong ban dau 1a 100%)

Thoi gian
MIX 1so | MIX2so | MIX 3 so
thr nghiém Al A2 A3

. sédnh sanh sénh
(g10)

0 100 100 100 100 100 100
1000 100,9 100,8 95 101,3 101 102,5
2000 97 96,6 88 101 98 101,6

3000 93 93 - 97,9 95 91
4000 82 86 - 99 90 90
5000 - - - 91 89 -

Bang 5-Két qua v& kha nang duy tri d6 bong (tinh biang %; do béng ban dau 1a 100%)

Thoi gian MIX 8 MIX 9
MIX 10 | MIX 11
th nghiém | A4 | AS A6 A7 | theo sang | theo sang
, , so sanh | so sanh
(gi0) ché ché
0 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100
1000 99 | 91,5 | 100 | 94 103 108 105,3 102,5
2000 92 | 91 |103,2| 92 101 106 102,3 99.4
3000 90 | 92 | 96,9 | 91 101 105 101,1 93
4000 86 | 89 | 84,5 | &9 100 104,6 99,8 92
5000 - - - - 95 97 92,1 91
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Céc 16p phu da dong ran dugc didu ché véi MIX 8 va véi MIX 9 duogc dua vao

mot loat thir nghiém theo cac phuong phap thtr nghiém tiéu chuin. Két qua thir nghiém

dugc trinh bay trén bang 6.

Béng 6-Két qua thir nghiém

Do cung mang kh6 |

AAMA2605-05. 7.3

K& qua Thir

DAT
AAMA2605-05, 7.4.1.1
Do dinh kho - | DAT
Qualicoat 14™- Class 3, 2.4.1
AAMA2605-05, 7.4.1.2
Do dinh udt DAT
Qualicoat 14™- Class 3, 2.4.2
AAMA2605-05, 7.5
Kha nédng chiu tac dong DAT
Qualicoat 14™- Class 3, 2.8
Kha ning chong mai mon AAMA2605-05, 7.6 DAT
Kha nang chiu axit nitric AAMA2605-05, 7.7.3 DAT
Khé ning chiu chat tay rira AAMA2605-05, 7.7.4 DAT
Kha ning chiu chit tdy rira cirasd | AAMA2605-05, 7.7.5 DAT
Kha nang chiu am AAMA2605-05, 7.8.1 DAT
Khé ning chiu phun mudi trung tinh | AAMA2605-05, 7.8.2 DAT
Kha nang chiu phun mudi axit axetic | Qualicoat 14™- Class 3, 2.10 DAT
Kha ning chiu vita AAMA 2605-05, 7.7.2
DAT

Qualicoat 14™- Class 3, 2.15
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YEU CAU BAO HQ
1. Ché phim phu dang bt lai polyeste-flocacbon 1a hén hgp tron kho cia ché phim
phit dang bot polyeste A va ché phdm phu dang bt flocacbon B, trong do:

ché pham phii dang bdt polyeste A bao gdm polyme polyeste thir nhit va chét
déng ran ding cho polyme polyeste thir nhit; va

ché phim phu dang bot flocacbon B bao gdm polyme flocacbon, chit dong ran
dung cho polyme flocacbon, va polyme polyeste thir hai va chit déng ran dung

cho polyme polyeste thir hai;

trong d6 ti 16 khdi lugng gifta ché phdm phu dang bot polyeste A va ché phim phu
dang bot flocacbon B nim trong khoang tir 25:75 dén 75:25,

trong d6 polyme polyeste thir nhét 12 polyme ¢6 nhém chirc carboxyl c6 tri s axit
nim trong khoang tir 18 dén 70 mg KOH/g polyme va trong d6 polyme polyeste thir
hai 1a polyme polyeste c6 nhém chitic hydroxyl c6 tri s& hydroxyl nim trong khoang tir
70 dén 350 mg KOH/g polyme.

2. Ché phim phii dang bot lai polyeste-flocacbon theo diém 1, trong d6 polyme
polyeste thtr hai c6 tri sé hydroxyl nim trong khoang tir 75 dén 150 mg KOH/g
polyme.

3. Ché pham phu dang bét lai polyeste-flocacbon theo diém 1 hoic 2, trong d6 polyme
polyeste thir nhat 1a polyme c6 nhém chirc carboxyl c6 tri sd axit nam trong khoang tir

20 dn 55 mg KOH/g polyme.

4. Ché phdm phu dang bot lai polyeste-flocacbon theo diém bét ky trong sb cac diém
trén, trong d6 chit déng rin dung cho polyme polyeste thir nhit 1a glyxidyl
isoxyanurat, vu tién hon 1a triglyxidylisoxyanurat, hodc beta-hydroxy alkyl amit.

5. Ché phim phu dang bot lai polyeste-flocacbon theo diém bat k¥ trong s6 cac diém
trén, trong d6 ché phdm phii dang bot polyeste A bao gdm it nhit 30% khéi lugng 1a
polyme polyeste thir nhét.

6. Ché pham phu dang bot lai polyeste-flocacbon theo diém bat ky trong s cac diém
trén, trong d6 ché phdm phu dang bot flocacbon B bao gdm it nhit 30% khéi lugng 1a

polyme flocacbon.
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7. Ché pham phu dang bot lai polyeste-flocacbon theo diém bét ky trong sd cac diém
trén, trong d6 ché pham pha dang bot polyeste A khong chira polyme flocacbon, wu
tién hon 1a vé co ban khong c6 polyme tao mang bét ky ngoai polyme polyeste thi

nhit.

8. Ché pham phu dang bot lai polyeste-flocacbon theo diém bat ky trong s6 cac diém
trén, trong d6 ché pham phu dang bot flocacbon B vé co ban khong c6 polyme tao

mang bt ky ngoai polyme flocacbon va polyme polyeste thir hai.

9. Ché pham phii dang bot lai polyeste-flocacbon theo diém bét ky trong sb cac diém
trén, trong do ti 1& khdi lugng gitta polyme flocacbon va polyme polyeste thir hai nam
trong khoang tur 0,5:1 dén 4:1.

10. Ché pham phti dang bot lai polyeste-flocacbon theo diém bt ky trong sd céac
diém trén, trong d6 chit dong ran ding cho polyme flocacbon la hop chét cha

diisoxyanat, uu tién hon 1a hop chét chira diisoxyanat bi chan.

11. Ché pham phu dang bt lai polyeste-flocacbon theo diém bét ky trong sb cac
diém trén, trong d6 ché phim phu dang bot flocacbon B bao gbm chi mot chit dong
rdn 1a chét dong ran dimg cho polyme flocacbon va chét dong ran dung cho polyme
polyeste thtr hai.
12. Ché pham phu dang bot lai theo diém bat ky trong s6 cac diém trén, trong d6 ché
pham pht dang bot polyeste A c¢6 thém 0,1 dén 15% khdi luong 13 bot mau tao hidu
ung anh kim, tinh trén khéi lwong ché phdm phii dang bot polyeste A, trong d6 bot
mau tao hiéu Gng anh kim lién két v6i ché pham phit dang bot polyeste A.
13. Phuong phéap phu nén bao gom cac budc:

cung cip nén;

phti ché pham phii dang bot lai theo diém bét ky trong sb cac diém trén 1én nén;

va

déng rin ché pham phu dang bot lai duge phu 1én nén dé thu duge nén dwoc ph.
14. Phuong phap theo diém 13, trong d6 nén 12 nén kim loai, wu tién hon 13 nén

nhom.
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Figure 2
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