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Linh vire k¥ thuit dwoc dé clp

Séng ché d& cép dén phuong phép xir Iy nude thai chira xyanogen, phuong
phép nay cho phép loai bé an toan va it tbn kém xyanogen trong nudc thai theo cac
quy trinh don gidn ddng thodi st dung cac hoéa chét it nhit c6 thé so véi cac phuong
phép thong thudng.

Theo sang ché, xyanogen & dang bét ky ¢6 trong nudc thai, cu thé 12 & dang
cac phitc chat xyano bén, cac phirc chit xyano d& phén hiy va cac ion xyanua c6 thé

dugce x1v ly theo céc quy trinh don gidn.

Tinh trang k§ thuft cfia sang ché

Xyanogen c6 tac dong manh mé dén hé sinh thai, va vi vay nudc thai chira
Xyanogen (sau ddy con dugc goi 13 “nude thai xyanogen”) khéng thé duoc x4 thai truc
tiép vao moi trudng tw nhién ma khong qua xi Iy. Mirc xyanogen trong nudc thai dugce
kiém so4t theo Luat Chéng O nhiém Ngubn nuée, va vi viy nuée thai phai dwoc loai
b cac chit ddc hai bang cach xir 1y loai bd xyanogen dé d4p ng tiéu chuén nude thai
(nhé hon hogic bang 1 mg/L) trude khi x4 vio cdng rinh va hé thdng twong tr. G méot
sd khu vire, tidu chudn niy nghiém ngit hon so véi tiéu chudn duge dé cip & trén, ma
duoc kiém soét theo quy dinh ctia chinh quyén dia phuong.

Xyanogen c6 mit trong nude théi & ba dang khic nhay, tic 13, dang cac phirc
chét xyano bén, cac phitc chéit xyano d& phan hiy va cdc ion xyanua, tiy thude vao
ngudn nude thai, ham lrong cia cac dang ndy c6 thé khic nhau.

Nhiéu phurong phap khéic nhau dé loai bo xyanogen ra khoi nuée thai chira
xyanogen d3 dugc dé xuit va dugc dua vao sir dung thuce t&. Tuy nhién cac phuong
phap ndy c6 cac mat wu diém va han ché va duoc sit dung theo tinh trang cia nude
thai.

Vi dy, cac phuong phép sau day c6 thé dwoc @& cép: cac phuong phap phan

hity oxy hoéa nhw (1) phwong phap clo hoéa kidm trong &6 nude thai chira xyanogen
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dugc di€u chinh dé cd tinh kiém ti€p theo 12 phun clo d€ phan hly bang cach oxy hoéa
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xyanogen; (2) phwong phip oxy hoéa ozon trong d6 xyanogen dugc phan hiy bing
cach oxy héa thanh khi nito va mudi hydro cacbonat nhd kha nang oxy hoa manh cia
ozon; va (3) phuong phip oxy hoéa di€n phan (phuong phdp dién phin) trong do
xyanogen dwoc phan hity bang dong dién véi cac dién cuc khong tan dé thuc hién
phan tmg oxy héa; cic phuong phap phirc chit khong tan nhu (4) phwong phédp xanh
Phé (Prussian blue) trong d6 hop chét cung cAp ion sit nhu sit sulfat duge bd sung vao
nuée thai chira xyanogen dé tao thanh sit (I)/sit (III) xyanua khong tan duoc két tia
va dugce loai bo; (5) phuong phap kém oxit trong d6 kém clorua va chét khi dugc bd
sung va phirc chét khong tan dugc tao thanh dugc két tia va duogc loai bd va 6)
phurong phap ddng khtr trong 6 mubi ddng(Il) va chat khir duge bd sung vao va phirc
chit khéng tan duge tao thanh dwoc két tha va duoc loai bd; (7) phuong phap xir Iy
sinh hoc trong d6 c4c vi sinh vét (vi khun phan hily xyanogen) phii hop véi xyanogen
phan hiy xyanogen; va céc phan mg thiy nhiét nhu (8) phuong phép thiy phéan nhiét
trong d6 nuée thai chira xyanogen dugc duy tri & nhiét do cao dé cho phép thuy phén
céc hop chit xyanogen thanh amoniac v axit formic va cac kim loai ning cing ton tai
dwoc ling dong & dang céc chit nguyén chét hodc céc oxit va (9) phuong phap oxy
héa 4m trong d6 khong chi xyanogen duogc phan hiy ma cac vét liéu 6 nhidm hitu co
cling duwoc phan hily bing cach oxy hoa.
Sang ché @& xuét cac phuong phéap sau ddy dé xir Iy nude thai chira xyanogen:

(A) phuong phap xi¥ 1y nudc thai chira xyanogen bang cach bd sung vio nuée thai
chira xyanogen hop chit mangan ma tan dugc trong cac hypoclorit va nude va ¢6 thé
tao thanh ion mangan trong nuéc, va loai bé mubi mangan khéng tan trong nudc dugce
tao thanh ra khéi nudc thai nham loai bd xyanogen trong nude thai (xem Bing doc
quyén sang ché Nhit Ban s6 4106415: T liéu séng ché 1); va

(B) phuong phap xir Iy nude thai chira hop chit xyanogen bang céch tién hanh phan
mg giai doan tht nhét 12 budc bd sung formaldehit vao nudc thai chira hop chét
xyanogen v6i mdt lwgng trong g v6i Irong tinh theo mol gip 1,4 1an hosic hon cta
hop chét xyanogen c6 trong nude thai tiép theo 12 phan tng giai doan thir hai v6i do
pH 16n hon hodc bang 7,0 bang cach bd sung mot luong vé co ban 13 hiru hidu hydro

peroxit véi lugng tinh theo mol gép 3,0 14n hodc hon clia hgp chat xyanogen (xem

-3



33627

Céng bd don ding ky sang ché ctia Nhat Ban chua duoc thim dinh S8 H02(1990)-
35991: Tu liéu séng ché 2).

Tuy nhién, cic phuong phap thdong thuong nhu trén doi hoi cac quy trinh va
c4c budc thue hién phirc tap va do d6 c6 thé cin nhidu hon mot binh phén Gmg. Ngoai
ra, tuy thudc vao loai nudc thdi nhw nude thai chira ion thioxyanat va ion amoni,
xyanogen c6 thé khong dwoc loai bo ddy du, khong tudn tha tiéu chun nudc thai (nhé
hon hodic bang 1 mg/L) vé ndng d6 xyanogen trong nudc thai dugc xi ly, do d6 dan
dén khong c6 kha ning x4 nude thai duoc xi Iy vao cac cbng rinh trong mot s trudng
hop.

Luat Chéng O nhifm Ngudn nuée quy dinh ring tiéu chudn nude thai vé ndng
d6 ion hydro (46 pH) 12 5,0 dén 9,0 & khu vuc dai duong va 5,8 dén 8,6 ngoai khu vuc
dai duong. Trong céc phuong phap théng thudng néu trén trong d6 d6 pH cia nude
thai dugc didu chinh @& c6 tinh axit hoic tinh kiém, khong chi ndng d6 xyanogen trong
nuée thai ma d6 pH ciing cdn duoc didu chinh dé nam trong pham vi tiéu chudn nuée
thai bang cach xt Iy trung hoa truée khi x4 vao cée cbng ranh.

Danh s4ch tai liéu trich dn

Tu liéu séng ché

Tu lidu sang ché 1: Bing ddc quyén sang ché Nhat Ban s6 4106415

Tu lidu sang ché 2: Cong bd don ding k¥ sang ché ciia Nhat Ban chua duogc thdm dinh

s6 H02(1990)-35991

Ban chit ky thuft ctia sing ché
Vén dé k§ thust

Theo phuong phap (A) dugc boc 16 trong Tu liéu séng ché 1, vi du, ndng dd
xyanogen c6 thé duoc didu chinh dén nho hon hodic bang gid tri x4c dinh bing cach bd
sung mét lugng du céc hoa chit vao nude thai chita xyanogen. Tuy nhién, ¢6 nhu ciu
vé vide xir Iy xyanogen an toan bang cach sir dung céc hoa chit it nhét c6 thé.

Do d6, muc dich ctia sang ché 13 d& xuét phuong phap x& Iy nudc thai chia
xyanogen, phwong phap nay cho phép loai bé an toan va it tén kém xyanogen trong

nudce thai theo céc quy trinh don gidn dong thdi st dung céc hoa chat it nhat ¢6 thé so
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v6i cac phuong phép thong thudng va phuong phap nay c6 thé dugc sir dung khong
phu thudc vao loai nude thai nhu nude théi chira ion thioxyanat hodc ion amoni.
Giai phép clia van dé k¥ thuét

Céc tac gid cia sang ché da thuc hién cac nghién ctru chuyén siu dé dat duoc
muc dich duge md ta nhu trén va, két qud 14, that ngac nhién théy r%mg viée bd sung
mdt cach dbng thoi hodc riéng ré céc lwong hitu hiéu hypoclorit va hydro peroxit cho
phép xyanogen trong nudc thai duge loai bé an toan va it tén kém theo cac quy trinh
don gian dong thoi sir dung cac héa chét it nhit c6 thé so véi cac phuong phap thong
thudng. Do d6, cac tic gis d4 hoan thanh sang ché.

Vi vdy, sang ché d& xuit phuong phép xir 1y nude thai chira xyanogen, bao
g0m buéc bd sung hypoclorit va hydro peroxit vao nudc thai chira xyanogen, mot cach
dbng thoi hodc riéng 8, dé 1am phan hiy xyanogen trong nuée thai va/hodc tao thanh
hop chét khéng tan trong nuée chira xyanogen, do d6 loai bd xyanogen ra khoi nuée
thai.

Hiéu qué c6 loi ciia sang ché

Séng ché c6 thé mang lai phuong phap xr Iy nudc thai chra xyanogen,
phuong phép nay cho phép loai b6 an toan va it tén kém xyanogen trong nudc thai
theo cac quy trinh don gian ddng thoi sir dung cac hoa chit it nhét c6 thé so véi cac
phuong phép thong thuong va phuong phap ndy c¢6 thé duoc st dung khong phu thude
vao loai nudc thai nhu nude thai chira ion thioxyanat hodc ion amoni.

Cu thé, theo sang ché, xyanogen & dang bét ky ¢6 trong nudc thai, cu thé 13 &
dang céc phirc chat xyano bén, cac phirc chit xyano dé& phén hiy va céc ion xyanua c6
thé duge xir Iy theo cdc quy trinh don gidn ddng thoi st dung cac héa chét it nhit ¢6
thé so v6i céc phuong phép thong thudng.

Do d6, nuéc thai dwgc xir Iy bang phuong phép theo sang ché c6 thé duge xa
thai truc tiép vao méi trudng tw nhién vi né c6 it tic dong dén mai trudng, va luong
cac mubi khéng tan trong nudc (céc vét lidu phé thai) duoc tao thanh sau khi xi Iy
cling ¢6 thé dugc giam bét. Do d6, phwong phép theo sang ché cuc ky hiru ich vé mit
cong nghiép.

Phuong phép xr Iy nudc thai chira xyanogen theo séng ché thé hién hidu qua
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néu trén mot cach manh mé hon khi c6 mot trong céc didu kién sau ddy duoc dap tng.
(1) nuée thai chira xyanogen duge do so bd vé ham hrong xyanogen, va hypoclorit véi
ndng d6 clo hiru hidu va hydro peroxit duwgc bd sung vao voi »mfrc 16n hon hoic bing
0,1 dwong lwong mol va I6n hon hoic béng 0,1 duong lugng mol, theo twong Gng, so
v6i ham lugng do duogc;

(2) nuéce théi chirta xyanogen ban d&u chira m6t hodc nhidu ion kim loai duoc chon tir
ion mangan, ion s&t va ion d’éng;

(3) mot hodc nhiéu hop chét kim loai dugc chon tir hop chét mangan, hgp chét sat va
hop chét dong duge bd sung thém; va

(4) nuée thai chira xyanogen ¢6 d6 pH 14 nhé hon hoic bing 9.

MO ta chi tiét séng ché

Phuong phép xir Iy nuéce thai chita xyanogen theo sang ché dugc dic trung &
chd xyanogen dugc loai bo ra khoi nuée thai biang cach bd sung vao nude thai chia
xyanogen hypoclorit va hydro peroxit, mot cach ddng thoi hodc riéng ré, dé 1am phan
hity xyanogen trong nuée thai va/hodc tao thanh hop chit khong tan trong nuée chira
Xyanogen.

“Sy phén hily xyanogen trong nuéc thai” va “sy tao thanh hop chit khong tan
trong nudc chra Xyanogen trong nudc thai” tham gia vao viéc loai bé xyanogen ra
khéi nr6e thai chita xyanogen theo sang ché. Tuy nhién, cic co ché vé sur phan hiy/su
tao thanh ndy chua duogc biét.

Céc tac gia cha sang ché cho ring “su phén hdy xyanogen trong nudc thai”
x4y ra nhu sau: axit hypocloro va hydro peroxit dugc bd sung dé oxy hoa xyanogen va
axit xyanic thu duge durrgc thity phan dé tao thanh amoni hydro cacbonat.

Céc tc gia cia sang ché cling cho ring “sur tao thanh hop chét khong tan trong
nuéc chira Xyanogen trong nude thai” 13 do su tao thanh mubi khong tan trong nude
cla thanh phin xyanogeﬁ va ion kim loai khi nudc thai chira ion kim loai.

Nhu duge mé t3 & trén va nhur rd rang tir cac két qua trong cic Vi du, phuong
phap xir Iy nuée thai chira xyanogen theo sang ché dugc cho 12 nham cho phép loai bé

xyanogen trong nuéce thai ngay cd véi uwgng cac héa chat gidm bét so voi cac phuvong
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phap thong thudng de hidu qué cta vide st dung két hop hypoclorit va hydro peroxit
va hi€u qué clia viéc st dung Kkét hop ion kim loai ban dau trong nudc thai chira
xyanogen hodc ion kim loai dioc bd sung thém, cho phép cac hop chét va ion kim loai
tac dong hiéu qua Gén sy phén hity xyanogen va/hodc su tao thanh hop chét khong tan
trong nude chira xyanogen.

(Hypoclorit)

Hypoclorit duge stz dung trong séng ché khong bi giéi han cu thé & muc do
hop chét ¢6 thé tao thanh axit hypocloro trong nuée. Cac vi du vé hop chat nay bao
20m céc mudi kim loai kidm va céc mudi kim loai ki®m thé cha axit hypocloro nhu
natri hypoclorit, kali hypoclorit, canxi hypoclorit va magié hypoclorit; va cic din xuét
hydantoin. Cu thé, natri hypoclorit va kali hypoclorit 12 cic héa chét sin c6 trong cong
nghiép va do vay dugc st dung phis hop trong sing ché. Hypoclorit ¢6 thé thu dugc
bang cach dién phan dung dich mudi hodc nude bién trong binh dién phén.

(Hydro peroxit)

Hydro peroxit dugc st dung trong sang ché c6 thé 13 cic dung dich nuée
hydro peroxit ¢6 cic ndng dd tir 3 dén 60% ma sin ¢6 trén thi trudng cha yéu dé sir
dung trong cong nghiép.

Hydro peroxit dugc tao ra tir cac hop chét cung cip hydro peroxit (con duge
goi 12 “chét tao hydro peroxit”) va hydro peroxit dugc tao ra bang cach dién phan nuée
hoic cac dung dich kidm cbng nghiép cling ¢6 thé duoc sir dung.

Céc vi du v& hop chit cung cdp hydro peroxit bao gdm cic peraxit v co ma
¢6 thé giai phong hydro peroxit trong nuée nhu axit percarbonic, axit perboric va axit
peroxysulfuric; céc peraxit hitu co nhu axit peraxetic; v cc mudi cia chung. Cac vi
du vé& mubi bao gbm natri percacbonat, natri perborat va mudi twong tu.

Hydro peroxit va hop chit cung cip hydro peroxit c6 thé duoc st dung sau khi
pha long hodic hoa tan trong nuée dé mang lai néng d6 hydro peroxit mong mudn sau
khi bd sung.

(B6 sung céc hop chét)
Theo sang ché, hypoclorit va hydro peroxit dugc bd sung vao nuéc thai chira

xyanogen mot cach dong thoi hodc riéng r€ dé loai bd xyanogen ra khéi nude thai

-7-



33627

bing cach gy ra su phan hily xyanogen trong nudc thai va/hoic su tao thanh hop chit
khoéng tan trong nudc chira xyanogen trong nudc thai. |

Tét hon néu hypoclorit va hydro peroxit ¢ thé duoc b sung & dang dung dich
nuée, theo twong tmg. Nong dd ctia cac dung dich nude twong tng c6 thé duge chon
bang cach xem xét dén tinh tac dung sau khi bd sung cdc dung dich nay vao nudc thai
chira xyanogen hoic kha ning phan {mg cta hop chit dugc bd sung cling véi
xyanogen. Pic biét, ndng dd ctia hypoclorit 14 khoang 10 dén 7000 mg/L va ndng 4o
ctia hydro peroxit 13 khoang 10 dén 3500 mg/L.

Loai va ndng do cia xyanogen trong nuéc thai chira xyanogen va loai va ndng
d6 cta ion kim loai bd sung trong nudc thai chira xyanogen cé thé gay anh huéng dén
lwong hypoclorit va hydro peroxit duge bd sung. Do d6, cac Iwgng bb sung cb thé
dugc chon mot cach phu hgp theo céc diéu kién. Dic biét, nude thai chira xyanogen
trude khi xit Iy duge do vé ndng 46 xyanogen va thoéng sb twong tyr, va cac lugng chit
phu gia c6 thé dwoc chon dua trén gid tri do dugc.

Luong bd sung céc hop chit ¢ thé thay dbi theo ham Irong xyanogen trong
nuéce thai chira xyanogen dé duoc xtt Iy nhy duge mo ta & trén. Tuy nhién, t6t hon néu
hypoclorit véi ndng dd clo hitu hiéu va hydro peroxit 13 & mtrc 16n hon hodc bing 0,1
duong lrong mol va 16n hon hodc bang 0,1 dirong luong mol, theo twong tmg, so v6i
ham luong xyanogen trong nuéce thai. Tt hon nita néu hypoclorit voi ndng d6 clo hiru
hidu va hydro peroxit 13 & murc 16n hon ho3c bang 0,5 duong Iugng mol va 16n hon
hodc bang 0,5 dwong lwong mol, theo twong tmg, so véi ham lugng xyanogen trong
nudce thai.

Khi hypoclorit v6i néng d6 clo hiru hiéu 1a nho hon 0,1 duong luong mol, hi¢u
qua loai bé xyanogen c6 thé 12 khong du do trong mdt sb loai nude thai, hypoclorit ¢6
thé dugc tidu thu (duge phin hiy) béi ion thioxyanat va ion amoni trong nudc thai.
Khi hydro peroxit 12 nhé hon 0,1 duong lrgng mol, hidu qua loai bd xyanogen c6 thé
la khong 4.

Céc vi du vé giéi han duéi cu thé va duge wu tién cia hypoclorit (dwong lrgng
mol) véi nbng d6 clo hiru hidu bao gdm 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1,0 v

LS.
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Céc vi du vé giéi han duéi cu thé va dwoc wu tién cia hydro peroxit (dwong
lwong mol) bao gdm 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1,0 va 1,5.

(Nudc théi chira xyanogen)

Nudc thai chira xyanogen cin dugc xtt Iy theo séng ché c6 thé 13 nuée thai
chira xyanogen chira cac hop chét xyanogen cta céc kim loai, cac ion xyanogen, cac
phirc chdt xyano va céc ion phirc chit xyano dwogc x4 tir cac nha may luyén kim, céc
nha may héa chét, cdc nha may ma kim loai, cdc nha may sén xudt than cbc, cac nha
may xir 1y bé mit kim loai va cdc noi twong tu; nuée thai chua xyanogen dugc x4
trong sudt qua trinh xi Iy nude nhidm xa; va nudc thai chira xyanogen dugc x4 tir cac
thiét bi xir Iy d4t. Phuong phép x& Iy nudce thai chira xyanogen theo sang ché 1a dic
biét phu hop cho viée xit Iy nude thai chira xyanogen ¢6 hiéu qué dém cao nhu nude
thai 10 than cbe, cu thé 13 nuée thai chira x;kanogen chira c4c ion amoni.

Ham lugng xyanogen clia nuée thai chira xyanogen can dugc xit Iy theo sang
ché khong bi gii han cu thé; tuy nhién, cic loai nude thai chira xyanogen dugc mo ta
& trén nhin chung 13 ¢6 ndng d6 xyanogen tdng s6 1a khoang 2 dén 500 mg/L. Khi
nuée thai chiva xyanogen nhu vay duoc xi 1y, hypoclorit véi ndng d6 clo hiru hidu c6
thé dwgc bd sung vao nudc thai chira xyanogen dé dat ndng d6 10 dén 7000 mg/L, tbt
hon 12 10 dn 2000 mg/L va hydro peroxit ¢6 thé duge bd sung vao nude thai chia
xyanogen dé dat ndng 6 10 dén 3500 mg/L, t6t hon 14 10 dén 1000 mg/L.

Tt hon néu nuée thai chira xyanogen ban déu chira mdt hodc nhidu ion kim
loai dugc chon tir ion mangan, ion st va ion 66ng.

Khi nuée théi chita xyanogen ban d4u chira ion kim loai nhu trén, ion kim loai
tao thanh mubi mangan khéng tan trong nudc, mubi sit hoic mudi déng bing cach

phan Gng véi xyanogen trong nudc thai, do d6 lam ting thém hi€u qud loai bd

7
A

xyanogen theo séng ché.
Ton kim loai ¢6 thé ¢6 céc héa tri khac nhau theo loai kim loai. Theo sang ché,
t6t hon néu ion mangan ¢6 hoéa tri hai, ion s&t c6 héa tri hai va ion déng ¢6 hoa tri mot
hoéc ¢6 héa tri hai.
Nbng d ion mangan trong nuéc thai chira xyanogen 1a khoang 0,1 dén 500

mg/L.
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Khi néng do ion mangan 13 nhé hon 0,1 mg/L, hiéu qud loai b xyanogen c6
thé 12 khéng du. Khi ndng d6 ion mangan 13 16n hon 500 mg/L, mangan hda tan & mirc
16n hon hodc bang so véi tidu chudn nuée thai vin con du, diéu ndy c6 anh hudng bét
loi dén méi trudong va din dén khong thuén loi v& mat kinh té.

Céc vi du vé néng d6 ion mangan cu thé (mg/L) bao gém 0,1, 0,5, 1,0, 2,0,
5,0, 10, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450 va 500.

Nbng d6 ion mangan tét hon 12 0,1 dén 150 mg/L, t6t hon nita 12 5 dén 100
mg/L.

Nbng d6 ion sét trong nude thai chira xyanogen 13 khoang 0,1 dén 500 mg/L.

Khi ndng d6 ion sét 13 nhé hon 0,1 mg/L, hiéu qua loai bo xyanogen c6 thé 1a
khong du. Khi ndng d6 ion sit 12 16n hon 500 mg/L, sit hoa tan & mirc 16n hon hoic
bing so v6i tiéu chudn nuée thai van con du, didu nay c6 anh hudng bat loi dén moi
truomg va dan dén khong thudn lgi v& mit kinh té.

Céc vi du v& ndng d6 ion sét cu thé (mg/L) bao gdm 0,1, 0,5, 1,0, 2,0, 5,0, 10,
25, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450 va 500.

Nbng d6 ion sét tbt hon 12 0,1 dén 150 mg/L, t6t hon nira 13 2 dén 100 mg/L.

Nong d6 ion ddng trong nu6e thai chtra xyanogen 1 khoang 0,1 dén 500
mg/L.

Khi ndng d6 ion ddng 13 nhé hon 0,1 mg/L, hiéu qua loai bo xyanogen c6 thé
12 khong dd. Khi ndng d6 ion ddng 13 16n hon 500 mg/L, dong hoa tan & mic 16n hon
hosc bang so véi tiéu chudn nude thai vin con du, didu nay c6 anh hudng bét loi dén
mdi trudmg va din dén khong thuén loi v& mit kinh té.

Cac vi du vé néng do ion déng cu thé (mg/L) bao g@m 0,1, 0,5, 1,0, 2,0, 5,0,
10, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 360, 350, 400, 450 va 500.

Nong d6 ion ddng t5t hon 12 0,1 dén 150 mg/L, t6t hon niva 12 2 dén 100 mg/L.
(Hop chét kim loai)

Theo sang ché, t6t hon néu mot hoic nhidu hop chét kim loai dugc chon tir
hop chit mangan, hop chét sit va hop chit ddng duoc bd sung thém vio nudce thai
chira xyanogen.

Khi nuéc thai chira xyanogen ban dau khong chira ion mangan, ion sat hodc
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ion d?)ng, hodc chira ion & néng do thép, hiéu qua néu trén c6 thé dat duoc béng cach
b6 sung hop chét kim loai vao nudc thai chira xyanogen.
(Hop chét mangan)

Hop chét mangan dugc sir dung theo sang ché khong bi giéi han cu thé & murc
d6 hop chét nay tan dugc trong nuée va ¢6 thé tao thanh ion mangan trong nuée. Cac
vi du vé& hop chit mangan bao gdm mangan clorua, mangan sulfat, mangan nitrat,
mangan axetat va hop chit twong ty. Trong sé nhitng hop chét nay, mangan clorua va
mangan sulfat 13 duoc vu tién dic biét v& mit hiéu qua loai b6 hop chit xyanogen va
mangan clorua dugc wru tién dic bist vé mit chi phi xir Iy nudc thai chira xyanogen.

Nhu duoc sit dung & ddy, “tan trong nude” c6 nghia 12 hop chit c6 do hoa tan
12 khoang 16n hon hoic bing 1 g trong 100 g nudc.

(Hop chét sét)

Hop chét sit duge sit dung trong sang ché khéng bi gi6i han cu thé & mirc d6
ma hop chét tan duge trong nude. Cac vi du v& hop chét sét bao gdm céc hop chit ma
c6 thé tao thanh ion sét (IT) trong nudc nhw sat (I1) clorua, sit (I1) sulfat, sat (II) nitrat
va sat (I) axetat. Trong s6 nhitng hop chét nay, sit (II) clorua va sit (II) sulfat duoc
wu tién dic biét v6i hidu qua loai bo hop chét xyanogen va sit (II) clorua dugce vu tién
ddc biét v6i chi phi x& Iy nudce théi chira xyanogen.

Phuong phép theo sang ché bao gdm hop chét sit ma 13 hop chit cung cép ion
sit (II) dwoc tao thanh bing cach bd sung hop chét sit ma c6 thé tao thanh ion sit (II1)
trong nudc cing v6i chit khir vao nudce thai chira xyanogen hodic bang cach bd sung
hop chét sit ma c6 thé tao thanh ion sit (II) trong nudc vao nudce thai chira xyanogen
khir dé khy trong nude thai hop chit sit ma c6 thé tao thanh ion sét (III) trong nude.

Céc vi du vé chit khir bao gém sunfit, hydrazin va chét twong tw.

(Hop chét dong)

Hop chit ddng duge st dung trong sang ché khéng bi gi6i han cu thé & muc
dd ma hop chét 13 tan dwge hodc phén tan dugc trong nudc va cb thé tao thanh ion
ddng trong nude. Céc vi du v& hop chét ddng bao gdm céc hop chit ddng (I) va cac
hop chét ddng (I1) ma c6 thé 12 mét trong hai dang céc hop chét ddng hitu co va céc

hop chét dong vé co.
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Céc vi du v& cac hop chit ddng hiru co bao gdm céc hop chit ddng (II) nhu
dong (I1) axetat, ddng (II) benzoat, ddng (I) xitrat, ddng naphtenat va dong (IT) oleat.

Céc vi du vé& cac hop chit ddng vo6 co bao gdm céc hop chét dong (I) ma co
thé tao thanh ion dbng (I) trong nuéc nhu ddng (I) clorua, ddng (1) florua, ddng (I)
bromua, dong (I) iodua, ddng (I) nitrat va ddng (I) sulfat va cac hop chét ddng (1) ma
¢6 thé tao thanh ion ddng (II) trong nuée nhu dong (II) clorua, déng (II) florua, dong
(II) bromua, ddng (II) iodua, ddng (II) nitrat va ddng (II) sulfat.

Céc hop chit ddng hitu co c6 thé 1am ting nhu cdu oxy héa hoc (COD) cila
nuée thai chita xyanogen sau khi xir Iy. Do d6, trong sd céc hop chét ddng néu trén,
hop chét déng v6 co duge wu tién, hop chit ddng (1) v6 co dwoc wu tién hon, déng (1)
clorua va ddng (I) sulfat dwoc vu tién hon niva va ddng (I) clorua duge wu tién dic biét
vé mit hiéu qua loai bo xyanogen va chi phi x Iy nuéc thai chia xyanogen.

Khi hop chét ddng (1) 12 mubi ddng (D), s& t6t hon néu didu ché dung dich
mudi déng (I) trong dung mdi 13 axit clohydric, dung dich nuéc halogenua ciia kim
loai kiém hoic etanol do @ dn dinh ctia mubi ddng (I) trong dung dich.

Phuong phép theo sang ché bao gdm hop chit ddng ma 13 hop chét cung cép
ion ddng (1) dugc tao thanh bing cach bd sung hop chit ddng (II) cing véi chit khir
vao nuéce thai chira xyanogen hodc bang cich bd sung hop chat ddng (II) vao nude thai
chira xyanogen khir d& khir hop chit déng (II) trong nudc thai.

Céc vi du v& chét khit bao gdm sunfit, mubi sit (II), hydrazin va chét tuong tu.
(Hinh thtrc bd sung va ndng d6 cta cac hop chét)

Hop chét kim loai ¢6 thé dwgc xir Iy boi chat khir kim loai khi bd sung hop
chit kim loai vao nuée thai chira xyanogen dé thu dugce ndng d6 bién ddi ctia kim loai
mong mudn. Hop chét kim loai ¢6 thé dwoc pha loding hodc dugc hoa tan trong nuéce
nhu nudce cong nghiép.

Céc vi du vé chit khir kim loai bao gdm céc chét tao chelat dang 16ng.

Tt hon néu hop chét kim loai duoc bd sung & dang dung dich nuée. Nong do
cua dung dich nuéc nay cé thé duge chon béng cach xem xét dén tinh tac dung sau khi
bd sung dung dich ndy vio nude thai chira xyanogen va kha ‘néng phén Ung cua hop

chat duge b6 sung cung véi xyanogen. Dic bigt, hgp chat mangan v4i néng do ion
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mangan 13 khoang 0,1 dén 500 mg/L, hop chét sit v6i ndng d6 ion sét 1a khoang 0,1
dén 500 mg/L va hop chét ddng véi ndng d6 ion dong 12 khoang 0,1 dén 500 mg/L.

Khi nuée thai chira xyanogen chtra ion mangan, ion sit va/hodic ion dong, cac
luong bd sung ctia hop chit mangan, hop chit sit va hop chit déng c6 thé duoc didu
chinh bang cch xem xét dén ham luong cta céc ion.

Nhu dwgc mé ta & trén, trong khi Ivong bd sung hop chit ¢6 thé thay déi theo
nudc thai chira xyanogen cin duge xit 1y, ndng d6 ctia hop chit mangan duge bb sung,
vé ndng d6 ion mangan, 13 khoang 0,1 d@n 500 mg/L.

Khi ndng d6 ctia hop chit mangan véi ndng dd ion mangan 14 nho hon 0,1
mg/L, hidu qua loai bé xyanogen c6 thé 13 khong da. Khi ndng do cia hop chét
mangan v6i ndng d ion mangan 13 16n hon 500 mg/L, mangan dugc hoa tan & mic
16n hon hogic bang so véi tiéu chuén nude thai van con du, didu nay c6 anh hudng bit
loi dén méi trudmg va din dén khéng thudn loi v& mit kinh té.

Céc vi du vé néng d6 cu thé cia hop chét mangan véi né)ng do ion mangan
(mg/L) bao gbm 0,1, 0,5, 1,0, 2,0, 5,0, 10, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300,
350, 400, 450 va 500.

Nong d6 ctia hop chit mangan v6i ndng d6 ion mangan t6t hon 12 0,1 dén 150
mg/L, t&t hon ni¥a 12 5 dén 100 mg/L.

Nhu duge mé t3 & trén, trong khi Ivong bd sung hop chit c6 thé thay doi theo
nude thai chira xyanogen cin duge xit 1y, ndng d6 clia hop chét sit duge bd sung véi
nbng d6 ion sit 12 khoang 0,1 dén 500 mg/L.

Khi ndng d6 ctia hop chét sit v6i ndng d6 ion sit 14 nhé hon 0,1 mg/L, hiéu
qua loai b6 xyanogen c¢6 thé 13 khong dn. Khi ndng d6 cta hop chét sit véi ndng dd
ion sit 13 1on hon 500 mg/L, sit hoa tan & mirc 16n hon hodc bang so v6i tidu chuan
nude thai van con du, didu nay ¢6 anh hudng bit loi dén mdi trudng va din dén khong
thuén lgi vé mat kinh t&.

Céc vi du v& ndng dd cu thé cia hop chét sit v6i ndng do ion sat (mg/L) bao
gdm 0,1, 0,5, 1,0, 2,0, 5,0, 10, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400, 450
va 500.

Noéng d6 ciia hop chit sit v6i ndng do ion sét t6t hon 13 0,1 dén 150 mg/L, tét
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hon nira 14 2 d@n 100 mg/L.

Nhu dugc mé t3 & trén, trong khi Iugng bd sung hop chit ¢6 thé thay ddi theo
nuée thai chira xyanogen can duge xit I, ndng d6 ciia hop chit ddng dugc bd sung voi
ndng d6 ion dong 14 khoang 0,1 dén 500 mg/L. |

Khi ndéng d6 cta hop chit ddng véi ndng dd ion ddng 1a nhod hon 0,1 mg/L,
higu qua loai bd xyanogen c6 thé 13 khong dia. Khi ndng d6 ctia hop chit ddng véi
ndng d6 ion ddng 12 16n hon 500 mg/L, ddng hoa tan & mic 16n hon hodc bang so véi
tidu chuén nuée thai vin con du, didu nay c6 anh huéng bét loi @én méi trudng va dan
dén khong thudn loi vé mat kinh té.

Céc vi du vé ndng d6 cu thé ctia hop chét ddng véi ndng d6 ion ddng (mg/L)
bao gdm 0,1, 0,5, 1,0, 2,0, 5,0, 10, 25, 50, 75, 100, 125, 150, 200, 250, 300, 350, 400,
450 va 500.

Noéng 6 cta hop chit ddng véi nbéng d6 ion ddng t6t hon 14 0,1 dén 150mg/L,
t6t hon ntta 13 2 dén 100 mg/L.

(Trinh twy bd sung céc hop chit)

Trinh tu bd sung hypoclorit va hydro peroxit vao nu6c thai chia xXyanogen
khong bi gidi han cu thé. Cac hop chét c6 thé duoc bd sung mdt cach d@mg thoi, hodc
hypoclorit va hydro peroxit ¢6 thé dugc bd sung riéng & theo trinh tir nay hodc theo
trinh tu nguoc lai.

Khi hgp chat kim loai dugc bd sung thém, trinh tr bd sung hop chét kim loai
khong bi giéi han cu thé. C6 thé bd sung ddng thoi hypoclorit, hydro peroxit va hop
chat kim loai vao nuée thai chita xyanogen, hodc c6 thé bd sung ba hop chit nay mot
cach riéng ré&, hodc c6 thé bd sung hai trong sé ba hop chét ndy mot cach dong thoi tiép
theo 13 b8 sung hop chét con lai.

Cu thé 12, trinh tir bd sung bao gdm thao tac mot giai doan, thao tac hai giai
doan va thao tac ba giai doan bao gbm céc dang két hop séu. Ky hiéu “/” c6 nghia 1a
s tach biét gifra cac thao téc va “(A+B)” c6 nghia 13 bj sung dong thdi A va B (thao
tac trong cung mot budc).

Thao tdc mét giai doan

(1-1) (Hypoclorit + hydro peroxit)
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(1-2) (Hypoclorit + hydro peroxit + hop chét kim loai)
Thao tac hai giai doan

(2-1) (Hypoclorit)/(hydro peroxit)

(2-2) ”(Hydro peroxit)/(hypoclorit)

(2-3) (Hypoclorit + hop chit kim loai)/(hydro peroxit)

(2-4) (Hydro peroxit + hop chit kim loai)/(hypoclorit)

(2-5) (Hypoclorit + hydro peroxit)/(hop chit kim loai)

(2-6) (Hypoclorit)/(hydro peroxit + hop chét kim loai)

(2-7) (Hydro peroxit)/(hypoclorit + hop chét kim loai)

(2-8) (Hop chét kim loai)/(hypoclorit + hydro peroxit)
Thao tac ba giai doan

(3-1) (Hypoclorit)/(hydro peroxit)/(hop chit kim loai)

(3-2) (Hypoclorit)/(hop chit kim loai)/(hydro peroxit)

(3-3) (Hydro peroxit)/(hypoclorit)/(hop chét kim loai)

(3-4) (Hydro peroxit)/(hop chit kim loai)/(hypoclorit)

(3-5) (Hop chit kim loai)/(hydro peroxit)/(liypoclorit)

(3-6) (Hop chét kim loai)/(hypoclorit)/(hydro peroxit) -

Trong s6 cac dang thao tic khac, thao tac mot giai doan ho#c thao tac hai giai
doan dugc wu tién vé mait hiéu qué thyuc hién.

D&i vé6i cac thao tac nhidu giai doan, tot hon 13 nude thai dugce xit 1y phai trai
qua cong doan tach chét két tha sau ting giai doan hodc sau khi hoan thanh tAt ca céc
thao tac, cu thé 13 sau khi xit Iy bdi hop chét kim loai. Khi ¢6ng doan tach chét két tua
dugc thuc hién gilta cac giai doan, hgp chét thudc giai doan tiép theo dugc bd sung
vao chit ndi trén bé mit da thu duge. Céc vi du cu thé vé dang thao tac nay bao gbm
Vi du thit nghiém 3.

Khi nuéc thai xyanogen c6 COD twong dbi cao (CODwn: nhu ciu oxy héa hoc
theo phuong phap pemanganat & nhiét 46 cao ¢6 tinh axit) nhw 16n hon hoic bing 50
mg/L duge xt ly tai hién truong b:%mg thao tdc hai giai éoan; t6t hon néu hypoclorit

dugc bo sung & giai doan dau. Xét v€ mit an toan, mong mudn rang hydro peroxit
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dwoc bd sung & giai doan sau.
(D0 pH ctia nude thai chira xyanogen va chat ndi trén bé mit)

Nudée thai chita xyanogen t6t hon 13 ¢6 d pH 13 nho hon hosc bang 9.

Khi nude thai chira xyanogen ¢6 d¢ pH 16n hon 9, su tao thanh hop chét
khéng tan trong nude cé thé 1a khong dt va xyanogen c6 thé khong dugc loai bé hiéu
qua.

Chét ndi trén bé mit ma hop chit kim loai duge bd sung thém vao ciing tot
hon 14 ¢6 d6 pH nhé hon hogc bing 9.

Khi chit ndi trén b& mat c6 do pH 16n hon 9, si tao thanh hop chat khéng tan
trong nuée c6 thé twong ty 13 khong di va xyanogen c6 thé khong duoc loai bé hiéu
qué.

Gi6i han duéi duge wu tién v& d6 pH ciia nwdce thai chia xyanogen va chét nbi
trén bé mit 12 khoéng 6. Tuy nhién, do nuéc thai chira xyanogen cin duge xir ly nhin
chung 1a c6 d6 pH khoang 6 dén 9, va vi vy viéc didu chinh d pH 13 khong cin thiét.

Khi nuéc thai chira xyanogen va chat néi trén bé mit c6 d pH 16n hon 9 hogc
d6 pH nhd hon 6, axit hozc kiém ma khong thé ngan chin cidc phan Ung trong quéa
trinh xit 1y theo sang ché nhw axit sulfuric ho#ic natri hydroxit ¢6 thé dugc bd sung vao
nudce thai da dugce xir ly.

Tét hon néu sau khi bd sung hypoclorit, hydro peroxit va hop chit kim loai va
trong sudt qué trinh phan g clia Xyanogen vé6i cac hop chét duoce bd sung, dung dich
hdn hop dugc khudy khi xét dén mat hicu qua loai bé xyanogen. Tét hon néu bude
khudy duoc thuc hién mi 14n sau khi bd sung hop chdt.

Dé xuc tién phéan Ung trong khi khudy tron, t6t hon néu dung dich hdn hop
duoc 1am 4m dén mdt mirc 4o nao d6 sao cho hop chét duge bd sung khdng bi phén
hity, va nhiét d6 clia chét 1ong t6t hon 13 khodng 20 dén 50°C.

Thoi gian can thiét cho vide khudy c6 thé thay dbi theo lwong nudce thai chira
xyanogen, loai va ndng d6 cia xyanogen, loai v quy md thiét bi xi Iy va yéu td twong
tw; tuy nhién, thoi gian nay c6 thé duoc chon mot cach phi hop @& xyanogen va hop
chit duoc b sung dugc tiép xtc ddy da. Nhin chung, thoi gian khudy tron c6 thé 13 10

phtit hoic hon, t&t hon nita 12 20 dén 60 phit.
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(Qua trinh xir 1y va tach chét két tia)

Déi v6i mot loat cac thao tac bao gdm bd sung cac hop chit, tron bang cach
khudy, cong doan tach chit két tia va loai bd mudi khong tan trong ﬂuéc, cac thiét bi
phd bién nhu bé chira chét phu gia, bé xir Iy phan tmg, bé Iing va bé két tia co thé
dwoc sir dung. Céc phurong tién ¢ thé dwoc chuyén ddi vé muc dich.

Theo phuong phép xit Iy nuéc thai chira xyanogen ciia sang ché, mot héa chit
phd bién nhu chit chéng ri, chit &rc ché #n mon, chét phan tan cdu cin va chét kiém
504t blin cin ciing ¢6 thé duogc sir dung & mirc pham vi ma khong gy can tré dén hidu
qua clia sang ché.

Trong cong doan tach chét két tia, chét hoat tinh bé m3t hodc chét trg dong tu
c6 thé dugc bd sung & mirc 36 ma khong gay can tr& dén hibu qua cia sang ché.

Nhu dugc st dung & day, “khong tan trong nudce” ¢ nghia 13 hop chit (mubi)
c¢6 5 hoa tan 12 nhé hon hodc bing 1 g trong 100 g nwde & 20°C va hop chét c6 thé
dugc tach khoi pha 16ng bdi cong doan tach chét két tia hoac loc.

Theo qué tr‘;nh xit I néu trén, xyanogen trong nude thai c6 thé duogc loai bo an
toan va it tdn kém theo cic quy trinh don gian dong thoi sir dung céc héa chét it nhét
c6 thé so véi cac phuong phap théng thudng khong quan tAm dén loai nuée thai nhu
nuGc thai chira ion thioxyanat hojc ion amoni, ndng d6 xyanogen (ham lugng
xyanogen tdng s& (mg/L)) ¢b thé duge giam dang k& dén murc nho hon hoic bing so
v6i tidu chudn nuée thai, va vi vAy nudce thai sau khi xtr Iy ¢6 thé duge xa vao cac
cbng rénh hoic tai st dung ma khong cin qu4 trinh xG ly trung hoa.

Khi nuéce thai di qua xir Iy dwoc x4 véi didu kién nay, cac hop chit co thé
duoc bd sung véi cac hwong sao cho ndng dd xyanogen tong sb dugc giam dén mirc
nhé hon hodc bing tidu chuin nude thai theo phuong phap theo séng ché. Khi nude
thai da qua xr Iy duoc pha lodng trong mét loai nwdce thai khéc trude khi x4, cac hop
chit c¢6 thé dugce bd sung vé6i cac Tugng sao cho nuée théi duoe pha loang c6 ndng 4
xyanogen tong sé mirc nhé hon hodc bing tiéu chudn nuée thai.

Nhin chung, nudce thdi duge xit ly dugc x4 sau khi pha lofing n6 véi moét loai
nudc thai khéc tai cdc nha méy va céc noi twong tir. S& t6t hon néu kiém soét lwong

cac thanh phén hoat tinh bang cdch xem xét dén hiéu qua vé mét chi phi.
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Do vay, can hiéu ring sang ché bao gdm phuong phép xir Iy ma khong dan
dén ndng 4o xyanogen tong sb sau khi xir 1y 12 nho hon hodc bing 1 mg/L nhu phuong

phép x&t Iy ma dAn dén ndng d6 thong thudng 13 nhd hon hodc bang 5 mg/L.

Vi du thire hién séng ché

Sang ché duogc md ta cu thé qua céc vi du tht nghiém ma khong lam gidi han
sang ché. A

Trong Vi du thir nghiém 1-1 sau day, nudce thai chira Xyanogen A (d0 pH 8.,3)
dwoc st dung ma dugce thu gom tir dong nuéc thai 16 than cde tai nha may luyén kim

va c¢6 chét lvgng nude duge chi ra trong Bang 1.

Bang 1
Hang muc Nbng d6 (mg/L)
Xyanogen tong sb 11,5
Ion thioxyanat 160
Natri 980
Kali 2100
Canxi 260
Ton amoni 330
Ion clorua 2600
Ion sulfat 330
Ion hydrocacbonat 1600
Dbng 0,010
Kém 6,2
Sat 9,6
Mangan 0,86

Trong Vi dy thir nghiém 1-2 sau ddy, nudc thai chira xyanogen B (d6 pH 7,8)
duogc str dung ma duoc thu gom tir nude thd tir bd gom bui tir 10 luyén gang tai nha

mdy luyén kim va ¢6 chét lugng nuée duge chi ra trong Bang 2.
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Béng 2
Hang muc Nong d6 (mg/L)
Xyanogen tong sb 5,4
Ton thioxyanat 360
CODwm 250
Canxi 580
Ion amoni 290
Ion clorua 4200
Ion sulfat 900
Ion hydrocacbonat 820
Péng 0,014
Kém 0,022
St 0,80
Mangan 1,1

Trong cac Vi du thir nghiém 2-1, 2-3 va 2-4 sau day, nudc thai chira Xyanogen
C (4% pH 8,0) dugc stt dung ma duge didu ché nhu sau va ¢6 chét lugng nuée duge chi
ra trong Bang 3.

Nuée thai chita xyanogen C dugc diéu ché bang dung dich nuée kali st (I1)
xyanua, dung dich nuéc kali xyanua, dung dich nu6c kali thioxyanat, dung dich nurée
canxi clorua dihydrat, dung dich nudc natri clorua, dung dich nudc natri sulfat, dung

dich nudc amoni clorua va dung dich nudce natri hydro cacbonat.

Béng 3
Hang muc Néng @6 (mg/L)

Ton phirc chit xyano 6
Ion xyano 14
Ton thioxyanat 93
Natri 947
Kali 90
Canxi 80
Ion amoni 201
Ton clorua 1193
Ion sulfat 67
Ion hydrocacbonat 1220

Trong Vi du thir nghiém 2-2 sau d4y, nudc thai chira xyanogen D (d6 pH 8,0)
dugc str dung ma dugce diéu ché nhu sau va c6 chat hrgng nudce duge chi ra trong Bang

4.
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Nuéc thai chira xyanogen D dugc didu ché bang dung dich nuée kali xyanua,
dung dich nuéc canxi clorua dihydrat, dung dich nuéc natri clorua, dung dich nuéc

natri sulfat va dung dich nuéc natri hydro cacbonat.

Béng 4
Hang muc Nbng d6 (mg/L)
Ion xyano 20
Natri 947
Kali 30
Canxi 80
Ion clorua 798
Ion sulfat 67
Ion hydrocacbonat 1220

(Vi du thlr nghiém 1-1)

Cho 300 mL nude thai chira xyanogen A vao cac cde ¢6 mod dung tich 300 mL
tuong tmg, va bd sung natri hypoclorit, mangan clorua va hydro peroxit theo tuong
ting vio d6 dé dat duoc cac néng do dugc chira trong Bang 5, do dé thu dugc cac miu
nude.

BS sung dung dich nuéc axit sulfuric hodic dung dich nudc natri hydroxit vao
mdt vai miu nuée, dicu chinh d6 pH cia cac miu nude ndy dén cac gia tri duge chi ra
trong Bang 5.

Tiép theo khudy céc miu nuée thu duge trén may khudy trén (do hang
Miyamoto Corporation san xuit, Jar Tester (st dung chéit két bong mau nudc), mau:
MJS-6, hinh dang ctia ludi khudy: ludi kép, duong kinh ludi I6n nhét: 60 mm) véi the
d0 quay 120 vong/phut trong thoi gian 30 pht.

Sau d6 tién hanh do c4c miu nude nay vé nbng d6 xyanogen tbng s6 (T-CN)
theo JIS K0102 v& udc tinh hiéu qua loai bd hop chit xyanogen trong cic miu nude
nay.

Trong thit nghiém hién c6, mu tring (Vi du so sanh 4)Hma khong cé natri
hypoclorit, mangan clorua hodc hydro peroxit dugc thir nghiém song song.

Céc két qua thu duoc dugc thé hién trong Bang 5 cling v6i cac hop chét duge

b6 sung va cac lugng bd sung va d6 pH clia cac mau nude.
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Béang 5
Hop chét duge bd sung va Ham lugng
lrong bd sung A . | Xyanogen cta nudc
(mg/L) [duong lurgng mol] B('):p H cua da qua xit ly
mau nudc T-CN
1) 2)
NaClO MnCly HOn (mg/L)

Vidul 0 9,0 4,95

V% du?2 0 700 8,0 4/&,19
Vidu3 360 0 [50,1] 7,0 6,43

Vi du 4 52 4 14 ’ 9,0 1,94
Vidys o 14 8,0 1,07
Vidu6 14 175 9,0 2,99
Vidu7 14 [12,5] 8,0 1,40
Viduso 360 -

sénh 1 [12.4] 0 0 8,0 13,50
Viduso 2500 ‘

sénh 2 [85.9] 0 0 10,0 6,90
Vidu so 360 .

sénh 3 [12.4] 21 0 8,0 11,50
Viduso

inh

san 4 0 0 0 8,0 11,50

(mau

trang)

1) Néng d6 clo hitu hiéu

2) Nong d6 ion mangan

Céc két qua thir nghiém trong Bang 5 chi ra nhimg diéu duéi day:

vige xir 1y két hop béi natri hypoclorit va hydro peroxit v6i d6 pH 7 dén 9 (céc

mit khéc, viéc xtt ly bdi duy nhét natri hypoclorit (Vi du so sanh 1) dan dén

viéc xtt ly theo phuong phép clo héa kiém (Vi du so sanh 2) trong d6 mot

du; va

viée xir Iy két hop boi natri hypoclorit va mangan clorua (Vi du so sanh 3), ma

thioxyanat trong nudc thai);

-21-

vi du 1 dén 3) va viée xir 1y két hop béi natri hypoclorit, mangan clorua va hydro

peroxit v6i @6 pH 8 va 9 (céc Vi du 4 dén 7) ¢6 hibu qua loai bo xyanogen du;

lam tang ham lwong xyanogen trong nuéc d3 qua xit Iy so véi mau trang (Vi du so

sénh 4) (di€u nay c6 thé la do sy tao thanh xyanogen bdi qud trinh oxy héa ion
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nhim dé céc tic gia dy tinh s& quan sat thay hibu qua loai bo xyanogen, khong mang
lai hi€u qué loai bd xyanogen dd mét phén do lugng khong du cac hoa chét dugc bd
sung.

(Vi du thr nghiém 1-2)

Cho 1 L nuéc thai chira xyanogen B vao céc ¢6 mé dung tich 1-L, va lam 4m
1én trong bé nuée tai 55°C. B sung mangan clorua vao & dat dugc ndng do dwgc chi
ra trong Bang 6, khudy hdn hop nay trong thoi gian 2 phiit, va bd sung dung dich nuée
axit sulfuric hogc dung dich nw6c natri hydroxit vao dé diéu chinh d6 pH cta miu
nuée ndy dén 8,0.

Bd sung natri hypoclorit vao miu nuée thu duge dé dat dugc néng do duoc
chi ra trong Bang 6 vi khudy hdn hop trén may khudy tron (do hing Miyamoto
Corporation san xudt, Jar Tester (chat két bong miu nuée), miu: MIS-6, hinh dang cia
lwdi khudy: ludi kép, dudng kinh ludi 16n nhét: 60 mm) v6i tbe do quay 120 vong/phiit
trong thoi gian 1 gio. |

B6 sung dung dich nude axit sulfuric hodc dung dich nudc natri hydroxit vao
miu nrée nay dé didu chinh do pH ctia miu nuée ndy dén 8.0. Tién hanh do miu nude
thu duoc (1) v& ham lugng xyanogen (T-CN) va nhu ciu oxy héa hoc (CODwmn).

B6 sung chit két bdng vO co (polynhoém clorua) Vao mau nuée thu duge (1) dé
dat ndng d6 3 mg/L va khuéy hén hop trén may khudy tron véi tbe do quay 200
vong/phit trong thoi gian 2 phiit. Ngoai ra, bd sung chit két bong polyme (tén san
phém: FLOCKLANT A-1240, do hang Katayama Chemical, Inc. san xuét) vao dé dat
ndng @6 1 mg/L va khudy hén hop nay trén méy khudy tron véi toe do quay 120
vong/phut trong thoi gian 30 phut tiép theo 12 v6i tde d6 quay 60 vong/phit trong thoi
gian 1,5 phtit. P& yén miu nude thu duge trong thoi gian 5 phit tiép theo 13 quan sat
dic diém bén ngoai.

Tiép theo, thu gom chit ndi trén bé mit cia miu nude thu duoc (250 mL) vao
cbc c6 mé dung tich 300 mL va lam 4m lén trong bé nudc tai 55°C. Loc phan con lai
ctia chit ndi trén bé mit qua gifly loc sb 5A.

B4 sung hydro peroxit vao miu nuéc da thu dwge c6 chét ndi trén bé mat dé

dat dwgc ndng do duge chi ra trong Bang 6, va bb sung dung dich nudc axit sulfuric
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hogc dung dich nude natri hydroxit vao hdn hop dé diéu chinh d6 pH ciia miu nudc
ndy dén 8,0, tiép theo 13 khudy hdn hop trén may khudy tron vé6i toe do quay 120
vong/phut trong thoi gian 2 gid.

Sau khi khudy, loc mAu nuéc ndy qua gidy loc sé 5A va do miu nuée (2) vé
ham lugng xyanogen (T-CN) va nhu cdu oxy héa hoc (CODym).

Céc két qua thu dugc dugc thé hién trong Bang 6.

Bang 6
Luogng bd sung Lugng bb sung
(mg/L) ) (mg/L) i
[duong lwong mol] | Maunuée (1) | [duwong lugng mol] Mau nuée (2)
[thao tac giai doan [thao t4c giai doan
thir nhat] thir hai]
E;I?g cOD Egrr?g
NaClOV | MnCL? |xyanogen (lf’ y H20» Xyaﬁogen ?IS%
T-CN i)g T-CN 8
(mg/L) (mg/L)
, 175
Vidu 8 5000 126.7] 0,74 54
1366] 19 3,2 52 350
Vidu9 [53.4] 0,72 56

1) Néng d6 clo hiru hidu
2) Néng db ion mangan
Céc két qua thir nghiém trong Bang 6 chi ra nhitng diéu dudi day:
sau thao tc giai doan thtr nhat, ham luong xyanogen (T-CN) dwoc giam dén
khoang 3 mg/L va nhu ciu oxy héa hoc (CODwm) cling duge giam; va
trong cac Vi du 8 va 9, sau khi bd sung hydro peroxit, ham lugng xyanogen

(T-CN) 1a nhé hon 1 mg/L.

(Vi du thtr nghiém 2-1/ Thir nghiém thao tic mot giai doan v6i nuée thai chia
xyanogen chira phtrc chit xyano)

Nudrc thai chira xyanogen C duge xur Iy theo quy trinh twong tv nhu trong Vi
dy thtt nghiém 1 ngoai trir viéc nude thai chira xyanogen duwoc str dung 13 nuéce thai
chira xyanogen C va natri hypoclorit, mangan clorua va hydro peroxit theo tuong tng

duoc bd sung dé dat duge cdc néng dd dugce chi ra trong Bang 7.
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B sung dung dich nudc axit sulfuric hodc dung dich nudc natri hydroxit vao
mot vai mau nude dé didu chinh do pH clia cac mAu nuée nay dén cac gia tri duge chi
ra trong Bang 7.

San d6, loc céc san phim khéng tan trong nuéc trong miu nuwde ndy ra, do
ndng do xyanogen téng sd (T-CN) trong phan nude loc theo JIS K0102 va uéc tinh
hiéu qua loai bo hop chit xyanogen trong mdi mau nude.

Trong thtt nghiém hién c6, miu tring (Vi du so sénh 11) ma khong c6 natri
hypoclorit, mangan clorua hodc hydro peroxit duge thir nghiém song song.

Céc két qua thu duge dugce thé hién trong Bang 7 cling véi cac hop chit dugc

b6 sung va cac lugng bo sung va d6 pH clia cic miu nude.

-24-



33627

Bang 7
Hop chit dugc b6 sung va Ham lugng
lugng bo sung xXyanogen cia
(mg/L) [duong lugng mol] do pH ctia | nudc dé qua
mau nudc xu ly
NaClOV | MnCL? | HO; T-CN
(mg/L)
Vidu 10 42 6,5 4,34
Vidu 1l 42 7,0 3,36
Vidu 12 [05909] 42 [ g 51%] 8,0 3,70
Vidu 13 ’ 7 ’ 8,0 4,56
Vidu 14 42 8,5 0,41
25 50
fdul 2
Vidu 15 0,49] 0 12.06] 8,5 2,47
;s 50 150

Vidul6 0.99] 47 6.18] 9,0 0,31
Viduso 50

sénh 5 10.99] 0 0 8,0 10,45
Viduso 0 42 0 8,0 13,09

sénh 6
Viduso

sénh 7 7 0 8,0 9,45
Viduso 50

sénh 8 [0.99] 42 0 8,0 8,39
Viduso

; 2

s4nh O 42 0 9,0 5,16
Vidyso 1500

sanh 10 0 0 [61.8] 8,0 15,81
Viduso

sanh 11 0 0 0 8,0 15,93

(mau tring)

D) Néng do clo hitu hiéu
2) Nong d6 ion mangan
Céc két qua thir nghiém trong Bang 7 chi ra nhitng diu duéi day:
khi viéc xir ly duge thyc hién béi cac hop chit dugc bd sung dudi dang két
hgp ctia natri hypoclorit, mangan clorua va hydro peroxit véi @6 pH 6,5 dén 9 (cac Vi
du 10 dén 16), hiéu qué loai bd xyanogen du dugce thé hién;
mat khac, khi viéc xir ly duge thyc hién béi duy nhét natri hypoclorit véi do
pH 8 (Vi du so sénh 5) hodc viéc xit 1y duge thue hién boi duy nhit mangan clorua voi

d6 pH 8 (Vi du so sanh 6), hiéu qua loai b6 xyanogen du 1a khong dat duge;
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viée xtt Iy két hop boi natri hypoclorit va mangan clorua véi d6 pH 8 va 9 (céc
Vi du so sanh 7 dén 9), ma nhim & cac tac gié dy tinh s& quan sat thdy hiéu qua loai
bé xyanogen, khong mang lai hidu qua du dbi véi loai nude thai nay; va

viée xtt Iy bdi duy nhit hydro peroxit (Vi du so sanh 10) trong d6 mot lwong

du hydro peroxit duge bd sung mang lai it hiéu qua.

(Vi du thtr nghiém 2-2/ Thir nghiém thaoc tic mdt giai doan v4i nuée thai chua
xyanogen chita ion xyano)

Nu6c thai chira xyanogen D duge xir Iy theo quy trinh tvong ti nhw trong Vi
du thir nghiém 2-1 ngoai trir viéc nudc thai chira xyanogen dwoc st dung 13 nude thai
chira xyanogen D va natri hypoclorit va hydro peroxit theo twong tmg duogc bd sung dé
dat duoc rcéc néng dd dugc chi ra trong Bang 8.

B sung dung dich nuéc axit sulfuric hodc dung dich nuée natri hydroxit vao
mot vai miu nude dé didu chinh d6 pH cda cic miu nuée nay dén céac gia tri duoc chi
ra trong Bang &.

Sau d6, loc cac san phdm khong tan trong nuée trong mau nudc nay ra, do
ndng do xyanogen tong sb (T-CN) trong phan nuée loc theo JIS K0102 va uéc tinh
hiéu qua loai bé hop chit xyanogen trong mdi mAu nude.

Céc két qua thu duoc duge thé hién trong Bang & cling véi céc hgp chét dugc

bo sung va cic lugng bd sung va dd pH cua cac miu nude.

Béng 8
Hop chét duoc b6 sung va luong bd sung Ham luong
(mg/L) xXyanogen cua
, : Do pH ctia| nudc di qua
. Duong luong Duong lwong | mau nude Xt 1y
1) : o &5 v
NaClO™ " o | 202 mol? T-CN
! ; (mg/L)
Vidu 17 20 : 0,37 40 0,15 8,0 4,92
Vidu 18 8.0 0,15 52 2,00 8.0 4,94
Vidul19 16 | 0,30 8.0 0,30 8.0 3,96

1) Nong db clo hitu hidu

2) Buong luong mol so v6i ham lwgng xyanogen
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Céc két qua thir nghiém trong Bang 8 chi ra nhitng didu duéi day:
khi viéc xtt 1y dugc thuc hién bdi cac hop chét dugce bd sung duéi dang két
hop ctia natri hypoclorit va hydro peroxit véi do pH 8 (cac Vi du 17 dén 19), hidu qua

loai bé xyanogen di duoc thé hién.

(Vi du tht nghiém 2-3/ Thir nghiém thao tdc hai giai doan v&i nuwdc thai chira
xyanogen chira phtic chit xyano)

Cho 300 mL nuée thai chira xyanogen C vao céc cbc ¢6 mod dung tich 300 mL
tuong tng va bd sung mot hoic hai hop chit duge chon tir natri hypoclorit, mangan
clorua va hydro peroxit dé dat duogc cac néng do duge chi ra trong Bang 9, do d6 thu
duge cac miu nuée.

B4 sung dung dich nuée axit sulfuric hodc dung dich nudc natri hydroxit vao
mdt vai miu nude dé didu chinh d6 pH cta cac miu nude ndy dén cac gia tri duge chi
ra trong Bang 9.

Tiép theo khudy céc mAu nuéc thu duoc trén may khudy trén vé6i toc do quay
120 vong/phit trong thoi gian 30 phuat.

Sau d6, loc cac san phim khéng tan trong nudc trong miu nude nay ra, ldy
mdi phan nudc loc (chét ndi trén bé mit) vao cbe c6 mé dung tich 200 mL, bd sung
mot hodc hai hop chét dwoc chon tir natri hypoclorit, mangan clorua va hydro peroxit
dé dat duoc cac ndng d6 duogc chi ra trong Bang 9 va khudy hdn hop nay trén may
khudy tron véi toc d6 quay 120 vong/phit trong thoi gian 30 phut.

Tiép theo, do ndng d6 xyanogen téng sb (T-CN) trong cac miu nuée nay theo
JIS K0102 va uée tinh hiéu qua loai bd cia hop chit Xyanogen trong mdi miu nude.

Céc két qua thu duge duge thé hién trong Bang 9 cling vé6i cac hop chét dugc

b6 sung va céc hegng bo sung va do pH cla cic mau nuée.
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Béang 9
Hop chit duge bd sung va luong bd sung (mg/L) [duong lugng mol], | Ham lugng
d6 pH ctia mau nudc Xyanogen cua
Thao tac giai doan thir nhét Thao tac giai doan thir hai nudc di qua
xu ly
1
Nal()ll() M%Cz H,0; | pH Na;()?l() Ml;Ch O, | pH T-CN
(mg/L)
Vidu20 42 - 8,0 - - 150 8,0 3,18
Vidu2l 7 - 8,0 - - 6.18] 8,0 4,44
Vidu22 50 42 - 8,5 - - ’ 8,5 0,12
150

i 0,99 - - 42 -

Vidu23! [0,99] [6.18] 8,5 7 8,5 0,36
150

7 - - Q 5 - Q

Vidu 24 g, 42 [6.18] 8,5 0,69
150

i - - 5 4 - 3
Vidu25 [6.18] g, 50 2 8,5 0,36

, [0,99] 150

71 _ 9 - -

Vidu26 42 8,5 [6.18] 8,5 0,24

1) Néng db clo hitu hidu
2) Néng d6 ion mangan
Tir cac két qua thir nghiém trong Bang 9, nhén thdy ring ngay ca khi cac hoa
chit ding cho phwong phap theo sang ché dugc sir trong hai- giai doan, hi¢u qua loai

bd xyanogen dii dugc thé hién.

(Vi du thir nghiém 2-4/ Thlr nghiém thao tdc mot giai doan véi nuée thai chia
xyanogen chira phirc chit xyano)

Nudéc théi chita xyanogen C duge x Iy theo quy trinh twong ty nhu trong Vi
du thir nghiém 2-1 ngoai trlr viéc natri hypoclorit, hop chat kim loai va hydro peroxit
12 theo twong tmg dugc bd sung @ dat duoc cac ndng d6 dugce chira trong Bang 10.
Hop chét kim loai duge sir dung 12 sét (II) clorua tetrahydrat (Fe?*), kém clorua (Zn?"),
dong (I) clorua (Cu™) va ddng (1) sulfat pentahydrat (Cu?).

Cac két qua thu duge dwoc thé hién trong Bang 10 cling v6i cac hop chit duoc

bo sung va céc lugng b sung va d pH clia cdc mau nude.
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Bang 10
Hop chét duoc bd sung va lwong bd sung Ham luong
(mg/L) [duong lugng mol] . Xyanogen cua
Hop chit kim loai® DOPIT | réc da quaxu
9P : clla mau Iy
1) .
NaClOPl pecl, | zach | cuct | cucl, | 202 | mude T-CN
(mg/L)
Viduy 27 43 - - - 6,5 1,49
Vidy28 43 - - - 8,5 0,87
Vidu?29 50 - - 49 - 150 6,5 0,37
Viduy 30 [0,99] - - 49 - [6,18] 8,5 1,31
Vidu 31 - - - 49 6,5 0,31
Vidu 32 - - - 49 8,5 0,21
Vidu so 5 -
sénh 12 50 ] 6 ] ] 150 6> >0
Viduso [0,99] . [6,18] -
sénh 13 - 63 - - 8,5 6,86
Viduso
sénh 14 - 43 - - - 0 8,5 10,67
Viduyso o
sénh 15 - - - 49 - 0 8,5 8,60
Viduso
sénh 16 - - - - 49 0 8,5 11,90
1) Nong d6 clo hitu hiéu

2) Ton kim loai ndng d6

Céc két qua thir nghiém trong Bang 10 chi ra nhimng didu dudi day:

khi viéc x&r ly dugc thuc hién béi cac hop chét dugc bd sung duéi dang két

hop ctia natri hypoclorit, hop chit kim loai cu thé (hop chit ma c6 thé tao thanh ion sét

héa tri hai trong nude hoic hop chét déng) va hydro peroxit (cac Vi du 27 dén 32),

hi¢éu qua loai bd xyanogen di duogc thé hién.

-20-


CVH140
Textbox
xử

CVH140
Line

CVH140
Line


33627

YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép xit Iy nudce thai chira xyanogen c6 chira cac ion amoni, bao gdm
budc bd sung hypoclorit va hydro peroxit vao nuéc thai chita xyanogen, mdt cach
ddng thoi hodc riéng 18, dé 1am phén hity xyanogen trong nuéc thai va/hoic tao thanh
hop chét khong tan trong nudc chira xyanogen, do dé loai bé xyanogen ra khoi nuée

théi.

2. Phuong phédp xi Iy nude thai chita xyanogen theo diém 1, trong d6 nude thai
chira xyanogen duge do so bd vé ham luong xyanogen, va hypoclorit v6i nbng d6 clo
hiru hiéu va hydro peroxit durge bé sung vao v6i mic twong Umg 14 16n hon hoic bing
0,1 duong lugng mol va 1én hon hodc b.’?xng 0,1 duong luong mol, so véi ham lugng do

dugec.

3. Phuong phéap xir Iy nuéc thai chira xyanogen theo diém 1 hodc 2, trong dé
nudce thai chira xyanogen ban dau chta mot hodc nhiéu ion kim loai dwge chon tir ion

mangan, ion sit va ion ddng.
4, Phuong phép xir Iy nudce thai chira xyanogen theo diém bét ky trong sb céc
diém 1 dén 3, trong d6 mdt hoic nhidu hop chit kim loai duoc chon tir hop chét

mangan, hop chét sit va hop chit dong duge bd sung thém.

5. Phuong phép xir Iy nudc théi chita xyanogen theo diém bét ky trong sb céc

diém 1 dén 4, trong d6 nudce thai chira xyanogen c6 4 pH 1a nhé hon hoc bang 9.

-30-



