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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén dau voi phun khi ting sbi va 16 phan tmg ting sdi c6 nhiéu
dAu voi phun khi ting séi. Do do, sang ché dé cap cu thé dén dau voi phun khi tang soi
thich hop dwoc ndi véi thiét bi cap khi ting soi nhu hop gi6 ciing véi cac 6ng cap khi
tang sbi thang dimg ctia 16 phan tng tang sdi ding cho viéc cép khi tang soi dén 16 phan
ing tang soi.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Céc 10 phan tng ting sdi nhu c4c 16 hoi hodc bd khi hoa tang s6i tuan hoan hoic
suc khi bao gdm budng phan tmg duoc xac dinh boi cac vach suon thang dimg, tran va
tAm ddy, va c6 tang soi v6i cac hat rin nhu cét, d4 voi, tro va cac hat nhién liéu dugc
chta & trong d6. Tang dugc soi bang cach dua khi tang so6i nhu khi dét, tir nguon cp
khi téng s0i nhu dugc goi 1a hop gié duoc b tri dudi tAm day, hodc nhu duoc goi la cac
thanh khi dugc ndi véi cac vach suon cua budng phan g, qua cic voi phun khi tang
s6i dén budng phan tmg. Khi tang soi duoc phun qua cac voi phun khi tang sdi vio trong

budng phéan Gmg véi van toc tuong dbi cao, dinh trudc va theo huéng dinh truée.

Céc voi phun khi tang s6i duge sir dung phd bién cta céc 106 phan tng tAng soi
duoc 1am bang thép va bao gdm 6ng cip khi tang sdi thing dung va dau voi phun khi
tAng soi thong qua do6 khi ting soi duge dan theo huéng ngang hodc hoi di xubng dén 1o
phan tmg ting sbi duge phan bd déu déu nhu dén tit ca cac hudng hodc nhu duge hudng
truc tiép dén cac hudéng nhit dinh. Su két hop cua dng cip khi ting sdi thang dung va
b6 cAp khi tAng s6i dudi ddy duge goi 1a thiét bi cdp khi ting s6i, ma nhe d6 dau voi
phun khi ting soi duoc ndi véi thiét bi cip khi tang soi.

Patent M§ sb 5,575,086 thé hién céu tric voi phun khi tang s6i bao gdm 6ng cép
khi tAng soi thang dimg duogc ndi lién khdi vai phan dau voi phun khi tang sbi. Phan dau

voi phun khi tang s6i bao gom hai hodc bon ong hinh tru dugc bo tri do1 xtmg & cac phia
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ctia phan trén ciing cua dng cap khi tAng s6i thang dung & goc 1a khoang 20 do tir mat
phing ngang huéng vé tAm day ctia 10 phan ung tang soi.

Patent M s6 3,708,887 thé hién c4u trac voi phun khi tAng s6i bao gébm bng cap
khi tAng s6i thing ding va dau voi phun khi tdng sdi duge tao thanh day duoc nbi bang
bd phan néi ren v6i dng cap khi tAng soi thang dung. Déu voi phun khi tang soi bao gom
khoang phén phdi khi hinh tru va nhiéu kénh x& duoc sip xép dbi xtng va lap nghiéng
hudng xudng dudi duge khoan xuyén qua vich suon cia khoang phan phéi khi. Theo
phuong an khéc, dau voi phun khi tang soi dugc tao hinh chit T va bao gbm nhiéu 16
huéng xubng dudi 1a m3i phan kéo dai ngang ctia ddu voi phun khi tang soi.

Patent Ba Lan s6 217984 B1 boc 16 du voi phun khi ting sdi bao gom kénh nap
¢6 truc thang dung, khoang mé rong ngang trén dinh cua kénh nap va hai kénh xa duoc
nbi voi cac phan dau clia khoang mé rong ngang, trong do cac kénh x4 bao gbm phan
trén thiang dimg va phin dudi & goc 1a 30 do hudng ra ngoai tir truc cua kénh nap.

Cong bb Patent Han qudc s 100725001 thé hién voi phun khi tang sbi bao gdm
dng cap khi tang soi thang dung va dau voi phun khi tng s6i. Ong cép khi tAng s6i nho
theo hudng tdm vao trong khoang trong trong dau voi phun khi tang soi, khoang trong
¢6 duong kinh 16n hon duong kinh ngoai clia dng cap khi tang soi. Nhiéu kénh khi x4
duoc 1ap nghiéng hudng ra ngoai véi tiét dién ngang hinh 6van c6 dAu trén nam & chu
Vi ngoai clia ddy ctia khoang tréng. Tai liéu sang ché US2017/003019A1 boe 1 voi phun
khi tAng s6i theo phan tiéu dé cta diém 1 yéu cu bao ho.

Yéu ciu da biét cho diu voi phun khi tAng s6i 1a dé giam tdi thiéu nguy co dich
chuyén nguoc cta vat liéu tang soi tir tng soi dén bod cap khi tdng soi khi & cdc tai van
hanh thép ctia 16 phan tng ting sbi. Su dich chuyén ngugc ma thudng do cc bién thién
ap suét cuc b trong tang soi gay ra, 1a rat d& anh huong dén cac chi tiét thiét ké cua dau
voi phun khi tang soi.

Muc dich cua sang ché 1a dé cung cap voi phun ludi ma bén trong cac didu kién
vén hanh khét khe va trong d6 ludng khi dugc t6i uru héa dé giam ti thiéu nguy co dich

chuyén ngugc tham chi ¢ cac tai van hanh thap.

Ban chit ky thuit cia sang ché
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Muc dich cua sang ché dugc gidi quyét bing dau voi phun khi tang sdi theo diém

1 yéu cau bao ho.

Péu voi phun khi tang soi véi bdn kénh x4 dugc sip xép thanh dang hinh chit
nhat ¢6 cac canh dai va ngin khac biét so véi dau voi phun déi xtng thong thuong ma
n6 phan phéi khi ting soi dic biét dén cac huéng ngang dbi dién ma theo d6 no c6 kha
nang cung cap ludng khi Iy tuéng trong khoang phan phéi khi trong khi duy tri su phén

chia can biang va on dinh cta luong khi tang soi.

Theo phuong 4n uu ti€n cua sang ché, dau tht hai ctia kénh nap va cac dau thir
nhit ciia bon kénh xa duge ndi truc tiép véi mat day cua khoang phén phdi khi. Theo
cach ¢6 lgi mat day cia khoang phén phéi khi c6 tiét dién ngang nhin chung hinh chit
nhat vudng gdc vai truc doc cuia kénh nap, va mdi diu trong s6 dau thir hai ctia kénh nap
va cac dau thir nhét ctia bdn kénh x4 c6 tiét dién ngang hinh chit nhat, dc biét theo cach
c6 loi o tiét dién ngang 1a hinh vudng. Do dd, cic tiét dién ngang ctia dau tht hai ca
kénh nap va cac dAu thir nhat cia bdn kénh xa theo cach co loi duge sap xép dé vé co
ban bao phu tiét dién ngang clia mat day cua khoang phan phbi khi. Su sip xép nay clia
cac tiét dién ngang 1a c6 1¢i cho viéc tao hinh dau voi phun khi té“mg s6i nhé gon. Su sa‘ip
xép ca cac dAu c6 tiét dién ngang 13 hinh chit nhat cta kénh nap va cac kénh xa trong
khoang phan phdi khi mang lai hinh hoc nhé gon va cac duong dan ludng khi ly tudng

cho viéc phan chia khi tang soi dén cdc kénh xa.

Khoang phéan phéi khi theo céch ¢6 loi 1a d6i xing véi mit phing d6i xtmg ma
mat phing ddi xtmg vudng goc vdi cac canh dai cta hinh chit nhat duoc xac dinh béi
céc diém trung tim cua cac dAu thir nhit ctia bén kénh xa. Do d6, phan kéo dai cua truc
doc cua kénh nap nam doc theo mit phéng dbi xng, va cac d4u tht nhit caa bon kénh
x4 la ddi xung trong khoang phén phéi khi sao cho cac dau tht nhit cta hai kénh xa
trong s6 bon kénh x& duge dinh vi trén moi phia ctia mét phéng dbi xtng. Do do, khoang
cach gitra cac dau thi nhét cta hai kénh xa dugc dinh vi trén cing phia cia mat phang
ddi xtmg 1a ngan hon so véi khoang cach gitta cac dAu thir nht cua hai kénh x4 nim

trén cac phia doi dién ciia mét phang doi xing.

Khoang phan phbi khi ¢6 thé nhin chung 13 khoang tu do nhung theo phuong dn

dic biét co loi cua sang ché, khoang phan phdi khi duge chia thanh hai nira nhin chung
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gidng nhau bang vach chia thang dung song song véi cac canh dai ciia hinh chir nhat
duoc xac dinh boi cac diém trung tAm clia cac dAu thir nhit ctia bbn kénh xa sao cho hai
trong sé cac dau thir nhat dugc dinh vi trén mdi phia ctia vach chia. Vach chia thich hop
14 kéo dai tr trin cua khoang phan phdi khi dén mit day cia n6. Vach chia tang do dai
cua cac kénh x4 mot cach hiéu qua va do do ngén su xung dong cua ap sudt gitta cac
kénh xa lién ké. Do d6, vach chia dam bao ludng khi dong nhét dén mdi kénh xa va do
do giam t6i thiéu nguy co dich chuyén nguoc vt liu tang sdi xuyén qua voi phun dén

phan cép khi.

Theo phuong an uu tién cua sang ché, vach ngan nbi véi trdn duogc bd tri trong
mit phang dbi xtmg, vudng gbc voi vach chia dé cap & trén ctia khoang phan phéi khi.
Vach ngan dan huéng ludng khi tang sbi trong khoang phan phdi khi sao cho thé tich
ctia cdc ludng khi dén cac cap kénh xa & hai phia ciia mat phang dbi xtmg 1a bang nhau.
Pé hiéu qua, vach ngan theo céch c6 loi kéo dai tir tran khoang cach it nht bang 40%
khoang céach tur tran dén miat day. Theo phuong an dic biét ¢ loi cua sing ché, vach
ngan kéo dai tir tran dén kénh nap. Do d6, nguy co phan bd khong ddng déu cuia khi ting
s6i dén cac kénh x4, lién quan dén &p sudt khong déu cua tang soi trong 10 phan tng,

dugc giam toi thiéu.

Dura vao su bé tri nho gon cta kénh nap, khoang phan phdi khi, va bén kénh xa,
dau voi phun khi tang soi theo cach ¢6 lgi cling c¢6 hinh dang ngoai nhé gon. Do do,
kénh nap, khoang phén phéi khi va bdn kénh xa thich hop Ia dugc bao kin bang mit
nhin chung. Hinh dang nay dic biét bén trong céc diéu kién x6i mon va/hodc an mon
cua 10 phan tng tAng s6i. Dau voi phun khi tang sdi nho gon nay theo cach co loi duoc

san xuat bang cach duc.

MBOi kénh trong sd 4 kénh x4 theo cach c6 loi bao gbm phan trén, kéo dai thang
dimg, theo céch ¢6 loi it nhat 1a gan thing ding. Do d6, khi dau thw hai ciia kénh nap
thang ding va cac dAu thir nhét cia bén kénh x4 dwoc ndi truc tiép vao mat ddy cua
khoang phéan phéi khi, ludng khi tAng soi tao ra, trong khoang phan phdi khi, it nhét
vong quay gén hét 180 do, viéc ma giam nguy co dich chuyén ngugc cua cac hat vat
liéu téng 501, khi so vdi, vi du, voi phun ¢6 cac kénh xa dugc nghiéng béng 30 do tur truc

thing ding cua kénh nap. Dé cho phép su quay vong tron tru cta khi tang so6i trong
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khoang phén phdi khi, trdn cta khoang phan phdi khi theo cach c6 lgi nhin chung la
phang phia trén dau thr hai cua kénh nap, va c6 hinh dang cong phia trén céc dau thi

nhat cua cac kénh xa dé nodi tran mot cach tron tru vao cac kénh xa.

Tham chi khi cac phan trén ctia cc kénh x4 la thang dung, cac kénh xa theo cach
¢6 loi ¢6 phan thap hon dugc tao gbe hudng ra ngoai tir mat phing ddi xtng. Dau voi
phun khi ting s6i ddc biét theo céch ¢6 loi duge tao thanh khi cdc phan trén kéo dai
thang dung ctia cac kénh xa dugc tao goc hudng ra ngoai tir mat phang d6i xtmg it nhat
bang 10 do, va phan thap hon ctia mdi kénh x& dugc tao goc hudng ra bén ngoai tir mét
phiing déi xtmg nhidu hon it nhat 10 do so v6i phan trén clia cing kénh xa. Thiét ké
kénh xa nhu vay dugc dua ra dé cung cép su phan bd khi tAng sbi tuyét voi dén 10 phan
g va dong thoi n6 ¢6 kha nang duy tri bién dang tdc do khi tAng soi trong cac kénh xa
dé giam tbi thiéu su dich chuyén nguoc. Theo phuong an c6 loi ciia sang ché, cac kénh
x4, hodc {t nhit cac phan thap hon ctia ching, duge lip nghiéng huéng ra ngoai sao cho
cac didm trung tAm clia cac dAu x4 cua bon kénh x& dinh thanh hinh chir nhat véi t 1¢

mit cit it nhét 12 3:1.

Thiét bi cAp khi ting soi thuong bao gdm céc éng cap khi tAng soi thang dimg c6
tiét dién ngang hinh tron ma mdi 6ng dau voi phun khi tang soi duoc ndi vao dé. Do do,
kénh nap thuong bao gbém dau nap c6 tiét dién ngang hinh tron. Boi vi kénh nap theo
cach ¢6 loi co dau thtr hai c6 tiét dién ngang hinh chit nhét hodc hinh vudng, kénh nap
theo céach c6 lgi bao gdbm phan chuyén tiép dé bién dbi tiét dién ngang hinh tron thanh
tiét dién ngang hinh chit nhét hoac hinh vuéng. Theo cach tuong ung, cac kénh xa, ma
theo cach co loi co dau tht nhat c6 tiét dién ngang hinh chit nhat hodc hinh vuong, theo
cach co loi ¢6 dau xa véi tiét dang ngang hinh tron va phan chuyén tiép dé bién doi tiét

dang ngang hinh vudng thanh tiét dang ngang hinh tron.

Pé giam thiéu hon nita sy dich chuyén nguogc cla cac hat tang soi, kénh nap
va/hodc mdi kénh trong s bdn kénh xa theo cach c6 lgi bao gdm ving tiét dién ngang
giam theo huéng ludng khi vao. Theo phuong an c6 1gi clia sdng ché, vung tiét dién
ngang giam theo hudng ludng khi vao cta kénh dugc hién thuc hoa bing phan chuyén
tiép gita hai phan ctia kénh c6 céc phan tiét dién ngang hinh cht nhét va hinh tron,

tuong ung.
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Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén 16 phan mg tang soi bao gdm nhiéu
voi phun khi ting sdi c6 dau voi phun khi tAng s6i theo phuong an bat ky trong sb cac

phuong 4n da mo ta ¢ trén.

Trong phan md ta ngan gon trén, cling nhu cdc muc dich, cac dic di€ém va cac uu
diém khac clia sdng ché s& dugc hiéu day du hon nho viéc tham khdo téi phan mo ta chi
tiét dudi day cua cac phuong an thye hién hién dugc vu tién nhung chi d€ minh hoa theo

sang ché nay, khi két hgp véi cac hinh v& kém theo.
MBS ta vén tat cac hinh vé
Fig.1 minh hoa dang so do n6i hoi tang soi c6 nhi¢u voi phun khi tang soi.

Fig.2 minh hoa dang so dd tiét dién ngang thang dung cta dAu voi phun khi tang

s0i theo phuong &n cua sang cheé.

Fig.3 minh hoa dang so dd tiét dién ngang nim ngang cia dAu voi phun khi ting

s0i theo phuong an cua sang ché.

Fig.4 minh hoa dang so dd hinh chiéu bang nhin tir du6i 1én ciia diu voi phun khi
tang soi theo phuong 4n cua sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

So db gian luoc cta Fig.1 thé hién 16 phan tng ting s6i 10 ma c thé vi du 1a noi
hoi hodc bd khi hoa ting s6i tudn hoan hodc sui bot. Lo phan tmg tdng s6i bao gdm
budng phéan tmg 12 dugc xac dinh boi cac vach suon thing dung 14, tran 16, va tAm day
18, va co téng s01 vGi cac hat ran nhu cat, da voi, tro va/hodc céc hat nhién liéu dugc gitt
trong d6. TAng duoc sdi bang cach dua khi ting s6i, nhu khi dot, tir b cép khi tang soi
20 dén budng phan tng. O Fig.1 bd cap khi tAng s6i bao gdm hop gi6 dugc bb tri phia
du6i tAm day 18, nhung bd cép khi tang sbi cling ¢ thé thay thé bang loai khdc nhu
nhom duoc goi la cac thanh khi duoc ndi véi cac vach suon cia budng phan tmg. B
chp khi tAng s6i 20 duoc b tri v6i cac dng cp khi tang sbi 22 dé cp khi tAng soi tir bd
cap khi tang sdi dén 16 phan ung. O Fig.1 mdi 6ng cép khi tang sbi dugc trang bi voi
du voi phun khi tng s6i 24 dé cung cap viée cép toi wu ciia khi tang sdi & van tdc twong
dbi cao dd dinh truge va huéng dinh trude dén budng phan ting. Trén thuc té, 10 phan

g tang soi cling bao gdm nhiéu bd phén khac nhu cac voi phun cap khi, kénh xa khi,

-7-
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v.v.. Tuy nhién, béi vi cdc bd phan khong lién quan dén sang ché, ching duoc luge bé
khoi Fig.1.

Fig.2 thé hién tiét dién ngang thing dimg cua dau voi phun khi ting séi 24, doc
theo mit phing thing ding duoc thé hién nhu dudng B — B & Fig.3 theo phuong an wu
tién cta sang ché. Tiét dién ngang thé hién kénh nap 26 cung véi truc doc S. Khi dau
voi phun khi tAng sdi dwoc l4p trong 16 phan tng tAng s6i, kénh nap nhin chung 1a thang
dimg dé cp khi tAng s6i hudng 1én trén. Do do, viéce sir dung céc thuat ngit nhu “thap
hon” hoic “d4y” d& cap dén vi tri twong dbi cua dic diém tuong tng khi ddu voi phun

dugc ldp & vi tri binh thuong cua né.

Kénh nap 26 bao gdm phan nap 28 ¢6 phan thip hon dwoc kéo dai 30 ma 6ng clp
khi tAng sdi dugc han vao trong d6 khi ddu voi phun khi ting s6i dugc ndi véi bd clp
khi tAng sdi ctia 16 phan tng tAng s6i. Céc phuong tién dé nbi dau voi phun khi ting soi
v6i thiét bi cAp khi tang sbi ciia 10 phan tng ting sdi c6 thé thay bang loai thich hop

khéc bat ky nhu ndi bing khéa xodn kidu ludi 16 da biét tir Patent M§ 9,333,476.

Phén nap 28 caa kénh nap 26 bao gdm dau nap 32 c6 tiét dién ngang dang hinh
tron, nhu s& duge thao luan lién quan dén Fig.4. Phin cudi cung cua kénh nap 26 & day
duoc goi 1a phan thir hai 34 ma c6 dau trén dugc goi 1a ddu thi hai 36 nhin chung c6 tiét
dién ngang hinh chit nhét hogc hinh vudng, nhu s& dugc thao luan lién quan dén Fig.3.
Gitta phan nap 28 va phén tht hai 34 c6 phin chuyén tiép 38 tir tiét dién ngang hinh tron
sang tiét dién ngang hinh chit nhat. DAu tht hai 36 cta kénh nap 26 duoc sip xép ¢ mit
day 40 ctia khoang phan phdi khi 42.

Khoang phén phdi khi 42 dugc chia boi vach chia 78 thanh hai phén gidng nhau
sao cho hai kénh x4 nhu cdc kénh xa 46 va 46” ¢ Fig.2 1a trén cling mot phia cua vach
chia 78. Do d6, ludng khi di vao diu voi phun théng qua kénh nap 26 dau tién duoc phan
chia bang vach chia 78 vao hai nira cla khoang phan phéi khi, va sau d6 dén cac kénh
xa 46, 46’ tuong tmg. Vach chia do d6 lam tang do dai ctia cic kénh x4 mot cach hiéu
quéa va theo cich d6 ngan sy xung dong ciia 4p sudt gitta cdc kénh x4 1ién nhau. Véach
chia do d6 dam bao ludng khi ddng nhét dén mdi kénh x4 va theo d6 giam tdi thidu nguy

co dich chuyén nguoc ctia vét liéu ting soi thong qua voi phun dén bd cip khi.
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Mit ddy 40 ctia khoang phéan phdi khi 42 bao gdm, clng v6i dau thir hai 36 cua
kénh nap 26, cling 12 cac dau thir nhét 44 ciia bbn kénh x4 46 cta du voi phun tang soi.
Do d6, diu tht hai 36 cta kénh nap 26 va cac dau tht nhit 44 cta bdn kénh xa 46 duoc

ndi v6i phan nbi ludng khi true tiép ciing v&i khoang phén phéi khi 42.

Céc hinh dang va sip xép cuia dau thi hai 36 ctia kénh nap 26 va cac dau tht nhAt
44 ctia bdn kénh xa 46 s& dugc mo ta chi tiét lién quan dén Fig.3. Khoang phan phéi khi
42 bao gbdm tran 48 ddi dién voi mit day 40, ma trin bao gdm phan nhin chung 13 phing
50 phia trén dau thir hai 36 ciia kénh nap 26 va cac phan cong 52 phia trén cac dau thu

nhat 44 cua cac kénh x4 46 dé noi tran tron tru véi cac kénh xa.

Fig.2 thé hién hai kénh x4 46, 46> ¢6 d4u x4 54 trén mit thip hon 56 cua diu voi
phun khi ting s6i 24, nhung trén thyuc té diu voi phun khi tAng sdi 24 bao gdm bén kénh
xa nhu ¢6 thé duge thiy trén cac Fig.3 va Fig.4 Cac diu thit nhét 44 cta cac kénh xa 46,
46’ c6 tiét dién ngang nhin chung hinh chi nhét, nhu dugc thé hién trén in Fig.3, va cac
du x4 54 cua cac kénh xa c6 tiét dién ngang nhin chung hinh tron, hodc 6van, nhu ¢6
thé thiy trén Fig.4. Do d6, cac kénh x4 46, 46’ bao gdm phan chuyén tiép 58 trong dé
tiét dién ngang ctia kénh xa duoc bién dbi tir hinh chit nhat thanh hinh tron. Mdi mot
kénh trong s6 bén kénh x4 theo cach ¢6 lgi bao gdm, kénh nap 26 cling nhu vay, vung

tiét dién ngang 1am giam huéng ludng khi di vao.

Mdi mot kénh trong s& bbn kénh xa 46, 46 theo cach c6 loi bao gdm phan trén
kéo dai thing dting 60 va phan thip hon 62 dugc tao goc hudng ra ngoai tr hudng ctia
phén trén. Phan trén c6 thé thing ding nhung theo cach ¢6 loi né duge tao gbc hudng
ra ngoai tir huéng thing ding it nhét 12 10 do. Theo cach tuong ng, phan thdp hon 62
cua mdi kénh x4 46 theo cach c6 lgi dugc tao goc hudng ra ngoai bang nhidu hon it nhét
10 do so véi phan trén 60 cta cing kénh xa. Thuét ngtt tao goéc hudng ra ngoai & day
nghia 13 dit nghiéng tir mit phing ddi xung C — C, dugc thé hién ro rang hon & Fig.3
ma mit phing bao gdm truc S va vudng goéc v6i mit phing cua Fig.2.

Mt thap hon 56 ctia dau voi phun khi tAng sdi 24 theo céch ¢ lgi bao gbm phan
gilta ndm ngang 64, ma bao gbm déu nap 32 cuia kénh nap 26, va cac phan ngoai dit

nghiéng huéng 1én trén 66, ma bao gdm cac dau xa 54 cia bdn kénh xa 46. Cac phin
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ngoai dat nghiéng hudng 1én trén 66 cua mat thip hon 56 nhin chung vudng goc voi

hudng cua cac phan thap hon 62 ctia cac kénh x4 46 tuong ung.

Tai mit phang dbi xtng trung tim C — C vudng goc véi mat phing ctia Fig.2 theo
cach c6 loi duoce bé tri vach ngin 68 dugc nbi voi tran 48. Véch ngan kéo dai theo cach
¢6 1o tir trin 48 khoang cach bang it nhit 40% ciia khoang cach tir trdn 48 dén mat day
40. Ciing c6 thé 1a vach ngan 68 kéo dai tir tran 48, trong pham vi kénh nap 26, dén vi
du phan thi hai 34 ctia kénh nap 26.

Dau voi phun khi tang soi 24 theo sang ché nhin chung c6 hinh dang bén ngoai
nho gon, trong d6 kénh nap 26, khoang phéan phéi khi 42 va bén kénh xa 46 tat ca dugc
bao kin bang mit nhan chung. Dau voi phun theo cach ¢ 1¢i dugc san xuét bang cach
dac vat liéu bén nhu thép khong gi austenitic co thé sur dung & cac nhiét do cao. Do do,
dau voi phun dic biét bén trong cic didu kién van hanh khat khe cua 1o phan tng ting
sOi.

Fig.3 thé hién tiét dién ngang ciia dau voi phun khi ting sbi 24 clia Fig.2 doc theo
mat phang ngang dugc thé hién nhu dudng cat A — A & Fig.2. Fig.3 nhin chung thé hién,
tai phan & gitta clia tiét dién ngang, mat day 40 cia khoang phén phdi khi 42, va cu thé
hon 13 dAu tht hai 36 clia kénh nap 26 va cac dau thi nhit 44 clia bon kénh xa 46. Tai
tam ciia khoang phan phan phdi khi 42 c6 thé dugc nhin thay 1a vach chia 78 ma kéo dai

tir trin ctia khoang phan phoi khi nhin chung dén mat ciia mét day cta no.

Nhu duge thdy & Fig.3, mdi diu thtt hai 36 ciia kénh nap 26 va céc dau thi nhat
44 cua bbn kénh xa 46 c6 tiét dién ngang nhin chung hinh chir nhat. Mt day 40 cia
khoang phéan phéi khi nhin chung c6 tiét dién ngang nhin chung hinh chit nhat ma vé co
ban duoc che boi diu thir hai 36 ciia kénh nap 26 va bbn dau thir nhat ciia cac kénh xa

46.

Fig.3 ciing thé hién cac diém trung tim P ciia cac dau thit nhat 44 cia bon kénh
X4 46. Theo sang ché, cac diém trung tdm P dinh thanh hinh chir nhat 66 v6i hai canh
dai 68 v hai canh ngén 70 thich hop 1a ¢6 ti 1¢ mat cat it nhat la 2:1, thdm chi thich hop
hon nita 1a 3:1. Nhu co thé thdy trén Fig.3, khoang phan phdi khi 1a ddi xtmg déi v6i

mit phang dbi ximg C — C vudng goc v6i cac canh dai 68. Do do, cac dau thtr nhat 44
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ctia bdn kénh x4 46 dwoc sip xép dbi xtmg trong khoang phén phéi khi dé cac dau tht

nhét cua hai kénh x4 duoc dit canh nhau trén mdi phia ciia mét dbi xtng C - C.

Fig.4 thé hién hinh chiéu bing ctia dau voi phun khi ting sbi 24 khi dwoc nhin
huéng vé mit thip hon 56 ctia dau voi phun. Theo d6, thiy rang diu nap 32 cta kénh
nap 26, & phin & giita nim ngang 64 cua mit thip hon 56, va mdi ddu xa 54 cta céac
kénh x4 46, & cac phén dugc dat nghiéng hudng 1€n trén 66 clia mit thé(lp hon 56, c6 tiét
dién ngang hinh tron. Fig.4 ciing thé hién géc cta phin dwgc kéo dai 30 cia kénh nap
24. Xuyén qua kénh nap 26 ciing c6 thé dugc nhin thy tiét dién ngang hinh vudng cua
dAu thr hai 36 cta kénh nap 26 va vach chia 78 cua khoang phéan phéi khi. Fig.4 ciling
thé hién vach ngin 68 dugc ndi doc theo miit phing d6i xtimg C — C vao trin 48 cia

khoang phan phéi khi 42.

Boi vi cac kénh xa 46 duoc tao goc hudng ra ngoai tir mit ddi xting C — C, nén
cac diém trung tdm Q cula cac d4u x4 54 cua cac kénh xa 46 dinh thanh hinh chit nhat
72 ¢6 hai canh dai 74 va hai canh ngén 76 c6 ti 1& mit cét 1a 16n hon so v&i ti 18 mit cit
clia cac dau thir nhit cta cac kénh xa duge thao luan & trén lién quan dén Fig.3. Theo
cach do, ti 1 m3t cit ctia hinh chit nhat 72 thich hop it nhét 1a 3:1 thm chi thich hop

hon ntra la 5:1.

Trong khi sang ché dugc mé ta & diy theo cach 1am vi du cling vé6i phan duge
coi la cdc phuong an thuc hién dugc wu tién cia sang ché, cn hiéu ring sang ché khong
bi han ché vao cac phuong 4n thuc hién da duge boc 16, ma né nhdm muc dich bao ham
ca cac két hop hodc cac bién dbi khac cta cac dic diém cua né va nhidu ung dung khac
cling duoc chira trong pham vi bao hd clia sang ché dugc xac dinh trong céc yéu ciu bao

ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ
1. Pau voi phun khi ting s6i (24) thich hop 13 d& dwoc ndi vai thiét bi cAp khi tAng soi

cta 16 phan tng ting s6i, trong d6 dau voi phun khi tAng sbi bao gdm:

kénh nap (26) c6 truc doc (S), dau nap (32) va dau thi hai (36), dau nap cua kénh
nap duoc 1am thich ng dé ndi kénh nap trong phan ndi ludng khi thing dimg vé6i thiét
bi cp khi ting soi;

bén kénh xa (46), mdi kénh trong sb bbn kénh xa kéo dai tir ddu thi nhét (44)

dén dau x4 (54), va

khoang phan phéi khi (42) c6 mit day (40) va trin (48) dbi dién véi mit day,
trong d6 dau thr hai cua kénh nap va cac dau thir nhit cua bén kénh x4 dugc ndi véi

phan ndi ludng khi truc tiép cing véi khoang phan phéi khi,

khéc biét & chd, mdi dau thir nhét (44) ciia bdn kénh x4 (46) c6 diém trung tdm
ma céc diém trung tAm dinh thanh hinh chi¥ nhét ¢6 hai canh dai va hai canh ngan co ti
16 miat cit it nhit 1a 2:1, va khoang phan phdi khi (42) dugc chia bang vach chia (78)

thanh hai nira giéng nhau sao cho hai kénh x4 (46) 14 trén cung mot phia ctia vach chia.

2. Pau voi phun khi ting soi theo diém 1, khac biét & chd, diu tht hai (36) cta kénh nap
(26) va céc dau thir nhat (44) ciia bn kénh xa (46) dugc nbi truc tiép vao mit day (40)
ctia khoang phan phdi khi (42).

3. Dau vdi phun khi tang soi theo diém 2, khac biét & chd, mit day (40) cta khoang phan
phdi khi (42) nhin chung c6 tiét dién ngang 14 hinh chit nhét (64) vudng goc véi truc doc
(S) ciia kénh nap (26), va mdi dau trong s dau thir hai (36) ctia kénh nap (26) va cac
dAu thir nhét (44) ctia b6n kénh x4 (46) c6 tiét dién ngang 12 hinh chi nhat.

4. Dau voi phun khi tang séi theo diém 3, khac biét & chd, cac tiét dién ngang cua diu
thir hai (36) ctia kénh nap (26) va céc dau thi nhit (44) cia bbn kénh x4 (46) vé co ban
che tiét dién ngang ctia mat ddy (40) ctia khoang phan phéi khi (42).

5. Pau voi phun khi ting sbi theo diém 1, khac biét & chd, mdi dAu xa (54) ctia bén kénh
x4 (46) c6 diém trung tAm, va bbn kénh xa duoc sip xép sao cho cac diém trung tim cua

c4c ddu x4 dinh thanh hinh chit nhat véi ti 16 mat cét it nhat 12 3:1.
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6. Dau voi phun phi tAng s6i theo diém 1, khac biét & chd, khoang phén phéi khi (42) 12
ddi xtmg di voi mat phéng dbi xtmg (C — C) vudng goc vdi céc canh dai (68) cta hinh
chit nhit (66) dugc xac dinh boi cac diém trung tim (P) cla cac diu thi nhat (44) cla
bdn kénh xa (46), trong d6 phin kéo dai cta truc doc (S) cua kénh nap (26) nim doc
theo mit phing ddi ximg, va cac diu thir nhit (44) ctia bén kénh xa (46) 1a ddi xtng
trong khoang phan phdi khi (42) sao cho cac diu thir nhit (44) ctia hai kénh xa trong sd

b6n kénh xa dugc dinh vi trén mdi phia ctia mit phang déi xtimg (C — C).

7. Pau voi phun khi t@ing s6i theo diém 6, khac biét & chd, vach ngéan (68) duoc ndi véi

tran (48) duoc sip xép & mit phing d6i xtimg (C — C) ctia khoang phan phdi khi (42).

8. Dau voi phun khi ting sbi theo diém 7, khac biét & ch§ vich ngan (68) kéo dai tir trin

(48) mot khoang cach it nhat bang 40% khoang c4ch tir trAn dén mat day (40).

9. DAu voi phun khi tAng s6i theo didm 6, khac biét & chd, vach chia dwogc sip xép vudng

gbe v6i mat phang dbi xtmg (C — C) va kéo dai tir tran (48) dén mit day (40).

10. Dau voi phun khi ting soi theo diém 1, khac biét & chd, diu voi phun khi ting sbi
(24) c6 hinh dang bén ngoai nho gon trong d6 kénh nap (26), khoang phéan phdi khi (42)

va bon kénh x4 (46) dugce bao kin bing bé mat nhin chung.

11. Pau voi phun khi tﬁng s6i theo diém 6, khéc biét & chd, mdi kénh trong s6 bbn kénh
x4 (46) bao gdm phén trén kéo dai thing dimg (60) va phan thp hon (62) dugc tao gbe
huéng ra ngoai tir mit phing dbi xtng (C —C).

12. Dau voi phun khi tdng s6i theo didm 11, khéc biét & chd, phin trén kéo dai thing
dmg (60) ctia mdi kénh trong sd bdn kénh x4 (46) dugc tao g6c hudng ra ngoai tir mat
phing ddi xtmg (C — C) it nhat 1a 10 do, va phin thip hon (62) ctia m&i kénh xa (46)
dugc tao goc huéng ra ngoai tir mit phang dbi xtng (C — C) nhiéu hon it nhit 10 d6 so
v6i phan trén clia cing kénh xa (46).

13. Pau voi phun phi tang s6i theo diém 1, khac biét & chd, trin (48) cua khoang phan
phéi khi (42) bao gdm phdn nhin chung 13 phing (50) & trén dau tht hai (36) ctia kénh
nap (26), va phan cong (52) & trén céc dau thi nhét (44) ctia bdn kénh xa (46) dé nbi

tran (48) mot cach tron tru véi céc kénh xa (46).

-13-



33622

14. Dau voi phun khi ting s6i theo didm 1, khéc biét & chd, mdi kénh trong sé bdn kénh
x4 (46) bao gébm ving tiét dién ngang giam theo hudng ludng khi vao.

15. Lo phan tng ting sdi (10), khac biét & chd, 10 phan @mg bao gdm thiét bi cAp khi
ting s6i (20) dugc ndi v6i nhidu diu voi phun khi tAng sbi (24) theo diém bat ky trong

sO cac diém tur 1 dén 14.
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