(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0033610
(51200601 F24F 5/00; F28F 1/30; F28F 1/20; F24F (13) B
13/30

(21) 1-2018-01186 (22) 02/03/2016
(86) PCT/IP2016/056366 02/03/2016 (87) WO/2017/149692 08/09/2017
(45) 25/10/2022 415 (43) 25/12/2018 369A

(73) ECO FACTORY CO., LTD. (JP)

17-7, Suizenji 2 chome, Chuo-ku, Kumamoto-shi, Kumamoto 8620950, Japan
(72) MURAKAMI Takanobu (JP).
(74) Cong ty TNHH Truong Xuan (AGELESS CO.,LTD.)

(54) BO PHAN CAU THANH NAP PHAN TU GIA NHIET, NAP PHAN TU GIA
NHIET, THIET BI LAM AM VA MAT BANG BUC XA VA HE THONG DIEU
HOA KHONG KH{

(57) Sang ché de cap dén bo phan cau thanh nap phan tir gia nhiét (130a-g) bao gom phan

vO bén ngoai rong (131a-e) co chiéu dai can thiét, c6 do ctng va tinh dan nhiét can thiét,

phan tiép giap dang hinh nura ong (134a, 134b, 134g) duoc tao ra c6 do day can thiét ¢ vi

tri can thiét & bén ngoai ctia phan vé bén ngoai (131a-e) song song voi huong theo chiéu

doc ctia phan vo bén ngoai (131a-e), c6 do mém déo va tinh dan nhiét, va c6 ranh (135a,
135b) xuyén qua theo phuong do day duoc tao ra trén toan b chiéu dai song song voi
hudng theo chiéu doc, phan két ndi (136) c6 d6 mém déo va tinh din nhiét, ndi cac mép
d6i dién cua phan tiép giap (134a, 134b, 134g) song song voi hudng theo chiéu doc vai
phan v6 bén ngoai (131a-e), va phan cai bao gébm manh nho ra (138a, 138b) va phan cai
vao manh nho ra (140a, 140b) 1a cac chi tiét cai duoc bd tri ¢ vi tri d01 xung qua duong
thang theo chiéu doc dit & tAm song song vOi bé ngang cua phan tiép giap (134a, 134b,
134g) lam tryc d01 xung dé tao ra cip c6 ciu tric cai dugc vao nhau. Ngoai ra, sang ché

con dé cap dén nap phan tr gia nhiét (13, 13b) c6 cdu trac cap bo phan cau thanh nap phan
tir gia nhiét (130a-g), thiét bi lam 4m va mat bang buc xa (la, 1b) bao gém nap phan ttr gia
nhiét (13, 13b), va hé thong diéu hoa (A) bao gdm thiét bi 1am 4m va mat bang birc xa (1a,
1b).

1;ga » 1385 130D
136 \ 141a a 139b. 136 131b
! _.r-:\"_,-' I —:I— N:I-:-W\- g
AT 340 1330 S ""
(C135a 135b
’fichwbl 133b{134b— = ﬁ
131a 13513%‘.-3393 4Gb141b 136



33610

Linh vue k¥ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén bd phan cu thanh nip phan tir gia nhiét, nip phan tir gia
nhiét, thiét bi 1am 4m va mat bang birc xa, va hé thdng didu hoa khong khi. Cu thé 1a,
sang ché dé cdp dén bo phan cAu thanh nip phan tir gia nhiét dé bao vé phan tir gia
nhiét cta thiét bi 1am 4m va mat bang birc xa ciing nhu 1a ¢6 dic tinh 1ip khit tuyét voi
v6i phan tir gia nhiét dugc ldp & bén trong va tuyét voi vé tinh dén nhiét, va ndp phén
tir gia nhiét, thiét bi 1am 4m va mat bang birc xa, va hé théng diéu hoa khong khi si
dung bo phéan ciu thanh nip phan tir gia nhiét nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Théng thudng, nhidu thiét bi lam 4m va mat bang birc xa st dung nhiét birc xa
ctia bo trao ddi nhiét da duoc dé xuét. Hon nita, trong moi thiét bi lam 4m va mat béng
btrc xa, nhiéu loai ciu tric duge d& xuit cho nép ma che phu ph?m bd trao ddi nhiét
(sau day, dé cap dén la “phan tir gia nhiét”). Mot vi du vé nip phan tir gia nhiét cua
thiét bi lam 4m va mat béng burc xa, tir tai liéu sang ché 1 nhu duoc thé hién trong Fig.
10 ¢6 thé duoc dé cap.

Nip phén ttr gia nhiét 9 (dugc mb ta 1a “than vo bén ngoai” trong ban mo ta tai
lidu sang ché 1) duoc thé hién trong Fig. 10 ¢6 cap chi tiét vo 91a va 91b ¢ hinh dang
gidng nhau, va trong chi tiét vé 91a, phan tiép giap 92a duoc tao ra c6 mit 1om dé
khép nbi dugc sao cho duge lap khit vao bé mat bén ngoai cua dng dan dong 90 1a
ph'?m t&r gia nhiét, phén manh nhoé ra 93a, va phén 10m vao 94a duogc tao ra, va trong
chi tiét v6 91b, phan tiép giap 92b duoc tao ra c6 mat [6m dé khép ndi duge sao cho
duogc 1ap vira khit voi bé mat bén ngoai cia éng din dong 90, phan méanh nho ra 93b,
va phan 16m vao 94b duoc tao ra.

Céc chi tiét v 91a va 91b ¢6 céu tric, trong do céc chi tiét v6 tuong tmg 91a
va 91b dugc lap vira khit v6i nhau bang cach cai phin manh nhé ra 93a vao phin 16m

vao 94b va cai phan manh nhd ra 93b vao phan 16m vio 94a theo cach kep vao giira
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éng dan dong 90 véi cac phén tiép giap 92a va 92b.

Két qua 1 ¢6 cAu tric duge md ta & trén, boi vi nip phan tir gia nhiét 9 bao vé
6ng dan dong 90 va 13 chu trac don gian ma c6 thé dwoc 1ap rap chi biang cach 1ip cing
nhau, khong can cong cu ddc biét hodc k¥ thuat ddc biét nao dé van hanh, ma c6 kha
nang lip rép nhanh chéng. Ngoai ra, béi vi céc chi tiét vo 91a va 91b 1a cic bd phan
gidng nhau, chi phi khong can thiét trong mua sap céac linh kién duge bé qua lam giam
chi phi san xuit. Tai liéu sang ché 2 cho thay hé thdng diéu hoa khong khi, két hop
may diéu hoa khong khi va bo trao dbi nhiét birc xa. Tai liéu sang ché 3 mo ta bo tan
nhiét dé 1am 4m trong d6 phuong tién giit dng c6 hinh dang dic biét cho phép kep va
nha dan hoi 6ng sudi.

Tai liu tinh trang k¥ thuat

Tai lidu sang ché 1: Patent Nht Ban s6 5544580
Tai lidu sang ché 2: EP 2 868 986 Al

Tai liéu sang ché 3: JP 2002 130704 A

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Tuy nhién, d6i v6i nap phan tir gia nhiét 9, trén thuc té, duong kinh bén trong
duoc tao ra do cac phan tiép gidp 92a va 92b duoc bd tri 16n hon mot chut so véi
duong kinh bén ngoai cta éng dan dong 90, va dbi voi khe ho tao ra, hoat dong su
dung hodc d6 diy m& birc xa nhiét duoc thyc hién. Diéu nay 12 boi vi, dé 1ap khit cac
phan tiép gidp 92a va 92b va 6ng din dong 90 theo cach khong gdy hu hai cho dng din
dong 90 bang luc ép dugce tac dung tir cac phan tiép giap 92a va 92b, do chinh xé4c cao
clia quy trinh tré nén cdn thiét cho ca hai phan tiép giap 92a va 92b va éng dan dong
90.

Khi m& birc xa nhiét duge st dung, boi vi bude lam sach bé mat 6ng din dong
90, sau d6 1a sir dung hodc twong tu 13 can thiét, viéc van hanh mét thoi gian va nhan
cdng, va ngodi ra m& birc xa nhiét sau str dung hoic tuong tu bi bién chat dé c6 d6 dan
nhiét thip hon trong vai truong hop.

Theo cach khac, dé nhiét tir 6ng din dong 90 dugc truyén dén céc phan tiép

gidp 92a va 92b nhanh v6i su hao ton nhiét thap, t6i uu nhit 1a theo ciu tric, trong d6
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céc phan tiép giap 92a va 92b va éng dan dong 90 duoc lap chat khit, va khi cu truc
nay duoc thuc hién, sy gia ting thoi gian dén khi nhiét buc xa duge phat ra tir nip
phan tir gia nhiét 9 ciing ¢6 thé duge rat ngin lai.

Sang ché duoc tao ra theo quan diém néu trén, va muc tiéu ctia sang ché 1a dé
xuit bd phan cdu thanh nip phan tir gia nhiét dé bao vé phan tir gia nhiét cta thiét bi
lam 4m va mat bang birc xa cling nhu 13 ¢6 ddc tinh 1ap khit tuyét voi voi phan tir gia
nhiét duoge lip & bén trong va tuyét voi vé tinh din nhiét, va nip phan tir gia nhiét,
thiét bi lam 4m va mat bang birc xa, va hé théng diéu hoa khong khi sir dung bd phan
cau thanh nip phan tir gia nhiét nay.

Pé dat dugc muc dich trén, bd phan ciu thanh nip phin tir gia nhiét cua sing
ché bao gdm phdn vo bén ngoai rng c6 chiéu dai cin thiét, c6 do cing va tinh dan
nhiét can thiét, phan tiép giap dang hinh ntra dng dugc tao ra c6 do day cin thiét & vi
tri theo nhu cau & bén ngoai ctia phan vo bén ngoai, song song véi hudng theo chidu
doc ciia phan v bén ngoai, c6 dd mém déo va tinh dan nhiét, va v6i rinh xuyén qua
theo phurong do day duoc tao ra trén toan bd chidu dai song song véi hudng theo chiéu
doc, phan két néi c6 do mém déo va tinh din nhiét, ndi cac mép dbi dién cua phan tiép
giap song song v6i hudng theo chidu doc v6i phan vo bén ngoai, va phan cai tao thanh
boi cac chi tiét cai ma duge bd tri & vi tri dbi xung qua duong thang st dung duong
thang theo chiéu doc dat & tim song song theo bé ngang clia cic phin tiép giap lam
truc dbi xing détaora cap dugc tao céu tric dé cai duoc vao nhau.

O day, phan v6 bén ngoai, vi ¢6 do cimg cin thiét, nén dam bao do bén dén
kich thuéc ma b phan ciu thanh nip phan tir gia nhiét khong dé bi bién dang. Ngoai
ra, phan v6 bén ngoai, vi ¢6 tinh din nhiét, c6 thé toa nhiét dugce truyén tr phan tir gia
nhiét dugc che pht va hip thu nhiét tir bén ngoai (sau ddy, dé cép chung dén 1a “dé
trao d6i nhiét”). Ngoai ra, bdi vi phin v6 bén ngoai rdng, trong lugng bd phan dugc
giam dé giam tai duge st dung cho phan tir gia nhiét duoc che phu.

Phan tiép giap, vi c6 tinh din nhiét, nho tiép gidp v6i phan ti gia nhiét, c6 thé
trao d6i nhiét gitta phan t gia nhiét va phan vo bén ngoai duoc che phd. Ngoai ra,

phan tiép giap, do 1a phén tiép gidp dang hinh ntra éng c6 d6 mém déo va véi ranh
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xuyén qua theo phuong d6 day dwoc tao ra trén toan b chiéu dai song song v6i huéng
theo chidu doc, tham chi néu phén tir gia nhiét dugc che phit c6 do day hoi 16n hon so
v6i céc phén tiép giap khi xen vao giita phan tir gia nhiét gitra d6, co thé 1am cong theo
hudng, trong dd, ranh md& rong theo chidu ngang dé bao quanh phan tir gia nhiét theo
cach khong tao ra khoang tréng giita phan tir gia nhiét va phéan tiép giap.

Vi phan két ndi c6 tinh din nhiét va nbi phén tiép giap va phan vo bén ngoai,
nén nhiét truyén gitra phan tr gia nhiét va phan vo bén ngoai théng qua phan tiép giap.
Ngoai ra, phan két néi, vi c6 d6 mém déo, nén tr& 1én cong sau chuyén dong mé rong
ctia phén tiép giap, va do d6, hd trg chuyén dong mé rong ciia phan tiép giap theo do
day ctia phén tir gia nhiét.

Phin cai, vi cac chi tiét cai cta né duge tao cAu tric véi su sép xép duoc mo ta
& trén, nén cho phép lip rap ndp phan tir gia nhiét bang cach tao cac phan khép ndi
chung dbi dién bé mit véi bo phan cau thanh nap phan tir gia nhiét khac ¢ ciu tric
gidng nhau va gai cac chi tiét cai bat cip v6i nhau.

Theo séng ché, khi ranh duogc tao ra theo hinh dang hep dan tur mot mat cua
ving rdng trong phin vo bén ngoai dén mat cia bé mat bén ngoai clia phan tiép giap,
bing cach tao ciu trac phén tiép gidp chi méng mdt phan & ngoai vi ctia ranh ma
khong giam do day téng thé cua no, phan tiép giap udn cong véi phan ranh tai diém
bét ddu va trd nén mé rong theo hudng ma phén tiép giap gb 1én.

Thém vao do, vi dy, khi bd phan ciu thanh nép phén t&r gia nhiét dugc san xuét
bing cach din ép, néu phan tao ranh cua khudn dun ép dugce st dung giéng duong ren,
n6 ¢6 kha nang 12 phan nay v ra do bi 4p luc gdy ra vin dé vé do bén ciia khudn din
ép, nhung bing céch tao ra ranh theo hinh dang dugc mé ta & trén, phéan tao ranh rong
c¢6 thé dugc bao vé trong khudn dun ép, trong d6 ranh xuét hién ¢ bé mat bén ngoai
ctia phén tiép gidp c6 thé dugc ngin khong mo rong chidu rong.

Ngoai ra, khi phan vé bén ngoai, phan tiép giap, phan két ndi, va phan cai duoc
1am bang nhdm hodc bang hop kim nhém, va xir Iy nhéom duoc 4p dung cho bé mait
bén ngoai cta phin vo bén ngoai, phan tiép giap, phan két néi, va phan cai va bé mat

bén trong cua phan vo bén ngoai, tinh chong dn mon dugc cai thién bang mang dugc
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tao ra. Cu thé 13, mang duoc tao ra trén bé mit bén trong cla phén vé bén ngoai cb thé
céi thién tinh chéng an mon gy ra do sy thay doi nhiét do hoic ngung tu swong xut
hién trong ving rdng & phan vo bén ngoai. Thém vao d6, mang dugce tao ra trén bé mit
bén ngoai cua phan vo bén ngoai, v.v., ¢6 thé cai thién su truyén nhiét dé tang hiéu qua
trao doi nhiét. Ngoai ra, mang nhom dugc tao ra trén phan tiép giap khong dan dién
bdi vi ¢6 dac tinh cach dién va do d6 ngan xuét hién an mon do dién phan (dn mon
dién) ma c6 kha ning xuét hién khi phan tir gia nhiét 1 muyc tiéu gin 1a kim loai khac
nhu dong.

Ngoai ra, khi rh@t trong céc chi tiét cai 1a manh nho ra ma nho ra theo huéng
dbi dién véi phén v6 bén ngoai va dugce tao ra cé chdt chin, va mot chi tiét cai khéc 1a
phin cai vao manh nhd ra ma duoc tao kich thude c6 kha ning chira manh nho ra va
¢6 kha nang déng chét chan, chi tao ra cic phan khép nbi twong tmg cia cip bd phan
céu thanh nfp phdn tir gia nhiét ddi mat dé dwoc lap vira khit v6i nhau bang céch cai
ménh nho ra cia mot bd phan cdu thanh nip phin tr gia nhiét vao phan cai vao manh
nhod ra ctia bd phan ciu thanh nip phén tir gia nhiét kia dé dong chét chin va cling nhu
vy cai manh nhé ra ctia b phén céu thanh nap phan tir gia nhiét khic vao phan cai
vao manh nhd ra cia mot bd phan cu thanh nip phén tir gia nhiét dé dong chdt chin,
cho phép lap chit va cb dinh cac bd phéan cdu thanh nip phan tir gia nhiét twong tng.

Trong trudng hop nay, bai vi cic chi tiét cai ¢o cdu tric don gian chi lam vira
khit manh nho ra va phan cai vao manh nhé ra véi nhau, khong cin cong cu dic biét
hodc k§ thuét ddc biét dé lip rap phan tir gia nhiét dugc day lai, do d6 c6 kha nang lap
rap nhanh.

DPé dat duoc muc dich trén, nép phﬁn tr gia nhiét co clu tric cdp bd phan ciu
thanh nap phan tir gia nhiét nhu duoc dinh nghia trong diém 1 yéu cau bao hd, trong
d6 céc chi tiét cai chung cip cta né dwoc cai vao nhau theo cach khép ndi cac phan
tiép giap cing v6i chi tiét cai dugc tao ra déi mat v6i nhau. O day, phan vé bén ngoai,
vi ¢6 d6 cing can thiét, ddm bao do bén dén kich thudc khong dé bi bién dang. Hon
nita, phdn vé bén ngoai ngan phan tir gia nhiét duge che phu khong bi bién dang hoic

bi hu hai do 4p luc hodc tdc dong bén ngoai. Ngoai ra, phan vé bén ngoai, vi ¢é tinh
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dan nhiét, c6 thé trao ddi nhiét v6i phan tir gia nhiét dwgc che phu. Do dé, dién tich bé
mat co thé duogc tao ra 16n hon khi phén tur gia nhiét dugc 10 ra truc tiép dé sur dung, va
sy truyén nhiét va su hdp thu nhiét duoc cai thién dé c6 hidu suit trao ddi nhiét tuyét
voi. Ngoai ra, boi vi phan vo bén ngoai rng, trong luong bd phan dugc giam dé giam
tai duoc str dung cho phan tir gia nhiét duge che phu.

Phén tiép giap, vi ¢ tinh dan nhiét, nho tiép gidp v6i phan tir gia nhiét, c6 thé
trao dbi nhiét gitta phan tir gia nhiét va phin v bén ngoai dwoc che phu. Ngoai ra,
phan tiép giap, vi 1a phan tiép giap dang hinh nira 6ng c6 do mém déo va véi ranh
xuyén qua theo phuong do day dugc tao ra trén toan b chidu dai song song v&i huéng
theo chiéu doc, thdm chi néu ph?m tr gia nhi¢t dugce che pht c6 do day hoi 16n hon so
v6i cac phin tiép giap khi xen vao gita phan tir gia nhiét gitta d6, c6 thé udn cong theo
huéng, trong d6 ranh md rong theo chiéu rong dé bao quanh phan tir gia nhiét theo
cach khong tao ra khoang tréng giita phan tir gia nhiét va phan tiép giap.

Vi phan két ndi c6 tinh dan nhiét va nbi phén tiép giap va phan vo bén ngoai,
nhiét truyén gitra phan tir gia nhiét va phan vo bén ngoai thong qua phan tiép giap.
Ngoai ra, phan két ndi, vi c6 d6 mém déo, ubn cong sau chuyén dong mé rong cia
phan tiép giap, va gitp chuyén dong mé rong cua phan tiép giap theo do day ciia phan
t&r gia nhiét.

Phin cai, vi cac chi tiét cai ciia né duoc tao ciu tric voi su sép xép nhu duoc
mé t4 & trén, nén cho phép lap rap nip phan tir gia nhiét bang cach tao ra cac phin
khép ndi chung dbi mit v6i bo phan cAu thanh nap phan tir gia nhiét khac ¢6 cau tric
tuong dong va cai cac chi tiét cai bit cap véi nhau.

Hon nita, b?mg cach cai cac chi tiét cai duge tao cdp v6i nhau, cia cac bd phén
cAu thanh nap phan tr gia nhiét tuong tmg duge md ta & trén, véi nhau theo cach khép
ndi cac phdn tiép gidp cung vdi cac chi tiét cai duge tao ddi mat v6i nhau, ¢é thé thu
dwoc nip phin tir gia nhiét. Khi cac bd phan cAu thanh nip phan tir gia nhiét twong
g duge khép ndi vao, do d6 thu duge nip phan tir gia nhiét, bsi vi cac dau ddi dién
ctia cac phén tiép giap tuwong tng ciing dugc khép ndi vi cac chi tiét cai tuong tmg co

mat & vi tri doi xing qua cac duong thang duwgc mo td & trén, phan tr gia nhiét cé thé
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ldp vira khit hop 1y.

B&i vi céc phan tiép gidp va phan tir gia nhiét duoc lap chit va cic phén tiép
gidp khong c6 khe hé duoc tao ra véi phan tir gia nhiét, nip phan tir gia nhiét duoc cai
thién vé tinh din nhiét va hiéu qué trao ddi nhiét. Ngoai ra, cac phan tiép gidp khop
ndi, tham chi véi dudng kinh ctia chiung nhé hon mot chit so véi dudng kinh cuia phan
tir gia nhiét, duoc tao cdu tric sao cho cac phan tiép gidp twong tmg c6 thé bi bién
dang bang cach udn cong dé duoc lap khit chat, va do d6 c6 thé duge gin, vi céu truc
duge md ta ¢ trén, tham chi c6 mdt vai 16i, mac du thuong doi hoi phai c6 do chinh
xéc xtr Iy cao dé l4p khit chit cac phén tiép giap va phan tir gia nhiét.

Ngoai ra, bai vi ndp phan tir gia nhiét nay c6 cip céu thanh cac bd phan ciu
thanh nip phén tir gia nhiét 1a cdc bd phan gidng nhau, nén c6 thé bo chi phi khong can
thiét trong mua sdm linh kién dé giam chi phi san xuét.

Pé dat dugc muc dich trén, thiét bi lam 4m va mat bﬁng btrc xa theo sang ché
bao gém khung d&, phan tr gia nhiét ma dugce bd tri & ving & gitta dugc kep giita
khung d& hodc dugc bao xung quanh boi khung do, ma chét 1am 4m chay dugc c6 thé
chay qua bén trong cta nd, va thiét bi nay bao gdm nhiéu phan c6 hinh éng duoc dit
ngang qua theo cac khoang, va nap phén tir gia nhiét c6 cAu triic ciip bo phan cdu thanh
nap phan tir gia nhiét nhu duge dinh nghia trong diém 1 yéu cau bao ho duoc lip dit
d6i voi moi phan dng cua phan tir gia nhiét, trong d6 phan tiép gidp duoc tao ra dbi
mit v&i nhau dé kep gifra timg phén dng ctia phan tir gia nhiét giita d6, va cac chi tiét
cai chung cdp dugc cai vao nhau véi céac chi tiét cai duogc tao ra d6i mat v6i nhau.

O day, khung d& d& phan t gia nhiét va nip phéan tir gia nhiét & khoang cach
can thiét. Ngoai ra, phan tir gia nhiét, vi chit lam 4m chay duogc chay qua bén trong né,
nén truyén nhiét dén nap phan tir gia nhiét ma tiép xtic v6i phan dng ctia né.

Phén vo bén ngoai ciia nip phin tir gia nhiét, vi ¢6 do cimg can thiét, dam bao
d6 bén dén kich thudc nén khong dé bi bién dang, va ngin phéan tir gia nhiét khong bi
bién dang hoic bi hu hai do ap luc hodc tac dong bén ngoai. Ngoai ra, phan vo bén
ngoai, vi ¢6 tinh din nhiét, c6 thé trao ddi nhiét nho, vi duy, té6a nhiét duoc truyén tir

phan tir gia nhiét ra xung quanh. Do d6, dién tich bé mat ¢6 thé duoc tao ra 16n hon so
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véi khi phé“m t& gia nhiét dugc 10 ra truc tiép dé sur dung, va su truyén nhiét va su hép
thu nhiét duogc cai thién dé co hiéu sut trao ddi nhiét tuyét voi. Ngoai ra, boi vi phén
vO bén ngoai rdng, trong lwong bd phan duoc giam dé giam tai duge st dung cho phan
tur gia nhiét va khung do.

Phén tiép giap ctia nip phan tir gia nhiét, vi ¢ tinh din nhiét, c6 thé trao ddi
nhiét gitra phin tir gia nhiét tiép gidp va phan vo bén ngoai. Ngoai ra, phan tiép giap,
vi 1a phan tiép giap dang hinh ntra dng c6 do mém déo va véi rinh xuyén qua theo
phuong do day duoc tao ra trén toan bo chiéu dai song song v6i huéng theo chiéu doc,
tham chi néu phin éng ctia phin tir gia nhiét c¢6 d6 day hoi 16n hon so vé6i phan tiép
giap khi xen vao giita phan tir gia nhiét giita do, co thé udn cong theo huéng, trong do
rinh mé rong theo chiéu rong dé bao quanh phén tir gia nhiét theo cach khong tao ra
khoéng tréng giita phan tir gia nhiét va cac phan tiép giap.

Vi phén két ndi ctia nip phan tir gia nhiét c6 tinh dan nhiét va nbi phan tiép
gidp va phin vo bén ngoai, nhiét truyén gitta phan tir gia nhiét va phan vo bén ngoai
thong qua phin tiép gidp. Ngoai ra, phan két ndi, vi ¢6 dd6 mém déo, udn cong sau
chuyén déng mé rong cia phan tiép giap, va hd trg chuyén dong mo réng cua phin
tiép giap theo do day ctia phan tir gia nhiét.

Phén cai cta nip phin tir gia nhiét, vi cac chi tiét cai clia n6 duoc tao cdu triic
v6i su sdp xép dwoc mé ta & trén, cho phép lap rap nip phan tir gia nhiét bang cach tao
ra cac phan khép ndi chung d6i mat v6i bo phan cu thanh nap phan tir gia nhiét khac
c6 cAu tric trong déng va cai chi tiét cai theo cap.

Thiét bi 1am 4m va mét bang burc xa cho phép lap rap nap phan tir gia nhiét
bing cach cai céc chi tiét cai chung cdp, ctia cic bd phan cau thanh nip phan tir gia
nhiét tuong tng dwgc md ta & trén, véi nhau theo cach khép ndi cac phan tiép giap
cung v6i cac chi tiét cai duoc tao ddi mat v6i nhau. Khi cac bd phéan cu thanh nép
phan tir gia nhiét twong tmg duoc khép ndi vao, do dé thu dugc nip phén ti gia nhiét,
b&i vi cac dau dbi dién cia cac phan tiép giap tuong mg ciing duge khép nbi vi cac
chi tiét cai twong tmg c6 mit & vi tri d6i ximg qua dudng thing duoc mé ta o trén,

phén tir gia nhiét c6 thé duogc 1ap vira khit hop 1y.
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Ba&i vi cac phén tiép giap va phan tir gia nhiét dugc lip khit chit va cic phan
tiép giap khong c6 khe hd duoc tao ra véi phén tir gia nhiét, nén nap phén tir gia nhiét
duoc cai thién vé tinh din nhiét va hiéu qué trao ddi nhiét. Ngoai ra, cac phén tiép giap
khép nbi, tham chi v6i duong kinh ciia chiing hoi nhé hon so v6i duong kinh clia ctia
phan tir gia nhiét, duoc tao ciu triic sao cho cac phan tiép gidp tuong Gmg c6 thé bi
bién dang béng cach ubn cong dé duoc lép khit chit, va do d6 c6 thé duoc géna vi chu
tric duge mé ta & trén, tham chi véi mot vai 16i, mic du thuong yéu cau do chinh xac
xir Iy cao dé 1ap khit chit phan tiép giap va phan tir gia nhiét.

Ngoai ra, béi vi nép phin tir gia nhiét ndy c6 cip tao thanh by phéan cdu thanh
nfip phan tir gia nhiét 14 cac thanh phéan gidng nhau, c¢6 thé bo qua duge chi phi khong
can thiét trong mua sdm linh kién dé giam chi phi san xuét.

V6i thiét bi lam 4m va mat bang birc xa, trong sudt qué trinh van hanh, ngudi &
ving xung quanh khong bao gid cam thiy c6 cam giac khong thoai mai, va khong khi
duge 1am 4m hodc lam mat bing nip phan tir gia nhiét tryc tiép 1am 4m hodc mat
khong gian phia trude nd, va ¢6 thé 1am 4m va lam mat hiéu qua khong gian lap dat
béi vi xudt hién dbi luu trong khong gian 1ap dat.

Pé dat duge muc dich trén, hé thong didu hoa khong khi ciia sang ché bao gom
thiét bi 1am 4m va mat bang buc xa bao gdm khung dd, phan tir gia nhiét ma dugc bd
tri trong vung & gitta dugce kep gitta khung d& hodc duoc bao xung quanh boi khung
d5, ma chét 1am 4m chay duoc c6 thé chiy qua bén trong ciia né, va bao gdm nhiéu
phan ¢6 hinh éng duoc dit ngang qua d6 cach nhau, nip phan tir gia nhiét c6 cau tric
cip bd phan cdu thanh nip phan tir gia nhiét nhu dwoc dinh nghia trong diém 1 yéu cau
bao ho, duoc lip dat ddi voi timg phan éng cta phan tir gia nhiét, ma cac phan tiép
gidp ctia n6 dugc tao ra d6i mat véi nhau dé kep gitra timg phan 6ng cia phéan tir gia
nhiét gitta do, va cac chi tiét cai chung cap dugc cai vao nhau véi céc chi tiét cai duogc
tao ra d6i mit v6i nhau, va may didu hoa khong khi duoc van hanh két hop véi thiét b
lam Am va mat béng burc xa, bao gém mach lam lanh, trong d6 may nén, van gian ndg,
van din luu dong chay, bd trao doi nhiét trong nha, va bo trao doi nhiét ngoai troi

duoc ndi bang cach dat duong 6ng dé luu thong chét lam lanh dé tién hanh chu trinh
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lanh, thiét bi 1am 4m va mat br?mg birc xa néu trén duogc két hop vao mach lam lanh néu
trén, va cung cip khong khi ma da trai qua trao doi nhiét v&i chat 1am lanh bing bo
trao dbi nhiét trong nha dén khong gian trong nha bing quat.

O day, khung d& cua thiét bi 1am 4m va mat bang biic xa do phan tr gia nhiét
va nfp phin tir gia nhiét & khoang cach can thiét. Ngoai ra, phan tir gia nhiét cua thiét
bi 1am 4m va mat bang buc xa, vi cht 1am lanh dugc cung cAp tir may diéu hoa khong
khi chay qua bén trong né, truyén nhiét dén nép phin tir gia nhiét tiép xuc voi cac phan
6ng cua no.

Phin vo bén ngoai ctia nip phan tir gia nhiét, vi c6 d cimg can thiét, dam bao
do bén dén kich thude sao cho khong bi bién dang, va ngin dan néng khong bi bién
dang hodc bi hu hai do 4p luc hodc tdc dong bén ngoai. Ngoai ra, phén vO bén ngoai,
vi ¢6 tinh dan nhiét, c6 thé trao ddi nhiét béng, vi du, nhiét téa ra dugc truyén to phén
tor gia nhi¢t ra xung quanh. Do do, dién tich bé mit c6 thé duoc tao ra lon hon so v6i
khi phén tr gia nhiét 10 ra truc tiép dé sir dung, va su truyén nhié€t va su hép thu nhiét
dugc cai thién dé c6 hiéu sudt trao ddi nhiét tuyét voi. Ngoai ra, boi vi phﬁn vO bén
ngoai rong, trong luwong bd phan dugc giam dé giam tai duoc sir dung cho phan tir gia
nhiét va khung do.

Phén tiép giap ctia ndp phan tir gia nhiét, vi c6 tinh dan nhiét, c6 thé trao doi
nhiét gifta phan ttr gia nhiét tiép gidp va phan vé bén ngoai. Ngoai ra, phan tiép giap,
vi 12 phan tiép giap dang hinh ntra dng c6 d6 mém déo va véi ranh xuyén qua theo
phwong do day duge tao ra trén toan bo chiéu dai song song v6i hudng theo chidu doc,
tham chi néu phn dng cta phéan tir gia nhiét c6 do day hoi 16n hon so v6i phan tiép
giap khi kep phén tir gia nhiét ¢ gita, c¢6 thé udn cong theo hudng, trong dé rinh mé
rong theo chiéu rong dé bao quanh phin tir gia nhiét theo cach khong tao ra khoang
tréng gitra phan tir gia nhiét va phan tiép giap.

Vi phéan két ndi cia ndp phan tir gia nhiét ¢6 tinh dan nhiét va nbi phan tiép
gidp va phin v6 bén ngoai, nhiét truyén giita phan tir gia nhiét va phan vo bén ngoai
thong qua phan tiép gidp. Ngoai ra, phan két ndi, vi c6 d6 mém déo, ubn cong sau

chuyén dong mé rong ciia phan tiép gidp, va hd tro chuyén dong mé rong ciia phan
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tiép gidp theo d6 day ctia phan tir gia nhiét.

Phén cai ctia nfp phin tir gia nhiét, vi cc chi tiét cai ctia né duoc tao cAu trac
v6i su sdp xép duoc md ta & trén, nén cho phép lip rap nip phin tr gia nhiét bing
cach tao ra cac phan khép nbi chung dbi mit véi bd phan cu thanh nip phan tir gia
nhiét khéc ¢6 ciu truc trong ddng va gai chi tiét cai theo cap.

May didu hoa khong khi, vi 1a may diéu hoa bao gdm mach lam lanh, trong d6
may nén, van gidn né, van dan luu dong chay, bo trao d6i nhiét trong nha, va bo trao
d6i nhiét ngoai troi duge ndi bang cach dit duong 6ng dé luu thong chét 1am lanh dé
thuc hién chu trinh lanh va cung cip khong khi ma da trai qua trao ddi nhiét v6i chat
lam lanh bing bd trao d6i nhiét trong nha véi khong gian trong nha bing quat, c6 thé
thuc hién diéu hoa khong khi bén trong khong gian lip dat nho su ddi luu cudng birc
do khi dugc thdi.

Thiét bi lam 4m va mat bang birc xa cho phép lip rap nip phan tir gia nhiét
bing céch cai cac chi tiét cai bat cip doi chung, ctia cac bd phan cAu thanh nip phén tir
gia nhiét twong ing dugc md ta & trén, voi nhau theo cach khop ndi cac phan tiép giap
cung véi chi tiét cai dugc tao ra ddi mat véi nhau. Do d6, khi cac bd phan cAu thanh
ndp phan tir gia nhiét twong tmg duge khép nbi vao ndp phan tir gia nhiét, vi cac dau
ddi dién cua cac phan tiép giap twong ng ciing duoc khép ndi vi cac chi tiét cai twong
tng ¢6 & vi tri dbi xtmg qua duong thing dugc md ta & trén, phan tir gia nhiét c6 thé
dugce lap khép hop 1y.

B&i vi cac phan tiép gidp va phan tir gia nhiét dugc Iip khit chat va cac phan
tiép giap khong c6 khe hé dugc tao ra véi phén tir gia nhiét, nap phan tir gia nhiét duoc
cai thién vé tinh din nhiét va hiéu qua trao d6i nhiét. Ngoai ra, cdc phan tiép giap duoc
khép ndi 13, tham chi véi duong kinh hoi nho hon so véi cta phén to gia nhiét, dugc
tao cdu tric sao cho cac phan tiép giap tuong tmg c6 thé bi bién dang bing cach udn
cong dé dugc 1ap khit chat, va do d6 c6 thé duge gin vao, nho ciu trac duge md ta &
trén, tham chi ¢6 vai 18i, mic di thuong yéu cau do chinh xac quy trinh cao dé lip khit
chit cac phin tiép giap va phén tir gia nhiét.

Ngoai ra, boi vi nép phén tir gia nhiét c6 cdp tao thanh by phan ciu thanh nép
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phin tir gia nhiét 1a cdc bo phan gidng nhau, c6 thé bo qua chi phi khong can thiét
trong mua sdm linh kién dé giam chi phi san xuét.

Thém vao d6, boi vi thiét bi lam 4m va mat béng btc xa, vi duoe két hop trong
mach 1am lanh ciia méy didu hoa khong khi, dwoc cung cp chit Iam lanh tir canh bén
ctia méy diéu hoa khong khi, thiét bi nhu may nén tré nén khéng cin thém nita cho
thiét bi lam 4m va mat bing blc xa, va ciing kha thi dé thyuc hién didu khién gin voi
may diéu hoa khong khi.

Ngoai ra, v6i thiét bi 1am 4m va mat bang biic xa, trong sudt qua trinh hoat
dong, ngudi & ving xung quanh khong bao gio cam thiy cam giac khong thoai mai, va
khong khi dwoc 1am 4m hodc mét bing nip phan tir gia nhiét truc tiép lam 4m hodc
mét khong gian phia trude nd, va c6 thé lam 4m hodc mat c6 hiéu qua khong gian lap
dat boi vi xuét hién sy di luu phia bén trong khong gian 1ap dit.

Hé thdng diéu hoa khong khi dugc mé ta & trén, bang cach van hanh thiét bi
lam 4m va mét bang bic xa va may didu hoa khong khi két hop, c6 kha ning dat t6i
nhiét do muc tiéu trong thoi gian ngin bang cach chi yéu van hanh may diéu hoa
khong khi & thoi diém khoi dau, va do do, bang cach chu yéu van hanh thiét bi 1am 4m
va mat bang birc xa, ¢6 kha nang duy tri nhiét d bén trong khong gian lip dat, va thoi
gian van hanh quat ctia bo trao ddi nhiét trong nha c6 thé duy tri & mirc ngan dé thuc
hién sy diéu hoa khong khi ma khong tao ra cam giac khong thoai méi cho ngudi.

Ngoai ra, khi thiét bi Iam 4m va mat bing birc xa va may diéu hoa khong khi
dugc van hanh déng thoi, nhiét bire xa tir thiét bi lam 4m va mat b%lng birc xa tac dong
tryc tiép 1én cam gidc cia ngudi ¢6 mat & ving l4n can, trong khi d6 may diéu hoa
khong khi thuc hién diéu hoa khong khi tong thé, va do d6 thoi gian cho dén khi cam
gidc thoai mai dbi véi ngudi ¢ ving xung quanh ¢6 thé ngan hon so véi khi may diéu
hoa khong khi hodc thiét bi 1am Am va mat béng btrc xa dugce van hanh duy nhét.
Ngoai ra, dbi luu nhiét birc xa tir thiét bi lam 4m va mat béng blrc xa va thdi khi tur
quat cho phép nhanh chéng 1am cho nhiét d6 bén trong khong gian 1ap dat dong déu.
Hi¢u qua dat duoc cia sang ché

B§ phéan cAu thanh nép phén tur gia nhiét theo sang ché ¢6 thé tao ra bd phéan dé
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bao vé phan tir gia nhiét cta thiét bi lam 4m va maét bing birc xa ciing nhu 1a c6 dic
tinh 14p khit tuyét voi v6i phin tir gia nhiét duoc lap & bén trong va tuyét voi vé tinh
din nhiét.

Nép phén tir gia nhiét theo sang ché c6 thé tao ra nip bao vé phan tir gia nhiét
ctia thiét bi lam 4m va mat bang buc xa ciing nhu 13 ¢6 dac tinh 1ip khit tuyét voi véi
phin tir gia nhiét duoc lip & bén trong va tuyét voi vé tinh dén nhiét.

Thiét bi lam 4m va mat béng btrc xa theo sang ché c6 thé tao ra bd phén dé bao
vé phén tir gia nhiét cia n6 ciing nhu 13 ¢6 dic tinh lap khit tuyét voi véi phan tir gia
nhiét duoc lip & bén trong va tuyét voi vé tinh din nhiét.

Hé théng diéu hoa khong khi theo sang ché ¢ thé bao vé phén tir gia nhiét cia
thiét bi lam 4m va mat bang buc xa két hop trong hé thong didu hoa khong khi ciing
nhu 12 ¢6 dic tinh 1ip khit tuyét voi v6i phan tir gia nhiét duoc 1ip & bén trong va tuyét
voi vé tinh dan nhiét.

MG ta vin tit cdc hinh vé

Fig. 1 13 hinh chiéu minh hoa gian lugc cta hé théng didu hoa khéng khi cia
sang ché.

Fig. 2(a) 12 hinh chiéu phia truéc cua thiét bi 1am 4m va mat bang birc xa 1a
thanh phan cua hé thdng didu hoa khong khi dugc thé hién trong Fig. 1, va Fig. 2(b) 1a
hinh chiéu mit cat ngang tao ra doc theo dudng A-A cia thiét bi 1am 4m va mat bang
birc xa duoc thé hién trong Fig. 2(a).

Fig. 3 12 hinh phdi canh minh hoa cip bd phan ciu thanh nip phin tir gia nhiét
ma ciu tao nén nép ph?m tir gia nhiét cua thiét bi lam 4m va mat bﬁng btre xa duoc thé
hién trong Fig. 2.

Fig. 4 14 hinh chiéu phia trudc cia bd phan ciu thanh nip phéan t gia nhiét
dugc thé hién trong Fig. 3.

Fig. 5 thé hién nip phan tir gia nhiét truéc va sau khi 1ip rap sir dung cac bo
phan cu thanh ndp phéan tir gia nhiét dugc thé hién trong Fig. 3 va thé hién ving lan
cin cua ranh dugc phong dai, trong d6 Fig. 5(a) 1a hinh chiéu phia truéc minh hoa

trude khi 1ap rap, va Fig. 5(b) 14 hinh chiéu phia trudc minh hoa sau khi 1ap rap.
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Fig. 6 bao gdm so dd mach lam lanh cta hé théng diéu hoa khong khi duogc thé
hién trong Fig. 1, trong d6 Fig. 6(a) 1a trong qua trinh 1am lanh, va Fig. 6(b) la trong
qua trinh [am 4m.

Fig. 7 thé hién su cii bién ctia bd phan cdu thanh nip phan tir gia nhiét cta
sang ché, trong d6 Fig. 7(a) 12 hinh chiéu phia trudc minh hoa dugc phéng dai mot
phan cai bién trong phén tiép giap, va Fig. 7(b) 1a hinh chiéu phia truéc minh hoa cai
bién phdn cai.

Fig. 8 thé hién su cai bién cta bd phan ciu thanh nip phan tr gia nhiét cua
sang ché, trong d6 Fig. 8(c), Fig. 8(d), va Fig. 8(e) 1a tit ca cac hinh chiéu phia trudc
minh hoa sy cai bién trong phan vo bén ngoai.

Fig. 9 thé hién sy cai bién cta thiét bi 1am 4m va mat béng bilrc xa clia sang ché
ma nip phan tir gia nhiét nim theo chiéu doc ngang qua do, trong d6 Fig. 9(a) 1a hinh
chiu phia trude ctia né, va Fig. 9(b) 14 hinh chiéu mat cat ngang tao ra doc theo dudng
B-B cua no.

Fig. 10 14 hinh phdi canh thé hién cAu tric cta nip phan tir gia nhiét théng
thuong.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cta sang ché s& duge mé ta chi tiét hon vdi sy tham khao cac
Fig. 1 dén Fig. 9. Ngoai ra, cac ky hiéu trong cac hinh v& tuong tmg duge sir dung dé
giam su phuic tap va dé d& hiéu. Ngoai ra, thudt ngit “phan nim ngang” (ctia phan tir
gia nhiét) duogc md ta sau diy duoc st dung v6i nghia gidng nhu 14 “phan dng” duoc
md ta & trén, va thudt ngt “khoang tréng” (ctia phan vo bén ngoai) duge mé ta sau day
duogc str dung véi nghia gidng nhu 1a “ving réng trong phan vo bén ngoai” duge mé ta
trén day. Ngoai ra, “phan khép ndi” duge mé ta sau ddy duoc sir dung véi nghia dé
cap tong hop dén mot phan duoc tao thanh tir “phan tiép giap,” “phan két ndi,” va
“phan cai” dugc mo ta & trén.

Hé thong didu hoa khong khi A dwogc thé hién trong cac hinh Fig. 1 va Fig. 6
bao gbém thiét bi Iam 4m va mét bang birc xa la va may diéu hoa khong khi 2 bao gdm

may ngoai troi 21 va may trong nha doi Iuu 22, va cac phan tuong ing s€ dugc mo ta
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dudi day.

Thiét bi lam 4m va mét bang btic xa la

Fig. 2(a) va Fig. 2(b) duoc dé cap dén. Thiét bi lam 4m va mat bing biic xa la
¢6 khung d 11, phén tir gia nhiét 12, ndp phin tir gia nhiét 13, thiét bi phan xa 15, bd
phan chira nuée 16, va than bang diéu khién 17.

Khung d& 11

Khung d& 11 ¢6 cac phin d& 110 duoc ldp dé dung trén bé mat 1ap dit F (néu
trong nha, bé& mit san hoac tuong tu) clua thiét bi 1am 4m va mat béng birc xa la va
duoc bd tri cach nhau hudéng theo chiéu ngang. Cac phin do twong tng 110 chua &
bén trong ndi cac phin duoc dit & ca hai diu ciia phan tir gia nhiét 12 duoc mo ta sau
day theo cach khong thé nhin thiy tir bén ngoai (tham khao Fig. 2(a)).

Phén tir gia nhiét 12

Phén tr gia nhiét 12 13 phan than dng duoc 1am tir déng ma chat 1am lanh c6
thé chay qua bén trong ctia né, va dugce lap & ving giita cac phan d& 110 ctia khung d&
11. Phéan ttr gia nhiét 12 c¢6 cAu truc, theo cach ndi & ca hai mit két thic, ubn khuc theo
hudng 1én va xudng nén chay doc theo toan bd mit phang thing dimg gidng nhau,
trong d6 cc nap phan tir gia nhiét 13 1an lugt dugc lap trén cac phan nim ngang tuong
g duoc sip xép cach déu nhau. Cac phan két ndi 181 va 182 1an luot duoc lip trén
toan bd va dudi thiét bi lam 4m va mat bang birc xa la, va dy 1a cac phin ndi véi
duong éng dian vao hodc dng hdi luu ctia chit 1am lanh ma chay dén hodc tir phéan tir
gia nhiét 12.

MOi phin nim ngang cta phin tir gia nhiét 12 duoc tao ra c6 dudng kinh bén
ngoai ctia mit cit ngang ctia né ma vé thuc chit bang hodc hoi 1én hon so v6i dudng
kinh bén trong clia viing xoay vong trong mat cat ngang dugc tao thanh boi phan tiép
giap 134a va phan tiép giap 134b khi cdc bo phan cdu thanh nip phén ti gia nhiét 130a
va 130b duoc lip v6i nhau. Chi tiét hon, duong kinh bén ngoai clia timg phan nam
ngang clia phan tr gia nhiét 12 ¢6 gia tri s6 105 khi gia tri s6 ciia dwong kinh bén trong
ctia ving tron duoc tao thanh béi phan tiép giap 134a va phén tiép giap 134b dugc dé
cap la 100.
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Niép phan tir gia nhiét 13

Tham khao c4c hinh Fig. 3, Fig. 4, va Fig. 5. Nép phan tir gia nhiét 13 che phan
tir gia nhiét 12, va ¢6 ciu tric c6 kha ning tan xa nhiét & bén ngoai dugc truyén dén tir
phén tir gia nhiét 12. Nfp phin tir gia nhiét 13 ¢6 chidu dai can thiét duoc tao thanh
bang cach két hop cip céc bd phan cdu thanh ndp phin tir gia nhigt 130a va 130b c6
hinh dang giéng nhau. B6 phén cu thanh ndp phan tir gia nhiét 130a va 130b khi duoc
lip voi nhau ¢6 hinh dang bén ngoai ctia mit cét ngang hoi phing, thuc chit ¢6 hinh
elip (tham khao Fig. 5(b)).

Céac nip phan tir gia nhiét 13 twong tmg dugc gén voi khung d 11 theo cach
sao cho hudng truc chiéu dai cia mat cat ngang cua ching duge nghiéng huéng xubng
giéng nhau v& phia thiét bi phan xa 15 (tham khao Fig. 2(b)). Géc nghiéng khi gan cac
nip phan tir gia nhiét 13 twong tng véi khung d& 11 1a 45° khi ma géc tai do truc dai
ctia hinh mit cét elip cta nap phan tir gia nhiét 13 tré thanh truc ngang duge dé xuét 1a
0°.

B0 phén c4u thanh ndp phin tir gia nhiét 130a va 130b dugc 1am bang hop kim
nhom c6 do cimg va tinh dan nhiét can thiét, va duoc san xudt bang cach ép dun va cit
thanh chiéu dai can thiét dé dwoc st dung. Ngoai ra, bo phan cu thanh nip phan tir gia
nhiét 130a va 130b c6 cdu triic gibng nhau, va do dé, cac bé phéan ciu thanh nap phan
tr gia nhiét 130a s& dugc md ta bang vi du sau.

B6 phén céu thanh nép phan tir gia nhiét 130a

Bo phan cdu thanh nip phan tir gia nhiét 130a c6 hinh dang bén ngoai ctia mit
cit ngang 14 hoi phang, vé thurc chét 13 hinh nira elip dugc chia theo huéng dudng kinh
ngén khi nhin & hinh chiéu bén, va dugc tao thanh tir phan vo bén ngoai 131a va phan
khép ndi 133a. B& mat bén ngoai cua phén v6 bén ngoai 131a va phin khép ndi 133a
va bé mit bén trong cia phan vo bén ngoai 131a (thanh trong cua khoang tréng 132
dugc mb ta sau day) duge ap dung véi quy trinh xtr Iy bé mit nhom.

Phén vo bén ngoai 131a c6 khoang tréng 132 ma kéo dai lién tuc theo chidu
doc & mit trong. Hon nita, phan vé bén ngoai 131a duoc sir dung trén toan bo bé mat

bén ngoai va thanh trong cta khoang tréng 132 khong bao gbm canh bén cia bé mat
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sau cta phan tiép gidp 134a v6i vin nham ma tao ra do 1om va 10i kéo dai theo chiéu
dai. Phin vo bén ngoai 131a duoc tao thanh hoi day & ving 1an cén ciia phan cai vao
méanh nhd ra 140a duge md ta sau ddy sao cho c¢6 d6 mém déo, nhung cac phan khac
dugc tao ra véi do day thanh c6 kha nang ddm bao df cing can thiét.

Phén khop ndi 133a duoc 1am tir phan tiép gidp 134a dwoc tao rdnh 135a, phén
két ndi 136, va phan cai c6 manh nho ra 138a va phén cai vao manh nho ra 140a ma la
céc chi tiét cai.

Phén tiép giap 134a vé co ban c6 dang hinh nira éng, va ban nguyét khi quan
st trong hinh chiéu bén. Phan tiép giap 134a dugc tao ra & vi tri can thiét & bén ngoai
ctia phan vo bén ngoai 131a song song v6i huéng theo chiéu doc, va mép dbi dién cia
n6 song song v6i hudng theo chidu doc dugc ndi véi phan vo bén ngoai 131a nho cac
phin két ndi 136 duoc tao c6 dd day thanh dé c6 d6 mém déo.

Phan tiép giap 134a 6, & phan giita theo hudng hinh cung cta né, ranh 135a
ma duge tao ra xuyén qua theo phuong do day trén toan bo chidu dai song song voi
hudng theo chiéu doc va ndi véi khoang tréng 132. Ranh 135a duoc tao ra c6 hinh (vé
thuc chit 14 hinh ném theo mit cit ngang) ma hep dan tir mit bén cta khoang trong
132 12 mat ngoai vi bén ngoai dén hudéng mat ngoai vi bén trong cuia phan tiép giap
134a. Hon nita, ranh 135a duogc tao ra sao cho chiéu rong theo thr tu 0,5 mm dén 1
mm & mit ngoai vi bén trong cia phén tiép giap 134a (mit tiép gidp phan tir gia nhiét
12).

Manh nho ra 138a va phﬁn cai vao manh nhé ra 140a duoc bd tri & vi tri dbi
xtmg qua dudng thang sir dung dudng thang theo chiéu doc dat & tim song song theo
bé ngang cta phan tiép giap 134a lam truc ddi xtimg (diém dugc dat & tim cua dudong
nét dat trong Fig. 4), va tao ra cdp duoc tao cAu tric dé cai duoc vao nhau.

Manh nhé ra 138a nhé ra tir mot phan két ndi 136 dén mat dbi dién vai phan
v6 bén ngoai 131a, va duoc tao chét chin 139a gin du phia truée cia né. Phan cai
vao ménh nhd ra 140a c6 khoang tréng bén trong c6 kich thudc c6 kha ning chia
manh nho ra 138a, va duge tao ra trén thanh trong cua khoang trdng bén trong, véi

phan gitr chét chan 141a 14 phan nho ra c¢6 kha nang cai chdt chan. Ngoai ra, phan giit
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chét chan 141a cai chdt chin 139b cia bd phéan cdu thanh nip phén tir gia nhiét 130b
la muc tiéu két hop.

Mic du trong Fig. 4, v.v., cdc phan tuong tmg clia bd phan cdu thanh nip phin
tir gia nhiét 130b gidng vé cu tric v6i bd phan cdu thanh nip phan tir gia nhiét 130a
va do d6 viéc mé ta riéng ching s& dugce bo qua, lan Iuot 13, phan vo bén ngoai 131b
tuong duong v&i phan vo bén ngoai 131a, phan khép ndi 133b twong dwong véi phan
khép ndi 133a, phan tiép gidp 134b twong dwong vé6i phin tiép giap 134a, ranh 135b
twong duong véi ranh 135a, manh nho ra 138b twong duong véi manh nhd ra 138a,
chét chin 139b twong duong vé6i chét chin 139a, phin cai vio manh nhd ra 140b
tuong duong v6i phan cai vao manh nhé ra 140a, va phan gitr chdt chin 141b tuong
dwong véi phan gitr chdt chin 141a, ¢6 cdu truc gidng nhau.

Thiét bi phan xa 15

Thiét bi phan xa 15 dugc lam béng vat liéu cach nhiét, va c6 bé mit phan xa
151 ma khong cé kha nang thAm nuée, va bé mat phan xa 151 dugc lép dbi dién cach
nhau & phan mép két thic & mit dudi theo hudng truc dai ciia ndp phan tir gia nhiét 13.
Tam dan 152 dwoc ubn cong theo goc tii t6i canh bén cua nip phan ti gia nhiét 13
duoc gin vao ddu dudi cua thiét bj phan xa 15, tim dan 152. Pdu trude cia tAm dan
152 duoc tao ciu trac dé duoc dat & mat trong ctiia by phan chira nuéc 16 duge mo ta
sau day.

Bd phén chra nude 16

Bo phan chira nude 16 duge dat & dudi nap phan tir gia nhiét thap nhét trong s6
céc ndp phan tir gia nhiét 13 va dudi thiét bi phan xa 15 (cu thé hon, dudi tAm din 152
dugc gin vao thiét bi phan xa 15), va ¢6 hinh éng mang hé & phén trén.

Than bang diéu khién 17

Théan bang diéu khién 17 dwgc lam tir kim loai duoc duc 13, va dugce gin &
dudi mat phia trude cia thiét bi 1am 4m va mat bang buc xa la. Than bang diéu khién
17 tao ra su che phu cho bd phan chtra nudc 16, ph?ln 6ng (khong dugce thé hién), v.v.,
gidng nhu man che khi dugc quan sat tir huéng phia trude. Ngoai ra, than bang diéu

khién 17 dugc gan sao cho khe hé dé thong gié duoc tao ra v6i bé mat lap dat F.
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May diéu hoa khong khi 2

Nhu duoc thé hién trong Fig. 1, d6i voi may diéu hoa khong khi 2, may ngoai
troi 21 va mdy trong nha ddi luu chung 22 & ddy dugc ndi bang dng dan chét 1am lanh
23. Trén dudng giita may ngoai trdi 21 va may trong nha déi luu 22, thiét bi lam dm va
mat bang birc xa la duoc ndi thong nhau thanh day. Theo do, thiét bi 1am 4m va mat
bang burc xa la va may trong nha dbi luu 22 duoc lap dit trong phong hodc tuong tu
¢6 khong gian dich can didu hoa khong khi tao thanh mét phan mach lam lanh, va hoat
dong 1am mat hoac lam 4m c6 thé duoc thuc hién trong khong gian dich can diéu hoa
khong khi nho tuan hoan chit lam lanh trong mach lam lanh.

Nhu duge thé hién trong Fig. 6, may ngoai troi 21 ¢6 ciu tric da biét cong khai,
¢6 may nén 211, bo trao ddi nhiét ngoai trdi 212, van gidn nd 213, va van chuyén dbi
bén chiu 214, va may trong nha ddi luu 22 ¢6 ciu tric da biét cong khai, bao gdm b
trao ddi nhiét trong nha 221 va quat thdi (khong duge thé hién). Cac thiét bi nay tao
thanh mdy didu hoa khong khi loai quat gié, va sau ddy, doi khi duge goi chung don
gian 1 “may diéu hoa khong khi” khi mé ta hoat dong.

B6 trao ddi nhiét trong nha 221 hoat dong nhu 13 may phun bui nuéc trong
hoat dong lam mat va by ngung tu (b0 tan nhiét) trong hoat dong lam 4m, thuc hién
trao doi nhiét gitta khong khi duoc cung cdp tir quat thdi hodc tuong tu va chét lam
lanh, va tao ra khong khi 4m hodc khong khi mat dé cung cdp cho khong gian dich cin
diéu hoa khong khi. Thiét bi duge md ta & trén duoc ndi théng qua éng dan chét lam
lanh 23, va tao thanh mot phﬁn cua chu trinh lanh (mach Iam lanh) ciia hé théng diéu
hoa khong khi A.

Hoat dong

Hoat dong cua hé théng diéu hoa khong khi A s€ dugc mo td v6i su tham khao
tir Fig. 1 dén Fig. 6.

Phuong phép lap rap nap phan tir gia nhiét 13

Tham khao Fig. 5. Nhu dugc thé hién trong Fig. 5(a), phan khép ndi 133a va
133b cua b phan cu thanh nap phan tir gia nhiét 130a va 130b duoc tao ra ddi mit

vO1 nhau, va manh nho ra 138a dugc dat truc ti€p doi dién phan cai vao manh nhd ra
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140b va manh nho ra 138b duogc dat truc tiép déi dién phﬁn cai vao manh nho ra 140a,
va phin tir gia nhiét 12 dugc lip theo cach duge kep giita cac phén tiép gidp 134a va
134b. Tai thoi diém nay, rdnh 135a va 135b chwa mo rong.

Sau d6, nhu duoc thé hién trong Fig. 5(b), bd phan cdu thanh nip phan tir gia
nhiét 130a va 130b duoc lap vao nhau. Tai thoi diém nay, boi vi hinh dang bén ngoai
clia mit cit ngang ctia phdn nim ngang clia phan tir gia nhiét 12 ¢6 dudng kinh hoi 16n
hon so v6i dudng kinh bén trong ctia viing tron dugc tao thanh boi phn tiép giap 134a
va 134b, luc dugc tac dung theo huéng P1 duogc tao ra khi phén t&r gia nhiét 12 duoc
lap trong phén tiép giap 134a (134b) (mic du hinh chiéu phéng dai mot phan cia phan
tiép giap 134b dugc bo qua, van co hoat dong gidng véi hinh chiéu phong dai mot
phan ctia phan tiép giap 134a).

Phén tiép giap 134a (134b) udn cong do luc duogc tic dung theo hudng P1 va
mé rong theo hudng P2 va P3, va luc ciing duoc tac dung theo huéng P4 dén P7 dé
lam cong cac phan két nbi 136 va phan vo bén ngoai 131a (131b) mot phan. Do d6, bo
phén céu thanh nip phan t&r gia nhiét 130a va 130b c6 thé duoc gin vao phan nim
ngang clia phan tir gia nhiét 12, va sau khi gin, phan tir gia nhiét 12 va bd phén ciu
thanh ndp phan t gia nhiét 130a va 130b duoc lap khit chit va duoc gift sao cho
khong thé di chuyén duoc.

Khi bd phan céu thanh nip phan tir gia nhiét 130a va 130b dugc khép nbi, boi
vi cac ddu dbi dién c6 dang hinh cung (dang ban nguyét) ctia cac phan tiép giap 134a
va 134b ciing duoc khép ndi nho manh nhd ra 138a va phan cai vao méanh nho ra 140b
va manh nhd ra 138b va phan cai vao manh nho ra 140a, 1a cac chi tiét cai twong tng,
c6 miat & cac vi tri doi ximg qua duong thang di dé cép & trén, do do nap phéan tir gia
nhiét 13 dugce gén c¢6 thé duogc lép vura khit hop 1y trén phén tor gia nhiét 12 cé hinh
éng tron.

Ngoai ra, bai vi rdnh 135a va 135b dugc tao ra thuc chit c6 mit cit ngang hinh
ném nhu duoc md ta & trén, cc phan tiép giap 134a va 134b duge tao ciu tric chi
moéng mot phan trén ngoai vi clia rinh ma khéng giam d6 day ctia n6 vé tong thé, va

cac phan tiép gidp 134a va 134b 1am cong véi phan ranh khi bat dau dé c6 thé mé rong
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theo huéng, trong d6 timg phan tiép giap phong lén.

Boi vi cac phan tiép gidp 134a va 134b va phan tir gia nhiét 12 dwoc lap khit
chit sau d6 va cac phan tiép gidp 134a va 134b khong c6 khe ho duge tao ra véi phan
tir gia nhiét 12, tinh din nhiét va hiéu qua trao ddi nhiét duoc cai thién. Ngoai ra, phan
tiép gidp 134a va 134b, tham chi ¢6 dudong kinh hoi nho hon so véi duong kinh cua
phan tir gia nhiét 12, dugc tao cu tric sao cho cac phén tiép gidp twong tmg c6 thé bi
bién dang bang cich udng cong dé lip duoc khit chat, va do d6 ¢ thé gin dugc, bai vi
cAu trac duge md ta & trén, thAm chi c6 vai 161, mac du thuong yéu cAu dd chinh xéac
xir Iy cao dé lap khit chit phan tiép gip va phén tir gia nhiét.

Mang nhom dugc tao ra trén cac phén tiép gidp 134a va 134b khong din dién
bdi vi ¢ ddc tinh cach dién, va ngin xuét hién hién tugng d&n mon dién phan (dn mon
dién hoa) gy ra do su khic nhau vé vt liéu gitta cac phan tiép gidp va phan tir gia
nhiét. Trong trudng hop két hop cac kim loai khong gidng nhau, tét hon 1a trén quan
diém ngan xuét hién hién twong an mon dién phan ma mang chéng dn mon dugce tao ra
trén it nhit cac phin tiép giap 134a va 134b. Ngoai ra, béi vi n mon dién phan khong
xuét hién hoic duong nhu khong xuét hién, vi dy, khi ph?m ti gia nhié€t duoc lam béng
hop kim nhom gidng nhau, ciing tily ¥ c¢6 kha nang khong phai thyc hién xt 1y nhém
bérnathoactucngtu.

Theo ciu tric cta nip phin tir gia nhiét 13 nay, bdi vi cic bd phan ciu thanh
nép phﬁn t&r gia nhiét 130a (130b) dugc tao thanh tr cac b phan giéng nhau, nén co
thé bo qua chi phi khong can thiét trong mua sim linh kién dé dat dugc viéc giam chi
phi san xuét.

B61 vi nép phén tr gia nhi¢t 13 ¢6 céu tric duge mo ta & trén va duoc tao ra
doi gian chi bang cach ldp cdc bo phan cdu thanh nip phin tir gia nhiét 130a (130b)
cung nhau, khong can cong cu ddc biét hodc k§ thuat dic biét dé 1ap rap phan tir gia
nhiét 12, do d6 ¢6 kha ning lap rap nhanh.

Hoat dong cua thiét bi 1am 4m va mét bang buc xa la

Khi chit lam lanh chay vao thiét bi 1am Am va mat béng birc xa la tir mot bén

ctia may diéu hoa khong khi 2, chat 1am lanh chay trong phén tir gia nhiét 12. Sau do,
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nhiét cta chit 1am lanh duoc dan tir phin tir gia nhiét 12 dén céc phan tiép giap 134a
va 134b, va sau d6, nhiét dugc dan téi phﬁn vO bén ngoai 131a, 131b thdong qua cac
phin két ndi 136. Ngoai ra, nhiét birc xa tir cac phan tiép giap 134a va 134b cling duoc
dan t61 phan vo bén ngoai 131a, 131b thong qua khoang tréng 132.

Do d6, nfip phan tir gia nhiét 13 toa nhiét birc xa ra bén ngoai. Mot phan nhiét
birc xa tir nép phén tr gia nhiét 13 duogc tao ra ti phia ¢ mit trude cua thiét bi lam 4m
va mét bang birc xa la dugc toa ra truc tiép téi huéng phia trude cia thiét bi lam 4m
va mat béng birc xa la, va mot phén dugrc tao ra tir phia & mit sau dugce phan xa boi bé
mat phan xa 151 cia thiét bi phan xa 15, va duogc tda ra t61 huéng phia trude cua thiét
bi 1am 4m va mat bing burc xa la thong qua khe ho tréng & gitta cac nip phan tir gia
nhiét tuong Gmg 13. Ngoai ra, boi vi gbe gin nip phéan tir gia nhiét 13 13 45°, ludng
nhiét duoc tao ra tir phia nay ti phia truéc ctia nap phan tir gia nhiét 13 c6 thé hudng
t61 phia trude cta thiét bi 1am 4m va mat bang bic xa 1a va bé mit san phia trudc, va
c6 thé truc tiép tao ra nhi€t birc xa lam mat hodc Iam 4m cho ngudi & phia trude cua
thiét bi 1am 4m va mat bang birc xa la.

Niép phén tir gia nhiét 13 ngan phan tir gia nhiét 12 khong bi bién dang hoic bi
hu hai do 4p luc hodc tac dong bén ngoai. Hon nita, nip phan tir gia nhiét 13 lam cho
dién tich bé mit noi ma nhiét birc xa dugc tao ra, 16n hon so véi khi phén tor gia nhiét
12 chi phén tan nhiét, va con cai thién hiéu sudt trao ddi nhiét. Ngoai ra, khi nhiét duoc
hép thu, dién tich bé mat dugce tao ra 16n hon so véi khi ph?m tir gia nhiét 12 chi hép
thu nhiét, va do dé, hi€u suét trao d6i nhiét dugc cai thién. Ngoai ra, con dudng din
nhiét khi hép thu nhiét 12 nguoc (hudng di ddi v6i phan tir gia nhiét tir cac phan vo bén
ngoai) v6i con duong truyén nhiét duge mé ta & trén.

Ngoai ra, vi nap phan tir gia nhiét 13 dugc gin theo chiéu huéng nghiéng nhu
dugc mo ta & trén, khi nude ngung tu suong dugce tao ra trén bé mit cua nép ph?m o
gia nhiét 13 trong qué trinh 1am mét, nuéc ngung tu suwong chay xudng chi & phia bén
thiét bi phan xa 15. Sau d6, nuéc ngung tu swong (khong dugc thé hién) dinh vao bé
mat phan xa 151 chay xudng bé mat tim dé chay vao bo phan chira nude 16 duge dit

& dudi. Ngoai ra, nuéc ngung tu suong khong roi 16p dop 1én trén mat trude cia thiét
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bi lam 4m va mat biang birc xa la, tham chi ngay ca nhé giot 1én nip phén tu gia nhiét
13 dugc dit & do cao thap hon boi vi nip phdn tir gia nhiét 13 nghiéng vé phia thiét bi
phan xa 15 nhu dugec mo ta & trén.

Thém vao do6, bo phan chira nuéc 16 thay doi huéng ddi luu dé dan khong khi
lanh nén chay vé mit phia trudc cta thiét bi 1am 4m va mat bang birc xa la do dé ngan
khong tao ra ngung tu suong trén bé mit lip dat F vi khong khi lanh ma déi luu tir
huéng trén-dudi trong sudt qua trinh tiép xuc lanh v6i bé mat lap dat F.

Trong su6t hoat dong lam mat va lam 4m, xuit hién dong khong khi chinh di
1én hodc xudng doc theo bé mit phan xa 151, va khong khi di xuyén qua khe ho trong
clia cac nap phan tir gia nhiét tvong tng 13 di vao dong khong khi chinh hoac di tach
roi tir d6. Tai thoi diém di vao dong khong khi chinh hodc tach dong, cic ndp phén tir
gia nhiét dugc lam nghiéng 13 twong tmg dan khong khi dé d& di lam tang toc do dong
khi di xuyén qua khe hé tréng. Ngoai ra, trong sudt qua trinh 1am 4m, nhiét birc xa
duoc tao ra boi mot phan & phia trude cla céc nip phan tir gia nhiét tuong ung 13 lam
4m bé mit san theo huéng ludng toa nhiét nho do tang cuong hiéu qua dbi luu hudng
1€n cua khong khi trong phong.

Déi voi thiét bi 1am 4m va mat béng btlrc xa la, trong subt qua trinh van hanh,
bdi vi dong khong khi dugc tao ra trong khoang trong cia ving lap dit 1a do d6i luu tu
nhién do sy khac nhau vé nhiét d6 ¢ bén trong khong gian, va khong do sy théi khi do
d6i luu cudng birc nhu & may diéu hoa khong khi thong thudong, nguodi & viung xung
quanh khong bao gitr c6 cam giac khong thodi méi, va khong khi duoc lam 4m hodc
lam mét bang nap phan tir gia nhiét 13 truc tiép lam 4m hodc mat khong gian & phia
trude cta thiét bi 1am 4m va mat béng btrc xa la, va c¢6 thé lam 4m va lam mat hiéu
qua khong gian lip dat béi vi xuét hién déi luu trong khong gian ldp dat. Ngoai ra,
thiét bi lam 4m va mat bang buc xa 1a c6 thé ngan su in mon ngoai vi cia vi tri 1ap dit
do nudc ngung tu swong dugc tao ra.

Hoat dong cua thiét bi lam 4m va mat béng btrc xa 1a va may didu hoa khong
khi 2 két hop

Heé thong didu hoa khong khi A tan dung vu diém cia tirng thiét bi 1am 4m va
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mat bing burc xa va may diéu hoa khong khi (may didu hoa khong khi c6 kha ning lam
cho ndi thit bén trong khong gian nhanh dat t6i nhiét do muc tiéu béng déi luu cudng
bure, thiét bi lam 4m va mat bang buc xa khong tao ra cam gidc hit gi6 cho ngudi st
dung) dé bu vao nhitng nhugc diém twong Gmg cta né (may diéu hoa khong khi tao ra
cam giac hut gié cho ngudi st dung, thiét bi 1am 4m va mét bang birc xa mét nhidu
thoi gian dé 1am cho khong gian bén trong dat t6i nhiét do muc tiéu). Ngoai ra, nhu
duoc thé hién trong Fig. 6(a) va Fig. 6(b), khi chuyén dbi lam mét va lam 4m, hé thong
diéu hoa khong khi A thuc hién van hanh bang cach dio nguoc hudng chay cua chét
lam lanh.

Hé thng diéu hoa khong khi A, vi du, cht yéu van hanh may diéu hoa khong
khi 2, 1am cho c6 kha ning dat t6i nhiét d6 muc tiéu trong thoi gian ngin, va sau dé
chit yéu vén hanh thiét bi lam 4m va mat bang birc xa 1a, lam cho c6 kha ning duy tri
nhiét d6 khong gian bén trong. Do d6, thoi gian van hanh quat cia méay trong nha dbi
luu 22 ¢6 thé duy tri ngan dé c6 kha ning diéu hoa khong khi ma khong tao ra cam
gidc khong thoai mai cho co thé ngudi.

Ngoai ra, khi thiét bi lam 4m va mat bang birc xa la va méay didu hoa khong
khi 2 duoc van hanh ddng thoi, nhiét birc xa tir thiét bi 1am 4m va mat bang birc xa la
tac dong truc tiép 1én cam giac trén co thé ngudi c6 mit & gan ving xung quanh, trong
khi may didu hoa khong khi 2 thuc hién diéu hoa khong khi toan bo, va do do, thoi
gian cho dén khi tao ra cam gi4c thoai mai cho ngudi & ving xung quanh cé thé ngin
hon so v6i khi hodc chi may diéu hoa khéng khi 2 hodc thiét bi lam 4m va mat bang
btrc xa 1a hoat dong. Ngoai ra, tao d6i Iuu nhiét bire xa tir thiét bi 1am 4m va mat bﬁmg
bic xa la va khong khi duogc thdi tir may didu hoa khong khi 2 cho phép tao ra nhiét
do trong phong dong nhét & trong khong gian bén trong trong thoi gian ngan.

Sau ddy, mot vai dang bién dbi ctia bd phan cAu thanh nap phan tir gia nhiét s&
duogc dua ra va mo ta.

Dang bién d6i 1

B6 phan cAu thanh nip phéan tir gia nhiét 130f dugc thé hién trong Fig. 7(a) 13

dang bién ddi vé ranh cua bd phan ciu thanh ndp phan tir gia nhiét. Ranh 135f ciia bd
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phan ciu thanh nip phan tir gia nhiét 130f dugc tao ra ¢6 hinh thing véi chidu rong
khong dbi tir phia cta khoang trng 132 theo huéng mit ngoai vi bén trong ctia phin
tiép giap 134f.

Dang bién ddi 2

B phan c4u thanh nip phén tir gia nhiét 130g duoc thé hién trong Fig. 7(b) 1a
dang bién ddi vé céc chi tiét cai ciia phan cai. Chi tiét cai ctia phan cai 137g dugce tao
thanh tr manh dan 191 nhd ra theo hinh méc va ranh dan 192 c¢6 hinh ma cho phép
chra manh dan 191 bing cich trugt tir huéng cta mit dau cudi cia né. Manh dan 191
va ranh din 192 duge b tri & vi tri d6i ximg qua dudng thing st dung dudng thang
theo chiéu doc nim & tAm song song theo bé ngang cua phan tiép giap 134g lam truc
dbi xung, va tao ra cap duogc tao ciu trac dé cai duogc vao nhau.

Ngoai ra, ngoai trir mot diém 14 mot bo phan cdu thanh nip phan tir gia nhiét
130g dugc gan vao bo phan cdu thanh nip phéan tir gia nhiét 130g khac trong khi truot
tir bén phan dau két thiic ctia n6 dé tao nén nap phan tir gia nhiét, bo phan cdu thanh
nap phan tir gia nhiét 130g thuc chét gidng vé ciu truc va hoat dong cta cac phan khac
nhu bd phan cdu thanh ndp phan ti gia nhiét 130a (130b) trong cic phin da néu trén,
do d6 s€ bo qua viéc mo ta ching.

Dang bién dbi 3, dang bién ddi 4, dang bién dbi 5

Tham khao Fig. 8. Fig. 8(c) thé hién dang bién dbi 3, Fig. 8(d) thé hién dang
bién d6i 4, Fig. 8(e) thé hién dang bién ddi 5, va day l1a cac dang bién ddi vé& phan vo
bén ngoai ctia by phan ciu thanh nip phan tir gia nhiét. B phan cdu thanh nip phan ti
gia nhiét 130c dugc thé hién trong dang bién dbi 3 cua Fig. 8(c) ¢6 hinh dang bén
ngoai clia mit cit ngang thuc chit 1a hinh tam gi4c. B phan céu thanh nap phan tir gia
nhiét 130d dugc thé hién trong dang bién ddi 4 cua Fig. 8(d) ¢6 hinh dang bén ngoai
clia mat cit ngang thuc chit ¢6 hinh tir giac. Bo phéan cdu thanh nip phén t gia nhiét
130e dugc thé hién trong dang bién ddi S cla Fig. 8(e) co hinh dang bén ngoai cua mat
cit ngang vé thuc chat hinh ban nguyét. Ngoai ra, bd phan cdu thanh nap phan ttr gia
nhiét 130c, 130d, va 130e thuc chit gibng vé cau tric va hoat dong ctia cic phin khéc

nhur bd phén cdu thanh nap phén tir gia nhiét 130a (130b) trong cac phan da néu trén,
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va do d6 s& bd qua viéc mo ta chfmg.

Dang bién d6i 6

Thiét bi 1am 4m va mat béng btrc xa 1b duoc thé hién trong Fig. 9 1a mt dang
bién ddi, trong d6 hudéng ma phan tir gia nhiét va nip phan tir gia nhiét duoc bd tri theo
huéng thang ding. Nhu duoc thé hién trong Fig. 9(b), cdc nip phin tir gia nhiét tuong
tng 13b bao quanh phén tir gia nhiét 12b dugc lip co cAu hinh V nguoc (hoic zic zic)
sao cho v6i ndp phan tir gia nhiét 13b lién k& nhau, cdc bé mat bén ngoai khong dbi
dién nhau va do d6 tranh bi tac dong 1an nhau béi nhiét birc xa, va hidu sudt trao dbi
nhiét ciing ¢6 thé dugc cai thién vé diém nay. Ngoai ra, thiét bj 1am 4m va mat bing
buc xa 1b vé thuc chit giéng vé cu trac va hoat dong cua cac b phan khéc cta thiét
bi 1am 4m va mat bang birc xa la trong cac phan dd néu trén, va do d6 s& bo qua viée
md ta ching.

Theo mot phuong 4n, thiét bi lam 4m va mat bing burc xa la bao gdm thiét bi
phan xa 15, nhung khong bi gi6i han ¢ dé, va vi du, thiét bi phéan xa 15 cé thé duoc
loai bo dé& dé 1am cho thiét bi Iam 4m va mat bang btrc xa la téa nhiét birc xa dén ca
mat phia tru¢c va mét phia sau.

Theo mdt phuong an, céc chi tiét cai clia phan cai bao gdm méanh nho ra cé
chét chan va phan cai vao manh nhd ra ¢6 phan gitt chdt chan, nhung cac chi tiét cai
khac da biét cong khai c6 thé chip nhan dugc. Ngoai ra, cac chi tiét cai c6 thé duoc lap
duéi dang co cdu c6 thé tach ra roi duge, va trong truong hop d6, nap phan tir gia nhiét
c6 thé dugc théo ra dé cai thién tinh ning bao dudng lam sach va thay thé bo phan.

Theo mét phuong an, hé théng diéu hoa khong khi A dugc tao thanh bdi mot
may ngoai tryi 21, mot may trong nha dbi luu 22, va mot thiét bi lam Am va mat bang
birc xa 1a, nhung s6 Iugng timg may/thiét bi khong bi gidi han bdi sé duoc thé hién
trong hinh veé.

Theo sang ché, ranh 135a duoc tao ra c6 hinh (Vé thuc chét c6 mat cét ngang
hinh ném) ma hep dan tir mot mit cua khoang tréng 132 13 mit ngoai vi bén ngoai dén
huéng mit ngoai vi bén trong ctia phan tiép giap 134a, nhung khong bi gi6i han & do,

va vi du, né cé the thang nhu trong dang bién doi 1 dugc md ta & trén. Ngoai ra, ranh
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cling c¢6 thé dugc bao ra bang quy trinh xr Iy sau nhu cit sau khi tao bd phan ciu
thanh ndp phan tir gia nhiét ma khong c6 ranh (ma giéng v6i bd phan cu thanh nip
phén tir gia nhiét 130a & cac phan khéac véi ranh).

Theo mét phuong an, bd phan cdu thanh nip phan tr gia nhiét 130a, 130b c6
hinh dang bén ngoai ctia mit cit ngang 13 hoi phing, thuc chit hinh nira elip, nhung
khong bi giéi han & do, va vi dy, ¢6 thé dugc 1ap thich hop theo nhiéu hinh dang khac
nhau nhu trong dang bién dbi 3, dang bién ddi 4, va dang bién d6i 5 duge mé ta & trén.

Theo mot phuong &n, huéng, trong do6 phan tir gia nhiét 12 va cac nép phén tir
gia nhiét 13 duoc lap 12 hudng theo chiéu ngang, nhung khong bi giéi han & do6, va vi
du, c6 thé 1a hudng theo chiéu doc nhu & dang bién d6i 6 dugc mo ta & trén, va c6 thé
duoc thay doi hop Iy theo cac hudng khac nhau.

Theo mdt phuong 4n, phan tir gia nhiét 12 12 dng ubn khic nhu duge mé ta &
trén, nhung khong bi gi6i han & d6, va vi du, ¢6 thé 1a phan tir gia nhiét hinh thang c6
cap than dng kéo dai theo hudng 1én va xudng va nhiéu phén tao nhiét hinh éng nim
sao cho chit 1ong chay gifta cic than éng. Ngoai ra, phan két ndi 181 va phéan két nbi
182 cua ph?m tr gia nhiét 12 dugc lép ¢ cdc vi tri duwge mo ta ¢ trén, nhung khong gisi
han & d6, va vi tri va sb lugng cua no6 cd thé duoc lép dat hop ly.

Theo mdt phuong an, gbc nghiéng khi gin nip phan tir gia nhiét 13 vao khung
d3 11 1a 45°, nhung khéng bi gi6i han & do, va vi du, né dép Gmg pham vi tir 1° dén
89°. Nigoai ra, goc nghiéng cta nap phin tir gia nhiét 13 dwoc mo ta & trén tét hon 1a &
pham vi 35° dén 70°, bi vi, néu & pham vi gbc nghiéng nay, nhu duoc mo ta sau day,
Iuu lugng buce xa duoc tao ra tr mot bén cua phia bé mit thép hon cta nép phén tr gia
nhiét 13 ¢6 thé hudng t6i bé mit san phia trude tir phia trude cia thiét bi lam 4m va
mat bang birc xa la.

Theo mot phuong 4n, bd phén cau thanh nap phan tir gia nhiét 130a, 130b dugc
sir dung & bé mit bén trong va va bé mat bén ngoai ciia né ¢6 van nham va xi ly nhom
bé mat, nhung khong bi gi6i han & do, va vi du, mot loai hodc két hop nhiéu loai xir ly
hodc 16p phti duoc chon tir cac loai 16p phil khac nhau bao gdm 16p phii truyén nhiét,

16p phti phat xa tia hong ngoai xa, va 16p pht ¢6 chirc nang khir mui, chirc nang khang
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khudn, hoic chirc ning phan hiy-hap thu hop chat hitu co bay hoi ¢6 thé duoc 4p dung
dé tao ra nhiéu chirc nang khac nhau cho nip phin tir gia nhiét. Ngoai ra, viéc xt ly
nay khong loai trir dé duoc 4p dung chi cho hodc 14 bé mit bén trong va bé mat bén
ngoai dugc mo ta ¢ trén.

Chi tiét hon, bang cach str dung 16p phu truyén nhiét, nip phan tir gia nhiét
dwoc cai thién vé hiéu qué truyén nhiét, va néu 16p phu phat xa tia hong ngoai xa duoc
str dung cho nip phan tir gia nhiét, tia hong ngoai xa dugc phat ra tir d6, cling voi nhiét
btc xa, 1am cho su diéu chinh nhiét do bén trong phong duogc thuc hién hiéu qua.
Ngoai ra, bing cich sir dung 16p pht ¢6 chic ning chéng mui, chirc ning khang khun,
hodic chirc ning phan hiy-hip thu hop chit hitu co bay hoi cho nip phan tir gia nhiét,
viéc bao tri thiét bi 1am 4m va mat b%mg bt xa ¢6 thé don gian hon va co thé dat duoc
su tién loi khi st dung nho cac chirc nang nay.

Ngoai ra, c6 thé ¢6 dang ma ddi v6i bé mat bén ngoai (phan vo bén ngoai 131a,
131Db) ctia ndp phén tir gia nhiét 13, viéc xt Iy nhu xir Iy chéng nude hoic rainh ddn ma
nude ngung tu suong ¢ thé chay xudng doc theo d6 duoc ap dung cho ving déi dién
phia bén thiét bi phan xa 15, va xir ly dé ting cuong hidu qua truyén nhiét nhu van
nham dugc ap dung cho ving ddi dién phia trudce cta thiét bi lam 4m va mat bang birc
xa la. Trong truong hop ndy, nuée ngung tu swong duoc tao ra trén nip phan tir gia
nhiét 13 dé hodc nuéc ngung tu swong ma chay tir np phan tir gia nhiét 13 dugc dat &
chidu cao cao hon c6 thé chay xubng phia thiét bi phan xa 15, va khong c6 kha ning di
v& phia trude cia thiét bi lam 4m va mét bang birc xa la. Ngoai ra, bién phéap chdng lai
nude ngung tu suong bang cach sir dung xir Iy ky nuée hoa nhu c6 thé khong loai trir
phun bé mat ving dbi dién phia thiét bi phan xa 15. Theo cach khéac, néu van nham,
v.v., duoc 4p dung lén phia bé mit bén ngoai clia nip phan tir gia nhiét 13 1a phia
trurée cua thiét bi lam 4m va mat bang birc xa 1a, hiéu qua truyén nhiét dén nguoi hoic
khong gian ¢ phia trudce tuyét voi.

Theo mdt phuong an, phan tiép gidp 134a, 134b 13 ban nguyét khi quan sét
trong hinh chiéu bén, nhung khong bi gidi han & do, va vi du, néu ph?m t& gia nhiét c6

6ng hinh tam gi4c hodc goc canh tir gidc, c6 thé 1a mot dang hinh géc canh dé kep gitra
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6ng gibng nhau.

Theo mot phuong 4n, than bang diéu khién 17 dwoc gin dudi mit trén phia
true cua thiét bi 1am 4m va mat bang birc xa 1a, nhung khong bi giéi han ¢ d6, va c6
thé 1a dang, trong d6 than bang diéu khién duoc gin vao trén mit phia truge cua thiét
bi lam 4m va mat béng birc xa la khi phén 6ng (khong dugce thé hién) hoic tuong tu
duoc lap & phan trén.

Theo mot phuong 4n, chit 1am lanh duoc st dung lam chét 1am 4m chay duoc,
nhung chit 1am 4m chay dugc khong bi gidi han & ddy, va vi du vé né bao gébm nudc
Am (néng), hoi nude, nude lanh, chat 1am lanh pha léng, chit lam lanh hai pha
khi-long, va chét 1am lanh pha khi cta hydrocloflocacbon, hydroflocacbon, v.v.,
nhung chit 1am 4m chay duoc khong bi giéi han ¢ do, va moi trudng néng chay duoc
da biét duoc cong bd ¢6 thé duge chap nhan. Ngoai ra, khi chit lam 4m chay duoc 1a
nudc néong hodc nudce lanh, viée xir ly dé dang hon khi chét 1am 4m chay duoc la dau
hodc héa chit, va ¢6 it ganh ning vé méi truong hon.

Theo mdt phuong an, thiét bi 1am 4m va mat bang birc xa 1a st dung, khi chét
lam 4m chay duoc, chit 1am lanh ma chung v6i mach lam lanh cia may diéu hoa
khong khi 2, nhung thiét bi 1am 4m va mat bang btrc xa la va may diéu hoa khong khi
2 ¢6 thé 1an luot st dung chit lam lanh duy nhét, va thiét bi lam 4m va mat béng burc
xa la va may diéu hoa khong khi 2 ¢6 thé 1an luot st dung mdi trudng 1am 4m chay
khac nhau.

Theo mot phuong an, gia tri s6 ciia dudong kinh bén ngoai cua timg phan nam
ngang cia phin tir gia nhiét 12 duoc dé xuit sao cho 1a 105 khi gia tri s6 cta duong
kinh bén trong cua ving tron dugc tao thanh boi phan tiép giap 134a va phén tiép giap
134b duoc dé xuit 13 100, nhung khong gi¢i han & d6, va vi du, gia tri sé ctia dudng
kinh bén ngoai cia timg phin nim ngang cua phan t gia nhiét 12 t6t hon 1a trong
pham vi 100 dén 112. Didu nay 13 boi vi khe hd duge tao ra & giita phan tir gia nhiét
12 va cac phan tiép giap 134a va 134b néu gia tri s6 cua duong kinh bén ngoai clua
ting phan nim ngang cua phan tir gia nhiét 12 1a 100 hodc it hon, va néu gié tri s6 1a

112 hodc nhiéu hon, rit c6 thé 1a nap phan tir gia nhiét 13 phong 1én qua mirc theo
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huéng duong kinh ngin nén bi bién dang dén mé phan ngoai vi bén ngoai noi ma cac
bo phan cau thanh nip phan tir gia nhiét 130a va 130b tiép xuc hodc bién dang phan tir
gia nhiét 12.

Ngoai ra, thuc sy 14 ¢6 thé theo mdt phuong 4n dé gén nip phan tir gia nhiét 13
bang cach str dung yéu t6 truyén nhiét nhu didu md birc xa nhiét nhu thudong duoc thuc
hién ngay c4 khi gi4 tri s6 ctia duong kinh bén ngoai ctia ting phin nim ngang cla
phan ttr gia nhiét 12 12 99 hoc it hon khi gia tri s6 ctia dudng kinh bén trong ciia viing
tron duogc tao thanh boi phan tiép giap 134a va phan tiép giap 134b duoc dé xuét 1a
100, nhung dbi véi 1y do duoc md ta & trén, tt hon 1a duong kinh bén trong ctia ving
tron dugc tao thanh bai cac phan tiép gidp twong tmg 1 bang hodc hoi 16n hon so véi
duong kinh bén ngoai clia timg phan ndm ngang clia phan tir gia nhiét.

Theo mot phuong an, khi phan tiép giap 134a, v.v., mo rong theo hudng, trong
d6 phong 1én gidng nhau, cac phan két ndi 136 (cu thé 1a, phan két ndi 136 trén mot
mat ma phén cai vao manh nho ra 140a dugc tao ra) cling bi bién dang do 1am cong
(tham khao P4 dén P7 trong Fig. 5(b) vé hudng bién dang), va xuit hién sy bién dang
cong, vi du, xung quanh noi ma phan vo bén ngoai 131a, v.v., va phan két ndi 136 ndi
va/hodc xung quanh phan tim (tham khao Fig. 4) ctia ngoai vi bén ngoai phan vo bén
ngoai 131a, v.v., trong mot vai trudng hop.

Trong ban md t4 va yéu cau bao h, thuat nglt “co tinh tda nhiét” co thé dugc
thay thé 13 “tda nhiét”.

Luu y ring cac thudt ngit va su dién ta duoc sir dung trong ban md ta va yéu
cdu bao hd chi mang tinh mé ta, va khong cé tinh han ché bang cic mé ta nay, va
khéng loai trir cac thuat ngit va su mo ta twong duong véi cac dic diém va cac bo phin
ctia n6 dugc mo ta trong ban mé ta va yéu cau bao hd. Ngoai ra, tit nhién 13, nhiéu cai
bién c6 thé nam trong pham vi nguyén 1y k§ thudt cta sang ché, nhu dugc dinh nghia
trong céc diém yéu ciu bao ho.

MO ta s6 chi dan
A: hé théng diéu hoa khong khi, F: bé mat lap dat,

la, 1b: thiét bi 1am 4m va mat béng btrc xa, 11: khung da, 110: phén do, 12,
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12b: phan tir gia nhiét, 13, 13b: nip phan tir gia nhiét, 130a, 130b, 130c, 130d, 130,
130f, 130g: bd phan cdu thanh nip phan tir gia nhiét, 131a, 131b, 131c, 131d, 131e:
phin v6 bén ngoai, 132: khoang tréng, 133a, 133b, 133g: phan khép ndi,

134a, 134b, 134f, 134g: phan tiép giap, 135a, 135b, 135f: ranh 136: phan két
nbi, 138a, 138b: manh nho ra, 139a, 139b: chét chin, 140a, 140b: phan cai vao manh
nho ra, 141a, 141b: phan gitt chét chin, 15: thiét bi phan xa, 151: bé mit phan xa, 152:
tdm dan, 16: bd phan chtra nude, 17: than béng(ﬁéuldﬂén,181,182:ph§n.kétn6L
191: manh dan, 192: ridnh dan,

2: may diéu hoa khong khi, 21: méay ngoai troi, 211: may nén, 212: bd trao ddi
nhiét ngoai trdi, 213: van gidn nd, 214: van chuyén dbi bén chidu, 22: may trong nha
d6i luu, 221: bd trao ddi nhiét trong nha, 23: ng dan chit lam lanh,

9: ndp phan tir gia nhiét, 90: dng din dong, 91a, 91b: chi tiét vo, 92a, 92b: phin
tiép giap, 93a, 93b: phan manh nho ra, 94a, 94b: phan 16m vao
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YEU CAU BAO HQ

1. Bo phan cu thanh nép phan tir gia nhiét (130a-g) bao gdm:

phan v bén ngoai rdng (131a-¢) ¢ chiéu dai can thiét, ¢6 dd cung va tinh din
nhiét can thiét;

phan tiép giap (134a, 134b, 134¢) dang hinh ntra éng dugc tao ra c6 do day can
thiét & vi tri can thiét & bén ngoai clia phin vo bén ngoai (131a-¢) theo hudng song
song v&i huéng theo chiéu doc ctia phan v bén ngoai (131a-e), c6 d6 mém déo va tinh
dan nhiét, va véi ranh (135a, 135b) xuyén qua theo phuong do day dugc tao ra trén
toan bd chidu dai song song vi huéng theo chidu doc;

phan két ndi c6 d6 mém déo va tinh din nhiét, két ndi cac mép ddi dién cua
phan tiép giap (134a, 134b, 134g) song song voi hudng theo chidu doc véi phan vo
bén ngoai (131a-e); va

phén cai tao thanh bdi cac chi tiét cai ma duoc b tri & vi tri dbi xing qua
dudng thing st dung dudng thang doc nam & trung diém cta bé ngang cua phan tiép
gidp (134a, 134b, 134g) lam truc ddi xtng dé tao ra cap duoc tao cu trac dé cai duoc
vao nhau; trong dé ranh (135a, 135b) dugc tao ra theo hinh ma hep dan tir mdt mit cta
viing rong trong thin vo bén ngoai dén hudng ciia bé mat bén ngoai clia phén tiép giap
(134a, 134b, 134g).
2. B phén cdu thanh nip phdn tt gia nhiét (130a-g) theo diém 1, trong d6 phan vo bén
ngoai (131a-e), phan tiép gidp (134a, 134b, 134g), phan két ndi, va phan cai duoc 1am
béng nhom hodc duogc lam béng hop kim nhdm, va quy trinh xtr ly bé mat nhom duoc
ap dung cho bé mit bén ngoai clia phan vo bén ngoai (131a-¢), phin tiép giap (134a,
134b, 134g), phan két nbi, va phan cai va bé mat bén trong cua phan v6 bén ngoai
(131a-e).
3. BO phan ciu thanh ndp phan tir gia nhiét (130a-g) theo diém 1, trong d6 mot trong
cac chi tiét cai 1a manh nho ra (138a, 138b) ma nhd ra theo hudng ddi dién véi phin vo
bén ngoai (131a-e) va duogc tao ra v6i chét chin (139a, 139b), va chi tiét cai khéc 1a
phan cai vao manh nh6 ra (140a, 140b) ma dugc thiét 14p c6 kich thude c6 kha ning

chira manh nho ra (138a, 138b) va c6 kha nang cai chét chan (139a, 139D).
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4. Nap phan ttr gia nhiét (13, 13b) ¢6 ciu trac cip bd phén cAu thanh nip phan tr gia
nhiét (130a-g) theo diém 1, trong d6 cic chi tiét cai chung cip ctia n6 duoc cai vao
nhau theo céch khép ndi cac phan tiép giap (134a, 134b, 134g) cing véi chi tiét cai
duoc tao ra ddi mit voi nhau.
5. Thiét bi lam 4m va mat bang birc xa (1a, 1b) bao gdm:

khung d& (11);

phan tir gia nhiét duoc b tri & ving ¢ gitta dugc kep gitra khung d& (11) hodc
duoc bao xung quanh bdi khung d& (11), ma chit 1lam 4m chay dugc ¢ thé chay qua
mit trong ctia n6, va bao gdbm nhidu phan c¢6 hinh éng duoc dit ngang qua d6 cach
nhau; va

ndp phan tir gia nhiét (13, 13b) ¢6 cdu triic cip ciia bd phan cAu thanh nip phin
tir gia nhiét (130a-g) theo diém 1 dwoc lap dit cho timg phin éng cta phan ti gia nhiét,
ma phan tiép giap (134a, 134b, 134g) cta nd duoc tao dbi mit v6i nhau dé kep gitia
timg phan 6ng ctia phin tr gia nhiét gitra d6, va cac chi tiét cai chung cap duoc cai vao
nhau véi céc chi tiét cai duoc tao ddi mat véi nhau.
6. Hé théng diéu hoa khong khi (A) bao gom:

thiét bi Iam 4m va mat bang birc xa (la, 1b) theo diém 5; va

may diéu hoa khong khi (2) duge van hanh két hop vai thiét bi lam 4m va mat
bang birc xa (1a, 1b), bao gdm mach lam lanh, trong d6 may nén (211), van gian né
(213), van dan luu dong chay, bo trao d6i nhiét trong nha (221), va bo trao ddi nhiét
ngoai troi (212) dugce ndi b?mg cach dat duong 6ng dé luu thong chét 1am lanh dé thuc
hién chu trinh lanh, thiét bi 1am 4m va mat bang btic xa (1a, 1b) néu trén duoc két hop
trong mach 1am lanh néu trén, va cung cép khong khi ma da trai qua trao ddi nhiét véi
chat 1am lanh bang bd trao ddi nhiét trong nha (221) dén khong gian trong nha bang
quat.
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Fig. 2
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Fig. 5
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Fig. 7
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Fig. 10
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