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(54) THIET BI VA QUY TRINH SAN XUAT HOP CHAT KIM LOAI THEO QUY
TRINH AMONIAC

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va quy trinh san xuat hop chat kim loai theo quy trinh
amoniac. Thiét bi ndy bao gém: bé loc (1), bé phan huy-két taa (3) va thiét bj hap thu (5);
trong d6 cong xa (110) cua bé loc (1) két ndi v6i cong nap (3111) cia bé phén huy- két tua
(3) qua dudng 6 6ng dan co thiét bi loc (2), dau ra khi phan tng (100) cua bé loc (1) két ndi
v0i cong nap khi (5111) cua thiét bj hp thu (%), dau ra khi hdn hop cua be phan huy- -két
ta (3) két ndi véi cong nap khi (5111) cua thiét bi hap thu (5) qua duong ong dan c6 binh
ngung tu (4). Thiét bi va quy trinh san xuat hgp chat kim loai theo quy trinh amoniac ciia
sang ché don gian, tiéu thu ning luong thap va than thién véi moi trudng.
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Linh vue k§ thuét dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghiép hoda chét, cu thé 1a dé cap dén thiét bi

va quy trinh san xuét hop chit kim loai theo quy trinh amoniac.
Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Hién nay, quy trinh san xut hop chit kim loai, bao gdm niken cacbonat, k&m
cacbonat, dong oxit (hoat tinh) va dong cacbonat, c6 dong chay dai, tiéu thu nang luong

16n va céc cAu tric thiét bi phtrc tap, va cic quy trinh dong chay c6 nhidu bét 1oi.

Vi duy, déng oxit hoat tinh c6 @6 tinh khiét cao, kich thuéc hat nhd, dién tich bé
mit dic biét 16n va tde d6 hoa tan cao trong axit dugc tinh todn bdi cong nghé dién phan,
va c6 nhiéu dic tinh dic biét khac nhau va tiém ning gia tri tng dung to 16n trong cac
linh vyc nhu dién tir va xtic tac. Noi chung, bot déng oxit hoat tinh ¢ dd tinh khiét cao
duoc san xuét chi yéu bang cach sir dung qué trinh d6t cacbonat, nhung qua trinh dét
cacbonat c6 luu lwong quy trinh dai, giy khé khan cho viéce rira tiép theo, do tinh khiét
ctia san phim thip, kha ning phén tan thip, hoat tinh thdp giy ra béi hat ting trudng sau

khi dot tro, gia thanh cao, nude thai chira mudi cao.

Ngoai ra, mdt sO Bang doc quyén sang che da cong bo chu yeéu dé cap dén quy

trinh thudng sir dung cac quy trinh dé san xuét dong oxit hoat tinh:

(1) Nhu dd dé cap dén Bang doc quyén sang ché Trung Qudc cho don sb
01127175.2, qua trinh oxy hoéa tir 80 dén 85°C d6i v&i hop chit cia dong va ddng sulfat
thé dé thu tinh thé ddng sulfat, chuin bi dung dich, phan tmg véi natri hydroxit va tién

hanh nghién hat, loc ap suit, rira, séy khé va c6 dic dé thu duogc déng oxit hoat tinh;

(2) Nhu da dé cap trong Bing doc quyén sang ché Trung Qudc cho don sb
200710076208.1, ddng oxit dugce san xuét tir chat thai an mon bazo bang cach bay

hoi amoniac.
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Ca hai giai phép trén déu c6 nhuge diém 13 quy trinh va thiét bi phic tap, mac tiéu

thy niing luong cao, tao ra lwong 16n chét thai, anh hudng xau dén vigc xir 1y tiép theo.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Nham khéc phuc cac van d& k§ thudt con tdn tai néu trén, sang ché d& xuat thiét b
va quy trinh san xuit hop chat kim loai theo quy trinh amoniac than thién véi méi trudng

va tiét kiém ning luong.

Thiét bi san xuét hop chit kim loai theo quy trinh amoniac theo sang ché bao
gdm: bé loc, bé phan huy-két tia va thiét bi hip thu, trong d6 cong xa cia bé loc két ndi
véi thiét bi loc, dAu ra khi phan Gng cua bé loc két ndi véi cdng nap khi ctia thiét bi hip
thy, d4u ra khi hdn hop cta bé phan huy-két tua két n6i v6i cdng nap khi cua thiét bi hap

thy qua dudng dng din c6 binh ngung tu.
Trong d6, bé loc bao gdm:
v6 bé loc, ¢6 dau ra khi phan ung trén dinh, va céng x4 tai day;
6ng tudn hoan, gén ¢ dinh vao bén trong vo bé loc béng bo phan chéng da;

bng cach ly, duoc 1ong bén ngoai 6ng tudn hoan, va gin cb dinh vao bén trong vo
bé loc nho bd phéan chéng do, trong d6 dinh cua bé mit dugc hinh thanh gitta éng tudn

hoan va éng cach ly dong lai;

tam 16 c6 dau mo, dugce gan c6 dinh vao bén trong vo bé loc nhd bd phin chdng
d3, trong d6 canh ctia tdm 16 bam dinh va gan c6 dinh vao tudng bén trong cua vo bé loc,
dau thap hon ctia ong cach ly dugc gan co dinh vao tam 10, va dau thap hon cia 6ng tuan

hoan nh6 ra khoi tam 10 qua dau mé cta tam 16; va

dAu vao khi phan Gng, bén ngoai vo bé loc, dugc bd tri twong tng dudi tim 15,
trong d6 dau vao khi phan ung két ndi vdi ong nap khi, ong nap khi noi thong véi Ong

tuan hoan qua dau mo tai thanh ong cia ong tudn hoan;

trong d6, khoang cach giita v bé loc va ong cach ly 1a vung cap kim loai, vung
cap kim loai dugc bo tri trén tam 16 va dudi cong dudi cua Oong tudn hoan, kim loai thod

duoc dat trong ving tiép kim loai.
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T4t hon 13, day ciia khoang cach gifta éng tudn hoan cua bé loc va éng cach ly

duoc m6, phan phia dudi cua thanh ong cia ong cach ly ¢6 nhiéu 16 hong tuin hoan.

T4t hon 13, nhiéu 15 hdng tudn hoan cua dng cach Iy ciia bé loc dugc bd tri tuong

ung tai nra dudi theo chi€u cao ctia ong cach ly.

To6t hon 14, tam vach ngan tuan hoan dugc bo tri trén cong dudi ctia 6ng tuan hoan
cua bé loc, tam vach ngan tuan hoan dugc géan co dinh trén cong dudi cia ong tuan hoan

nhd khung hd tro.

Tot hon 13, dau mé cap kim loai nam dudi dau ra khi phan tmg trén dinh vo bé loc

ctia bé loc.
T4t hon 13, dng 1am lanh 16ng bén ngoai vo bé loc.

T6t hon 13, ong 1am lanh cua bé loc dwgc bo tri trong tng trén tam 16 va dudi
cong dudi cia ong tuan hoan, dau nudce vao clia ong lam lanh dugc dit tai phan dudi clia

ong lam lanh, va dau nudc ra dugc dat tai cong dudi clia ong lam lanh.

Tt hon 13, tit ca vo bé loc, éng tudn hoan, 6ng cach ly va bo phéan chéng 4 déu

duoc 1am bang thép khong gi.
T6t hon 13, bé phan hiry-két tha bao gdm:

Vo bé két tia, tir trén xudng dudi bao gdm ving dinh, ving két ndi phia trén,
ving khir bot, ving két ndi phia dudi, ving gia nhiét nhanh va ving day dugc két nbi
lién tiép v&i nhau; trong d6 ving dinh c6 du ra khi hdn hop; ving két ndi phia trén c6

dau ra khong khi va cong nap; va vung day c6 cong xa;

tam 16 c6 dau mo, véi vo bé két tiia va twong ting dudi ving gia nhiét nhanh,

trong d6 canh ctia tam 16 bam dinh va gén c6 dinh vao tudng bén trong cia vo bé két taa;

ong khuay tron khong khi trong vé bé két tua, trong d6 mot dau cua ong khuay
tron khong khi két ndi véi dau vao khong khi, dau con lai truyén qua dau mé ciia tam 10

va nhd ra khoi ving day dudi tam 10; va

bd 6ng xoan lam noéng, gan ¢o dinh vao tam 16;
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trong do, duong kinh trong cua vung khir bot 16n hon dudng kinh trong ctia vung

gia nhiét nhanh.

Tot hon 13, viing gia nhié€t nhanh cta vo bé két tia c6 dau vao trung gian lam néng
va dau ra trung gian lam néng, trong dé dau vao trung gian lam néng két noi voi dau vao
ctiia by ong xoan lam noéng, dau ra trung gian lam nong két ndi véi dau ra cia bo Ong

x0dn 1am nong.

Tot hon 13, bd Ong xoan lam néng clia bé phan huy-két tia gom nhiéu ong xoan

lam néng duogc két noi lién ti€p véi nhau.

T6t hon 13, dwdng kinh trong cta ving khir bot ciia bé phan huy-két tiia bang hodc

16n hon 1,1 14n dudng kinh trong ciia ving gia nhiét nhanh.

Tét hon 13, dudng kinh trong ciia ving khir bot ctia bé phan huy-két tia gip tir 1,1
1an dén 5 13n dudng kinh trong ctia ving gia nhiét nhanh.

T6t hon 13, bé phan hay-két tia ngoai ra con: 6ng cach ly 1am néng thir nhét, 10ng
bén ngoai vo bé phan hity tai d6 c6 bd dng 1am néng, trong d6 du vao trung gian lam
néng cua 6ng cach ly 1am néng thir nhat két ndi v6i dau ra trung gian 1am néng clia ving

gia nhiét nhanh.

T6t hon 13, bé phan huy-két tia ngoai ra con bao gém: éng cach ly 1am néng thir
hai, 16ng bén ngoai ving day, trong 6 ddu vao trung gian 1am néng cia éng cach ly lam

néng thir hai két nbi véi dau ra trung gian 1dm néng ciia éng cach ly 1am néng thir nhét.
Tét hon 13, ving dinh ctia bé phan huy-két tia ngoai ra con cong quan sat.

T6t hon 13, dudng kinh trong ctia ving khir bot ctia bé phan hay-két taa 16n hon

duong kinh trong cua vung dinh.

Tét hon 13, ving dinh, ving khir bot va ving gia nhiét nhanh cta bé phan huy-két
tia c6 dang hinh tru, ving két ndi phia trén va ving két ndi phia duéi ctia bé phan huy-két
tia c6 dang hinh ndn cut tron, ving d4y c6 dang hinh nén; bé mit dinh c6 dudng kinh nhé
hon ctia ving két ndi phia trén két ndi v6i bé miat day cua ving dinh, bé mit dinh co

dwong kinh nho hon cta ving két ndi phia trén twong tu nhw mit cit ngang cia ving
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dinh; bé mit day c6 dudong kinh 16n hon ciia viing két ndi phia trén dén bé mit dinh cua
viing khir bot, va bé mit ddy c6 dwdng kinh 16n hon ciia ving két ndi phia trén twong tu
mit cit ngang cta ving khir bot; bé mit dinh ¢ dwdng kinh 16n hon cia ving két ndi
phia dudi dén bé mit ddy ctia ving khir bot, va bd mit dinh c6 dwdng kinh 16n hon cua
ving két nbi phia dudi twong tyr mit cat ngang ciia ving khir bot; bé mit day c6 dudong
kinh nho hon ctia vimg két ndi phia dudi dén bé mit dinh ciia ving gia nhiét nhanh, va bé
mit ddy c6 dudng kinh nhé hon cta ving két nbi phia duéi twong tir mit cit ngang cia
ving gia nhiét nhanh; bé mit dinh ctia ving day két ndi v6i bé mit ddy cia ving gia nhiét

nhanh, va bé mit dinh cia ving d4y tuong tu mit cit ngang cua vung gia nhiét nhanh.

T4t hon 1, thiét bi hip thy bao gdm it nhat mot thap hip thu, trong d6 thap hap thu

tir trén xudng dudi bao gdm ving dinh, ving hip thu va ving ngung tu ndi thong véi nhau;
ving dinh c6 dau ra khi hdn hop;

day ciia ving hép thu c6 tim day hinh phéu, canh cua tAm d4y hinh phéu bam dinh
va gin cb dinh vao tudng bén trong ciia thap hip thy; dau ra cta tim day hinh phéu nbi
thong véi ving ngung tu; ving hip thu c¢6 cdng nap khi duoc bd tri tuong (mg trén tim
day hinh phéu; ving hip thu c6 tm 13 thtr nhét va tAm 13 thir hai, trong d6 tAm 18 th nhét
nam trén céng nap khi, tAm 18 tht hai ndm trén tAm 18 tha nhét, cac canh cua tAm 13 thir
nhét va tim 15 thi hai bAm dinh va gén cd dinh vio tuong bén trong cia thap hip thu;
ving hap thu c¢6 dau vao hép thy chit 16ng, trong d6 diu vao hap thu chét 1éng dugc b tri
twong ting gitta tAm 15 th@ nhit va tAm 18 thi hai; vat lidu hip thu duogc xép chdng 1én ca

thm 16 thtr nhét va tim 15 th® hai; va
viing ngung tu c6 thiét bi ngung tu va dau ra hip thu chét long.

Tt hon 13, thiét bi hép thy gdm nhidu thap hip thu két ndi lién tiép véi nhau; diu ra
khi hdn hop tai ving dinh ctia thap hép thu két ndi véi cong nap khi cta thap hip thu khéc.

Tét hon 13, thiét bi dé san xuat hop chat kim loai theo quy trinh amoniac ngoai ra

con bao gdm bé hru trit dung dich cacbon amoni (6) va thiét bi cung cép nuée (7); va

ving dinh clia thap hap thu ngoai ra con ¢6 diu vao chit 16ng hdi luu, dau ra hip

thy chét 1ong ctia thap hip thu két ndi véi dAu vao chét 16ng hdi lwu ctia mot thap hip thu
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trudc d6, diu vao chit 1ong hdi luu cia mot thap hép thy thi: nhét két ndi véi bé uu trit
dung dich cacbon amoni, ddu vao chét 16ng hdi luu ctia mot thap hip thu cudi cing két

noi thiet bi cung cap nudce.
Tot hon 1a, bé lvu trir dung dich cacbon amoni két ndi véi bé loc.

T6t hon 13, dAu ra khi hdn hop ciia mot thap hip thu cudi cing cua thiét bi hép thu

két ndi véi thiét bi diéu chinh ap suét. TSt hon, thiét bj didu chinh 4p suit 12 may thdi Roots.

Tt hon, thiét bi hap thu gdm 4 thap hip thu hosc nhidu hon duoc két néi lién tiép

v61 nhau.

T4t hon 13, dAu ra chit 1ong hip thu cta thap hip thu két ndi véi diu vao chét long

hap thu ctia thap hép thu qua dudng 6ng din c6 may bom.

T6t hon 13, d4u vao chét 1ong hap thu cia thap hip thu két ndi véi 6ng phun dwoc

bd tri twong tng dudi tAm 13 thit hai.

Tét hon 13, thiét bi ngung tu cla thiét bi hép thu 1a bo 6ng X04n ngung tu, gém

nhi€u ong xodn ngung ty két noi lién ti€p vdi nhau.

T6t hon 13, viing ngung tu ciia thap hip thy c¢6 dau vao trung gian 1am lanh va dau
ra trung gian 1am lanh, dau vao trung gian 1am lanh két néi v6i ddu vao thiét bi ngung ty,

dau ra trung gian 1am lanh két néi v6i dau ra cua thiét bi ngung tu.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén quy trinh san xuat thiét bi néu trén dé san xuat

hop chit kim loai theo quy trinh amoniac, trong d6 quy trinh san xuit bao gdm céc bude:

(1) phan tng loc phirc chat: thém kim loai thd vao ving cép kim loai cua bé loc,
thém dung dich cacbon amoni vao bé loc, thdi khong khi vao bén trong bé loc qua dau
vao khi phan ung va dng tudn hoan, sau khi thdi khi vao va dung dich cacbon amoni
phan tmg hoan toan trong dng tuin hoan, khi thoat ra dugc ngung tu theo dAu ra khi phan
mg ctia bé loc va dua vao thiét bi hép thy, dung dich duoc day ra khoi 6ng tuan hoan
nh¢ khong khi dé tiép xtc véi kim loai thé dé tién hanh phan Gng tao phic chét, trong

qué trinh phan ting, dung dich chay duéi tAm 15 qua 15 coa tAm 18 va 15 tudn hoan trén
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ong cach ly, sau do dugc dua vao Ong tuan hoan qua dau mo dudi ctia 6ng tuin hoan dé

l3p lai phan ng, cho dén khi ham lwong kim loai dat chuén;

(2) phan ing phan hiy nhiét: loc dung dich phirc hgp kim loai amoniacat thu duoc
tir bé loc, thém vao bé phan huy-két tia tir cdng cip ciia bé phan huy-két tua, lam néng
nhé bo dng xoan 1am néng trong bé phan hiy-két tia, ddng thoi thdi khong khi tir éng
khu4y khong khi, tron dung dich trong bé phén huy-két tiia, x4 hop chit kim loai thu duge
bang cach phan hity tir céng x4 cila bé phan huy-két tia; va

(3) hip thy khi thoat ra: thong thuong, khi dugc tao ra tir phan ing phan hiy trong
bé phan hiy-két tia dwoc 1am lanh va dua vao thiét bj hap thy d& duoc hip thu.

Sang ché dat duoc hiéu qua k¥ thuat sau day:

1. Thiét bj va quy trinh san xuét hop chit kim loai theo quy trinh amoniac cta sang

ché 14 don gian, muc tiéu thu ning lwong thip va than thién véi méi trudng.

2. Bé loc theo sang ché, nhd cAu hinh cia éng tudn hoan, dng cach ly (15 tudn
hoan), tim 156 va lwgng khi phan tmg, cho phép tao ra phan g tudn hoan bén trong bé
loc, do @6 1am tang hiéu qua phan tmg va tiét kiém ning lwong. Bé loc st dung dng cach
ly va tdm 16 dé xac dinh khu vyc cép kim loai doc 1ap. Khong khi ap suét cao dua vio
6ng tudn hoan va phan tng hoan toan véi dung dich loc trong 6ng tudn hoan, va chét
1éng phan tig dwogc xa qua 6ng tudn hoan vao ving cip kim loai, di xudng va tiép xtc
truc tiép véi kim loai d& tién hanh phan tmg phirc tap. Quy trinh 13 tudn hoan véi tbc do
cao (kim loai va dung dich phan tmg d tao ra ion, trong d6 ndng dd ion kim loai trong

dung dich dé ting tir 0 dén 100g/L mét x4p xi 2 gio).

3. Chirc nang khudy ctia bé phan huy-két tia theo sang ché tao ra hop chét kim
loai khong két ta, va thdi khi mang theo luong 16n khi amoniac khi thoat ra, lJam giam
kha ning bay hoi ctia khi amoniac trong chét 16ng, va giam kha ning hép thy thir cip khi
amoniac nh¢ dung dich dé tao ra nwdc amoniac. Ngoai ra, dng cach nhiét tht nhat va éng

cach nhiét thir hai dam bao tdn dung déy du nhiét.

4. Thap hép thu cta thiét bi hap thu theo sang ché c6 thé thyc hién dudi 4p suat thong

thudng va ap suét thap, timg budc hip thu, d4p {ing cac yéu cau vé san xuit va moi truong.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 so dd minh hoa thiét bi d san xuit hop chit kim loai theo quy trinh

amoniac theo sang ché;

Fig.2 13 so dd minh hoa mit cét ngang ciia bé loc ctia thiét bi dé san xut hop chét

kim loai theo quy trinh amoniac theo séang ché;

Fig.3 13 so dd minh hoa mit cit ngang cta bé phan hiry-két tha cia thiét bj dé san

xuit hop chét kim loai theo quy trinh amoniac theo sang ché;

Fig.4 12 so dd minh hoa mit cit ngang thap hap thy cua thiét bj dé san xuét hop

chit kim loai theo quy trinh amoniac theo sang ché;

Fig.5 14 so d6 minh hoa mit cit ngang ctia thiét bi hap thu cua thiét bi dé san xuét

hop chét kim loai theo quy trinh amoniac theo séng ché;

Fig.6 14 so dd minh hoa quy trinh d& san xuit hop chat kim loai theo quy trinh

amoniac theo sang ché.
M0 ta chi tiet sang che

Sang ché s& dwgc mé ta chi tiét hon cing vé6i viéc tham khao cac hinh v& va cac
phuong an thyc hién, cho phép ngudi cb hiéu biét trung binh trong cing linh vuc k§
thuét hidu rd hon va c6 thé thyc hién sang ché, tuy nhién cic phuong 4n khéng 1am gi6i

han pham vi cua sang ché.

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.1, thiét bi d& san xuét hop chit kim loai theo quy
trinh amoniac theo sang ché bao gdm: bé loc 1, bé phan huy-két tia 3, va thiét bi hip thu
5, trong d6 cbng xa cna bé loc 1 két ndi véi cong nap cua bé phan huy-két tia 3 qua
dwong 6ng din c6 thiét bi loc 2, dau ra khi phan tmg ctia bé loc 1 két ndi v6i cong nap
khi cua thiét bi hap thy, diu ra khi hdn hop ciia bé phan hiiy-két tia 3 két ndi véi cong
nap khi ciia thiét bi hdp thu 5 qua duong dng din c6 binh ngung tu 4.

Nhu duge minh hoa trén Fig.2, bé loc kim loai hoa tan dé san xuét hop chét kim

loai theo quy trinh amoniac theo sang ché bao gdm:
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v bé loc 10, c6 dAu ra khi phan tng 100 trén dinh, cbng xa 110 tai day;
6ng tudn hoan 11, gén cb dinh bén trong v6 bé loc 10 nhd bd phan chbng d& 12;

bng cach ly 13 16ng bén ngoai dng tuin hoan 11, gan c¢b dinh vao bén trong vé bé
loc 10 nh& bo phan chéng d& 14 trong d6 dinh cia khoang tréng dugc hinh thanh giita

6ng tudn hoan 11 va dng cach Iy 13 dugc dong lai;

tam 15 15 ¢6 dau ma, gén ¢ dinh vao bén trong v6 bé loc 10 nho bd phan chéng
d& 16, trong d6 canh ctia tAm 15 15 bam dinh va gin c¢b dinh vao tuwong bén trong cua vo
bé loc 10, d4u phia duéi cia éng cach ly 13 duge gin ¢b dinh vao tAm 18 15, dAu dudi

clia Ong tuan hoan 11 nho ra khéi tam 16 15 qua dau mé cta tam 15 15; va

dAu vao khi phan tmg 120 bén ngoai vo bé loc 10, duge b tri twong tmg dué6i tAim
16 15, trong d6 d4u vao khi phan tmg 120 két ndi vé6i éng nap khi 17, ng nap khi 17 nbi

théng véi dng tudn hoan 11 qua du mé tai thanh dng cta dng tudn hoan 11.

Pay cia khoang tréng giita 6ng tudn hoan 11 va éng cach ly 13 mé, phén phia
dudi cta thanh éng ctia dng cach ly 13 c6 nhiéu 15 tudn hoan 131. Nhiéu 13 tudn hoan

131 dugc bé tri twong tmg nira dudi theo chiéu cao cia dng cach ly 13.

TAm vach ngin tudn hoan 18 duoc bd tri trén cdng phia trén cta dng tudn hoan
11, tim véach ngin tudn hoan 18 dwoc gin ¢ dinh trén cdng phia trén cia 6ng tudn hoan
11 nh bd phan chdng d& 19 (bd phan chdng d& 190 dugc gin ¢ dinh vao diu déng cla

khoang tréng gifta dng tudn hoan 11 va bng cach ly 13).

Khoang trdng gitta vo bé loc 10 va dng cach ly 13 1a ving cip kim loai 140 duoc
bé tri trén tAm 15 15 va duéi cdng phia trén cta 6ng tudn hoan 11, kim loai thdé dugce lap

day ving cip kim loai 140.
Dau cAp 150 nam dudi dau ra khi phan ing 100 trén dinh cua vo bé loc 10.

Ong 1am lanh 130 duoc 1dng bén ngoai vo bé loc 10. Ong 1am lanh 130 duoc bd
trf twong Ung trén tAm 16 15 va dudi cbng phia trén cia éng tudn hoan 11, ddu nudc vao
1300 cua 6ng lam lanh 130 duoc dit tai céng phia duéi cua 6ng lam lanh 130, diu nudc

ra 1301 duoc dat tai céng phia trén ctia 6ng lam lanh 1300.
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T4t ca vo bé loc 10, dng tuin hoan 20, dng cach ly 40 va bd phan chéng d& duoc

1am bang thép khong gi.

Tham khao Fig.3, bé phan hay-két tha 3 dé san xuit hop chit kim loai theo quy

trinh amoniac theo sang ché bao gom:

Vo bé két tna 31, tir trén xudng du6i bao gdm ving dinh 310, ving két nbi phia
trén 311, vang khir bot 312, ving két ndi phia duéi 313, ving gia nhiét nhanh 314 va
ving day 315 duoc nbi lién tiép voi nhau. Ving dinh 310, ving khir bot 312 va ving gia
nhiét nhanh 314 c¢6 dang hinh tru, ving két néi phia trén 311 va ving két ndi phia duéi
313 ¢6 dang hinh nén cut tron, vung day 315 c6 dang hinh nén. Pudng kinh trong cua
ving khir bot 312 16n hon duong kinh trong clia ving gia nhiét nhanh 314; t6t hon 13
duong kinh trong cua ving khir bot 312 bang hoic 16n gip 1,1 14n duong kinh trong cia
ving gia nhiét nhanh 314; t6t nhét 14 duong kinh trong cla ving khir bot 312 gip tir 1,1
1An dén 5 14n duong kinh trong ciia ving gia nhiét nhanh 314 (ciu hinh nhu vay c6 thé
thue hién tt viéc khir bot va tach chit 1ong, khi). Pudng kinh trong cia viing khir bot 312
16n hon duong kinh trong vung dinh 310. B& mit dinh ¢6 dudng kinh nhé hon ciia viing
két ndi phia trén 311 két nbi véi bé mit day cia ving dinh 310, bé mit dinh c6 dudng
kinh nho hon cta ving két ndi phia trén 311 twong ty nhur mit cit ngang cia ving dinh
310; bé mat ddy c6 dudng kinh 16m hon cta ving két ndi phia trén 311 két ndi v6i bé mat
dinh ciia ving khir bot 312, bé mit day c6 dudng kinh 16n hon ctia ving két ndi phia trén
311 twong ty mit cit ngang cta ving khir bot 312; bé mit dinh ¢6 dudng kinh 16n hon
ctia ving két ndi phia duéi 313 twong tw mit cit ngang ciia ving khir bot 312; bé mit day
¢6 duong kinh nho hon ciia ving két ndi phia dudi 313 két ndi v6i bé mit dinh ciia ving
gia nhiét nhanh 314, b mit day c6 duong kinh nhé hon ctia ving két ndi phia duéi 313
twong tw bé mit ddy cua ving gia nhiét nhanh 314; va bé mit dinh cta ving day 315 két
ni v6i bé mit dy cia ving gia nhiét nhanh 314, bé mit dinh ctia ving day 315 tuong tu
mit cat ngang clia ving gia nhiét nhanh 314.

Ving dinh 310 c6 d4u ra khi hdn hop 3100 va cbng quan sat 3101; ving két ndi phia
trén 311 c6 dau vao khéng khi 3110 va cdng nap 3111; viing day 315 c6 cbng x4 3150.
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Bé phéan huy-két tia c6 tim 15 32 véi dau mé, bén trong vo bé két ta 31 va bd trf
twong tmg dudi day clia ving gia nhiét nhanh 314, trong d6 canh ciia tAm 16 32 bam dinh

va gin c¢b dinh vao tudng bén trong cia vo bé két ta 31;

dng khudy tron khong khi 33 bén trong vé bé két tia 31, trong d6 mot dAu ctia 6ng
khudy tron khong khi 33 két ndi v6i ddu vao khong khi 3110, dau con lai dua qua dau

mé& cua tim 16 32 va nhd ra khéi ving day 315 duéi tim 16 32; va

bo éng xo0dn 1am néng 34, trong d6 b dng xodn 1am néng 34 gdm nhidu dng xoén
lam néng 340 duoc két ndi v6i nhau, dwoc gin ¢ dinh vao tAm 15 32; vung gia nhiét
nhanh 314 c6 ddu vio trung gian 1am néng 3140 va d4u ra trung gian 1am néng 3141,
trong d6 dau vao trung gian 1am néng 3140 két ndi v6i ddu vao ciia bd dng xodn 1am néng

34, dAu ra trung gian 1am néng 3141 két ndi véi dau ra ciia bd dng xoin 1am néng 34.

Bé& phan huy-két tia ngoai ra con c6 dng cach ly nhiét thir nhat 35, 1ong vao bén
ngoai vo bé két tia 31 trong d6 c6 bd éng xodn 1am néng 34, trong d6 dAu vio trung gian
1am néng 350 cua dng cach ly nhiét thir nhat 35 két nbi v6i dau ra trung gian 1dm néng

3141 cua vung gia nhiét nhanh 314 (khong dugc minh hoa trén hinh v€).

Bé& phan huy-hip thu ngoai ra con c6 éng cach ly nhiét thir hai 36, 1ong vao bén
ngoai ving day 315, trong d6 diu vao trung gian 1am néng 360 ctia 6ng cach ly nhiét thir

hai 36 két ndi v4i dau ra trung gian 1am néng 351 ciia dng cach ly nhiét thir nhit 35.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.4 va Fig.5, thiét bi hip thu 5 dé san xuit hop chat
kim loai theo quy trinh amoniac theo sang ché bao gdm it nhat mét thap hap thu 51. Theo
phuong an thuc hién wu tién ciia sang ché, thap hip thu 51 13 nhiéu thap hip thu dwoc két
ndi lién tiép voi nhau. Theo phuong 4n thyc hién uu tién hon cla sang ché, d dam bao
hidu qua hip thu, thap hip thu tot hon 13 4 hodc nhiéu hon duoc két ndi lién tiép véi

nhau, t6t hon nita 12 tir 4 dén 16, t6t nhat 1a 8.

Théap hip thu 51 tir trén xudng dudi bao gdm ving dinh 510, ving hip thy 511 va

ving ngung tu 512 ndi théng véi nhau.
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Ving dinh 510 c¢6 dau ra khi hdn hop 5100, c6 thé két ndi v6i cdng nap khi cia
mdt thap hap thu khac va ddu ra khi hdn hop cua thap hap thu cudi cing 51 két ndi voi
may thdi Roots 52 dé diéu chinh 4p suét trong thap hip thu.

Ving dinh 510 c6 dau ra khi hdn hop 5100, c6 thé két ndi v6i cdng nap khi cia
mdt thap hip thy tiép theo va dau ra khi hdn hop cua thap hp thu cudi cing két ndi véi
méy thdi Roots 52 @& didu chinh 4p suét trong thap hip thy. Ving dinh 510 cua thap hap
thu 51 ngoai ra con c6 dau vio chat 1ong hdi lvu 5101. PAu ra chit léng hip thu 5120
ctia thap hap thu két ndi voi dau vao chit 1ong hdi luu 5101 ctia mot thap hip thy trude
d6 qua duong dng din c6 may bom. Pau vio chét 16ng hdi luu 5101 cta mot thap hip
thy thir nhét két ndi véi bé luu trit dung dich cacbon amoni 6. Pu vao chit 1ong hdi luu
5101 ctia mot thap hap thu cudi cing 51 két nbi v6i thiét bi cung cip nudc 7. Ngoai ra,
dAu ra chét 1ong hip thu 5120 cta thap hap thu két ndi véi ddu vao chit 16ng hip thy
5114 ctia thap hap thu qua dudng dng din c6 may bom.

Day ciia ving hip thu 511 ¢ tdm d4y hinh phéu 5110, canh cua tAm d4y hinh
phéu 5110 bam dinh va gin ¢ dinh vao tuong bén trong cia thap hip thu 51, du ra
51100 cta tdm d4y hinh phdu 5110 ndi thong véi ving ngung tu 512. Ving hip thy 511
c6 cong nap khi 5111 duoc bd tri twong tmg trén tAm day hinh phéu 5110. Ving hép thu
511 c6 tAm 16 thir nhat 5112 va tAm 13 thir hai 5113, trong d6 tAm 15 tha nhit 5112 dwoc
b6 tri trén cong nap khi 511, tAm 13 thir hai 5113 duge bd tri trén tAm 13 thit nhét 5112,
cac canh cua tAm 16 thir nhat 5112 va tdm 13 thit hai 5113 bam dinh va gén ¢ dinh vao
tudng bén trong ctia thap hap thu 51. Ving hép thu 511 c¢6 dau vao chit léong hap thu
5114 va dau vao chét 1ong hap thu 5114 duoc bé tri twong tng gitta tAm 15 tht nhat 5112
va tdm 18 tht hai 5113. V4t liéu hip thu (khéng dwoc minh hoa trén hinh v&) dugc xép
chdng 1én ca tAm 15 thir nhat 5112 va tAm 13 thi hai 5113.

Ving ngung tu 512 c6 thiét bi ngung tu va dau ra chit 16ng hap thu 5120.

Theo phuong 4n thuc hién wu tién cia sang ché, d4u vao chét long hép thu 5114
két ndi véi dng phun 5115 c6 trong thap hép thu 51, 6ng phun 5115 duoc bb tri twong

tmg dudi tAm 13 thi hai 5113.
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Theo phuong 4n thuc hién wu tién clia sang ché, thiét bi ngung tu 12 bo dng xoin

ngung tu 5121, gdm nhiéu 6ng xo4n ngung tu 51211 két ndi lién tuc v6i nhau.

Theo phwong 4n thuc hién wu tién cta sang ché, ving ngung tu 512 ¢6 diu vao
trung gian 1am lanh 5122 va d4u ra trung gian 1am lanh 5123, diu vao trung gian lam
lanh 5122 két ndi v6i dau vao cia thit bi ngung tu, d4u ra trung gian 1am lanh 5123 két

nodi véi dau ra cta thiét bi ngung tu.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.6, quy trinh sén xuét cta thiét bj dé sén xut

hop chat kim loai theo quy trinh amoniac theo sang ché nhu sau:

(1) phan tmg loc phitc chat: thém kim loai thd vao ving cip kim loai 140 cia bé
loc, thém dung dich cacbon amoni vao bé loc, thdi khong khi vao bén trong bé loc qua
dAu vao khi phan tng 120 va éng tudn hoan 11, sau khi khong khi duoc théi vao dung
dich cacbon amoni phan Wng hoan toan trong 6ng tudn hoan 11, khi thoat ra dwgc ngung
tu nho dau ra khi phan tng 100 cua bé loc va duoc dua vao thiét bi hép thu 5, dung dich
duoc day vao ong tuan hoan 11 nho khong khi dé tiép xic hoan toan véi kim loai tho dé
tién hanh phan @mg tao phtrc chat, trong khi phan Gng dung dich chay duéi tAm 15 15 qua
16 ctia tAm 16 va 18 tudn hoan 131 trén dng cach ly 13, sau d6 dwoc dwa vao 6ng tudn
hoan 11 qua ddu mo& dudi ctia dng tudn hoan 11 dé tudn hoan phan Gng, cho dén khi chit

luong kim loai dat chuén.

(2) phan Gmg phan hiy nhiét: loc dung dich phirc chit kim loai amoniacat thu
duoc tir bé loc 1, thém vao bé phan hiy-két tia 3 tir cdng nap 3111 cita bé phan huy-két
tia 3, gia nhiét bang bo dng xoin 1am néng 34 trong bé phan hay-két tua 3, ddng thoi
thdi khong khi tir dng khudy tron khong khi 33, khudy tron dung dich trong bé phan huy-
két tia 3 (trong d6 hop chét kim loai treo lo limg), x4 hop chét kim loai thu dwgc nhd
phan hiy tir cdng xa clia bé phan huy-két tua; va

(3) hip thy khi thoat ra: khi sinh ra tir phan tng phén huy trong bé phan huy-két
tta duge 1am lanh va dua vao thiét bi hip thu 5 dé hip thu.

Sang ché dugc minh hoa duéi day nho thuc hién phan tng dong oxit hoat tinh

dién t theo vi du sau:
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(1) Pit ddng oxit d cat vao ving cip kim loai 140 tir ddu mo cip 150, thém vao
dung dich cacbon amoni, khong khi dugc dwa vao dng tuan hoan 11 tir dau vao khi phan
mg 120, khong khi dua vao 6ng tudn hoan 11 va dung dich loc dwgc hiit nhd khong khi
phan mg hoan toan trong dng tuan hoan 11, dung dich loc phan mg t6t khi chin béi tAim
véach ngan tudn hoan 18 vao ving cip kim loai 140 dé hoa tan tim ddng, dung dich ddng
dwoc dwa vao dng tudn hoan 11 qua 16 ctia tim 16 15 va 18 tuan hoan 131 tai phan duéi
ctia dng cach ly 13 dé tudn hoan, cho dén khi chit lugng déng dat chuin, thu duoc phirc
chit ddng amoni. Phirc chit déng amoni sinh ra ddng oxit sau khi phan hiy nhiét. Bé loc
1 theo sang ché str dung dng cach ly 13 dé x4c dinh ving cip kim loai 140 doc lap, 6ng
tudn hoan 11 thyc hién chirc ning khudy, phan tng vt liéu thd dugc yéu cau boi dong
hoa tan trong dung dich loc trong ng tuin hoan, nhim ting kha ning hoa tan va téc do

hoa tan cua déng dat dugc nho dung dich loc amoni.
Phuong trinh héa hoc cta phdn img nhu sau:
Cu+2NH4HCO3+2NH3+0,=Cu(NH3)4CO3+2H20

(2) Dung dich phttc chat ddng amoni di loc dua vao bé phan huy-két tia qua cong
nap 3111; khong khi duoc dua vao qua 6ng khudy tron khong khi 33 dwoc phan b déu
boi tim 18 32 du6i day dé tao bong bong; dung dich phirc chat ddng amoni dugc 1am
néng nhanh trong ving gia nhiét nhanh 314 nhd bd dng xo0an 1am néng (mdi trudng néng
trong bd éng x04n lam néng co thé 1a hoi nudce); khi dung dich dat dén nhiét d6 nhét
dinh, n6 s& bi phan hity sinh ra déng cacbonat (hodc ddng oxit) va khi amoni hdn hop,
ddng cacbonat dwoc lo limg trong dung dich nhd khudy tron khong khi; vi lwong 16n bot
dugc tao ra trong qué trinh phan hiy nhanh cua khi amoniac thuc hié€n khir bot va sy tach
khi-1ong trong ving khir bot 312, khi amoniac hdn hop da tach dwoc x4 qua dau ra khi
hén hop 3100 dén binh ngung tu va dugc ngung tu vao nuée amoniac hén hop. Chirc
nang khudy tron ciia ng khuay trén khong khi 33 ctia bé phan hiy-két tia theo sang ché
cho phép hop chit kim loai sinh ra (d6ng cacbonat) khong két ta, hon nita khi théi vao
tang s€ mang theo lugng 16n khi amoni, 1am gidm khé nang bay hoi cua khi amoni trong
chit 1ong, giam kha ning hap thu the cap ciia khi amoni bang dung dich dé sinh ra nuéce
amoni. Ngoai ra, ng cach ly nhiét thir nhit 35 va ng cach ly nhiét thir hai 36 bao dam
su st dung nhiét d?ly du.
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(3) Khi tir bé loc 1 dwgc dua vio thiét bi hdp thu 5, khi tir bé phan huy-két ta 3
dugce ngung tu béi binh ngung tu 4. Khi amoni hdn hop khong dugce ngung tu hoan toan
khi dua vao thap hip thu 51 ciia thiét bi hip thu 5, dwgc phan bé déu nho tAm 15 (tim 16
thir nhat 5112), ting vat lidu hip thu (vong loc Raschig) & ving coc tai phan dudi, dwgc
hap thu theo quy trinh ting nh& chit 1ong nuwdc & bé mat vat liéu hip thy di c6 tai ving
coc. Khi amoniac hdn hop khoéng dugce hép thu sau d6 duoc hép thu nho viéc phun nuée
dwa ra qua 6ng phun 5115. Dung dich amoniac hdn hop duoc xép chdng tai day cta thap
hép thu dugc 1am lanh nho 6ng x04n lam lanh 51211, va tiép tuc hép thu - phun nhé bom
tudn hoan. Khi khi amoniac hdn hop khong dugce hép thu - phun qua vung coc c6 vat liéu
hép thu trén tAm 16 tht hai 5113 tai dinh, viéc tich khi va nu6ce duoc thuc hién, mot phé‘tn
khi amoniac hdn hop duwa vao thap hép thu tiép theo qua du ra khi hdn hop, va hip thy
tir tir dén chuén cua khi thai-amoniac. Thyc té, thiét bi hép thu duoc tao ra boi nhiéu thap
hap thy két ndi lién tiép voéi nhau, chit 16ng hap thu chay ra theo dau ra chit 1ong hip thy
5120 c6 thé dugc nang dén dAu vao chat 16ng hip thu 5114 cia thap hip thu dé dam bao
chit 1ong hip thy hap thu khi amoniac va chit 1ong hip thu chay ra theo diu ra chit long
5120 cta thap hap thy, sau d6 nang 1én, dua vao mot thap hap thu trude d6 tir dau vao
chét long hoi lwu 5101 cua mot thap hép thu trude do, dé 1am Am vat liu hép thu va hép
thu khi amoniac. D& dam bao hiéu qua hép thy, thap hép thu c6 thé 14 4 hodc nhiéu hon
(tdt nhat 13 8), va quy trinh vin hanh c6 thé dugc didu chinh duéi 4p suit duong nhe hoic
ap suat am nhe theo nhu ciu ctia may thdi Roots tai cdng xa cta mot thap hip thu cudi
cting. No6i chung, thap hép thu thong thudng 13 thap hap thu ndi hoat dong dudi 4p suit,
khong phi hop vé6i yéu cau k¥ thuat san xuét hop chét kim loai theo quy trinh amoniac.
Phuong phép timg budc hip thu-phun duge st dung trong sang ché dap tng diéu kién an

toan khi san xuat va san pham than thién véi moi trudng.

Cac phuong an thuc hién dugc mo ta trén day chi la cac phuong an thyc hién wu
tién dwoc trinh bay nhdam muc dich minh hoa dy du séng ché va pham vi cta sang ché
khong bi giéi han. Cac thay thé hodc thay dbi trong dwong duoc thuc hién bdi ngudi cb
hiéu biét trung binh trong cing linh vuc trén co s¢ sang ché ddu ndm trong pham vi bao

ho cua sang ché. Pham vi bdo hd cia sang ché dugc gidi han tai cac diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi san xuét hop chit kim loai theo quy trinh amoniac, trong d6 thiét bj bao
gdm: bé loc (1), bé phan hiy-két tua (3) va thiét bi hdp thu (5); trong d6 cong x4 cta bé
loc (1) két ndi véi céng nap (3111) ciia bé phan huy-két tia (3) qua dudng éng din c6
thiét bi loc (2), dAu ra khi phan tng (100) cia bé loc (1) két nbi v6i cong nap khi (5111)
ctia thiét bi hap thu (5), dau ra khi hdn hop (3100) ctia bé phan huay-két taa (3) két nbi véi
cdng nap khi (5111) cira thiét bi hip thu (5) qua dudng dng din c6 binh ngung tu (4);

trong d6, bé loc (1) bao gdm:
v6 bé loc (10) c6 diu ra khi phan émg (100) trén dinh, cdng x4 (110) tai day;
6ng tuan hoan (11), gin c6 dinh bén trong v bé loc (10) nhé b phan chéng dF (12);

bng cach ly (13) 16ng bén ngoai éng tudn hoan (11), gin c¢b dinh vao bén trong vo
bé loc (10) nhd bd phan chdng d& (14) trong d6 dinh ctia khoang tréng dwoc hinh thanh
gitra dng tuan hoan (11) va dng cach ly (13) dwoc déng lai;

tAm 16 (15) ¢6 dau ma, gén ¢d dinh vao bén trong vé bé loc (10) nho bd phén
chdng d& (16), trong d6 canh cta tim 15 (15) bam dinh va gin ¢ dinh vao tuong bén
trong cta vo bé loc (10), dau phia dudi caa éng cach ly (13) duoc gin cb dinh vao tAm 13
(15), dau dudi cua 6ng tudn hoan (11) nhd ra khéi tm 15 (15) qua ddu mé cua tAm 15
(15); va

du vao khi phan tng (120) bén ngoai v6 bé loc (10), dugc b tri twong tmg dudi
tAm 13 (15), trong d6 dau vao khi phan img (120) két ndi véi dng nap khi (17), éng nap khi

(17) ndi thong v6i dng tun hoan (11) qua dAu mé tai thanh 6ng cua dng tudn hoan (11);

trong d6, khoang tréng gitra vo bé loc (10) va éng cach ly (13) 14 ving cip kim loai
(140), ving cap kim loai (140) duoc bé tri trén tAm 16 (15) va dudi cong phia trén cia éng

tuan hoan (11), kim loai thé dwoc dua vao ving cip kim loai (140),

trong d6, day ctia khoang trong giita dng tudn hoan (11) cia bé loc (1) va bng
cach ly (13) dwoc mé, phan phia dudi cia thanh dng cia éng cach ly (13) c¢6 nhiéu 1§

tudn hoan (131),
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dau cip (150) ndm duéi dau ra khi phan @ng (100) trén dinh cia vé bé loc (10)

ctia bé loc (1).

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm nhiéu 15 tudn hoan
(131) ca dng cach ly (13) ctia bé loc (1) duoc bb tri twong mg tai nira dudi theo chiéu

cao ctia dng cach ly (13).

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao gdbm tdm vach ngin tuin
hoan (18) dwoc b tri trén cdng phia trén ciia éng tudn hoan (11) cia bé loc (1), tAm vach
ngin tudn hoan (18) nay dwoc gin cb dinh trén cbng phia trén cia 6ng tudn hoan (11)

nho bd phan chdng d (19).

4. Thiét bi theo diém 1, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm bng 1am lanh (130)

duoc 10ng bén ngoai vo bé loc (10).

5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 thiét bi ndy con bao gdm dng 1am lanh (130) cta
bé loc (1) duogc bd tri twong tmg trén tm 15 (15) va duéi cong phia trén ciia dng tuan hoan
(11), dau nude vao (1300) ciia dng lam lanh (130) dwoc dit tai cdng phia dudi ciia éng lam

lanh (130), d4u nuée ra (1301) dwoc dit tai cong phia trén ctia dng 1am lanh (1300).

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 tit ca vo bé loc (10), éng tudn hoan (11), ng
cach ly (13) va bd phan chéng d& déu dugc 1am bang thép khong gi.

7. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bé phan huy-két tua (3) bao gdm:

v bé két tua (31), tir trén xudng dudi bao gdm ving dinh (310), ving két ndi phia
trén (311), vang khir bot (312), ving két ndi phia dudi (313), ving gia nhiét nhanh (314)
va ving day (315) duoc ndi lién tiép v6i nhau; trong d6 ving dinh (310) ¢ dau ra khi
hén hop (3100); ving két ndi phia trén (311) c6 dau ra khong khi (3110) va cdng nap
(3111); va ving day (315) c6 cdng xa (3150);

tam 16 (32) voi ddu md, bén trong vo bé két tua (31) va bb tri twong tng dudi day
clia ving gia nhiét nhanh (314), trong d6 canh cia tim 15 (32) bam dinh va gin ¢ dinh

vao tuong bén trong ctia vo bé két tua (31);
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6ng khudy tron khong khi (33) bén trong vo bé két tha (31), trong d6 mot dau cia
6ng khudy trong khong khi (33) két ndi véi ddu vao khong khi (3110), dau con lai dua qua

diu m& ctia tAm 15 (32) va nhé ra khoi ving day (315) dudi tAm 15 (32); va
b6 6ng xoan 1am noéng (34), gin ¢ dinh vao tdm 13 (32);

trong d6, dudng kinh trong cua viung kht bot (312) 16n hon duong kinh trong ctia
vung gia nhiét nhanh (314).

8. Thiét bi theo diém 7, trong do thiét bi ndy con bao gdm ving gia nhiét nhanh
(314) ctia v6 bé két ta (31) ciia bé phan hay-két tia (3) c6 du vao trung gian 1am néng
(3140) va dAu ra trung gian 1am néng (3141), trong d6 dau vao trung gian lam néng
(3140) két ndi véi dAu vao ciia bd dng xodn 1am néng (34), dau ra trung gian 1dm néng

(3141) két ndi voi dau ra ctia bd dng xoan 1am néng (34).

9. Thiét bi theo diém 7 hoic 8, trong d6 bd éng xoan 1am néng (34) cua bé phan

huy-két tia (3) gdbm nhiéu 6ng xoin 1am néng (340) dwoc két ndi lién tiép voi nhau.

10. Thiét bi theo diém 7 hoic 8, trong d6 duong kinh trong ciia ving khir bot
(312) clia bé phan hiry-két tiia (3) bang hodc 16n gip 1,1 14n dudng kinh trong ciia vung
gia nhi¢t nhanh (314).

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 dudng kinh trong cua vung khir bot (312) cia
bé phan huy-két tia (3) 16n gip 1,1 14n dén 5 14n duong kinh trong cua ving gia nhiét
nhanh (314).

12. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bé phan huy-két tia (3) con bao gdm dng cach
ly nhiét thir nhat (35), 10ng vao bén ngoai vo bé két tia (31) trong d6 c6 bd 6ng xodn lam
néng (34), trong d6 dau vao trung gian 1am néng (350) cia bng cach ly nhiét thir nhat
(35) két ndi véi dau ra trung gian 1am nong (3131) cua vung gia nhiét nhanh (314).

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 bé phan huy-hép thu (3) con bao gdm 6ng
cach ly nhiét thir hai (36), 1ong vao bén ngoai ving day (315), trong d6 déu vao trung
gian 1am néng (360) ctia dng cach ly nhiét thir hai (36) két ndi v6i ddu ra trung gian lam
néng (351) dng cach ly nhiét thir nhit (35).
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14. Thiét bi theo diém 7, trong d6 ving dinh (310) ciia bé phan huy-két tua (3)

con bao gdom cong quan sét (3101).

15. Thiét bi theo diém 7, trong d6 duong kinh trong ctia viing khir bot (312) clia
bé phan hay-két tua (3) 16n hon duong kinh trong ctia ving dinh (310).

16. Thiét bi theo diém 7, trong d6 vung dinh (310), vung khir bot (312) va ving
gia nhiét nhanh (314) c6 dang hinh try, viing két ndi phia trén (311) va ving két ndi phia
dudi (313) c6 dang hinh nén cut tron, ving ddy (315) c6 dang hinh nén; bé mit dinh c6
dudng kinh nhé hon cua ving két ndi phia trén (311) két ndi véi bé mit déy cta ving
dinh (310), bé mit dinh c6 dudng kinh nhé hon ciia ving két ndi phia trén (311) twong ty
nhu mit cdt ngang clia viing dinh (310); bé mit d4y c6 dudng kinh 16n hon ciia ving két
ndi phia trén (311) két ndi v6i bé mit dinh cita ving khtr bot (312), bé mit ddy c6 dudng
kinh 16n hon ctia ving két ndi phia trén (311) tuong tur mit cat ngang ctia ving khir bot
(312); bé mit dinh c6 dudng kinh 16n hon cua ving két ndi phia duéi (313) két ndi voi
bé mit d4y clia viing khir bot (312), bé mit dinh c6 duong kinh 16n hon ctia ving két ndi
phia duéi (313) twong tu mit cit ngang ciia ving khir bot (312); bé mit day co duodng
kinh nh6 hon ctia ving két ndi phia duéi (313) két nbi v6i bé mat dinh ctia ving gia nhiét
nhanh (314), bé mit day c6 dudng kinh nho hon ciia ving két néi phia duéi (313) twong
ty mit cat ngang cua ving gia nhiét nhanh (314); va bé mat dinh cta ving day (315) két
ndi v6i bé mit ddy clia ving gia nhiét nhanh (314), bé mit dinh cta ving day (315)
twong tw mit cit ngang cta vung gia nhiét nhanh (314).

17. Thiét b theo diém 1, trong d6 thiét bi hip thu (5) bao gdm it nhét mot thap
hap thu (51), thap hép thu (51) tir trén xudng dudi bao gdbm ving dinh (510), ving hip
thu (511) va vimg ngung tu (512) ndi théng véi nhau;

ving dinh (510) c6 dau ra khi hdn hop (5100);

day ctia vang hép thu (511) c6 tdm ddy hinh phu (5110), canh ctia tAm d4y hinh
phéu (5110) bém dinh va gén ¢b dinh vao tudng bén trong ciia thap hép thu (51), ddu ra
(51100) cta tim day hinh phéu (5110) ndi thong v6i ving ngung tu (512); ving hép thu
(511) c6 cong nap khi (511 1) dugc bd tri twong tmg trén tAm day hinh phéu (5110); ving
hép thu (511) c6 tdm 15 thir nhét (5112) va tAm 13 thir hai (5113), trong d6 thm 15 thir
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nhét (5112) dugc bd tri trén cdng nap khi (5111), tAm 13 thr hai (5113) duge bd tri trén
thm 16 thtr nhat (5112), cic canh ctia tAm 15 thi nhat (5112) va tAm 13 th hai (5113) bam
dinh va gin ¢ dinh vio twong bén trong cta thap hép thu (51); ving hip thu (511) ¢6
d4u vio chat 16ng hip thu (5114), trong d6 diu vao chét 1ong hép thy (5114) duoc bb tri
tuong tmg gifta tAm 18 thir nhat (5112) va tAm 15 thir hai (5113); vat lidu hép thu dwoc
xép chong 1én ca hai tim 18 thir nhat (5112) va tAm 13 th hai (5113); va

ving ngung tu (512) c6 thiét bi ngung tu va diu ra chét 1ong hép thu (5120).

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 thiét bi hip thy (5) gdm nhiéu thap hip thu
(51) dwoc két nbi lién tiép v6i nhau; ddu ra khi hdn hop (5100) tai ving dinh (510) cia
thap héap thu (51) két ndi v6i cdng nap khi ctia thap hip thu khéc.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 thiét bi san xuAt hop chit kim loai theo quy
trinh amoniac ngoai ra con bé luu trit dung dich cacbon amoni (6) va thiét bi cung cép

nudce (7); va

ving dinh (510) ctia thap hap thu (51) ngoai ra con bao gdm dau véao chét 1ong hoi
Iwu (5101), dau ra chit 1ong hip thu (5120) cta thap hip thu (51) két ndi véi dau vao
chat 16ng hoi Iwu (5101) ctia mot thap hp thy truée d6; dau vao chit 16ng hdi luu (5101)
ctia mot thap hap thy thir nhat két ndi véi bé luu trit dung dich cacbon amoni (6); dau vao
chét 16ng hoi luu (5101) ciia mdt thap hép thu cudi cing (51) két ndi véi thiét bi cung

cap nudc (7).

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 bé luu trix dung dich cacbon amoni (6) két nbi

v6i bé loc (1).

21. Thiét bi theo diém 18, trong d6 dAu ra khi hdn hop (5100) ctia mot thap hip
thu (51) cubi cling cta thiét bi hip thy (5) két ndi v6i thiét bj didu chinh &p sut.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 thiét bj nay con bao gdm thiét bj diéu chinh 4p
suat 1a may thbi Roots (52).

23. Thiét bi theo diém 18, trong d6 thiét bi hdp thu (5) bao gdm 4 thap hip thu

(51) hozc nhiéu hon két ni lién tiép véi nhau.
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24. Thiét bi theo bt ky mot trong cac diém tir 17 dén 23, trong d6 diu ra chét
long héap thu (5120) cta thap hip thu (51) két ndi véi ddu vao chit 16ng hip thu (5114)

ctia thap hap thu (51) qua dudng éng din c6 may bom.

25. Thiét b theo diém 17, trong d6 d4u vao chét long hap thy (5114) cla thap hap
thu (51) két ndi v6i 6ng phun trong thap hap thu (51) va dng phun duoc bé tri twong Gng
duéi tam 15 th hai (5113).

26. Thiét bi theo diém 17, trong d6 thiét bi ngung tu cua thiét bi hép thu (5) 1a bd éng
xo4n ngung tu (5121), gdm nhiéu dng xoén ngung tu (51211) két ni lién tiép véi nhau.

27. Thiét bi theo diém 17, trong d6 ving ngung tu (512) c6 dau vao trung gian
1am lanh (5122) va diu ra trung gian lam lanh (5123), diu vao trung gian 1dm lanh
(5122) két ndi v6i dau vao cua thiét bi ngung ty, ddu ra trung gian 1am lanh (5123) két

noi véi dau ra cua thiét bi ngung tu.

28. Quy trinh san xut thuc hién boi thiét bj dé san xuét hop chat kim loai theo
quy trinh amoniac theo diém bat ky tir 1 dén 27, trong d6 quy trinh ndy bao gdm céac

budc sau:

phan tng loc phirc chét: thém kim loai thd vao ving cép kim loai (140) cta bé loc
(1), thém dung dich cacbon amoni vao bé loc (1), thi khong khi vao bén trong bé loc (1)
qua dau vao khi phan tmg (120) va dng tudn hoan (11), sau khi khong khi duoc thdi vao
dung dich cacbon amoni phan g hoan toan trong dng tuan hoan (11), khi thoat ra dwoc
ngung tu nhd dau ra khi phan @mg (100) cta bé loc va duoc dwa vao thiét bi hép thu (5),
dung dich duoc ddy vao dng tudn hoan (11) nhd khong khi dé tiép xac hoan toan véi kim
loai thé dé tao thanh phan ung tao phirc chit, trong khi phan tng dung dich chay dudi
tAm 15 (15) qua 18 cua tAm 13 va 13 tun hoan (131) trén éng cach ly (13), sau d6 duogc
dua vao dng tuan hoan (11) qua dau mé dudi cia 6ng tudn hoan (11) dé tudn hoan phéan

ung, cho dén khi chat lugng kim loai dat chuén;

phan tig phan hity nhiét: loc dung dich phirc chit kim loai amoniacat thu dugc tir
bé loc (1), thém vao bé phan hiiy-két tia (3) tir cong nap (3111) cta bé phan hiy-két tia
(3), gia nhiét bang by dng xoan 1am néng (34) trong bé phan hay-két tua (3), ddng thoi
thdi khong khi tir ng khudy tron khong khi (33), khudy tron dung dich trong bé phan
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hay-két tia (3), x4 hop chat kim loai sao cho thu dwgc nhd phan hily tir cong x4 (110)
ctia bé phan hay-két tga (3); va

hép thu khi thoat ra: khi sinh ra tir phan @mg phén hily trong bé phan hiy-két tia
(3) dugc 1am lanh va dua vao thiét bi hip thu (5) dé hap thu.
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