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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyen thong, va cu the 1a, d& cap dén phuong
phap chuyen ving thiét b nguoi dung, va thiét bi, dé giai quyét van dé ky thuat vé hiéu
qua chuyén ving twong d6i thap trong qua trinh chuyen ving cua thiét b nguoi dung. Theo
cac phuong an cua sang ché, khi viéc chuyén vung can dugce thyc hién, thiét bi ngudi dung
c6 thé gui thong tin thir nhat ma duogc sir dung dé yéu cau chuyen ving, va sau do thiét bi
mang dich c6 thé cip phat tai nguyén duong Ién thir nhét t6i thiét bi ngudi dung. Theo cach
nay, thiét bi nguoi dung co thé gui tryc tiép thong tin t6i thiét bi mang dich bang cach st
dung tai nguyén duong 1én thr nhat va khong cén tranh gianh tai nguyén duong lén bang
cach thyc hién thi tuc truy cip ngau nhién, nhd d6 ning cao hiéu qua chuyén ving cta
thiét bi nguoi dung.
Thigt by rlg.m‘ll chiing giri thdng tin thir nhat 1 thl‘l; bj mang ditu khien hoje thict b }

mang rgudn, irong 46 thing iin thi nhit dwpc sir dyng dé yéu cdu chuyén viing cia
thidt bi ngudn ding nr thid bj mang ngu S i ||1:|-.-[ bj mang dich
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Thiét bj nguwdn ding thu théng tin thir hai tir thigt bj mang dich, thiét bj mang ngudn, 102
hofie thift bj man g dicu khicn, trong &6 thag tin tir hai dege sir dung 4 thong bao
cho thidt bj ngui ding vé L'|.| nguyén dudmg 18n thir nhit dwge cip phét i thiét bj

nguen dung bdn thiét by mang dich
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a d& cap

dén phuong phép chuyén ving thiét bi ngudi ding, va thiét bi.
Tinh trang k§ thuat ciia sang ché

Theo k§ thuat da biét, khi thiét bi ngudi dung (user equipment, viét tit 13 UE)
di chuyén giita nhiéu tram gbc, UE c6 thé dwoc chuyén ving tir mdt tram gbc toi

tram goc khac.

Theo k¥ thuét d& biét, thu tuc xir ly trong khi chuyén ving ctia UE thudng

dién ra nhu sau.

UE théng béo cho nat didu khién v& nt dich ma UE duogc chuyén viing t6i
d6. Sau khi thu thong bao nay, nat diéu khién 1énh cho nut dich chuan bj tai nguyén
truy cap cho UE, va 1&énh cho UE truy cép nit dich. Sau do, UE bat dau khai tao
thi tuc truy cép ngiu nhién t6i nut dich, dé thu nhan tai nguyén duong 1én. Sau
khi thu nhén i nguyén dudng 1én, UE c6 thé giri dit lidu dudng 1én bang cach st

dung tai nguyén dudng lén thu duoc.

C6 thé hiéu ring, theo k¥ thuat da biét, trong qua trinh chuyén ving ctia UE,
ngoai budc dugce yéu cAu cho viée chuyén ving, thii tuc truy cap ngau nhién duge
yéu cau thém, dé tranh gianh tai nguyén dudng 1én. Két qua 13, sb luong céc bude
dwoc yéu cAu tuong dbi 16n, thdi gian xt Iy twong dbi 16n, va hiéu qua chuyén

vung la tuong dbi thap.
Ban chat k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cta séng ché 13 d& xuét phuong phép chuyén ving thiét bi ngudi
dimg, va thiét bi, d giai quyét van d& k¥ thuat v& higu qua chuyén viing tuong dbi

thép trong viéc chuyén ving cta thiét bi nguoi dung.

Theo khia canh tht nhét, phuwong phap chuyén ving thiét bi ngudi dung dugc

de xuat, bao gdm cac budc:
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giti, boi thiét bi ngudi ding, thong tin thir nhét t6i thiét bi mang diéu
khién hodc thiét bi mang nguén, trong do6 thong tin thir nhét duoc st dung dé yéu
cAu chuyén ving cua thiét bi ngudi dung tir thiét bi mang nguon téi thiét bi mang
dich; va

thu, b thiét bi ngudi ding, thong tin thi hai tir thiét bi mang dich,
thiét bi mang ngudn, hosic thiét bi mang didu khién, trong d@6 thong tin thir hai
duoc st dung dé thong bio cho thiét bi nguoi dung vé tai nguyén dudng lén thi

nhét duoc cAp phat t6i thiét bi ngudi dung bai thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thir nhat, theo cach thirc thyc hién c6 thé thi nhét cia
khia canh thtt nhat, sau budc gii, boi thiét bi ngudi ding, thong tin thi nhét téi
thiét bi mang diéu khién ho#c thiét bi mang ngudn, phuong phap nay con bao gbm
buée: thu, béi thiét bi ngudi dung, tin hiu ddng bd duge duge b sung tam thoi
va dugce glri boi thiét bi mang dich, trong d6 tin hiéu déng bd dugce st dung boi
thiét bj ngudi dung dé két thuc viée dong bd dudng xudng voi thiét bi mang dich.

Dua véo céch thirc thuc hién c6 thé thir nhat cta khia canh thi nhét, theo
céch thire thuce hién c6 thé thir hai ciia khia canh thir nhét, truée bude thu, boi thiét
bi nguoi dung, tin hiéu déng bo dugc dugce bd sung tam thoi va dugc gl boi thiét
bi mang dich, phuong phép nay con bao gdm cac bude:

thu, béi thiét bi ngudi ding, vi tri ky hiéu cta tin higu dong b tir thiét
bi mang didu khién, thiét bi mang dich, hodc thiét bi mang nguén; va

budc thu, boi thiét bi ngudi dung, tin hiéu df)ng bd dugc dugce bd sung
tam thoi va dugc girt boi thiét bi mang dich bao gbm:

thu, béi thiét bi nguoi dung theo vi tri ky hiéu thu duogc, tin hiéu ddng
b duge dugc bd sung tam thoi va duge g boi thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thir nhat hodc cach thire thye hién c6 thé thir nhét hodc
céch thire thuc hién ¢6 thé thit hai ctia khia canh thi nhét, theo céch thic thuc
hién c6 thé thi ba ciia khia canh thtt nhat, sau budc git, boi thiét bi ngudi ding,

théng tin thur nhét t&i thiét bi mang diéu khién hogc thiét bi mang ngudn, phuong

-3



33592

phép nay con bao gbm budc: thu, boi thiét bi ngudi ding, ky hiéu nhén dang thiét
bj tir thiét bi mang dich hoic thiét bi mang diéu khién, trong d6 ky hiéu nhén dang
thiét bi 12 ky hiéu nhan dang duy nhét cta thiét bi nguoi dung nam trong viing phu

song cua thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thtt nhét hodc cach thirc thuc hién cé thé th(r nhat hosc
céch thire thuc hién c6 thé thi hai hodc cach thirc thuc hién c6 thé thir ba clia khia
canh thir nhét, theo cach thtc thuc hién c6 thé thir tu cta khia canh thir nhét, tai

nguyén duong lén thir nhét 13 tai nguyén PUSCH hodc tai nguyén PUCCH.

Duya vao cach thirc thuc hién c6 thé thi tu cta khia canh thr nhét, theo cach
thitc thue hién c6 thé thir nim cta khia canh thir nht, sau budc thu, boi thiét bi
ngudi dung, thong tin thir hai tur thiét bi mang dich, thiét bi mang nguodn, hodc

thiét bi mang diéu khién, phuong phép nay con bao gbm buée:

néu tai nguyén dudng 1&n thir nhat 13 tai nguyén PUSCH, gui, bdi thiét
bi ngudi ding, bao cdo trang thai dém hodc gbi dix liéu t6i thiét bi mang dich béing

céch str dung tai nguyén duong 1én thi nhét; hodc

Néu tai nguyén dudng 1én thir nhat 13 tai nguyén PUCCH, gii, boi thiét
bi ngudi ding, thong tin yéu cAu 14p lich t¢i thiét bi mang dich béng cach str dung

tai nguyén duong 1én thir nhét.

Dua vao bét ky mot trong s6 khia canh thu nhét hodc cac cach thirc thyc hién
o6 thé tir thir nhat dén thi ndm cta khia canh thit nhat, theo cach thirc thye hién
¢ thé th sau ctia khia canh thi nhét, sau bude thu, bai thiét bi nguodi ding, thong
tin thir hai tir thiét bi mang dich, thiét bj mang ngudn, hodc thiét bi mang didu
khién, phuong phap ndy con bao gdm: gii, béi thiét bi ngudi ding, TEID dudng

xubng va dia chi IP ciia thiét bi mang dich t6i thiét bi mang diu khién.

Theo khia canh th hai, phuong phap chuyén viing thiét bi nguoi dung dugc

dé xuét, phuong phép nay bao gbm céc budc:

thu, béi thiét bi mang dich, théng tin thir ba tir thiét bj mang dieu khién

hoic thiét bi mang ngudn, trong d6 thong tin thir ba dugc str dung dé chi bao ring
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thiét bi ngudi dung yéu cdu chuyén ving téi thiét bi mang dich; va

cAp phat, boi thiét bi mang dich, tai nguyén duong 1én thir nhét t&i thiét
bi nguoi dung.

Dua vao khia canh thi hai, theo cach thic thuc hién co thé thir nhit ctia khia
canh thir hai, sau budc cAp phat, bsi thiét bi mang dich, tai nguyén duong 1én thir
nhat t6i thiét bi nguodi dung, phwong phap nay con bao gbm budc: bb sung tam
thr va g, boi thiét bi mang dich, tin hidu ddng b t6i thiet bi nguoi ding, trong
d6 tin hiéu ddng bo dugc stt dung boi thiét bi ngudi ding d8 két thuc viée dong

bo dudng xudng véi thiét bi mang dich.

Dura vao khia canh thtr hai hodic céch thiic thuc hién c6 thé thir nht ctia khia
canh thi hai, theo cach thirc thuc hién co thé th{ hai cda khia canh thr hai, sau
budc cip phat, boi thiét bi mang dich, tai nguyén duong 1én thir nhét t61 thiét bi
ngudi ding, phuong phap nay con bao gbm bude:

g, boi thiét bi mang dich, thong tin thir hai ti thiét bi ngudi dung,
trong d6 thong tin thir hai duge sir dyng dé thng béo cho thiét bi nguoi ding vé
tai nguyén dudng 1én thir nhét duge cap phét t6i thiét bi ngudi ding boi thiét bi

mang dich; hodc

giti, boi thiét bi mang dich, thong tin thir tu t6i thiét bi mang diu khién,
trong d6 thong tin thit tu dugc st dyng dé thong béao cho thiét bi mang diéu khién
vé tai nguyén dudng 1én thu nhat dugc cip phat t6i thiét bi ngudi ding boi thiét

bi mang dich.

Dua vao khia canh thtr hai hodc cach thie thye hién ¢6 thé th( nhét hodc
cach thire thuc hién co thé thtr hai ctia khia canh thit hai, theo céch thirc thuc hién
c6 thé thir ba ctia khia canh thi hai, sau budc cip phét, béi thiét bi mang dich, tai
nguyén duong 1én thir nhét t&i thiét bi nguoi diing, phwong phép nay con bao gbm
budc:

gui, béi thiét bi mang dich toi thiét bi ngudi dung, ky hiéu nhan dang
thiét bi dugc cAp phat t6i thiét bi ngudi dung, trong d6 ky hiéu nhén dang thiét bi
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12 ky hiéu nhén dang duy nhét cta thiét bi ngudi dung nam trong ving phu song

ctia thiét bi mang dich; hoic

g, boi thibt bi mang dich t6i thiét bi mang diéu khién, ky hiéu nhan
dang thiét bi dugc cAp phat toi thiét bi ngudi dung, trong d6 ky hi¢u nhén dang
thiét bi 14 ky hiéu nhan dang duy nhAt ctia thiét bi ngudi dung nam trong ving phu

song cua thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thire thuc hién co thé thi nhét hodc
cach thre thuc hién c6 thé thir hai hodc céch thirc thue hién c6 the thir ba ctia khia
canh thi hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir tu cha khia canh thr hai, tai

nguyén duong lén thi nhét 13 tai nguyén PUSCH hodc tai nguyén PUCCH.

Dua vao cach thirc thyc hién co thd thtr tu cia khia canh thir hai, theo cach
thirc thuc hién c6 thé thir nim cta khia canh thi hai, sau budc cAp phat, bai thiét
bi mang dich, tai nguyén duong 1én thir nhét t6i thiét bi ngudi dung, phuong phap

nay con bao gom bude:

néu tai nguyén dudng 1én thir nhét 13 tai nguyén PUCCH, thu, boi thiét
bi mang dich béng cach sir dung tai nguyén dudng lén tht nhét, thong tin yéu ciu
lap lich dugc gui boi thiét bi nguoi dung; hodc

néu tai nguyén duong 1én thi nhét 1a tai nguyén PUSCH, thu, boi thiét
bi mang dich bang cach st dung tai nguyén dudng 1én thtr nhét, bao cdo trang thai
dém hodc goi dit liéu duge gui boi thiét bi ngudi dung.

Theo khia canh thit ba, phuong phap chuyén ving thiét bi nguoi dung dugc

d& xuét, phuong phap nay bao gdm céc budc:

thu, b&i thiét bj mang didu khién, thong tin thir nhat ti thiét bi nguoi
dung, trong d6 thong tin thi nhét dugc st dung @8 chi bao rang thiét bi nguoi
dung yéu cAu chuyén ving tur thiét bi mang ngudn téi thiét bi mang dich; va

giri, boi thiét bi mang didu khién, théng tin thir ba t6i thiét bi mang
dich, v& yéu cAu thiét bj mang dich cAp phét tai nguyén duong lén thir nhét t6i

thibt bi ngudi ding, trong d6 thong tin thir ba duge st dung 8 chi bao ring thiét
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bi nguoi dung yéu cau chuyén ving t6i thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thir ba, theo céch thirc thyre hién c6 thé thi nhét cia khia
canh thir ba, sau bude yéu clu, boi thiét bi mang diéu khién, thiét bi mang dich
cap phat tai nguyén duong lén thir nhét t6i thiét bi ngudi dung, phuong phap nay

con bao gom céc budc:

thu, bi thiét bi mang didu khién, théng tin tht tu tir thiét bi mang dich,
trong d6 thong tin thi tu dugc sir dung dé thong béo cho thiét bi mang diéu khién
v& tai nguyén dudng 1én thir nhét duge cap phét t6i thiét bi ngudi ding boi thiét
bi mang dich; va

giri, béi thibt bi mang didu khién, thong tin thir hai t6i thiét bi nguoi
dung theo thong tin thir tu, trong d6 thong tin thir hai duoc st dung dé thong bao
cho thiét bj ngudi ding vé tai nguyén dudng 1én thtt nhét duge chp phat t6i thiét

bi nguoi dung boi thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thtr ba hodc cach thirc thuc hién co thé thtr nhét cia khia
canh thir ba, theo céch thirc thuc hién ¢6 thé thir hai ca khia canh thir ba, sau
budc yéu cAu, bdi thiét bi mang diéu khién, thiét bi mang dich cap phat tai nguyén
duong 1én thr nhét t&i thiét bi ngudi dung, phuong phap nay con bao gdm budc:
théng bao, bai thiét bj mang diéu khien, vi trf ky hiéu cda tin hiéu dong bd t6i
thiét bi ngudi dung, trong do tin higu d6ng bo 12 tin hiéu ma duge dugc bd sung
tam thoi va duge giri t6i thiét bi ngudi ding bdi thiét bi mang dich va dugc st
dung bdi thiét bi ngudi ding dé két thic viéc dong bo dudng xubng véi thiét bi
mang dich.

Dua vao khia canh thir ba hogc cach thire thyc hién c6 th8 tht nhét hodc cach
thirc thuc hién co thé tht hai cta khia canh thir ba, theo céch thirc thuc hién c6
thé thit ba ctia khia canh thit ba, sau budc yéu ciu, boi thiét b mang dieu khién,
thiét bi mang dich cAp phat tai nguyén duong lén thi nhét t6i thiét bi nguoi dung,
phuong phép nay con bao gbm cac budc:

thu, boi thiét bi mang diéu khién, ky hiéu nhén dang thiét bi tir thiét bi
mang dich, trong d6 ky hiéu nhén dang thiét bi 1 ky hiéu nhan dang duy nhét clia
-7-
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thiét bi nguoi ding nam trong ving phtl séng cla thiét bi mang dich; va
giri, béi thibt bi mang diéu khién, ky hiéu nhan dang thiét b t6i thiét
bi nguoi dung.
Theo khia canh thit tu, phuwong phap chuyén ving thiét bi ngudi dung duogc

dé xuét, phuong phap nay con bao gbm céc budc:

thu, boi thiét bi mang ngudn ma thiét bi nguoi ding thudce vé d6, thong
tin thr nhét tir thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin thur nhét dugc st dung dé
chi b4o rang thiét bi nguoi dung yéu cAu chuyén ving tlr thiét bi mang ngudn t6i

thiét bi mang dich; va

gui, bdi thiét bi mang ngudn, thong tin thir ba t6i thiét bi mang dich,
va yéu cu thiét bi mang dich cdp phat tai nguyén duong 1én thu nhét toi thiét bi
ngudi ding, trong d6 thong tin thir ba dugc st dung dé chi bdo rang thiét bi nguoi

dung yéu cdu chuyén ving tlr thiét bi mang ngudn t6i thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thit tu, theo cach thirc thyc hién c6 thé thir nhit ciia khia
canh tht tu, sau bude thu, boi thiét bi mang ngudn, thong tin thir nhAt tir thiét bi

nguoi dung, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

giri, bdi thiét bi mang ngudn, TEID duong 1én va dia chi [P cta thiét

bi mang ngué)n t4i thiét bi mang dich; va

giti, t6i thiét bi nguoi ding, TEID duong xudng va dia chi IP thu duoc
cua thiét bi mang dich ma dugc gui boi thiét bi mang dich theo TEID duong [én
va dia chi IP.

Theo khia canh thir nim, thiét bi nguoi ding duge d& xuét, thiét bi nay bao

gém:

médun giri, duge tao cdu hinh dé giri thong tin thu nhét t6i thiét bi
mang diéu khién hogc thiét bj mang ngudn, trong d6 théng tin thir nhét duoc str
dung dé yéu cdu chuyén ving cta thiét bi nguoi dung tir thiét bi mang ngudn toi
thiét bi mang dich; va

médun thy, duoc tao chu hinh d thu thong tin th hai tir thiét bi mang
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dich, thiét bi mang ngudn, hogic thiét bi mang didu khién, trong d6 thong tin thir
hai dugc st dung dé théng bao cho thiét bi ngudi dung vé tai nguyén dudng lén

thtr nhét duoc cAp phat toi thit bi ngudi diing béi thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thr ndm, theo cach thirc thuc hién co thé thir nhét cla
khia canh thir nim, mddun thu con dugce tao cAu hinh dé: sau khi mddun giri gui
thoéng tin thur nhét téi thiét bi mang didu khién hosc thiét bi mang nguén, thu tin
hiéu ddng bo duge duge bd sung tam thoi va duge giri boi thiét bi mang dich,
trong d6 tin hidu ddng bd duoc sir dung béi thiét bi ngudi ding dé két thuc viée

ddng bo dudng xubng véi thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh th®r ndm hodc cach thtrc thuc hién co thé thr nhit cia
khia canh thtr nim, theo céch thirc thyc hién co thé tha hai cta khia canh thr ndm,

mddun thu con dugc tao cau hinh dé:

thu vi trf k¥ hidu cta tin hiéu ddng bo tir thiét bi mang didu khién, thiét
bi mang dich, hodc thiét bi mang ngu?)n trude khi thu tin hidu déng bd duge dugce

bd sung tam thoi va dugc gl boi thiét bi mang dich; va
modun thu con dugce tao cAu hinh cu thé dé:

thu, theo vi tri ky hidu thu duge, tin hiéu dong bo duge duoc bd sung

tam thoi va dugc gii béi thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thir ndm hodc cach thtrc thuc hién co thé tht nhét hodc
cach thac thuc hién co thd tht hai ctia khia canh thtr nim, theo cach thirc thuc
hién cé thé thir ba ctia khia canh thir ndm, mddun thu con duoc tao cAu hinh dé:
thu k¥ hiéu nhan dang thiét bi tir thiét bi mang dich hodic thit bi mang didu khién
sau khi modun gii giri thong tin thir nhét t6i thiét bj mang didu khién hoic thiét
bi mang ngudn, trong d6 ky hi¢u nhén dang thiét bi 1a ky hiéu nhén dang duy nhét

ctia thiét bi nguoi ding nam trong ving phl séng cua thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thit ndm hoéc cach thirc thuc hién co thé thtt nhét hodc
cach thire thue hién c6 thé thir hai hodic céch thire thye hién c6 thé thi ba clia khia

canh thir nam, theo cach thirc thyc hién c6 thé tha tu cta khia canh thir ndm, tai
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nguyén duong 1én thi nhét 12 tai nguyén PUSCH hodc tai nguyén PUCCH.

Dua vao cach thtrc thyc hién ¢6 thé thtr tu ctia khia canh thir nim, theo cach
thtrc thuc hién co thé th& ndm cta khia canh thtr nim, modun glri con duge tao

cau hinh dé:

sau khi médun thu thu thong tin thi hai tir thiét bi mang dich, thiét bj
mang ngué)n, hodc thiét bi mang didu khién, néu tai nguyén duong 1én thir nhét 13
tai nguyén PUSCH, giri béo cdo trang thai dém hodc géi dit liéu t6i thiét bi mang

dich bing cach sir dung tai nguyén duong 1én tht nhét; hodc

sau khi m6dun thu thu thong tin th hai tir thiét bi mang dich, thiét bi
mang ngudn, hogc thiét bi mang didu khién, néu tai nguyén duong lén thir nhét 13
tai nguyén PUCCH, guri thong tin yéu cAu lap lich t&i thiét bi mang dich bang cach

str dung tai nguyén duong 1én thir nhét.

Dua vao bét ky mot trong s6 khia canh thir nm hodc céc cach thirc thue hién
c6 thé tir thtr nhét dén tht nim ctia khia canh thr ndm, theo cach thire thyc hién
o6 thd tht séu cua khia canh thit ndm, moédun giri con dugc tao cAu hinh dé: gui
TEID dudng xudng va dia chi IP cta thiét bi mang dich t6i thiét bi mang didu
Ichi%n sau khi médun thu thu thong tin thi hai tir thiét bi mang dich, thiét bi mang
ngudn, hodc thiét bi mang didu khién.

Theo khia canh thi séu, thiét bi mang dugc d8 xuét, thiét bi ndy bao g?)m:

modun thu, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin thi ba tlr thiét bi mang
didu khién hodc thiét bi mang ngudn, trong d6 théng tin thir ba dugc su dung dé
chi b4o ring thiét bi ngudi ding yéu cAu chuyén ving t6i thiét bi mang; va

modun cdp phét, duge tao céu hinh dé cip phat tai nguyén duong 1én
thir nhAt t6i thiét bi nguoi dung.

Dua vio khia canh thi séu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét cia khia
canh thur sau, thiét bi mang con bao gém modun gui, dugc tao c4u hinh dé: bd
sung tam thoi va gii tin hidu ddng bd t6i thiét bi ngudi ding sau khi modun cap

phat cAp phat tai nguyén duong 1én tht nhét t&i thiét bi ngudi dung, trong doé tin
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hiéu ddng bo duge sir dung boi thiét bi ngudi ding dé két thic viée ddng bo duong

xubng voi thiet bi mang.

Dua vao khia canh thir séu hodc céch thire thyc hién c6 thé thtr nhat cta khia
canh thir séu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh thir sdu, médun

giti con dugc tao cau hinh deé:

gtri thong tin th hai t6i thiét bi nguoi dung sau khi médun cAp phat
cAp phat tai nguyén duong lén thu nhét t4i thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin
thir hai dwoc st dung dé thong bao cho thiét bi nguoi dung vé tai nguyén dudng

1&n thir nhét duoc cép phat tdi thiét bi ngudi dung boi thiét bi mang; hodc

ori thong tin thir tu 61 thiét bi mang diéu khién sau khi modun cap
phét cap phat tai nguyén duong lén thir nhét t&i thiét bi ngudi dung, trong d6 thong
tin tha tu duge sit dung dé thong bao cho thiét bi mang vé tai nguyén duong lén

thir nhit duoc cAp phét t6i thiét bi ngudi ding béi thiét bi mang.

Duya vao khia canh thir sdu hodc cich thire thuc hién co thd tht nhat hosc
cach thirc thuc hién ¢ th& thi hai cta khia canh thi séu, theo céach thic thyc hién

6 thé thir ba cia khia canh thr séu, mddun giii con duge tao cau hinh dé:

gt t6i thiét bj nguoi ding, ky higu nhan dang thiét bi dugc cap phat
t6i thiét bj ngudi ding sau khi mbdun cip phét cép phat tai nguyén duong 1én thi
nhét ti thiét bi nguoi ding, trong d6 ky hiéu nhan dang thiét bi 12 ky hi¢u nhén
dang duy nhat clia thiét bi ngudi dung nam trong vung phll séng cia thiét bi mang;

hoac

g, t6i thiét bi mang diéu khién, ky hiéu nhén dang thiét bi dugc cip
phat t&i thiét bi nguoi dung sau khi médun cAp phat cAp phat tai nguyén duong
én thir nhat t6i thiét bi nguoi ding, trong d6 ky hiéu nhan dang thiét bi 12 ky hiéu
nhéan dang duy nhét ctia thiét bi nguoi dung nam trong vung pht séng cla thiét bi

mang.

Dua vao khia canh tht sdu hogc cach thirc thuc hién co thé thtr nhit hodc

cach thire thue hién c6 thé thi hai hodc cach thirc thye hién co thé thir ba cta khia
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canh thir sau, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi tu cta khia canh thir séu, tai

nguyén duong lén thi nhét 12 tai nguyén PUSCH hodc tai nguyén PUCCH.

Dua vao céch thirc thuc hién co thé thir tu cua khia canh thir sdu, theo cach
thtrc thuc hién cé thé thtr nam ctia khia canh thr sdu, médun thu con dugc tao chu
hinh dé:

sau khi modun cap phét cAp phat tai nguyén duong 1én thir nhéat toi
thiét bi ngudi dung, néu tai nguyén dudng 1én thir nhét 13 tai nguyén PUCCH, thu,
bing cach st dung tai nguyén duong 1én thir nhét, thong tin yéu cau 1ap lich dugc
glii boi thiét bi ngudi ding; hodc

sau khi modun cip phat chp phat tai nguyén duong [én thu nhét t6i
thiét bi nguoi ding, néu tai nguyén duong 1én thir nhét 13 tai nguyén PUSCH, thu,
bang céach sir dung tai nguyén dudng 1én thir nhét, bdo cdo trang thai dém hodc
g6i dit liéu dugc ghi béi thiét bi ngudi ding.

Theo khia canh th( bay, thiét bi mang dugc d& xudt, thiét bi nay bao gdm:

médun thu, duoc tao chu hinh dé thu thdng tin thtr nhét tir thiét bi nguoi
ding, trong d6 théng tin thi nht duge sir dung dé chi béo rang thiét bi nguoi

dung yéu cau chuyén ving tir thiét bi mang nguon t&i thiét bi mang dich; va

modun giri, duoc tao cAu hinh dé: gui thong tin thit ba t6i thiét bi mang
dich, va yéu cAu thiét bj mang dich cép phat tai nguyén dudng Ién thir nhét t6i
thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin thir ba duge sir dung 8 chi bo ring thiét

bi ngudi diing yéu cAu chuyén ving t6i thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thit by, theo céch thire thuc hién ¢6 the tha nhét ctia khia
canh th bay,

mbdun thu con duoc tao cau hinh dé: sau khi mddun giri yéu cAu thiét
bi mang dich cAp phat tai nguyén dudng 1én thir nhat t6i thiét bi nguoi dung, thu
thong tin tht tu duge giri boi thiét bi mang dich, trong d6 thong tin thur tu dugc
stt dung dé théng bao cho thiét bi mang vé tai nguyén duong lén thr nhét duoc

chp phat t61 thiét bi ngudi ding béi thiét bi mang dich; va
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mbdun giri con duge tao cdu hinh dé giri thong tin thir hai t6i thiét bi
ngudi ding theo thong tin thr tu, trong d6 thong tin th hai duge st dung dé thong
béo cho thiét bi ngudi dung vé tai nguyén dudng lén thir nhét dugc cip phét téi

thiét bi nguoi ding boi thiét bi mang dich.

Duya vao khia canh th bay hodc cach thirc thuce hién cé thé th( nhét cta khia
canh thr bay, theo cach thirc thyc hién c6 thé thir hai cta khia canh thir bay, modun
gui con dugce tao cAu hinh dé: thong béo vi tri ky hiéu cua tin hiéu dong bo téi
thiét bi ngudi ding sau khi yéu cAu thiét bj mang dich cAp phat tai nguyén duong
16n thir nhét t6i thiét bi ngudi ding, trong d6 tin hiéu dong bo 14 tin hiéu ma duoc
duoc bd sung tam thoi va duoc gii t6i thiét bi nguoi dung boi thiét bi mang dich
va dugc sir dung boi thiét bi nguoi dung dé két thuc viéc d?)ng bo duong Xuéng

v6i thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh tht bay hodc céach thirc thuc hién co thé thar nhét hozic
cach thire thuc hién c6 thé thtt hai ctia khia canh thir bay, theo céch thirc thyc hién
c6 thé thit ba ctia khia canh thit bay,

m6dun thu con duoc tao cau hinh dé: sau khi mddun gt yéu cau thiét
bi mang dich cép phat tai nguyén dudng Ién thir nhat t6i thiét bi nguoi dung, thu
ky hiéu nhan dang thiét bj dugc giri bi thiét bi mang dich, trong d6 ky hi¢u nhan
dang thiét bi 1a ky hiéu nhan dang duy nhét cta thiét bi ngudi dung nam trong
vung phu séng cua thiét bi mang dich; va

mbdun gl con dugc tao cu hinh dé gui ky higu nhén dang thiét bi t6i
thiét bi nguoi dung.

Theo khia canh thir tdm, thiét bi mang dugc d8 xuét, thiét bi nay bao gém:

médun thy, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin thtr nhat tir thiét bj ngudi
diing, trong d6 thong tin thr nhat dugce st dung @8 chi bao rang thiét bi nguoi
dung yéu cAu chuyén ving tir thiét bi mang t6i thiét bi mang dich; va

mbdun giti, duoc tao cAu hinh dé: gui théng tin th ba t6i thiét bi mang

dich, va yéu cau thiét bi mang dich cAp phét tai nguyén dudng 1én thi nhét t6i
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thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin thir ba dugc sir dung & chi bao réng chuyén

vung cua thiét bi nguoi dung tir thiét bi mang t6i thiét bi mang dich dugc yéu cau.

Dua vao khia canh thir tdm, theo céach thirc thuc hién co thé thi nhét cia khia

canh thir tdm, mddun giri con dugc tao cau hinh dé:

giri TEID dudng 1én va dia chi IP ciia thiét bi mang t6i thiét bj mang
dich sau khi médun thu thu thong tin thi nhét tir thiét bi nguoi dung; va

gui, toi thiét bi ngudi dung, TEID duong xubng va dia chi IP cua thiét
bi mang dich ma dugc gui béi thiét bi mang dich theo TEID duong 1én va dia chi

IP va dugc thu boi mddun thu.

Theo khia canh thi chin, thiét bj nguoi ding duge d& xuét, thiét bi nay bao
gém:

b6 truyén, dugc tao cAu hinh dé guri thong tin thit nhét t6i thiét bi mang

didu khién hoic thiét bi mang ngudn, trong d6 thong tin thir nhét duoc sit dung dé

yéu cAu chuyén ving cta thiét bi nguoi ding tir thit bi mang ngudn t6i thiét bi

mang dich; va

bd thu, duge tao cAu hinh dé thu thong tin thi hai tir thiét bi mang dich,
thiét bi mang ngudn, hotic thiét bi mang diéu khién, trong d6 thoéng tin thir hai
duoc st dung dé thong béo cho thiét bi ngudi ding vé tai nguyén dudng 1én thir

nhét duoc cAp phét t6i thiét b ngudi dung béi thiét bi mang dich.

Dua véao khia canh tht chin, theo cach thirc thuc hién co thé thir nhat cta
khia canh th(r chin, bd thu con dugce tao chu hinh d&: sau khi bd truyén giri thong
tin thtr nhat t6i thiét bi mang didu khién hogc thiét bi mang nguon, thu tin hiéu
ddng bo duge dugce bb sung tam thdi va duge glri boi thiét bi mang dich, trong do
tin hidu ddng bd duoe sit dung béi thiét bi ngudi ding dé két thuc viée ddng bd

dudng xubng véi thiét bi mang dich.

Duya vao khia canh thir chin hodc cach thtre thuc hién co thé tht nhit cta
khia canh thtr chin, theo cach thirc thuc hién co thé th(r hai ctia khia canh th@ chin,

bd thu dugc tao cAu hinh cu thé dé:
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thu vi trf ky hiéu ctia tin hidu ddng b6 tir thiét bi mang diéu khién, thiét
bi mang dich, hodc thiét bi mang nguén trudce khi thu tin hiéu d’(‘Sng bd duoc duge

bd sung tam thoi va dugc gl boi thiét bi mang dich; va

thu, theo vi tri ky hiéu thu dugc, tin hiéu ddng bd duge dugce bd sung

tam thoi va duge giri boi thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh tht chin hogc cach thic thuc hién co thé thtr nhét hodc
cach thuce thuc hién co thé thir hai cia khia canh thir chin, theo cach thuc thyc
hién c6 thé th( ba cia khia canh thit chin, bd thu con dugc tao cAu hinh dé: thu ky
hiéu nhan dang thiét bi tir thiét bi mang dich hogc thiét bi mang didu khién sau
khi bo truyén giri thong tin thtr nhét téi thiét bi mang didu khién hodc thiét bi mang
nguén, trong d6 ky hiéu nhén dang thiét bi 1a ky hiéu nhén dang duy nhét coa thiét

bi nguoi dung nam trong vung phu séng clia thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thit chin hodic céch thiic thyc hién c6 thé tht nhat hodc
cach thire thue hidn ¢6 thé thir hai hogc cach thire thyc hién 6 the thir ba cta khia
canh tht chin, theo cach thirc thyc hién c6 thé thir tu clia khia canh thu chin, tai
nguyén duong 1én thir nhét 13 tai nguyén PUSCH hodc tai nguyén PUCCH.

Dua vao céch thirc thyc hién co thé tht tu ctia khia canh thir chin, theo cach
thirc thuc hién co thé th nam cda khia canh thir chin, b truyén con duogc tao clu
hinh dé:

sau khi b thu thu thong tin thir hai tir thiét bi mang dich, thiét bi mang
ngudn, hoic thiét bi mang diéu khin, néu tai nguyén duong lén thlr nhét 13 tai
nguyén PUSCH, gui bdo céo trang thai dém hodc géi dir liéu téi thiét bi mang
dich bang cach sir dung tai nguyén duong lén thr nhit; hozic

sau khi bd thu thu thong tin tht hai tir thiét bi mang dich, thiét bi mang
ngudn, hoic thiét bi mang diéu khién, néu tai nguyén duong lén thir nhét 13 tai
nguyén PUCCH, gti thong tin y&u cau 1ap lich t4i thiét bi mang dich béng cach
st dung tai nguyén duong lén thtr nhét.

Dua vao bét ki mot trong sb khia canh thit chin hogc cac céch thue thuc hién
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c6 thé tir thi nhét dén th@ nim cua khia canh tht chin, theo cach thirc thuc hign
¢6 thd thir sdu cia khia canh thir chin, b truyén con duogc tao cAu hinh dé: gui
TEID dudng xudng va dia chi IP cua thiét bi mang dich t6i thiét bi mang didu
khidn sau khi bé thu thu thong tin thit hai tir thiét bi mang dich, thiét bi mang

nguén, hogc thiét bi mang diéu khién.
Theo khia canh thir muoi, thiét bi mang duoc d xuét, thiét bi nay bao gém:

bo thu, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin thi ba tlr thiét bi mang diéu
khién hodc thiét bi mang nguén, trong d6 thong tin thir ba dugc su dung dé chi

béo ring thiét bi nguoi ding yéu cAu chuyén ving t6i thiét bi mang; va

b6 xit 1y, duge tao cAu hinh dé cap phat tai nguyén dudng 1én thix nhét
t61 thiét bi ngudi dung.

Dua véao khia canh thtr mudi, theo cach thirc thuc hién co thé tht nhét cua
khia canh thtr muoi, thiét bi mang con bao gém bo truyén, duoc tao cdu hinh dé:
b sung tam thi va giri tin hidu ddng bo t6i thiét bi ngwoi ding sau khi bg xtr Iy
cAp phét tai nguyén duodng 1én thu nhét t6i thiét bi ngudi dung, trong d6 tin hiéu
ddng bb duoc st dung boi thiét bi ngudi dung dé két thic viéc ddng bo dudng

xubng voi thiet bi mang.

Dua vao khia canh thir mudi hodc cach thire thye hién c6 thé tht nhét cla
khia canh thir mudi, theo cach thirc thyc hién c6 thé tha hai cua khia canh thu
muoi, bd truyén con duoc tao cdu hinh dé:

giri thong tin th hai t6i thiét bi nguoi dung sau khi bg xtr Iy chp phat
tai nguyén duong 1én thir nhét t6i thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin thir hai
dugc st dung dé thong bao cho thiét bi ngudi ding vé tai nguyén duong 1én thi
nhét duoc cp phét toi thiét bi ngudi dung béi thiét bi mang; hode

giti thong tin thir tu t6i thiét b mang diéu khién sau khi bo xtr Iy cap
phat ti nguyén duong 1én thir nhat t6i thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin tht
tu duoc st dung dé thong bao cho thiét bi mang diéu khién vé tai nguyén duong

1én thir nhét duoc cép phét t6i thiét bi ngudi ding béi thiét bi mang.
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Dua vao khia canh thir muoi hodc cach thire thuc hién co thé thtr nhat hodc
cach thire thuc hién cé thé thir hai cua khia canh th mudi, theo cach thirc thuc

hién c6 thé thi ba cia khia canh thr mudi, bd truyén con duge tao cau hinh deé:

g, t61 thibt bi ngudi dung, ky hiéu nhén dang thiét bi duoc cap phét
t6i thiét bi ngudi ding sau khi bd xir Iy cap phét tai nguyén dudng [én thir nhét
t6i thiét bj ngudi ding, trong d6 ky hidu nhan dang thiét bi 12 ky hiéu nhan dang

duy nhét ctia thiét bi ngudi dung nam trong ving phi séng cua thiét bi mang; hodc

g, t61 thiét bi mang didu khién, ky hiéu nhén dang thiét bi dugc cip
phét t6i thiét bi ngudi ding sau khi bd xt Iy cap phét tai nguyén dudng 1én thir
nhét t61 thiét bi ngudi ding, trong d6 ky hidu nhan dang thiét b 1a ky hiéu nhan

dang duy nht ca thiét bi nguoi ding ndm trong ving pht song clia thiét bi mang.

Dua vao khia canh thir mudi hodic céch thire thye hién c6 thé thir nhat hodc
cach thtc thuc hién co thé thit hai ho#ic cach thirc thuc hién co thé thtr ba ctia khia
canh thir mudi, theo cach thirc thyc hién c6 thé thi tu ctia khia canh thir mudi, tai

nguyén duong lén thi nhét 13 tai nguyén PUSCH hodc tai nguyén PUCCH.

Dua vao céach thirc thuc hién cé thé thi tu cta khia canh thtt muoi, theo cach
hiic thuc hién c6 thé thir nim cia khia canh thir mudi, b thu cdn duge tao cau
hinh dé:

sau khi b6 xir Iy cép phét tai nguyén dudng 1én thir nhat t6i thiét bi
nguoi dung, néu tai nguyén dudng 1én thir nhét 14 tai nguyén PUCCH, thu, béng
cach str dung tai nguyén duong lén thir nhét, thong tin yéu cau 1ap lich duoc gui
béi thiét bi ngudi dung; hodc

sau khi bo xir Iy cép phat tai nguyén dudng 1én thir nhat t6i thiét bi
nguoi dung, néu tai nguyén duong 1én thir nhét 14 tai nguyén PUSCH, thu, béng
cach st dung tai nguyén duodng lén thir nhét, béo cdo trang thai dém hodc goi dir
liéu duoc g boi thiét bi ngudi ding.

Theo khia canh th{ bay, thiét bi mang dugc d@ xuét, thiét bi nay bao gém:

bo thu, dugc tao cAu hinh dé thu thdng tin thir nhat tir thiét bi ngudi
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dung, trong d6 thong tin thi nhét duoc sir dung @8 chi bao rang thiét bi ngudi

dung yéu cAu chuyén viing tir thiét bi mang ngudn téi thiét bi mang dich; va

bo truyeén, dugc tao cAu hinh dé: giri thong tin thir ba téi thiét bi mang
dich, va yéu cau thiét bi mang dich cAp phat tai nguyén duong 1én tht nhét t6i
thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin thir ba duoc st dung dé chi bao réng thiét

bi nguoi dung yéu cAu chuyén ving t6i thiét bi mang dich.

Dua véao khia canh thr mudi mét, theo cach thirc thuc hién cé thé tht nhét

cta khia canh thir muoi mot,

bd thu con duge tao cAu hinh dé: sau khi bd truyén yéu cAu thiét bi
mang dich cAp phét tai nguyén dudng 1én thir nhét t6i thiét bi nguoi dung, thu
thong tin thtr tu tur thiét bi mang dich, trong d6 thong tin thi tu dugc su dung dé
théng bao cho thiét bi mang vé tai nguyén duong lén thu nhit duoc cip phét t6i

thiét bi nguoi ding béi thiét bi mang dich; va

b truyén con dugc tao cAu hinh dé gui thong tin thi hai t6i thiét bi
ngudi ding theo thong tin thir tu, trong do thong tin thit hai duoc st dung dé thong
b4o cho thiét bi ngudi dung vé tai nguyén dudng lén thir nhét dugc cép phét téi

thiét bi ngudi ding béi thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thi mudi mét hogc céch thic thye hién c6 thé thtr nhat
ctia khia canh thir mudi mot, theo cach thirc thue hién c6 thé thir hai cta khia canh
tht mudi mot, bo truyén con duge tao cAu hinh dé: thong bdo vi tri ky hiéu cta
tin hiéu dong bd t6i thiét bi ngudi dung sau khi yéu cAu thiét bi mang dich clp
phat tai nguyén duong 1én thir nht t6i thiét b nguoi diing, trong do tin hicu dong
b6 1a tin hiéu ma dugc dugc bb sung tam thoi va duge gui téi thiét bi nguoi dung
bi thiét bi mang dich va dugc st dung béi thiét bi nguoi ding d8 Kt thac viee

ddng bd duong xubng voi thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thir mudi mdt hodc céch thire thye hién c6 thé thir nhat
hoiic cach thirc thue hién co thé thtr hai ctia khia canh thir mudi mét, theo cach

thire thue hién c6 thé thi ba cua khia canh thir mudi mot,
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bd thu con dugce tao cAu hinh dé: sau khi bo truyén yéu cau thiét bi
mang dich cAp phat tai nguyén duong lén thr nhét téi thiét bi ngudi dung, thu ky
hidu nhan dang thiét bj tir thiét bi mang dich, trong d6 ky hiéu nhén dang thiét bi
12 ky hiéu nhan dang duy nhét cta thiét bi nguoi ding nam trong ving phu song

ctia thiét bi mang dich; va
b6 truyén con duge tao cu hinh dé gii ky hiéu nhén dang thiét bi toi
thiét bi nguoi dung.
Theo khia canh thtt muoi hai, thiét bi mang dugc da xuét, thiét bi nay bao

gom:

b6 thu, dugc tao cAu hinh d& thu théng tin thir nhat tir thiét bi ngudi
dung, trong d6 thong tin thi nhét duoc st dung dé chi bo rang thiét bi nguoi

dung yéu cAu chuyén ving tir thiét bi mang t6i thiét bi mang dich; va

b truyén, dugc tao cAu hinh dé: gt thong tin thi ba téi thiét bi mang
dich, va yéu cAu thiét bj mang dich cap phét tai nguyén dudng 1én th nhét toi
thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin thir ba duge sir dung 8 chi bao rang thiét

bi nguoi dung yéu cAu chuyén ving tir thiét bi mang t&i thiét bi mang dich.

Dua vao khia canh thir mudi hai, theo cach thirc thuc hién c6 thé thtr nhat

ctia khia canh thtr muoi hai, bd truyén con dugce tao cau hinh dé:

giri TEID dudng 1én va dia chi IP cta thiét bi mang t6i thiét bi mang
dich sau khi b thu thu thong tin thir nhat; va

g, t6i thiét bj ngudi dung, TEID dudng xudng va dia chi IP ctia thiét
bi mang dich ma dugc giri boi thiét bi mang dich theo TEID duong lén va dia chi
IP va duogc thu boi bo thu.

Theo cic phuong an cua sang ché, khi viéc chuyén ving can duoc thuc hién,
thiét bi nguoi ding cd thé gui thong tin thir nhét ma dugc sir dung dé yéu cau
chuyén ving, sau d6 thiét bi mang dich c6 thé cép phat tai nguyén duong 1én thir
nhét t61 thiét bi ngudi dimg, va thiét bj ngudi ding c6 the thu théng tin thir hai ma

duoc sir dung dé thong bao cho thiét bi ngudi ding vé tai nguyén dudng lén thir
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nhét duoc cAp phét téi thiét bi ngudi ding b thiét bi mang dich. Theo cach nay,
thiét bi nguoi dung cé thé giri truc tiép thong tin t6i thiét bi mang dich bing cach
st dung tai nguyén duong 1én thi nhét. Nghia 13, bang phuong phép theo cic
phuong an cua sang ché, trong khi chuyén ving, thiét bi ngudi dung khong can
tranh gianh tai nguyén dudng lén bang cach thyc hién thi tuc truy cép ngau nhién.
Thiét bi mang dich c6 thé danh riéng mot cach truc tiép tai nguyén duong lén cho
thiét bi ngudi dung. Piéu nay lam gidm cac budc ma can duogc thuc hién trong
qua trinh chuyén ving cua thiét bi nguoi dung, lam giam thoi gian can cho viéc
chuyén ving clia thiét bi nguoi dung, va cai thién higu qua chuyén ving cta thiét
bi nguoi dung.
M ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 13 Iuu dd chinh cta phuong phép chuyén ving thiét bi nguoi ding &
phia thiét bi ngudi dung theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.2 1a luu dd chinh cuia phuong phap chuyén ving thiét bi ngudi dung ¢
phia thiét bi mang dich theo phuong 4n cla sang ché;

Fig.3 13 luu @ chinh cta phuong phép chuyén ving thiét bi nguoi ding &
phia thiét bi mang diéu khién theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.4 1a luu dd chinh ctia phuong phap chuyén ving thiét bi nguoi dung ¢
phia thiét bi mang ngudn theo phuong an clia sing ché;

Fig.5 la so d6 gian lugc day da tht nhét ctia phuong phap chuyén viing thiét
bi ngudi ding theo phuong an cla sang ché;

Fig.6 1a so dd gian luoc day da tht hai cia phuong phap chuyén ving thiét
bi ngudi dung theo phuong én cua sang ché;

Fig.7 1a so d6 gian luge day du tht ba cia phuong phap chuyén ving thiét
bi ngudi dung theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.8 la so d6 gian lugc day du thir tu ciia phuong phap chuyén ving thiét bi
nguodi ding theo phuong dn clia sang ché;

Fig.9 la so 4 khdi chu tric ctia thiét bi ngudi dung theo phuong 4n cla sang
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ché;
Fig.101a so dd khéi chu tric ctia thiét bi mang dich theo phuong dn cua sang
ché;
Fig.11 1a so @ khéi chu trac ctia thiét bi mang diéu khién theo phuong an
cla sang ché;

Fig.12 la so 45 khéi cAu trac ctia thiét bi mang ngudn theo phuong an cla

sang ché;

Fig.13 1a so dd chu trac gian luge thu nhit ctia thiét bi nguoi dung theo

phuong an clia sang ché;

Fig.14 1a so dd céu trac gian luge tha nhét cua thiét bi mang dich theo

phuong an clia sang che;

Fig.15 la so dd chu tric gian lugce thi nhét ctia thiét bi mang diéu khién theo

phuong an clia sang ché;

Fig.16 1a so dd chu truc gian luge thu nhit cua thiét bi mang ngudn theo

phuong an clia sang ché;

Fig.171aso dd cAu tric gian lugc thir hai cuia thiét bi ngudi dung theo phuong
an cua sang ché;

Fig.18A 14 so dd cdu truc gian lugc thtr hai cua thiét bi mang dich theo
phuong an cua sang ché;

Fig.18B 1a s0 db cAu tric gian lugc thir ba cia thiét bi mang dich theo phuong
an cua sang ché;

Fig.19 14 so dd céu tric gian luge thir hai cta thiét bi mang diéu khién theo
phuong an cua sang ché; va

Fig.20 la so dd cAu tric gian lugc thir hai cua thiét bi mang nguén theo

phuong an clia sang ché.
Mo ta chi tiét sang che
D& 1am cho cac muc dich, cac gidi phap k¥ thudt, va cac hiéu qua cua céac
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phuong an cua sang ché r5 rang hon, phan sau ddy md ta rd rang céac giai phap ky
thuét theo cic phuong an cua sang ché dua vao cac hinh v& keém theo theo cac
phuong 4n cia sang ché. R3 rang 13, cac phuong an dugc mo té 1a mot vai phuong
4n cta sang ché ma khong phai tAt ca cac phuong 4n cla sang ché. Tht ca céc
phuong an khéac dugc thuc hign béi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc
k¥ thuat dua trén cac phuong én cua sang ché ma khong can cb géng sang tao s&

ndm trong pham vi bao hd cuia sing ché.

Cong nghé dugc md ta trong ban md t4 nay co thé duoc st dung trong céc
hé théng truyén thong khac nhau, vi dy, hé théng truyén théng di dong thé hé thu
hai (2nd generation mobile communications system, viét tit 12 2G), hé thong
truyén thong di dong thé hé the ba (3rd generation mobile communications
system, viét tit 1a 3G), hodc hé théng truyén thong thé hé tiép theo, nhu hé thdng
toan cau dung cho truyén thong di dong (global system for mobile
communications, viét tat 1a GSM), hé thdng da truy cap phén chia theo mé (code
division multiple access, viét tit 1a CDMA), hé thong da truy cép phén chia theo
thoi gian (time division multiple access, viét tat 1a TDMA), hé théng da truy cp
phén chia theo mé dai rong (wideband code division multiple access, viét it 1a
WCDMA), hé théng da truy cap phén chia theo tdn sd (frequency division
multiple access, viét tit 1a FDMA), hé théng da truy cdp phan chia theo tan sd truc
giao (orthogonal frequency-division multiple access, viét tit 1a OFDMA), hé
théng FDMA don séng mang (single carrier FDMA, viét tét 13 SC-FDMA), hé
thdng dich vu radio goi chung (general packet radio service, viét tit 13 GPRS), hé
thdng phét trién dai han (long term evolution, viét tit 1a LTE), hodc hé théng
truyén thong khac.

Ban mé ta ndy mo ta cac khia canh khac nhau c6 dya vao thiét bi nguoi dung
va/hodc thiét bi mang.

Thiét bi ngudi ding c6 thé 1a thiét bi dAu cudi khong day hodc thiét bi dau
cubi c6 day. Thiét bi ddu cubi khong ddy c6 thé 1a thiét bi ma cung cap cho ngudi

ding két noi thoai va/hodc dit ligu, thit bi cam tay c6 chiic ning két noi radio,
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hodc thiét bi xir Iy khac duoc k&t ndi t6i modem radio. Thiét bi du cubi khong
day co thé truyén théng véi mot hodc nhiéu mang 16i bing céch st dung mang
truy cap radio (radio access network, viét tit 1a RAN). Thiét bi dau cubi khong
day ¢6 thé 1a thiét bj dAu cudi di dong, nhu dién thoai di dong (cling duoc goi 1a
dién thoai “t& bao”) hoc méy tinh 6 thiét bj dau cubi di ddng, vi dy, c6 thé 1a
thibt bi di dong xach tay, thiét bi di dong c6 kich cd bo tii, thiét bi di dong cam
tay, thiét bi di dong lép trong may tinh, hodc thiét bi di dong lép trong xe, ma trao
dbi thoai va/hodc dit liéu v6i mang truy cép radio. Vi du, thiét bi nay c6 thé 1a
thiét bi nhu dién thoai dich vu truyén thong c4 nhén (personal communication
service, viét tit 12 PCS), bo méy dién thoai khong day, dién thoai giao thirc khoi
tao phién (session initiation protocol, viét tit 14 SIP), tram duong truyén cuc b
khong day (wireless local loop, viét tat 14 WLL), hodc thiét bi hd trg c4 nhan s6
(personal digital assistant, viét tit 1a PDA). Thiét bi dAu cudi khong day cling co
thé lién quan dén hé théng, don vi thué bao, tram thué bao, tram di dong (access
point, viét tat 1a AP), thiét bi dau cudi di dong, tram tir xa, diém truy cp, thiét bi
dAu cudi tir xa, thiét bi dau cudi truy cap, thiét bi dau cudi ngudi dung, tram nguoi

dung, hodc thiét bi ngudi ding.

Thiét bi mang 13, vi dy, tram géc hodc diém truy cap, va co thé mét cach cu
thé 1a thiét bi truyén thong véi thiét bi dau cudi khong day thong qua mot hodc
nhiéu phan ving trén giao dién khong gian trong mang truy cap. Tram gbc cb thé
duoc tao cAu hinh d8 chuyén do6i qua lai khung dugc thu qua giao dién khong gian
va goi giao thuc Internet (IP) va dong vai tro 12 bd dinh tuyén gifta thiét bi dau
cudi khong day va phan con lai clia mang truy cép. Phan con lai clia mang truy
cap co thé bao gébm mang IP. Tram gbc ¢co thé phéi hop quan ly thude tinh cia

giao dién khong gian.

Ngoai ra, cac thuét nglt "hé théng" va "mang" co thé duoc stir dung hoan d6i
cho nhau trong ban md ta nay. Thuat ngft "va/hodc" trong ban md ta nay mo ta chi
quan hé két hop dé mo ta cac dbi tuong dugc két hop va bidu din rang ba quan
hé ¢6 thé tdn tai. Vi du, A va/hodc B c6 thé bidu dién ba truong hop sau day: Chi
A tdn tai, cd A va B cung tdn tai, va chi B tOn tai. Ngoai ra, trir khi dugc quy dinh
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khéac, ky hidu "/" trong ban mo ta ndy sé chi bao quan hé "hodc" gifra cac doi tugng

duoc két hop.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi mang dugc truy cép béi thiét bi
ngudi dung trude khi chuyén ving dugc goi 1a thiét bi mang ngudn. Thiét bi mang
ma thiét bi ngudi dung yéu cau duge chuyén ving t6i d6 dugc goi 1a thiét bi mang
dich. Thiét bj mang chiu trach nhiém truyén théng tin gifta thiét bi mang ngudn
va thiét bi mang dich, va mang 161 dugc goi 1a thiét bi mang didu khién. Ngoai ra,
theo cdc phuong an cliia sang ché, thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich duoc

didu khidn boi ciing mot thiét bi mang diéu khién.

Theo cic phuong an cua sang ché, thiét bi mang didu khién 13 thiét bi mang
mat phéng didu khién. Thiét bi mang ngué)n va thiét bi mang dich 1a céc thiét bi
mit phang ngudi ding. Thiét bi ngudi dung can duoc chuyén ving trén mat phang
nguoi dung. Thiét bi mang diéu khién chiu trich nhiém truyén thong tin gitta mat
phéng ngudi dung va mit phang didu khién. Mot thiét bi mang didu khién c6 thé
didu khién nhidu thiét bi mang. Vi dy, néu thiét bi mang 1 tram gbc, tram gbc nay
6 thé duge phan loai 14 tram géc mat phéng didu khién hodc tram géc mat phéng
nguoi dung. Tram gbc mit phing didu khién chiu trach nhiém trao ddi thong tin
gifta tram gbc mit phang ngudi dung va mang 18i. Mot tram gbc mit phang didu

khién c6 thé didu khién nhiéu tram goc mit phang nguoi dung.

Vi duy, thiét bi nguoi ding s& du tién truy cap thiét bi mang nguodn, va truyén
dit lidu t6i thiét bi mang ngudn bang cach st dung tai nguyén duong 1&n dugc cip
phat 61 thiét bi ngudi ding béi thiét bj mang ngudn. Sau d6, thiét bi ngudi dung
di chuyén, va c6 thé di chuyén t6i pham vi diéu khién cla thiét bi mang khac.
Trong truong hop nay, thiét bi nguoi ding can duoc chuyén ving tir thiét bi mang
ngu(‘”)n t&i thiét bi mang. Vi dy, thiét bi mang dugc goi la thiét bi mang dich, va
thiét bj mang ngudn va thiét bi mang dich déu dugc dieu khién béi cling thiét bi
mang didu khién. Trong trudng hop nay, viée chuyén ving c6 thé dugc thuc hién
bang cach sir dung phuong phép theo cac phuong én cua sang ché. DBbi véi sang

ché, thiét bi mang nguf”)n, thiét bi mang dich, va thiét bi mang didu khién c6 thé
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hd tro viée gl trén mat phing ngudi dung va mat phang didu khién. Tét hon 13,
thiét bi mang ngudn va thiét bi mang dich duoc sit dung dé giri dit lidu mit phéng
ngudi dung, va thiét bi mang diéu khién dugc st dung dé gui dit 1iéu mat phing
diu khién.

Phén sau day md ta chi tiét cac phuong 4n cla sang ché c6 dua vao céc hinh

v& kém theo ctia ban md ta nay.

Dua vao Fig.1, Fig.1 thé hién phuong phép chuyén ving thiét bi ngudi dung
thi nhat duoc mo ta trong phuong dn cla sang ché. Thu tuc chinh cta phuong

phép ndy dugc mo ta sau day.

Bude 101: Thidt bi ngudi ding gii thong tin thir nhat t6i thiét bi mang didu
khién hodc thiét bi mang ngudn, trong d6 thong tin thtr nhét duoc st dung dé yéu
cAu chuyén ving cua thiét bi nguoi dung tir thiét bi mang ngudn t&i thiét bi mang

dich.

Khi thiét bi nguoi ding can duge chuyén ving toi thiét bi mang dich, thiét
bj ngudi ding c6 thé giri théng tin thir nhat t6i thiét bi mang didu khién hogc thiét
bj mang ngudn. Thong tin thir nhét c6 thé 12 béo céo 16p 3, béo céo giao thic héi
tu dit liéu goi (packet data convergence protocol, viét tat 13 PDCP), bdo cdo MAC,
hoic béo cdo 16p vat ly. Theo cac phuong 4n cua sang ché, t6t hon 13, néu thiét bi
ngudi ding giti thong tin thtr nhét t6i thiét bi mang didu khién, thong tin thi nhat
<6 thé 12 béo cdo do (measurement report, viét tit 1a MR). Néu thiét bi nguoi ding
giti thong tin thir nhét t6i thiét bi mang nguon, thong tin thir nhét c6 thé 1a g6i diéu
khién truy cap phuong tién (media access control, viét tit 1a MAC) hodc thong tin
béo céo 16p vat Iy. Lép 3 ¢ thé 1 16p diéu khién tai nguyén radio (RRC). Mot
cach tuy ¥, bao cdo cd thé duoc st dung dé yéu cAu chuyén viing ctia thiét bi nguoi
dung tu thiét bi mang ngudn t6i thiét bi mang dich, va bdo cdo nay co thé dugc
khéi tao dua trén chit luong tin hiéu hodc tai, yéu cau dich vu, hodc loai tuong

tu.

MR c6 thé bao gdm béo céo sy kién ma s6 1an duoc do boi tin hi¢u hoa tiéu

do cta thiét bi mang dich dugc dap ung, hodc bo cdo ma thdng tin trang thai
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kénh (channel state information, viét tat 1a CSI) dap tmg ngudng. Bao cdo sy kién
ma s 1an duoc do béi tin hidu hoa tiéu do duge dap tmg c6 thé 14 su kién béo céo
do duoc khoi tao boi s6 1an duoc do tin hiéu cua tin hiéu hoa ti€u hodc bao cao
ma chi bao chét luong kénh (channel quality indicator, viét tit 13 CQI) dugc dap
ung.

Sau khi thu thong tin thtr nhat, thiét bi mang diéu khién hogc thiét bi mang
ngudn c6 thé nhan biét ring thiét bi ngudi ding yéu cAu chuyén ving tir thiét bi

mang ngué)n t4i thiét bj mang dich.

Mot cach tuy y, trudce khi yéu cAu chuyén ving t6i thiét bi mang dich, thiét
bi nguoi dung c6 thé thu nhan mdt trong céc thoéng tin sau day can dugc sir dung
trong mang dich boi thiét bi nguoi dung: thong tin cAu hinh kénh mang, ky hiéu
nhén dang tam thoi mang radio té bao (cell radio network temporary identifier,
vidt tht 1a C-RNTI), hodc chudi truy cap. Ngoai ra, thiét bi mang dich cling ¢6 thé
thu duoc mdt trong cac thdng tin néu trén trudce khi thu yéu cau chuyén ving cua

thiét bi mang nguén hodc thiét bi mang diéu khién.

Mot cach tuy vy, thiét bi ngudi dung c6 thé chi bao thoi gian chuyén ving
trong thong tin thir nhét. Theo cach nay, thiét bi mang didu khién hoac thiét b
mang ngudn co thé thong bdo thoi gian chuyén ving t6i thiét bi mang dich, sao
cho thibt bi mang dich ¢6 thé g thong tin thtr hai t6i thiét bi ngudi dung theo
thoi gian chuyén ving dugc chi bao. Ngoai ra, thiét bi mang diéu khién c6 thé
1énh cho, theo thoi gian chuyén vimg, thiét bj mang dich cAp phét tai nguyén
dudng 1én thir nhét t6i thiét bi nguoi ding. Thiét bi mang dich thong bao tai
nguyén dudng 1én thir nhat dugc cap phét ti thibt bj mang didu khién, va thiét bi
mang didu khién giti thong tin thi hai 16 thiét bi ngudi dung. Thiét bi mang dich
¢6 thé giri thong tin thir hai mdt cach tryc tiép toi thiét bi ngudi dung, hodc cé the
g thong tin thir hai t6i thiét bi nguoi ding bing céch st dung thiét bi mang dicu
khién hodc thiét bi mang ngudn.

Mot cach tiy ¥, theo phuong dn nay ciia sang ché, sau budc gui, boi thiét bi

ngudi ding, thong tin thir nhét t¢i thiét bi mang didu khién hodc thiét bi mang
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ngudn, phuong phap nay con bao gdm: thu, béi thiét bi ngudi ding, tin hiéu ddng
bd dugc dugc bd sung tam thdi va duge gii béi thiét bi mang dich, trong dé tin
hidu ddng bd dugc sir dung boi thiét bi ngudi dung d8 két thiic viée dong bd dudng

xuong voi thiét bi mang dich.

Sau khi nhan biét rang thiét bi ngudi dung yéu cau chuyén vung t6i thiét b
mang dich, ngoai viéc cAp phat tai nguyén duong 1én thi nht t6i thiét bi nguoi
dung, thiét bi mang dich c6 thé con bd sung tam thoi va giri tin higu ddng bo téi
thiét bi nguoi ding. Thiét bi nguoi dung cd thé két thuc viéc dong bd duong xudng
vé6i thiét bi mang dich theo tin hiéu d6ng bd thu dugc. Tin higu ddng bo dugc bd
sung va dugc gui, sao cho xu ly ddng bd cua thiét bi nguoi dung duge d4y nhanh,
va thoi gian duoc yéu cau cho viéc chuyén ving cua thiét bi ngudi dung dugc lam
giam hon nita.

Vi du, trong hé théng hién tai, thiét bi mang dich cling gt tin hiéu déng bd
t6i thiét bi ngudi dung. Tin higu ddng bo thuong duge gii béng cach st dung mot
chu ky 1& Sms. Trong mét chu ky, mét tin hiéu dong bd so cép va mot tin hiéu
d6ng bd thir cap duge gui, va tin hiéu ddng bd so cép nam lién k& tin hiéu dong
b thr cap. Theo phuong an nay cua sang ché, trong mdt chu ky, ngoai viée eabyl
mot tin hiéu ddng bd so cAp va mot tin hiéu dong bo thu clp nim lién ké nhau,
thiét bi mang dich ¢ thé con bd sung tam thoi va gui it nhit mdt tin hiéu dong bd
so cAp va/hojc it nhat mot tin hidu ddng bd thir clp. Viée ¢6 giri hay khong tin
hicu ddng bd so cip hodc tin hidu déng bo thik cdp, va s6 lugng cu thé cta tin hiéu
ddng bd cin dugc giri ¢6 thé duge x4c dinh cu thé theo truong hop thuc té. Pidu
nay khong bi gi6i han boi sang ché.

Ngoai ra, néu thiét bi nguoi dung khac dang st dung khéi tai nguyén ma
duoc gui boi thiét bi mang dich va bao gbm ky ty cla tin hiéu ddng bo, thiét bi
mang diéu khién, thiét bi mang ngudn, hodc thiét bi mang dich c6 thé thong bao
k¥ tu ma duoc st dung béi thiét bi nguoi dung va duoc chiém giir béi tin hiéu
ddng b6 t61 thiét bj ngudi dung, dé ngan nglra viée thu khong chinh xac boi thiét

bi ngudi dung. Thong bao nay co thé duoc guri bang cach st dung kénh danh riéng
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hodc kénh chung.

Mt céch tity ¥, theo phuong an nay cua sang ché, trude buéde thu, boi thiét
bi ngudi diing, tin hiéu dong bd duge dugc b sung tam thoi va duge g boi thiét
bi mang dich, phuong phép nay con bao gbm buéc: thu, boi thiét bi nguoi dung,
vi trf ky hiéu cta tin hiéu ddng bd tir thiét bi mang diéu khien, thiét bi mang dich,

hodc thiét bi mang nguén.

Budc thu, boi thiét bi ngudi dung, tin hiéu d(‘”mg bd dugc duge bd sung tam
thoi va dugc gt boi thiét bi mang dich bao gbm bude: thu, boi thiét bi nguoi dung
theo vi tri ky hiéu thu dugc, tin hiéu ddng bo duge duge bd sung tam thdi va dugce
giri boi thiét bi mang dich.

Theo cic phuong an cua sang ché, néu vi tri ky hiéu cta tin hiéu ddng bd
duoc bd sung tam thai duge cb dinh, vi trf ky hiéu c6 thé khong duge thong bdo
t6i thiét bi ngudi dimg. Néu vi tri ky hiéu ctia tin hidu dong bg duoc bd sung tam
thoi khong duge cb dinh, thiét bi mang didu khién, thiét bi mang ngudn, hodc thiét
bi mang dich co thé dAu tién s& thong bdo vi tri ky hiéu cla tin hiéu dong bo duge
b sung tam thi t6i thiét bj ngudi ding, sao cho thiét bi ngudi ding c6 thé thu
mdt cach chinh xéc, theo vi tri ky higu dugc nhén biét clia tin hiéu ddng bo, tin

hiéu ddng bd duoc gui va duoc bd sung tam thoi.

Mt cach tiy v, theo phuong 4n nay cua sang ché, sau buéc gui, boi thiét bi
ngudi ding, thong tin thir nht t6i thiét bi mang didu khién hoac thiét bi mang
ngudn, phuong phép nay con bao gdm budc: thu, béi thiét bi nguoi dung, ky hiéu
nhan dang thiét b tir thiét bi mang dich hogc thiét bi mang didu khién, trong d6
ky hiéu nhan dang thiét bi 1a ky hiéu nhén dang duy nhét cla thiét bi nguoi ding

nim trong viing pht séng cua thiét bi mang dich.

Cu thé 13, ndu ky hidu nhén dang thiét bi cta thiét bi nguoi diing c6 thé duge
sir dung dé nhan dang duy nhét thiét bi ngudi dung nam trong ving phu séng cla
thiét bi mang dich, thiét bi ngudi ding c6 thé tiép tuc s dung ky hiéu nhén dang
thiét bi gbc trong khi chuyén ving va sau khi chuyén ving. Néu ky hiéu nhén
dang thiét bi cia thiét bi ngudi dung c6 thé duoc sit dung dé nhan dang duy nhét
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thiét bi ngudi dung chi nam trong ving phu séng cla thiét bi mang ngudn, va c6
thé khong duoc st dung dé nhéan dang duy nhét thiét bi nguoi ding ndm trong
vung phu séng cua thiét bi mang dich, trong khi chuyén ving, thiét bi mang dich
cAn cp phét lai ky hiéu nhan dang thiét bi t6i thiét bi ngudi ding. Ky hiéu nhéan
dang thiét bi duoc cép phat lai co thé duoc st dung dé nhan dang duy nhét thiét
bi nguoi dung it nhét ndm trong ving phll song clia thiét bi mang dich. Vi dy, ky
hiéu nhan dang thiét bi duogc cép phat lai co thé duoc st dung dé nhan dang duy

nhét thiét bi ngudi dung nam trong ving phll séng clia thiét bi mang dich.

Cu thé 13, thiét bi mang dich c6 thé cap phat ky hi¢u nhan dang thiét bi méi
t6i thiét bi nguodi dung khi thiét bi nguoi ding van truy cap thiét bj mang ngudn.
Ngoai ra, thiét bi mang dich ¢6 thé cap phat ky hiéu nhan dang thiét bi méi t6i
thiét bi ngudi ding sau khi thu thong tin thir ba (trong d6 thong tin thit ba dugc
sir dung d yéu cAu chuyén ving ctia thiét bi nguoi ding t6i thiét bi mang dich)

duoc gt boi thiét bi mang didu khién hoic thiét bi mang nguén.

Sau khi cAp phét ky hiu nhan dang thiét bi méi ti thiét bi nguoi ding, thiét
bi mang dich c6 thé gii truc tiép ky hiéu nhan dang thiét bi m&i toi thiét bi ngudi
diing, hoic c6 thé dau tién gui ky hiéu nhan dang thiét bi m&i t6i thiét bi mang
didu khién, va sau d6 thiét bi mang diéu khién giri ky hiéu nhén dang thiét bi méi
t61 thiét bi ngudi dung.

Cu thé 13, theo phuong 4n ndy cla sang ché, ky hidu nhan dang thiét bi cua
thiét bi ngudi ding c6 thé 13 ky hiéu nhan dang nguoi dung tam thoi chéng han
nhu C-RNTL

Mot céch tuy ¥, ky hiéu nhén dang nguoi ding ma c6 thé duge st dung boi
thiét bi nguoi dung trong thiét bi mang dich c6 thé dugc thu nhan trude trude khi
thiét bi ngudi ding giti thong tin tht nhét t¢i thiét bj mang didu khién hoic thiét

bi mang nguon.

Bude 102: Thiét bi ngudi dimg thu thong tin thir hai tir thiét bi mang dich,
thiét bj mang ngudn, hoc thiét bi mang diéu khién, trong d6 thong tin thir hai

dugc st dung dé thong béo cho thiét bi ngudi dung vé tai nguyén dudng lén thir
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nhét dwoc cAp phat t6i thiét bi ngudi dung béi thiét bi mang dich.

Sau khi cAp phat tai nguyén dudng 18n thir nht t6i thiét bi ngudi ding, thiét
bi mang dich cé thé gui truc tiép thong tin thir hai téi thiét bi ngudi ding, hodc
thiét bi mang dich c6 thé gt thong tin thir tur t6i thiét bi mang didu khién hodc
thiét bi mang ngudn. Thong tin thi tu duge st dung dé thong bao cho thiét bi
mang diéu khién hoc thiét bi mang ngudn vé tai nguyén dudng 1én thir nhét dugc
chp phét t6i thiét bi ngudi ding boi thiét bi mang dich. Sau khi thu thong tin tha
tu, thiét bi mang didu khién hodc thiét bi mang ngudn gii thong tin thir hai t6i
thiét bi nguoi dung theo thong tin thir tu. Thong tin thir hai duogc sit dung dé thong
b4o cho thiét bi ngudi dung vé tai nguyén dudng 1én thir nhét dugc cap phét toi
thiét bi ngudi dung boi thiét bi mang dich. Thong tin thir tur va thong tin th( hai
c6 thé 12 thdng tin khac nhau, va thong tin thtr hai ¢6 thé duoc tao ra theo thong
tin tht: tu. Theo cach khac, thong tin th(r tu va thong tin thir hai o thé 1a thong tin

gibng nhau.

Mot cach tly ¥, theo phuong 4n nay cua sang ché, tai nguyén duong 1én thir
nhét 12 tai nguyén kénh chia sé¢ duong lén vét ly (physical uplink shared channel,
viét tht 13 PUSCH), hodc tai nguyén dudng 1én thir nhét 13 tai nguyén kénh diéu
khién dudng 1én vat Iy (physical uplink control channel, viét tat la PUCCH).

Moét céch tiy ¥, theo phuong én ndy cla sang ché, sau bude thu, béi thiét bi
ngudi dung, thong tin thr hai tir thiét bi mang dich, thiét bi mang ngudn, hodc
thiét bi mang diéu khién, phuong phap nay con bao gbm budc: néu tai nguyén
dudng 1én thir nhat 13 tai nguyén PUSCH, gui, boi thiét bi ngudi dung, béo céo
trang thai dém hodc goi dit liéu toi thiét bi mang dich bang cach st dyng tai
nguyén duong lén thir nhét; hodc néu tai nguyén duong 1én thi nhét 13 tai nguyén
PUCCH, giti, boi thiét bi nguoi ding, théng tin yéu cau 18p lich t6i thiét bi mang

dich bing cach str dung tai nguyén dudng 1én thir nhét.

Néu tai nguyén dudng lén thir nhat 1a tai nguyén PUSCH, sau khi két thiic
viéc dong bd duong xubng voi thiét bi mang dich theo tin hiéu déng bo duge bb

sung va duge giri béi thiét bi mang dich, thiét bi ngudi ding ¢6 thé giri g6i MAC
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t6i thiét bi mang dich bang cach sir dyng tai nguyén PUSCH. G6i MAC bao gdm
luong dit licu can duoc gl boi thiét bi ngudi dung, vi duy, bdo céo trang thai dém
(BSR). Nghia 13, c6 thé duoc xem xét réng thiét bi ngudi ding giri bo céo trang
thai dém t6i thiét bi mang dich béng cach st dung tai nguyén PUSCH. Sau khi
thu g6i MAC, thiét bi mang dich nhén biét lugng dt liéu gan dung can dugc gl
b&i thiét bi ngudi dung. Sau do, thiét bi mang dich co thé cép phat tai nguyén
PUSCH thich hop t6i thiét bj nguoi dung, va thiét bi ngudi ding c6 thé tiép tuc
gt dit lidu t6i thiét bi mang dich béng cach st dung tai nguyén PUSCH. Theo
cach khéc, néu tai nguyén dudng lén thir nhét 14 tai nguyén PUSCH, sau khi két
thic viéc déng bo dudng xuéng véi thiét bi mang dich theo tin hiéu déng b6 dugc
b sung va dugc giti boi thiét bi mang dich, thiét bi ngudi ding c6 thé khéng bao
cho, t6i thiét bi mang dich, luong dit liéu can duge gl boi thiét bi nguoi ding,
ma g truc tiép dit lidu t6i thiét bj mang dich bing cach st dung tai nguyén

PUSCH.

Néu tai nguyén dudng 1én thi nhat 1a tai nguyén PUCCH, sau khi két thic
viéc ddng bd duong xubng véi thiét bi mang dich theo tin hiéu ddng bd duge bd
sung va dugc gui boi thiét bi mang dich, thiét bi ngudi dung c6 thé giri thong tin
yéu chu 1ap lich t6i thiét bi mang dich bing céch st dung tai nguyén PUCCH.
Thong tin yéu cau lap lich dugc sir dung d8 yéu cau thiét bj mang dich cap phat
tai nguyén PUSCH t6i thiét bi nguoi ding. Sau khi thu thong tin yéu cau 14p lich,
thiét bj mang dich cip phat tai nguyén PUSCH t6i thiét bi ngudi ding. Sau do,
thiét bi ngudi ding giri, theo tai nguyén PUSCH dugc cép phat, bao cdo trang thai
dém 161 hodic mt cach truc tidp gui goi dit lidu t6i thiet bi mang dich.

Mot cach tly ¥, theo phuong 4n nay clia sang ché, néu tai nguyén dudng 1én
thir nhét 13 tai nguyén PUSCH, sau khi thu thong tin thir hai tir thiét bi mang dich,
thiét bi mang ngudn, hogc thiét b mang didu khién, thiét bi ngudi ding gui thong
in két thic chuyén ving t6i thiét bi mang diéu khién, dé thong béo cho thiét bi
mang diéu khién ring viéc chuyén ving cta thiét bi nguoi dung da duoc két thuc.
Vide xir I giri thong tin két thiic chuyén ving t6i thiét bi mang didu khién béi
thiét bi nguoi dung va viée xir ly gui béo cao trang thai dém hodc goi dit lidu t6i
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thiét bi mang dich béi thiét bi ngudi ding béng cach st dung tai nguyén PUSCH

¢6 thé duoc thuc hién theo th ty ngAu nhién.

Mot cach tiy ¥, theo phuong 4n nay clia sang ché, néu tai nguyén dudng lén
thir nhat 12 tai nguyén PUCCH, sau khi thu thong tin thtr hai tir thiét bi mang dich,
thiét bi mang ngudn, hoic thiét bi mang diéu khién, thiét bi nguoi ding gui thong
tin két thiic chuyén viing t6i thiét bi mang diéu khién dé thong bao thiét bi mang
didu khién ring viéc chuyén ving cua thiét bi nguoi ding d& duoc két thiac. Xb
Iy gt thong tin két thic chuyén ving t6i thiét b mang didu khién boi thiét bi
ngudi ding va xit 1y giri théng tin yéu cau 1ap lich 6 thiét bi mang dich boi thiét
bi nguoi dung bing céach st dung tai nguyén PUCCH ¢6 thé duoc thuc hién theo

thr tu ngiu nhién.

Thong thuong, do s6 luong tai nguyén PUCCH la tuong d6i nho, cac tai
nguyén PUCCH c6 thé duoc cap phat d4u tién, va sb luong tai nguyén duoc clp
phat 1a tuong d6i nho. Trong trudong hop nay, cac chi phi duge clp phét trude 1a
tuong d6i nhé dbi v6i hé théng, nhor d6 tiét kiém cée tai nguyén hé théng, va nang
cao hiéu qua str dung tai nguyén.

Mot céach tly ¥, theo phuong 4n nay cia sang ché, sau budc thu, boi thiét bi
ngudi dung, thong tin thir hai tur thiét bi mang dich, thiét bi mang ngué)n, hoac
thiét bi mang didu khién, phuong phép ndy con bao gom: khi thong tin thir hai bao
gbm ky hiéu nhén dang diém cudi dudng ham (TEID) dudng xubng va dia chi
giao thirc Internet (IP) cua thiét bi mang dich, giri, boi thiét bi nguoi dung, TEID

dudng xudng va dia chi IP cta thiét bi mang dich ti thiét bi mang didu khién.

Truong hop cu thé 12 nhu sau: Sau khi thu thong tin thi nhét duoc giri béi
thiét bi ngudi ding, thiét bi mang ngudn thiét 1ap duong him chuyén tiép t&i thiét
bi mang dich, va thong bao TEID dudng lén va dia chi IP cua thiét bi mang ngudn
t6i thiét bi mang dich béng cach st dung duong him chuyén tiép. Sau khi thu
TEID duong 1én va dia chi IP cua thiét bi mang nguén, thiét bi mang dich théng
bao TEID dudng xudng va dia chi IP cta thiét bi mang dich t6i thiét bi mang

ngudn. Sau khi thiét bi nguoi dung duge chuyén ving t6i thiét bi mang dich, thiét
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bi nguoi dung gui thong tin két thuc chuyén ving t6i thiét bi mang diéu khién.
Nguoi dung co thé thong bao TEID dudng xudng va dia chi IP cua thiét bi mang
dich t6i thiét bi mang didu khién bing cach st dung thong tin két thtic chuyén
vung. Theo céch nay, thiét bi mang diéu khién c6 thé 1énh cho thiét bi cdng (vi du,
thiét bi cdng phuc vu (S-GW) / thiét bi cdng mang dit liéu cong cong (P-GW)) dé
cap nhét thanh TEID va dia chi IP mat phang ngudi dung duong xudng.

Duya trén ciing ¥ tuéng sang tao, dua vao Fig.2, Fig.2 thé hién phuong phap
chuyén ving thiét bi ngudi dung hai theo phuong 4n cla sang ché. Thu tuc chinh

ctia phuong phép nay dugc mo ta sau day.

Bude 201: Thiét bi mang dich thu thdng tin thir ba tir thiét bj mang diéu khién
hoic thiét bi mang ngudn, trong d6 thong tin thir ba dugc sir dung d8 chi béo rang

thiét bi ngudi ding yéu cAu chuyén ving t&i thiét bi mang dich.

Khi thiét bi ngudi dung can duoc chuyén ving, thiét bi ngudi dung giri théng
tin thit nhat t6i thiét bi mang didu khién hogic thiét bi mang nguon. Thong tin thir
nhét duoc sir dung d& yéu cAu chuyén ving cta thiét bi ngudi ding tur thiét bi
mang nguon téi thiét bi mang dich. Trong truong hop nay, néu thiét b mahg didu
khidn thu thong tin thr nhét, thiét bi mang diéu khién giri thong tin thir ba t6i thiét
bi mang dich theo thong tin thi nhat. Néu thiét bi mang ngudn thu théng tin thir
nhét, thiét bi mang nguodn gl thong tin thir ba t6i thiét bi mang dich theo thong
tin th nhat.

Buéc 202: Thiét bi mang dich cAp phét tai nguyén dudng lén thir nhat t6i
thiét bi ngudi dung.

Sau khi thu thong tin thir ba, thiét bj mang dich c6 thé cap phét truc tiép tai
nguyén dudng 1én tht nhét t6i thiét bi nguoi ding. Theo cach nay, thiét bi ngudi
diing c6 thé giri thong tin t6i thiét bi mang dich bang cach sir dung tai nguyén
dudng 1én thir nhét, va thiét bi nguoi ding khong cAn tranh gianh tai nguyén
duong 1én cua thiét bi mang dich béng cach st dung thil tuc truy cép ngau nhién.
Diéu nay lam giam dang ké thoi gian duoc yéu cau cho viéc chuyén viing cua thiét

bi nguoi ding, va lam giam cac bude duge yéu cau cho viéc chuyén vung so voi
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tht tuc chuyén ving theo k¥ thuét da biét.

Mot cach tiy ¥, theo phuong én nay cua sang ché, néu thiét bi nguoi ding
thu nhan, trude khi thu tai nguyén duong 1én thir nhét duge cip phat téi thiét bi
ngudi dung béi thiét bi mang dich, chudi truy cép danh riéng dé truy cap thiét bi
mang dich, thiét bi nguoi dung co thé dau tién gui chudi danh riéng, va thiét bi
mang cAp phét tai nguyén dudng 1én thir nhat 16 thiét bi ngudi ding sau khi thu
chudi danh riéng.

Mot céach tiy v, theo phuong 4n nay cua sang ché, sau budc cip phat, boi
thiét bi mang dich, tai nguyén duong [én thir nhét t6i thiét bi ngudi dung, phuong
phép nay con bao gom budc: bb sung tam thoi va gir, béi thiét bi mang dich, tin
hiéu ddng bd t6i thiét bi nguoi dung, trong dé tin hiéu ddng bo dugc st dung boi

thiét bi ngudi dung d8 két thue viéc dong bo dudng xubng voi thiét bi mang dich.

Theo cac phuong an cua sang ché, néu vi tri ky hiéu cua tin hi¢u dong bd
dugc bd sung tam thoi duge ¢b dinh, vi tri ky hiéu co6 thé khong duge thong bao
t61 thiét bi nguoi ding. Néu vi trf ky hidu cta tin hiéu dong bd duoc bd sung tam
thoi khong duge ¢b dinh, vi trf ky hiéu ctia tin higu dong bo duge bd sung tam
thdi can duogc thong bdo téi thiét bi nguoi dung, sao cho thiét bi nguoi dung co
thé thu mot cach chinh xéc, theo vi tri ky hiéu dugc nhén biét cia tin hiéu dong

bd, tin hiéu ddng bd duogc gl va dugc bd sung tam thoi.

Cu thé 13, néu thong tin thir ba thu duge béi thiét bi mang dich dugc gii béi
thiét bi mang didu khién, vi tri ky hiéu cta tin hiéu ddng bd dugce bd sung tam thoi
¢6 thé duoc thong béo t6i thiét bi ngudi ding béi thiét bi mang dich hogc boi thiét
bi mang diéu khién. Néu thong tin thir ba thu duoc boi thiét bi mang dich dugc
gui boi thiét bi mang ngué)n, vi tri ky hiéu cta tin hiéu ddng bo dugc bd sung tam
thosi ¢6 thé duoc thong bao t6i thiét b ngudi ding bi thiét bi mang dich hodc b
thiét bi mang ngudn.

Ngoai viée cAp phat tai nguyén duong lén thi nhét t6i thiét bi ngudi dung,
thibt bi mang dich c6 thé con bd sung tam thoi va gii tin hidu ddng bo t6i thiét b

ngudi dimg. Theo céch nay, thiét bi ngudi ding c6 thé dAy nhanh viéc dong bd
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dudng xubng véi thiét bi mang dich.

Mot cach tiy ¥, theo phuong 4n nay cla sang ché, sau budc cip phat, boi
thiét bi mang dich, tai nguyén duong 1én thir nhét t6i thiét bi nguoi dung, phuong

phép nay con bao gdm bude:

giti, boi thibt bi mang dich, thong tin thir hai t6i thiét bi nguoi dung,
trong d6 thong tin thir hai dugc sur dung dé thong bao cho thiét bi nguoi dung vé
tai nguyén dudng 1én thir nhét dugc cp pht t6i thit bi ngudi ding boi thiét bi

mang dich; hodc

giri, boi thiét bi mang dich, thong tin thi tu t6i thiét bi mang diéu khién
hodc thiét bi mang ngudn, trong d6 thong tin thu tu dugc stt dung dé théng béo
cho thiét bi mang diéu khién hogc thiét bi mang ngudn vé tai nguyén dudng lén

thr nhét duoc cAp phat toi thiét bi ngudi ding béi thiét bi mang dich.

Nghia la, sau khi cAp phat tai nguyén duong 1én thir nhAt t61 thiét bi ngudi
ding, thiét bi mang dich can thong béo tai nguyén dudng 1én thir nhit duoc cap
phat t6i thiét bi ngudi ding. Chi theo cach nay thiét bi ngudi ding cb thé gi
thoéng tin té1 thiét bi mang dich béng céch st dung tai nguyén dudng lén thir nhét.
Thiét bi mang dich ¢6 thé thong béo mot céch tryc tiép tai nguyén dudng 1én thi
nhét t6i thiét bi ngudi dimg. Theo cach khac, thiét bi mang dich c6 thé dau tién
thong bao tai nguyén dudng 1én thir nhat t6i thiét bi mang didu khién, va sau d6
thibt bi mang didu khién thong bao tai nguyén dudng 1én th nhét t61 thiét bi nguoi

dung.

Mdt cach tily y, theo phuong én ndy cla sang ché, sau budc cap phat, boi
thiét bi mang dich, tai nguyén dudng lén thir nhét t6i thiét bi ngudi dung, phuong
phép nay con bao gdm budc:

gli, bdi thiét bi mang dich t&i thiét bi nguoi dung, ky hiéu nhén dang
thiét bi dugc cAp phét t6i thiét bi ngudi ding, trong d6 ky hi¢u nhan dang thiét bi
12 ky hiéu nhan dang duy nhét ctia thiét bi ngudi dung nam trong vung phu séng

ctia thiét bi mang dich; hogc
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giri, boi thiét bj mang dich t6i thiét bi mang didu khién, ky hiéu nhan
dang thiét bi dugc cAp phat téi thiét bi ngudi ding, trong d6 ky hiéu nhén dang
thiét bi 12 ky hiéu nhan dang duy nhét ctia thiét bi ngudi ding n&m trong ving pht

soéng cua thiét bi mang dich.

Noi dung lién quan dén ky hiéu nhan dang thiét bi dugc mo ta trong thu tuc
trén Fig.1. Néu thiét bi mang dich can cép phat lai ky hiéu nhén dang thiét bi toi
thiét bi ngudi ding, sau khi cép phat lai ky hiéu nhén dang thiét bi t6i thiét bi
nguoi dung, thiét bi mang dich c6 thé giri truc tiép ky hiéu nhan dang thiét bi duoc
chp phat t6i thiét bi ngudi ding, hogc thiét bj mang dich c6 thé dau tién gui ky
hiéu nhan dang thiét b dugc cAp phét t6i thiét bi mang didu khién, va sau do thiét
bj mang didu khién giti ky hiéu nhan dang thiét bi t6i thiét bi nguoi dung.

Mot céch tity y, theo phuong 4n nay cla sang ché, tai nguyén dudng 1én thir

nhét 13 tai nguyén PUSCH hodc tai nguyén PUCCH.

Mot cach tly v, theo phuong én ndy cua sang ché, sau budc cip phat, boi
thiét bi mang dich, tai nguyén dudng 1én thir nhat t6i thiét bi nguoi dung, phuong

phép nay con bao gbm budc:

néu tai nguyén duong 1én thu nhét 13 tai nguyén PUCCH, thu, boi thiét
bi mang dich bang cach st dung tai nguyén duong 1&n th nhét, thong tin yéu cau

lap lich dugc gt boi thiét bi ngudi dung; hodc

néu tai nguyén dudng 1én thir nhat 1a tai nguyén PUSCH, thu, boi thiét

bi mang dich bing cach st dyng tai nguyén dudng 1én thu nhét, b4o cdo trang thai
dém hoac géi dit liéu duge gui boi thiét bi nguoi ding.

Nhu duge md ta trong thi tuc trén Fig.1, sau khi thu thong tin tht hai, va két

thuc viée déng bd duong xubng véi thiét bi mang dich béng céach st dung tin hiéu

ddng bd duge bd sung, thiét bi ngudi ding c6 thd giri thong tin khéc nhau t6i thiét

bi mang dich theo céc tai nguyén dudng 1én tht nhat khac nhau.

Néu tai nguyén dudng 1én thtr nhat 12 tai nguyén PUCCH, thit bi mang dich

thu, bing cach sir dung tai nguyén duong 1én thir nhét, thong tin yéu cau 18p lich
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duogc gt boi thiét bi ngudi dung. Sau khi thu thong tin yéu cAu 1ap lich, thiét bi
mang dich co thé cp phat tai nguyén PUSCH t6i thiét bi ngudi dung. Sau do,
thiét bi mang dich tiép tuc thu bo cdo trang thai dém hodc goi dir liéu ma dugc

gui boi thiét bi ngudi ding béng cach st dung tai nguyén PUSCH.

Theo cac phuong an ciia sang ché, tai nguyén PUSCH dugc cap phat t6i thiét
bi ngudi ding béi thiét bi mang dich c6 thé 1 c4c tai nguyén PUSCH lién tiép,
hodc ¢ thé 14 c4c tai nguyén PUSCH gidn doan (nghia la, khong lién tiép).

Duya trén cung y tudng sang tao, dwa vao Fig.3, Fig.3 thé hién phuong phap
chuyén ving thit bi nguoi dung thr ba theo phuwong &n cia sang ché. Thu tuc

chinh ctia phuong phép nay dugc md ta sau day.

Bude 301: Thiét bi mang diéu khién thu thong tin thir nhét tir thiét bi nguoi
dung, trong d6 thong tin thk nhét duoc sit dung @8 chi bao rang thiét bi nguoi

dung yéu cau chuyén ving tir thiét bi mang ngudn t6i thiét bi mang dich.

Khi thiét bi ngudi diing can dugc chuyén ving, thiét bi ngudi ding g thong

tin thr nhét t6i thiét bi mang didu khién hodc thiét bi mang nguon.

Bude 302: Thiét bi mang didu khién gii thong tin thir ba t¢i thiét bi mang
dich, va yéu cAu thiét bj mang dich cap phét tai nguyén dudng 1én thix nhét t6i
thit bi ngudi ding, trong d6 thong tin thir ba duge sir dung 8 chi bao ring thiét

bi ngudi ding yéu ciu chuyén ving t¢i thiét bi mang dich.

Thong tin thir ba c6 thé bao gom ky hiéu nhan dang nguoi dung cua UE trong
thiét bi mang dich.

Sau khi thu thong tin thir nhat, thiét bi mang didu khién c6 the gii thdng tin
thtr ba t&i thiét bi mang dich theo thong tin thir nhat, va yéu cAu thiét bi mang dich
cép phét tai nguyén dudng 1én thir nhét t6i thiét bi nguoi ding. Cu thé 13, thiét bi
mang didu khidn c6 thé bd sung, vao thong tin thir ba, thong tin ma dugc st dung
d8 yéu cAu thiét bi mang dich cap phat tai nguyén dudng lén thx nhAt t61 thiét b
ngudi dung, va gl théng tin thir ba t6i thiét bi mang dich. Theo cach khdc, thiét

bi mang didu khién c6 thé g riéng biét hai doan thong tin tdi thiét bi mang dich.
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M6t doan thdng tin 13 thong tin thi ba, va doan thong tin con lai 13 thong tin ma
dugc st dung dé yéu cau thiét bi mang dich cAp phat tai nguyén duong lén thir
nhét t&i thiét bi nguoi ding. Dang cu thé cta thong tin nay khong giéi han theo

sang che.

Mot cach tity ¥, theo phuong 4n nay cla sang ché, sau khi yéu cau, boi thiét
bi mang didu khién, thiét bi mang dich cp phat tai nguyén dudng 1én thi nhét t6i

thiét bi nguoi ding, phuong phap nay con bao gdm cac budc:

thu, béi thiét bi mang didu khién, thong tin th tu duge giri boi thiét bi
mang dich, trong d6 thong tin thit tuw dugc su dung dé théng béo cho thiét bi mang
didu khidn v tai nguyén dudng 1én thir nhét duge cép phat ti thiét bi ngudi ding
béi thiét bi mang dich; va

g, béi thibt bi mang didu khién, thong tin thir hai t6i thiét bi nguoi
dung theo thong tin tht tu, trong d6 thong tin thir hai duge st dung dé théng béo
cho thiét bi nguoi dung vé tai nguyén dudng 1én thir nhat duge chp phat t6i thiét

bi nguoi ding boi thiét bi mang dich.

Nghia 13, sau khi thu thong tin tht ba va thong tin ma dugc st dung dé yéu
cAu thiét bi mang dich cAp phat tai nguyén duong lén thir nhéat t61 thiét bi ngudi
ding, thiét bi mang dich c6 thé cap phat tai nguyén dudng lén thix nhét t6i thiét bi
ngudi dung. Sau khi cap phat tai nguyén dudng lén thu nhit t6i thiét bi nguoi
dung, thiét bi mang dich ¢ thé théng bao mot cach truc tiép tai nguyén dudng lén
thir nhét dwoc cAp phét t6i thiét bi ngudi ding, nghifa 14, ¢6 the gii trye tiép thong
in th hai t61 thibt bi ngudi ding. Theo cch khéc, thiét bi mang dich c6 thé dau
tién thong béo tai nguyén dudng 1én thir nhat dugc cap phét tdi thiét bi mang didu
khién (nghia 13, g thong tin thir tu t6i thiét b mang dieu khidn), va sau d6 thiét
bi mang diéu khién théng bdo tai nguyén dudng lén th nhat duoc cip phét toi
thiét bj nguoi dung (nghia 13, thiét bi mang diéu khien g théng tin thir hai tdi
thiét bi nguoi dung).

Mot céach tly ¥, theo phuong 4n nay cla sang ché, sau khi yéu cau, boi thiét

bi mang diéu khién, thiét bi mang dich cAp phat tai nguyén duong 1én thir nhét téi
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thiét bi nguoi dung, phuong phap nay con bao gbm budc: thong bao, boi thiét bi
mang didu khién, vi tri ky hiéu cta tin hiéu ddng bo toi thiét bi nguoi dung, trong
d6 tin hiéu ddng bo 13 tin hiéu ma dugc dugc bd sung tam thoi va duge gl t6i
thibt bi ngudi dung bai thiét bi mang dich va dugce sir dung bdi thiét bi nguoi ding

d8 két thuc viéc dong bo dudng xudng véi thiét bi mang dich.

Nhu duoc md ta trong thu tuc néu trén, néu vi tri ky hiéu cua tin hiéu dong
bd dugc dugce bb sung tam thoi va dugc gii boi thiét bi mang dich khong dugc cb
dinh, vi tri ky hiéu cua tin hiéu dong bd duge gui va duge bd sung tam thoi can
duoc thong bao to1 thiét bi nguoi dung. Vi trf ky hiéu c6 thé duoc thong béo tryc
tiép t6i thibt bi ngudi ding bai thiét bi mang dich, hodc ¢6 thé dugc thong bao téi

thiét bi ngudi ding bai thit bi mang didu khién.

Mot cach tiry v, theo phuong én nay cla sang ché, sau khi yéu cau, béi thiét
bi mang didu khién, thiét bi mang dich cap phat tai nguyén duong 1én thix nhét t&i

thiét bi nguoi ding, phuong phap nay con bao gdm céc budc:

thu, bai thiét bi mang didu khién, ky hiéu nhan dang thiet bi duge giti
b&i thiét bi mang dich, trong d6 ky hiéu nhan dang thiét bi 1a ky hiéu nhén dang
duy nhét ctia thiét bi nguoi dung ndm trong ving phu séng cia thiét bi mang dich;

\

va

g, béi thibt bj mang diéu khién, ky hiéu nhan dang thiét bi t6i thiét
bi nguoi dung.

No6i dung lién quan dén ky hiéu nhan dang thiét bi duge mo ta trong thil tuc
néu trén. Néu thiét bi mang dich cin cAp phat lai ky hiéu nhan dang thiét bi toi
thiét bi nguoi dung, sau khi cap phat lai ky hi¢u nhan dang thiét bi t61 thiét bi
ngudi ding, thiét bi mang dich c6 thé giri truc tiép k¥ hiéu nhn dang thiét bi dugc
chp phat t6i thiét bj ngudi ding, hogc thiét bi mang dich co thé dau tién gti ky
hiéu nhén dang thiét b dugc cp phét t6i thiét bi mang didu khién, va sau do thiét

bi mang didu khién giri ky hiéu nhan dang thiét bi t6i thiét bi nguoi dung.

Dua trén clng ¥ tudng sang tao, dua vao Fig.4, Fig.4 thé hién phuong phap

chuyén ving thiét bi ngudi ding thir tu theo phuong én cta sang ché. Thu tuc
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chinh ctia phuong phap ndy duoc md ta sau day.

Budc 401; Thiét bi mang ngudn ma thiét bi ngudi dung thude vé d6 thu thong
tin thir nhét tr thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin thir nhét dugc sir dung dé
chi bao ring thiét bi nguoi dung yéu cau chuyén ving tir thiét bi mang ngudn t6i

thiét bi mang dich.

Khi thiét bi nguoi dung cAn duoc chuyén ving, thiét bi nguoi dung giri thong

tin thir nhét t6i thiét bi mang didu khin hogc thiét bi mang nguén.

Budc 402: Thiét bi mang ngudn giri thong tin thir ba t6i thiét bi mang dich,
va yéu cau thiét bi mang dich cAp phét tai nguyén duong lén thu nhét t6i thiét bi
ngudi ding, trong do thong tin thu ba duogc str dung dé chi bdo rang thiét bi nguoi

dung yéu cAu chuyén ving tlr thiét bi mang ngudn téi thiét bi mang dich.

Thong tin thr ba c6 thé bao gdbm ky hiéu nhan dang ngudi dung can dugc str

dung béi ngudi ding trong thiét bi mang dich.

Sau khi thu thong tin tht: nhét, thit bi mang ngudn c6 the gui thong tin thr
ba t6i thiét bi mang dich theo thong tin thi nhét, va yéu cau thiét bi mang dich
cép phét tai nguyén duong 18n thir nhét t6i thiét bi nguodi ding. Cy thé 13, thiét bi
mang ngudn c6 thd bd sung, vao thong tin thir ba, thong tin ma duogc st dung dé
yéu cAu thiét bi mang dich cap phét tai nguyén duong 1én thit nhét t6i thiét bi
ngudi ding, va g thong tin thit ba toi thiét bi mang dich. Theo céach khac, thiét
bi mang ngudn c6 thé giri riéng biét hai doan thong tin t6i thiét bi mang dich. Mot
doan théng tin 13 thong tin thir ba, va doan thong tin con lai 13 thong tin ma dugc
sir dung dé yéu cAu thit bi mang dich cip phat tai nguyén duong 1én thi nhét toi

thiét bi nguoi dung. Dang cu thé cuia thong tin nay khong giéi han theo sang ché.
MOt cach tiy ¥, theo phuong an nay cua sang ché, sau budc thu, boi thiét bi
mang ngudn, thong tin thir nhét tir thiét bi ngudi dung, phwong phép nay con bao

gdm céc budc:
giri, béi thiét bi mang ngudn, TEID dudng 1én va dia chi IP cua thiét

bi mang ngu(‘A)n t&i thiét bi mang dich; va
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gui, téi thiét bi ngudi dung, TEID dudng xubng va dia chi IP thu duoc
ctia thiét bi mang dich ma dugc gui boi thiét bi mang dich theo TEID dudng lén
va dia chi IP.

Truong hop cu thé 12 nhu sau: Sau khi thu thong tin thi nhét duge gl boi
thiét bi nguoi ding, thiét bi mang ngudn thiét 1ap dudng him chuyén tiép toi thiét
bi mang dich, va thong bao TEID duong 1én va dia chi IP cua thiét bi mang nguén
t6i thiét bj mang dich bing cach sit dung dudng hdm chuyén tiép. Sau khi thu
TEID duong 1én va dia chi IP cia thiét bi mang ngubn, thiét bi mang dich thong
bdo TEID duong Xuéng va dia chi IP cua thiét bi mang dich toi thiét bi mang
ngudn. Sau khi két thuc chuyén ving t6i thiét bi mang dich, thiét bi nguoi dung
giri thong tin két thic chuyén ving t6i thiét bi mang didu khién. Nguoi dung c6
thé théng bao TEID dudng xudng va dia chi IP cia thiét bi mang dich téi thiét bi
mang didu khién bang cach st dung thong tin két thuc chuyén ving. Theo cach
ndy, thiét bi mang didu khién c6 thé 1énh cho thiét bi cdng cép nhat thanh TEID

va dia chi IP mat phing nguoi dung dudng xudng.

Theo cic phuong an cua sang ché, céc thu tuc trén Fig.1 dén Fig.4 déu 1a cac
tha tuc twong Ung vGi nhau, va ndi dung cua céc thu tuc cb thé duoc tham chiéu

lan nhau.

Phan sau day mo ta mot vai thu tuc chuyén vung chi tiét. Thu tuc chuyén
ving thiét bi ngudi dung theo cac phuong 4n coa sang ché dugc md ta day du
bang cach st dung quy trinh xit ly tuong tac gifta thiét bi nguoi dung va mdi thiét
bi mang. Céc vi du sau déy chi dugc st dung dé giai thich séng ché, va s& khong

duoc st dung dé 1am gidi han sang ché.

Trong céc vi du sau déy, UE dai dién cho thiét bi nguoi dung, AP 1 dai dién
cho thiét bi mang didu khién, AP 2 dai dién cho thiét bi mang ngudn, va AP 3 dai
dién cho thiét bi mang dich. Luu y rang, theo céc phuong 4n clia sang ché, trong
cée vi du, AP duge sir dung nhu 13 vi du dbi voi tat ca céc thiét bi mang. O day,
AP c6 thé 13 tram gdc, ma khong phai thuong dugc dé capla diém truy cdp trong

mang khong day.

-41-



33592

Vidul

Dua vao Fig.5. UE gui bdo cdo do t6i AP 1. AP1 gii thong tin thir ba (nghia
13, yéu cau chuyén ving trén Fig.5) t6i AP 3, @& chi bao ring UE yéu ciu chuyén
vung t6i AP 3, va AP 1 yéu ciu AP 3 cip phat c4c tai nguyén PUSCH trong mot
khoang thoi gian. Cac tai nguyén ¢ thé 1a cac tai nguyén lién tiép hodc gidn doan.
Vi dy, AP1 c6 thé 1énh cho AP3 cAp phét c4c tai nguyén PUSCH ma céc s6 khung
cla c4c tai nguyén nay la 1 dén 3. Béo céo do c6 thé bao gdm bdo cdo sy kién ma
sb 1an duoc do bai tin hiéu hoa tiéu do cua thiét bi mang dich dugc dap ing, hodc
béo cdo ma CSI dap ting ngudng. Vi du, gié tri do hoa ti€u cta thiét bi mang dich
13 16n hon gia tri twong Umg cua thiét bi mang ngudn, hoic gié tri cua chi béo chat

luong kénh cua thiét bi mang dich 13 16n hon ngudng.

AP 3 danh riéng tai nguyén PUSCH cho UE, va AP 3 ¢6 thé bd sung tam thoi
va gii tin hidu ddng bd t6i UE. AP 3 g phan hoi chuyén ving t6i AP 1.

Ngoali ra, néu C-RNTI ctia UE c6 thé duge st dung dé nhéan dang duy nhét
UE trong ving phu song ciia AP 1, UE ¢6 thé tiép tuc C-RNTI gbe. Néu C-RNTI
cta UE ¢6 thé duogc sir dung dé nhan dang duy nhat UE chi trong ving pht séng
ctia AP 2, UE yéu cau AP 3 cép phat lai C-RNTI ma c6 thé duoc st dung dé nhan
dang duy nhit UE trong ving pht séng ctia AP 3 hogc vung phu séng cua AP 1.
Néu thiét bi mang dich khong thu duge C-RNTI gbc cua thiét bi ngudi dung trudc,
thiét bi mang diéu khién chi bdo C-RNTI gbc clia thiét bi ngudi dung trong thong
tin tht ba. Néu thiét bi mang dich khong thu dugc truéc C-RNTI can dugc st
dung bai thiét bi nguoi dung trong thiét bi mang dich, thiét bi mang diéu khién
chi béo, trong thong tin thir ba, C-RNTI can dugc st dung béi thiét bi ngudi dung
trong thiét bi mang dich.

Néu AP 3 cép phét lai C-RNTI t6i UE, sau khi AP 3 cap phat lai C-RNTI t6i
UE, AP 3 ¢6 thé giri C-RNTI dugc cap phat lai t6i UE, hodc AP 1 ¢o thé guri C-
RNTI duoc cAp phét lai téi UE. Trén Fig.5, vi du, AP 1 guri C-RNTI duge cAp phét
lai t6i UE. C6 thé hidu ring, néu AP 1 giri C-RNTI duoc cap phét lai t6i UE, sau
khi cép phét lai C-RNTI t6i UE, AP 3 can giri C-RNTI duge cip phat lai t61 AP 1
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(vi dy, C-RNTI duogc cAp phat lai c6 thé dugc mang trong phan hdi chuyén viing
d8 uii). Sau d6, AP 1 giri C-RNTI dugc clp phét lai t6i UE.

AP 1 thong bdo, téi UE, tai nguyén dudng lén dugc cAp phat téi UE boi AP
3.Cu thé 14, AP 1 ¢c6 thé gui 1énh chuyén vung t6i UE, va chi bdo, trong 1énh
chuyén ving, tai nguyén duong lén dugc cap phat téi UE boi AP 3. Ngoai ra, néu
vi tri ky hiéu cua tin hiéu ddng bo duge duge bd sung tam thoi va duoc giri béi
AP 3 duoc c¢b dinh, vi trf ky hiéu c6 thé khong dugc thong bao t6i UE. Néu vi tr
ky hiéu cia tin hiéu ddng bo duge duge bd sung tam thdi va dugce gl béi AP 3
khong dugc ¢ dinh, vi trf ky hiéu cta tin hiéu ddng bd duge duge bd sung tam
thoi va dugce glri boi AP 3 can dugc thong bao téi UE. Vi du, néu c6 nhidu ché do
dé guri vi tri ky hiéu cta tin hi€u déng b0, ky hiéu nhén dang ché do co thé duoc
chi béo t6i UE. Mdt cach tuy v, khi AP 1 thong béo, t6i UE, tai nguyén duong 1én
duoc cAp phat t6i UE boi AP 3, AP 1 c6 thé dong thoi thong béo, t6i UE, vi tri ky
hidu cla tin hiéu ddng bd duge b sung va duogc giri. Nghia 1a, AP 1 ¢6 thé bd
sung vi tri ky hiéu ctia tin hiéu ddng bd duge bd sung va duge gii vao 1énh chuyén

vung, va gui lénh chuyén ving t6i UE.

Ngoai ra, néu AP 1 can gtii C-RNTI duoc cAp phat lai téi UE, AP 1 cling c6
thé thém C-RNTI dugc cép phat lai vao 1énh chuyén ving, va gii 1énh chuyén
vung téi1 UE.

Lénh chuyén ving & day twong duong v6i thong tin th(r hai dugc mo ta trong

thu tuc néu trén.

Néu UE khac dang st dung khdi tai nguyén ma bao gbm ky tu cta tin hiéu
ddng bd duoc giri bdi AP 3, AP 1 hodc AP 3 c6 the thong bao, téi UE khdc, ky tu
duoc chiém gift bai tin hiéu dong bo, d8 ngan chin UE khac thuc hién viéc thu
khong chinh xac.

Sau khi thu tin hiéu ddng bd dugc duge bd sung tam thoi va duge gilri béi AP
3, UE nhanh chéng két thic viéc ddng b dudng xuong véi AP 3 theo tin higu
ddng bd duge giri va dugc bd sung tam thoi, va gii goi MAC t6i AP 3 béng cach

sir dung tai nguyén PUSCH dugc cap phét boi AP 3. Géi MAC bao gdm lugng
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dit liéu can duogc gui boi UE, vi dy, BSR. UE gui thong tin két thuc chuyén ving
(nghia 13, théng tin két thuc RRC (Radio Resource Control Complete, két thuc
didu khién tai nguyén radio)) t6i AP 1, dé thong bao cho AP 1 rang viéc chuyén
vung d& duoc Kkét thac. Sau khi thu ban tin két thac RRC, AP 1 thong bao cho AP
3 ring viéc chuyén ving da dugc két thuc (nghia 13, gui thong tin két thuc

(complete) t61 AP 3).

Trén Fig.5, vi du, AP 3 cp phat tai nguyén PUSCH téi UE. Cu thé 1a, AP 3
¢6 thé dAu tien cAp phat tai nguyén PUCCH t6i UE. Sau khi UE ket thuc dong bd
duong xubng voi AP 3, UE s& dlu tién giti thong tin yéu cau 1gp lich t6i AP 3
bing cach st dung tai nguyén PUCCH. Sau khi thu thong tin yéu cau 1ap lich, AP
3 sau d6 cép phat tai nguyén PUSCH t6i UE. Sau do, UE guri g6i MAC t61 AP 3
bang cach st dung tai nguyén PUSCH.

Vidu?2

Dua vao Fig.6. UE gl bao cao do téi AP 1. Mot cach tuy y, UE c6 thé chi
bao, trong bdo céo do, thoi gian dé gtri 1énh chuyén ving (nghia 14, thong tin thir
hai) bdi AP 3.

Sau khi thu bao cdo do, AP 1 gui chi bao chuyén ving (nghia 13, thong tin
thir ba) téi AP 3 dé yéu cau chuyén ving ctia UE t6i AP 3, va yéu cau AP 3 cép
phat tai nguyén duong 1én téi UE. Khi AP 3 nhén biét viéc truy cap cua UE, AP 3
cap phat tai nguyén duong lén t6i UE, vi du, cAp phét tai nguyén PUSCH, va b6
sung tam thdi va gii mot vai tin hiéu dong bg toi UE.

Sau khi két thiic viéc ddng bd dudng xudng voi AP 3 theo céc tin higu dong
bo duoc giri béi AP 3, UE thu, bang céach stt dung PDCCH (Physical Downlink
Control Channel, kénh didu khién dudng xung vat Iy, bio hiéu diéu khién duong
xubng (chtic ning béo hiéu didu khién duong xubng 13 giéng nhu chic ning cla
1énh chuyén ving trong vi du 1, nghia 13, bao hiéu didu khién dudong xudng ciing
c6 thé tuong duong v6i théng tin thtr hai) duge giri boi AP 3. Béo hicu diéu khién
dudng xubng duoc st dung dé chi bao tai nguyén PUSCH dugc cAp phat t6i UE
bdi AP 3.
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Néu C-RNTI can duoc cip phét lai t61 UE, AP 3 ciing c6 thé thém C-RNTI
duoc cAp phat lai vao béo hiéu diéu khién dudng xudng, va giii bdo hiéu didu

khién duong xuong t6i UE.

Néu UE thu nhén chudi truy cdp danh riéng ctia AP 3 trudc, sau khi két thiic
ddng bd dudng xubng vé6i AP 3, UE c6 thé gtri chudi dong bd danh riéng toi AP
3. Sau khi thu chudi déng bo danh ridng, AP 3 sau d6 giri bdo hiéu dieu khién

dudng xubng t6i UE.

Sau khi thu bao hidu didu khién duong xubng, UE gii goi MAC t6i AP 3
biing cach st dung tai nguyén PUSCH duoc cép phat, va gii ban tin két thuc RRC
t61 AP 1, dé thong bdo cho AP 1 réng viéc chuyén viing d& duoc ket thic. Sau khi
thu ban tin két thic RRC, AP 1 théng bao cho AP 3 ring viéc chuyén ving da
duoc két thic (nghia 14, giri thong tin két thic (complete) t6i AP 3).

Vidu3

Dua vio Fig.7. UE giti béo céo 16p PDCP hoc 16p dieu khién MAC téi AP
2. d& chi béo, t6i AP 2, ring UE yéu cau chuyén ving t6i AP 3. Chi béo ndy c6
thé duoc thuc hién bang céach st dung su kién bdo cdo do duogc khaoi tao boi tin
hiéu hoa tiéu hodc bdo cdo ma CQI dap ung ngudng. Mot cach tuy y, UE cé thé
chi bao, trong 16p didu khién MAC, thoi gian chuyén ving.

AP 2 tuongtac voi AP 3, va thiét lap duong ham chuyén tiép (nghia 13, dudong
ham chuyén tiép dit liéu ID 1 (data forwarding tunnel ID 1) va duong ham chuyén
tiép dit liéu ID2 (data forwarding tunnel ID 2)). Bang c4ch su dung dudng ham
chuyén tiép, AP 2 gii thong tin thi ba t6i AP 3, dé yéu cau chuyén ving cia UE
t6i AP 3. Ngoai ra, AP 2 c6 thé yéu chu AP 3 cp phét tai nguyén duong 1én tdi
UE. Mot céch tiy ¥, AP 2 c6 thé con chi béo thoi gian dé gui béo hiéu diéu khién
dudng xubng boi AP 3. Néu C-RNTI cin dugc cép phat lai t6i UE, AP 2 c6 thé
1énh cho AP 3 cip phat lai C-RNTT toi UE.

Khi AP 3 nhan biét viéc truy cap cta UE, AP 3 cap phét tai nguyén duong
16n téi UE, vi du, cAp phat tai nguyén PUSCH, va bd sung tam thoi va gui mot vai
tin hidu ddng bo téi UE.
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UE thu béo hiéu diéu khién dudng xubng ma dugc gui boi AP 3 bang cach
st dung PDCCH, va tai nguyén PUSCH duoc cap phat téi UE béi AP 3 duoc chi
béo trong bao hiéu didu khién duong xubng. Béo hiéu didu khién dudng xubng c6

thé tiry chon mang C-RNTI ma dugc cAp phat lai t6i UE boi AP 3.

Sau khi két thiic viéc dong bd duong xubng véi AP 3 theo céc tin higu ddng
b6 thu duoc, UE cé thé giri, bang cach st dung tai nguyén PUSCH dugc cap phat,
261 MAC mang BSR t6i AP 3. Ngoai ra, UE gui thong tin két thic chuyén ving
(nghta 13, ban tin két thiic) t6i AP 1, dé théng béo cho AP 1 rdng mat phing ngudi
dung da dugc chuyén doi sang AP 3. Sau d6, AP 1 ¢6 thé trao ddi thong tin voi S-
GW/P-GW. S-GW/P-GW ¢6 thé két thiic viée chuyén déi dinh tuyén (nghfa 13,
AP 1 trao d6i ban tin chuyén dbi dudng truyén (ban tin chuyén dbi dinh tuyén dit
lidu dudng xudng ciia S-GW) véi S-GW/P-GW). Sau d6, AP 3 c6 thé trao dbi dit
liéu (data) v6i S-GW/P-GW.

Vidu4

Dua vao Fig.8. UE giri béo céo 16p PDCP, 16p diéu khien MAC, hodc bdo
céo 16p vat ly t61 AP 2, d8 chi béo, t61 AP 2, rang UE yéu cAu chuyén ving t6i AP
3. Chi bao nay co thé duoc thyc hién bﬁng céch str dung su kién béo cédo do dugc
khéi tao boi tin hiéu hoa tiéu hodc bdo cdo ma CQI dap Umg ngudng. Mot cach

tuy y, UE c6 thé chi béo, trong 16p didu khién MAC, thoi gian chuyén ving.

AP 2 tuong tac voi AP 3, va thiét 1ap dudng him chuyén tiép (nghia 13, duong
ham chuyén tiép dit liéu ID 1 va duong ham chuyén tiép dit liéu ID2). Bing cach
str dung duong him chuyén tiép, AP 2 gui thong tin thr ba téi AP 3, dé yéu cau
chuyén ving ctia UE t6i AP 3. Ngoai ra, AP 2 ¢6 the yéu cAu AP 3 chp phét tai
nguyén dudng 1én t6i UE. Mot cch tiiy y, AP 2 ¢6 thé con chi béo thoi gian dé
gui béo hi€u didu khién dudng xudng bsi AP 3. Néu C-RNTI can dugc cip phat
lai téi UE, AP 2 ¢6 thé 1énh cho AP 3 cAp phat lai C-RNTI t6i UE. Ngoéifa, AP
2 ¢6 thé con thong bao TEID dudng 1én va dia chi IP cia AP 2 t&1 AP 3 bang cach
sir dung duong him chuyén tiép. Sau khi thu TEID dudng 1€n va dia chi IP cua
AP 2, AP 3 c6 thé thong bao TEID dudng xudng va dia chi IP cia AP 3 t6i AP 2,
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sao cho AP 2 c6 thé gii TEID dudng xubng va dia chi IP cia AP 3 t6i UE.

Khi AP 3 nhan biét viéc truy cdp cua UE, AP 3 cAp phat tai nguyén duong
1én téi UE, vi du, cip phat tai nguyén PUSCH, va bd sung tam thoi va gl mot vai
tin hiéu dong bo t6i UE.

AP 2 giri bao hiéu 16p didu khién MAC hodc béo hiéu 16p 3 t6i UE. Bao hi¢u
16p didu khién MAC hogc bao hiéu 16p 3 ¢6 thé mang TEID duong xubng ctia AP
2.

UE thu béo hiéu didu khién dudng xubng ma dugc gii boi AP 3 béng cach
str dung PDCCH, va tai nguyén PUSCH dugc cAp phat téi UE boi AP 3 dugc chi
béo trong bao hiéu didu khidn dudng xubng. Béo hiéu didu khién dudng xubng co

thé tiry chon mang C-RNTI ma dugc cap phét lai t6i UE boi AP 3.

Sau khi két thuc viéc dong bd dudng xubng v&i AP 3 theo cac tin higu dong
bd thu duogc, UE c6 thé giri g6i MAC mang BSR t6i AP 3 béng cach st dung tai
nguyén PUSCH duoc cAp phét. Ngoai ra, UE guri thong tin két thic chuyén ving
(nghia 13, két thuc viéc chuyén ving (handover complete)) t61 AP 1, dé thong bdo
cho AP 1 rdng mit phang ngudi dung da dugc chuyén doi t6i AP 3. Ban tin két
thiic chuyén ddi c6 thé mang TEID duong xubng va dia chi IP cia AP 3. AP 1 ¢6
thd thong bao TEID dudng xubng va dia chi IP cia AP 3 t6i S-GW/a P-GW (nghfa
13, AP 1 trao dbi ban tin chuyén ddi dudng truyén (ban tin chuyén dbi dinh tuyén
dit liéu duong xubng ctia S-GW) véi S-GW/P-GW). S-GW/P-GW c6 thé chuyén
ddi téi TEID va dia chi IP mat phang ngudi ding dudng xubng. Sau d6, AP 3 ¢
thé trao ddi dit liéu (data) voi S-GW/P-GW.

Phan sau ddy mb ta thiét bi theo cdc phuong én cua sang ché dua vao céc

hinh v& kém theo.

Dua vao Fig.9, dya trén cing y tudng sang tao, phuong 4n cua sang ché dé

xuét thiét bi ngudi dung, bao gbém modun gui 901 va modun thu 902.

Médun gii 901 duoc tao chu hinh dé gri thong tin thir nhat t6i thiét bi mang

didu khién hozc thiét bi mang ngudn, trong d6 thong tin thir nhét duoc sir dung dé
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yéu cau chuyén viing ctia thiét bi nguoi ding tur thiét bi mang ngudn t6i thiét bi

mang dich.

Mbdun thu 902 duoc tao cAu hinh d& thu thong tin thir hai tir thiét bi mang
dich, thiét bi mang ngudn, hozc thiét bi mang diéu khién, trong d6 thdng tin thi
hai dwoc st dung dé thong bao cho thiét bi nguoi dung vé tai nguyén duong 1én

thr nhat dugc cAp phat ti thiét bi ngudi ding bai thiét bi mang dich.

Mt céch tiy ¥, theo phuong an nay cua sang ché, médun thu 902 con duge
tao cAu hinh dé: sau khi modun gii 901 guri thong tin thir nhét t6i thiét bi mang
didu khién hodc thiét bi mang ngué)n, thu tin hiéu déng bd dugc dugc bd sung tam
thoi va dugc giri boi thiét b mang dich, trong dé tin hiéu dong bo duge sit dung
boi thiét bi ngudi ding dé két thic viée dong bd dudng xudng voi thiét bi mang

dich.

Mt cach tly v, theo phuong 4n nay cua sang ché, modun thu 902 con duge
tao chu hinh d&: thu vi tri ky higu ctia tin hiéu dong b tir thiét bi mang diéu khién,
thiét bi mang dich, hodc thiét bi mang ngué)n trudce khi thu tin hi€u df“mg b6 dugc
duoc bd sung tam thoi va dugc gl béi thiét bi mang dich; va médun thu 902 con
duoc tao cAu hinh cu thd dé: thu, theo vi tri ky hiéu thu duorc, tin hiéu déng bo

duoc duoc bd sung tam thoi va duge gl boi thiét bi mang dich.

M6t cach tity ¥, theo phuong 4n nay cua sang ché, mddun thu 902 con duoc
tao cAu hinh d&: thu ky hiéu nhan dang thiét bi tir thiét bi mang dich hoéc thiét bi
mang diéu khién sau khi médun gii 901 gl thong tin thu nhét t61 thiét bi mang
didu khidn hodic thiét bi mang ngudn, trong d6 ky hiéu nhan dang thiet bi 1a ky
hiéu nhan dang duy nhét cua thiét bi ngudi dung nam trong ving phu séng cia
thiét bi mang dich.

M6t cach tity ¥, theo phuong 4n nay cla sang ché, tai nguyén duong 1én thir
nhét 13 tai nguyén PUSCH ho#c tai nguyén PUCCH.

Mot cach tiry v, theo phuong 4n nay cla sang ché, moédun gtri 901 con duge
tao cAu hinh dé: sau khi modun thu 902 thu thong tin thiy hai t thiét bi mang dich,
thiét bj mang ngudn, hogc thiét bi mang didu khién, néu tai nguyén duong lén thir
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nhét 12 tai nguyén PUSCH, giri bdo céo trang thai dém hodc g6i dit liéu toi thiét
bi mang dich bang cach sir dung tai nguyén dudng 1én thr nhat; hodc sau khi
médun thu 902 thu thong tin thir hai tir thiét bi mang dich, thiét bi mang ngudn,
hoic thiét bi mang didu khidn, néu tai nguyén duodng 1én thir nhét 13 tai nguyén
PUCCH, gtri thong tin yéu cau lap lich téi thiét bi mang dich béng cach st dung

tai nguyén duong lén thir nhét.

Mt cach tiy v, theo phuong én nay clua sang ché, modun gtri 901 con duge
tao cAu hinh dé: giri TEID duong xubng va dia chi IP cua thiét bi mang dich toi
thiét bi mang didu khién sau khi mddun thu 902 thu thong tin thir hai tir thiét bi

mang dich, thiét bi mang nguén, hodc thiét bi mang didu khién.

Dua vao Fig.10, dua trén cing y tudng séng tao, phuong 4n clia sang ché dé
xuét thiét bi mang. Thiét bi mang c6 thé 12 thiét bi mang dich dugc néu trén. Thiét

bi mang c6 thé bao gém modun thu 1001 va médun cap phét 1002.

Moddun thu 1001 duge tao cAu hinh dé thu thong tin thl ba t thiét bi mang
didu khién hodc thiét bi mang ngué)n, trong d6 thong tin thir ba duge s dung dé

chi béo rang thiét bi ngudi dung yéu cau chuyén ving téi thiét bi mang.

Mo6dun cép phat 1002 duge tao cAu hinh dé cip phat tai nguyén duong lén
thir nhAt t6i thiét bi ngudi ding.

Mt cach tiy ¥, theo phuong én nay cta sang ché, thiét bi mang con bao gbm
mbdun g, duge tao cAu hinh d&: b sung tam thoi va giri tin hidu dong b toi
thiét bi ngudi dung sau khi moédun cap phat 1002 cAp phat tai nguyén duong lén
thir nhét t6i thiét bi ngudi ding, trong d6 tin hiéu dong bd dugc sir dung boi thiét

bi nguoi dung d8 két thic viéc dong bo dudng xubng véi thiét bi mang.

Mot cach tiy ¥, theo phuong 4n nay cua sang ché, mddun giri con dugce tao
cAu hinh d8: giri thong tin thi hai t6i thiét bi ngudi ding sau khi modun cép phat
1002 cép phat tai nguyén duong lén thir nhét t6i thiét bi nguoi dung, trong do
thong tin thir hai duge st dung d& thong béo cho thiét bi ngudi ding vé tai nguyén
dudng 18n thir nhét duge cp phat téi thiét bi ngudi ding bdi thiét bi mang; hozc
giri thong tin thir tur t6i thibt bi mang diéu khién sau khi modun cAp phét 1002 cap
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phét tai nguyén duong lén thir nhét t6i thiét bi nguoi ding, trong d6 thong tin thir
tu duge st dung dé thong béo cho thiét bi ngudi dung vé tai nguyén dudng 1én

thr nhit dwoc cp phét téi thiét bj ngudi ding béi thiét bi mang.

M5t cach tly v, theo phuong 4n ndy cua sang ché, modun giri con dugce tao
chu hinh d8: g, t6i thiét bi ngudi ding, ky hiéu nhan dang thiét bi duge cAp phat
t6i thiét bi ngudi dung sau khi médun cap phat 1002 cAp phat tai nguyén duong
16n thir nhit t6i thiét bi ngudi ding, trong d6 ky hiéu nhan dang thiét bj 12 ky hiéu
nhéan dang duy nhét cta thiét bi nguoi ding nam trong ving phu séng cla thiét bi
mang; hodc guri, t6i thiét bi mang diéu khién, ky hiéu nhan dang thiét bi duoc cip
phat to1 thiét bi ngudi dung sau khi modun cAp phét 1002 cAp phét tai nguyén
dudng 1én tht nhét t6i thiét bi ngudi dung, trong d6 ky hiéu nhan dang thiét bi 12
ky hiéu nhan dang duy nhét cta thiét bi ngudi ding nam trong ving phi séng cuia

thiét bi mang.

MOt cach tiy ¥, theo phuwong 4n ndy cla sang ché, tai nguyén duong 1én thi

nht 13 tai nguyén PUSCH ho#c tai nguyén PUCCH.

M®dt cach tly ¥, theo phuong 4n ndy cia sang ché, mddun thu 1001 con duge
tao cAu hinh dé: sau khi mddun chp phat 1002 cAp phat tai nguyén duong 1én thir
nhét t6i thiét bi nguoi dimg, néu tai nguyén dudng 1én thir nhat 13 tai nguyén
PUCCH, thu, bing cach sir dung tai nguyén dudng 1én thit nhét, thong tin yéu cau
lap lich dugc giri boi thiét bi nguoi ding; hodc sau khi médun cap phat 1002 cap
phat tai nguyén dudng 1én thir nhét t6i thiét bi nguoi dimg, néu tai nguyén dudng
1&n tht nhat 13 tai nguyén PUSCH, thu, bang cach st dung tai nguyén duong lén
thir nhit, bao céo trang thai dém hodic goi dit lidu duge giri béi thiét bi ngusi ding.

Dua vao Fig.11, dua trén clng ¥ tudng sang tao, phuong 4n cla sang ché dé
xuét thiét bi mang, Thibt bi mang c6 thé 1 thiét bi mang diéu khién dugc néu trén.
Thiét bi mang c6 thé bao gobm mddun thu 1101 va médun gui 1102.

Mbdun thu 1101 duoc tao cAu hinh dé thu thong tin thir nhét tir thiét bi nguoi
dung, trong d6 thong tin thi nhét duoc st dung dé chi bdo rang thiét bi ngudi

dung yéu cAu chuyén ving tlr thiét bi mang ngudn téi thiét bi mang dich.

-50-



33592

Mobdun giri 1102 duoc tao cu hinh dé: g thong tin thi ba t6i thiét bi mang
dich, va yéu cdu thiét bi mang dich cap phat tai nguyén dudng lén th nhét t6i
thiét bi ngudi diing, trong d6 thong tin thir ba duge st dung deé chi béo rang thiét

bi nguoi dung yéu clu chuyén ving t6i thiét bi mang dich.

Mt cach tly v, theo phuong 4n ndy ctia sdng ché, médun thu 1101 con duge
tao cAu hinh dé: sau khi mddun gii 1102 yéu cAu thiét bi mang dich cAp phat tai
nguyén duong lén thi nhét téi thiét bi ngudi dung, thu thong tin thir tw duge gui
boi thidt bi mang dich, trong d6 thong tin thir tw dugc st dung dé thong bao cho
thiét bj mang v& tai nguyén duong 1én thr nhit dwoc cAp phét téi thiét bi ngudi
diing boi thit bi mang dich; va mddun gii 1102 con dugc tao chu hinh dé giri
thong tin tht hai téi thiét bi ngudi ding theo thong tin thir tu, trong d6 thong tin
thir hai dwoc stt dung dé thong bio cho thiét bi nguoi dung vé tai nguyén dudng

[én thir nhét dugc chp phét t6i thibt bi ngudi ding béi thiét bi mang dich.

M6t cach ity v, theo phuong 4n nay cua sang ché, modun giri 1102 con duoc
tao chu hinh dé: thong bao vi tri ky hiéu ciia tin hiéu dong bd t6i thiét bi nguoi
dung sau khi yéu cAu thiét bi mang dich cap phat tai nguyén dudng 1én thir nhét
t61 thibt bi ngudi dung, trong d6 tin hidu dong b6 13 tin hiéu ma dugc duge bd
sung tam thoi va dugc giri t6i thiét bi nguoi ding boi thiét bi mang dich va duoc
sir dung bai thit bj ngudi ding dé két thuc viéc dong b dudng xudng v&i thiét

bi mang dich.

Mot cach tuy ¥, theo phuong 4n nay ctia sang ché, mddun thu 1101 con duge
tao cAu hinh dé: sau khi mddun gii 1102 yéu cAu thiét bj mang dich cAp phét tai
nguyén dudng 1én thir nhét téi thiét bi nguoi dung, thu ky higu nhan dang thiét bi
duoge giri bai thiét bi mang dich, trong d6 ky hiéu nhén dang thiét bi 1a ky hidu
nhéin dang duy nhét cua thiét bi ngudi ding ndm trong ving pht séng cia thiét bi
mang dich; va modun gii 1102 con dugce tao cAu hinh dé giri ky hiéu nhén dang
thiét bi t6i thiét bi ngudi dung.

Dua vao Fig.12, dua trén cing ¥ tudng sing tao, phuong 4n cua sang ché dé

xuét thiét bi mang. Thiét bi mang c6 thé 13 thiét bi mang nguén dugc néu trén.
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Thiét bj mang c6 thé bao gdbm modun thu 1201 va modun guri 1202.

Mbdun thu 1201 duoc tao cAu hinh dé thu théng tin thir nhat tir thiét bi ngudi
dung, trong do6 thong tin thir nhét duoc st dung 8 chi bao rang thiét bi nguoi

dung yéu cau chuyén ving tlr thiét bi mang t6i thiét bi mang dich.

Mobddun giri 1202 dugc tao cAu hinh dé: gui thong tin th ba t6i thiét bi mang
dich, va yéu cau thiét bi mang dich cAp phét tai nguyén duong lén thir nhat toi
thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin thir ba dugc st dung dé chi bdo rang viéc
chuyén ving ciia thiét bi ngudi ding tir thiét bi mang toi thiét bi mang dich duge

yéu cau.

Mot cach tuy ¥, theo phuong an nay cla sang ché, médun giri 1202 con duge
tao cAu hinh dé: giri TEID dudng 1én va dia chi IP cua thiét bi mang t6i thiét bi
mang dich sau khi modun thu 1201 thu thong tin thtr nhét tir thiét bi nguoi dung;
va giri, t6i thiét bi nguoi ding, TEID dudng xudng va dia chi IP clia thiét bi mang
dich ma duoc gui boi thiét bi mang dich theo TEID duong lén va dia chi IP va
duoc thu boi modun thu 1201.

Dua vao Fig.13, dua trén cing y tudng sang tao, phuong 4n cta sang ché dé
xuit thiét bi nguoi dimg. Thiét bi ngudi ding c thé bao gom bd nhé 1301, bo xur
Iy 1302, va bd thu phat 1303. B nh6 1301 va bd thu phat 1303 ddu duoc két ndi
t61 bo xir 1y 1302.

B6 nhé 1301 duoe tao cu hinh dé luu trir 1énh duge yéu cau béi bd xtt 1y
1302 dé thyuc hién tac vu.

Bo xtr Iy 1302 dugc tao cAu hinh d& thuc thi 1énh duge luu trit trong bd nhd
1301, d& giri, bing cach st dung b thu phat 1303, thong tin tht nhét t&i thiét bi
mang didu khién hoic thiét bi mang nguén, trong d6 thong tin thi nhét dugc st
dung dé yéu cAu chuyén ving cia thiét bi ngudi dung tur thiét bi mang ngudn téi
thiét bi mang dich.

B thu phat 1303 con dugc tao céu hinh dé thu thong tin thir hai ti thiét bi

mang dich, thiét bi mang nguén, hodc thiét bi mang didu khién, trong d6 thong tin
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thir hai duge st dung dé théng bao cho thiét bi nguoi dung vé tai nguyén dudng

1én thit nhat duoc cAp phét t6i thiét bi ngudi ding bai thiét bi mang dich.

M&t cach tiy ¥, theo phuong 4n nay cta sang ché, b6 thu phat 1303 con dugc
tao cAu hinh dé: sau khi by xtr Iy 1302 g, bang cach st dung bd thu phat 1303,
théng tin thir nhit t61 thiét bi mang didu khién hofc thiét bi mang ngudn, thu tin
hiéu ddng bd duoc duge bd sung tam thoi va duge gui boi thiét bi mang dich,
trong d6 tin hidu ddng b duge sit dung b thiét bi ngudi ding dé két thiic vige

ddng bd dudng xubng véi thiét bi mang dich.

Mt cach tlry ¥, theo phuong 4n nay cia sang ché, bd thu phat 1303 con duogc
ta0 cAu hinh d&: thu vi trf ky hiéu ctia tin hiéu ddng bo tir thiét b mang diéu khién,
thiét bj mang dich, hodc thiét bi mang ngudn trudc khi thu tin hiéu ddng bd duge
duoc bb sung tam thoi va duge gii béi thiét bi mang dich; va thu, theo vi tri ky
hiéu thu duoc, tin hiéu déng bd dugc dugc b6 sung tam thdi va duge gui boi thiét

bi mang dich.

M&bt cach tiy ¥, theo phuong 4n nay cia sang ché, b6 thu phat 1303 con duogc
tao cAu hinh d&: thu ky hiéu nhan dang thiét bi tir thiét bi mang dich hodc thiét bi
mang didu khién sau khi bd xr Iy 1302 gui, béng cach st dung b thu phat 1303,
thong tin thir nhét t6i thiét bi mang diéu khién hodc thiét bi mang ngudn, trong d6
ky hidu nhan dang thiét bi 1a ky hiéu nhén dang duy nhét cta thiét bi ngudi ding
nam trong ving phu séng ctia thiét bi mang dich.

Mot céch tiy ¥, theo phuong én nay cla sang ché, tai nguyén duong 1én thir
nhét 13 tai nguyén PUSCH hodc tai nguyén PUCCH.

M&dt cach tly v, theo phuong 4n nay cua sang ché, bd xtr ly 1302 con duoc
tao cAu hinh dé:

sau khi bo thu phat 1303 thu thong tin thir hai tir thiét bi mang dich, thiét bi
mang nguodn, hogic thiét bi mang diéu khién, néu tai nguyén duong 1én thir nhét 14
tai nguyén PUSCH, gui, béng cach st dung bd thu phat 1303, bao cao trang thai
dém hodc goi dit liéu t6i thiét bi mang dich bang cach sir dung tai nguyén duong
1&n thir nhit; hodic sau khi bg thu phat 1303 thu thong tin thir hai tur thiét bi mang
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dich, thiét bi mang nguén, hodc thiét bi mang didu khién, néu tai nguyén dudng
[én thir nhat 13 tai nguyén PUCCH, giii, bang cach st dung b thu phat 1303,
thong tin yéu cau lap lich toi thiét bi mang dich bang cach si dung tai nguyén

dudng 1én thir nhat.

Mot cach tiy ¥, theo phuong 4n nay clia sang ché, bo xir ly 1302 con dugc
tao cAu hinh dé: gti, béng céch st dung bd thu phat 1303, TEID dudng xubng va
dia chi P ctia thiét b mang dich t6i thiét bi mang diéu khién sau khi bo thu phét
1303 thu thong tin tht hai tir thiét bi mang dich, thiét bi mang ngudn, hoic thiét

bi mang diéu khién.

Dua vao Fig.14, dua trén cling y tudng sang tao, phuong an cia sang ché dé
xuét thiét bi mang. Thiét bj mang c6 thé 1 thiét bj mang dich dugc néu trén. Thiét
bi mang c6 thé bao gdm bd nhd 1401, bd xit Iy 1402, va bd thu phat 1403. By nho
1401 va bd thu phéat 1403 duoc két ndi riéng biét t6i bd xur Iy 1402.

B6 nh¢ 1401 dugc tao cu hinh dé luu trlt 1énh duge yéu cAu bdi bo xit Iy
1402 dé thyc hién tac vu.

B thu phat 1403 duge tao cAu hinh d@ thu thong tin thir ba ti thiét bi mang
didu khién hodc thiét bi mang nguf’)n, trong d6 thong tin thir ba dugc sir dung dé

chi bdo ring thiét bi nguoi ding yéu cAu chuyén ving t6i thiét bi mang.

Bo xur Iy 1402 dugc tao cAu hinh d8 thuc thi 1énh dugc luu trir trong bd nho
1401, dé cAp phat tai nguyén duong 1én thir nhét t&i thiét bi nguoi ding.

Mot céch tly ¥, theo phuong én nay clia sang ché, bd xtr ly 1402 con duoc
tao cAu hinh dé: b4 sung tam thoi va gii, bing cach sir dung b thu phét 1403, tin
hiéu ddng bo t6i thiét bi ngudi ding sau khi cp phét tai nguyén dudng lén thir
nhét t6i thiét bi ngudi dimg, trong d6 tin hidu dong bd duge sir dung boi thiét bi

nguoi dung d8 két thiic viéc dong bo dudong xubng véi thiét bi mang.

Mot céch tiy ¥, theo phuong an nay cla sang ché, bd xtr ly 1402 con duogc
tao cAu hinh dé: giri, bing céch sir dung bd thu phat 1403, thong tin thir hai t6i
thiét bi ngudi ding sau khi cép phat tai nguyén duong 1én thir nhAt t&i thiét bi
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ngudi ding, trong d6 thong tin thir hai duge str dung dé thong béo cho thiét bi
nguoi dung vé tai nguyén duong lén thir nhét duoc cip phat t6i thiét bi nguoi
dung béi thiét bi mang; hodc g, bing céach st dung b thu phét 1403, thong tin
thir tur t6i thiét bi mang diéu khién sau khi cip phat tai nguyén duong [én thir nhét
t6i thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin thir tu duoc st dung dé thong bao cho
thiét bi mang didu khidn v& tai nguyén dudng 1én thit nhét dugc cAp phat toi thiét

bi nguoi dung boi thiét bi mang.

Mot cach tiy ¥, theo phuong 4n nay cua sang ché, bd xtr Iy 1402 con duge
tao cAu hinh dé: gti, bang cach st dung b thu phat 1403 toi thiét bi ngudi dung,
ky hiéu nhan dang thiét bi duoc cap phat t6i thiét bi ngudi ding sau khi cép phat
tai nguyén duong 1én thir nhét t6i thiét bi ngudi ding, trong do6 ky hiéu nhan dang
thiét bi 1a ky hiéu nhan dang duy nhét cia thiét bi nguoi ding nam trong vung pht
song cua thiét bi mang; hodc gui, bang cach st dung bo thu phat 1403 t61 thiét bi
mang didu khién, ky hiéu nhan dang thiét bi dugc chp phat téi thiét bi ngudi dung
sau khi cAp phat tai nguyén dudng 1én thi nhét ti thiét bi nguoi dung, trong d6
ky hiéu nhan dang thiét bi 1a ky hi¢u nhan dang duy nhét cta thiét bi nguoi dung

ndm trong ving phu séng clia thiét bi mang.

Mot cach tiy ¥, theo phuong 4n ndy cua sang ché, tai nguyén duodng 1én thir

nhét 13 tai nguyén PUSCH hogc tai nguyén PUCCH.

M6t cach tity ¥, theo phuong 4n nay cla sang ché, bo thu phat 1403 con duge
tao cAu hinh dé: sau khi bd xur Iy 1402 cAp phét tai nguyén duong lén thir nhét t6i
thiét bi nguoi ding, néu tai nguyén dudng 1én thtr nhét 12 tai nguyén PUCCH, thu,
bing cach sit dung tai nguyén duong lén th nhét, thong tin yéu cau l4p lich duge
gui boi thiét bi nguoi dung; hodc sau khi b xur Iy 1402 cap phat tai nguyén dudng
1én thtr nhét 61 thiét bi ngudi ding, néu tai nguyén dudng lén thir nhét 13 tai
nguyén PUSCH, thu, béng cach sir dung tai nguyén dudng 1én tht nhét, béo céo

trang thai dém hodc goi dit liu duoc gui boi thiét bi ngudi dung.

Dua vao Fig.15, dua trén cuing y tudng sang tao, phuong an cla sang ché dé

xuét thiét bi mang. Thiét bi mang ¢ thé 12 thiét bi mang didu khién duoc néu trén.
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Thiét bi mang c6 thé bao gdm bd nhé 1501, bd xir Iy 1502, va bd thu phat 1503.
Bo nhd 1501 va bd thu phat 1503 duge két ndi riéng biét t6i b xir Iy 1502.

B6 nhé 1501 duoc tao cu hinh d luu trit 1¢nh duge yéu cau boi bo xtr ly
1502 dé thuc hién tac vu.

B6 thu phat 1503 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin tht nhAt tir thiét bi ngudi
dung, trong d6 thong tin thi nhét duoc st dung @8 chi bao rang thiét bi nguoi

dung yéu cau chuyén ving tur thiét bi mang ngudn t6i thiét bi mang dich.

B6 xit 1y 1502 duoc tao cAu hinh dé thyc thi 1énh duge luu trif trong b nhé
1501, d& giri, bing cach sir dung bo thu phét 1503, thong tin thir ba téi thiét b
mang dich va yéu cAu thiét bi mang dich cap phét tai nguyén duong lén thir nhét
t6i thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin thir ba dugc stt dung dé chi béo rang

thiét bi nguoi dung yéu cau chuyén ving t6i thiét bi mang dich.

M&bt cach tity v, theo phuong 4n nay cua sang ché, b6 thu phat 1503 con duge
tao cAu hinh dé: sau khi bd xir ly 1502 yéu cdu, bang cach st dung bd thu phat
1503, thiét bi mang dich cap phat tai nguyén duong lén thir nhét t&i thiét bi nguoi
dung, thu thong tin thir tu dwoc gl boi thiét bi mang dich, trong do thong tin thir
tu dwoc st dung dé thong bao cho thiét bi mang vé tai nguyén duodng 1én thir nhét
duoc cAp phét t6i thiét bi ngudi ding bai thiét bi mang dich; va bg xirIy 1502 con
dwoc tao cAu hinh d& g, bing cach st dung bd thu phat 1503, thong tin thir hai
t6i thiét bi ngudi ding theo thong tin thir tu, trong do thong tin thir hai dugc s
dung d& thng bao cho thiét bi ngudi ding ve tai nguyén dudng 1én thi nhét dugc

chp phat t6i thiét bi ngudi ding bai thiét bj mang dich.

MOt céch tiy ¥, theo phuong 4n nay cua sang ché, bo xir Iy 1502 con duge
tao chu hinh dé: thong béo, bing cach sir dung bd thu phat 1503, vi tri ky hi¢u cua
tin hiéu ddng bo t6i thiét bi ngudi dung sau khi yéu cau thiét bi mang dich cap
pht tai nguyén dudng 1én thtr nhét t6i thiét bi ngudi ding, trong d6 tin hiéu ddng
b0 14 tin hiéu ma dugc dugc bd sung tam thoi va duoc gui téi thiét bi ngudi dung
boi thiét bi mang dich va dugc st dung boi thiét bj ngudi ding d8 két thac viec

ddng bd duong xudng véi thiét bi mang dich.
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Mot cach tiry ¥, theo phuong 4n nay clia sang ché, bd thu phat 1503 con duoc
tao cau hinh dé: sau khi bd xir 1y 1502 yéu cAu, bang cach st dung bd thu phat
1503, thiét bi mang dich cAp phat tai nguyén duong lén thir nhét t6i thiét bi nguoi
dung, thu ky hiéu nhan dang thiét bi duoc ghi boi thiét bi mang dich, trong do6 ky
hiéu nhan dang thiét bi 1a ky hiéu nhan dang duy nhét cia thiét bi ngudi ding ndm
trong ving phu séng cua thiét bi mang dich; va bd xtr Iy 1502 con dugc tao cau
hinh d giri, bing cach st dung bd thu phét 1503, ky hiéu nhén dang thiét bi téi
thiét bi nguoi dung.

Dua vao Fig.16, dua trén cung y tudng sang tao, phuong én cla sang ché @&
xuét thiét bi mang. Thiét bi mang cé thé 1 thiét bi mang nguén duoc néu trén.

Thiét bj mang c6 thé bao gdm bd nhé 1601, bd xtt ly 1602, va b thu phat 1603.

B6 nhé 1601 dugc tao cdu hinh dé luu trit 1énh duge yéu cAu boi bo xtt ly
1602 dé thuc hién tac vy.

B6 thu 1603 duoc tao cu hinh dé thu thong tin thir nhét tir thiét bi ngudi
dung, trong d6 thong tin thi nhét dugc st dung d8 chi bao rang thiét bi ngudi

dung yéu cAu chuyén ving tir thiét bi mang t&i thiét bi mang dich.

Bo xtr ly 1602 dugc tao cAu hinh d@é thuc thi 1énh duge luu trit trong b nhd
1601, d& giri, bing cach sir dung bd thu phét 1603, thng tin thir ba t6i thiét bi
mang dich va yéu ciu thiét bi mang dich cAp phat tai nguyén dudng [én thi nhét
t61 thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin thi ba duge st dung d8 chi bdo rang

thiét bi nguoi dung yéu cau chuyén ving tur thiét bi mang toi thiét bi mang dich.

Mot cach tiy v, theo phuong én nay cia sang ché, b xtr Iy 1602 con duoc
tao cAu hinh d&: giri, bang cach st dung b thu phat 1603, TEID duong 1én va dia
chi TP ctia thiét bi mang t6i thiét bi mang dich sau khi bg thu phat 1603 thu thong
in thit nhat; va giri, t61 thiét bi ngudi ding béng cach sir dung b6 thu phat 1603,
TEID dudng xubng va dia chi IP cua thiét bi mang dich ma dugc gui boi thiét bi
mang dich theo TEID duong lén va dia chi IP va dugc thu boi bo thu phat 1603.

Dua vao Fig.17, dua trén cling y tudng sang tao, phuong 4n cuia sang ché d&
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xuét thiét bi ngudi ding. Thibt bi ngudi dimg c6 thé 12 thiét bi ngudi dung dugc

néu trén. Thiét bi ngudi dung c6 thé bao gdbm bd truyén 1701 va bd thu 1702.

Bo truyén 1701 duoc tao cAu hinh dé giri thong tin thir nhét t6i thiét bi mang
didu khién hodc thiét bi mang ngudn, trong d6 thong tin thir nhét duoc sir dung dé
yéu cau chuyén ving cua thiét bi nguoi dung tir thiét bi mang ngudn téi thiét bi

mang dich.

B thu 1702 duogc tao cAu hinh dé thu thong tin thi hai tir thiét bi mang dich,
thiét bi mang ngué‘in, hogc thiét bi mang didu khién, trong d6 thong tin thir hai
duoc st dung dé thong béo cho thiét bi nguoi ding vé tai nguyén duong 1én thir

nhit duoc cAp phét t6i thiét bi ngudi ding béi thiét bi mang dich.

Mot cach tiy v, theo phuong én nay cla sang ché, bd thu 1702 con dugce tao
cAu hinh d&: sau khi bé truydn 1701 giri thong tin thir nhat t6i thiét bi mang didu
khién hogc thiét bi mang ngué)n, thu tin hiéu déng bd duge dugce bd sung tam thoi
va dugc giri boi thiét bi mang dich, trong d6 tin hiéu ddng bd duge st dung boi

thiét bi ngudi dung dé két thic vide dong bo dudng xubng v6i thiét bi mang dich.

Mot cach tiy v, theo phuong én nay cua sang ché, b6 thu 1702 dugc tao chu
hinh cu thé dé: thu vi tri ky hiéu cta tin hiéu ddng bd tur thiét bi mang didu khién,
thiét bi mang dich, hodc thiét bi mang nguén trude khi thu tin hiéu ddng bd dugc
duoc bd sung tam thoi va duoc gl boi thiét bi mang dich; va thu, theo vi trf ky
hiéu thu duoc, tin hiéu ddng bo duge duge bo sung tam théi va dugce gui boi thiét

bi mang dich.

Mot cach ty ¥, theo phuong an nay cua sang ché, bd thu 1702 con dugce tao
¢4u hinh d&: thu ky hiéu nhan dang thiét bi tir thiét bi mang dich hogc thiét bi
mang didu khién sau khi bd truyén 1701 gui thong tin thir nhét t6i thiét bi mang
didu khién hodc thiét bi mang ngudn, trong d6 ky hiéu nhan dang thiét bi 1a ky
hiéu nhan dang duy nhét cta thiét bi ngudi dung nam trong ving phu song cua
thiét bi mang dich.

Mot cach tiy ¥, theo phuong 4n nay cla sang ché, tai nguyén dudng lén thir
nhét 13 tai nguyén PUSCH hoic tai nguyén PUCCH.
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M&ét cach tiy ¥, theo phuong 4n nay cua sang ché, b6 truyén 1701 con dugc
tao cAu hinh d8: sau khi bo thu 1702 thu théng tin thir hai tir thiét bi mang dich,
thiét bi mang ngudn, hogic thiét bi mang diéu khién, néu tai nguyén dudng 1én thir
nhét 13 tai nguyén PUSCH, giri béo cdo trang thai dém hodc goi dit ligu t6i thiét
bi mang dich bing céch st dung tai nguyén dudng 1én thlr nhét; hodc sau khi bd
thu 1702 thu thong tin tha hai tu thiét bi mang dich, thiét bi mang nguén, hoac
thiét bi mang diéu khién, néu tai nguyén duong 1én thir nhét 13 tai nguyén PUCCH,
glri thong tin yéu cau lap lich téi thiét bi mang dich béng cach sir dung tai nguyén

dudmg 1én thir nhat.

Mot cach tity ¥, theo phuong an nay cia sang ché, bd truyén 1701 con duge
tao ciu hinh dé: giri TEID dudng xubng va dia chi IP cta thiét bi mang dich toi
thibt bi mang diéu khién sau khi bo thu 1702 thu thong tin thir hai tir thiét bi mang

dich, thiét bj mang ngudn, hodc thiét bi mang diéu khién.

Dua vao Fig.18A, dya trén cling ¥ tudng sang tao, phuong an cua sang ché
dé xuét thiét bi mang. Thiét bi mang c6 thé 1a thiét bi mang dich duogc néu trén.
Thiét bi mang c6 thé bao gdm bd thu 1801 va bg xir ly 1802 ma duogce két nbi voi
nhau.

B6 thu 1801 dugc tao cu hinh dé thu thong tin thir ba tir thiét bi mang diéu
khién hodc thiét bi mang ngudn, trong d6 thong tin thir ba dugc sur dung dé chi

bao rang thiét bi nguoi ding yéu cau chuyén vung t&i thiét bj mang.

B6 xtr Iy 1802 duoc tao chu hinh dé cap phat tai nguyén dudng 1én th nhét
t61 thiét bi ngudi dung.

Mdt cach tiy ¥, dya vao Fig.18B, theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi
mang con bao gbm bd truyén 1803 dugc két ndi t6i bo xr Iy 1802. B truyén 1803
duoc tao cAu hinh d: bé sung tam thai va g tin higu dong b t6i thiét bi ngudi
ding sau khi bd xir Iy 1802 cap phat tai nguyén dudng 1én thit nhét toi thiét b
ngudi ding, trong d6 tin hiéu dong bd duge st dung boi thiét bi ngudi ding dé

két thue viée ddng bd dudng xubng voi thiét bi mang.
MOt cach tly ¥, theo phuong an nay cla sang ché, bo truyén 1803 con dugc
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tao chu hinh dé: giti thong tin th hai t6i thiét bj ngudi ding sau khi bg xur Iy 1802
cAp phat tai nguyén dudng 1én thu nhéat téi thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin
th(r hai dugc sur dung dé thong bao cho thiét bi nguoi dung vé tai nguyén dudng
16n thir nhit dugc cAp phat t6i thiét bi ngudi ding bai thiét bi mang; hode g
thong tin thi tu t6i thiét bi mang diéu khién sau khi bd xir ly 1802 chp phat tai
nguyén duong lén thir nhét t6i thiét bi ngudi dung, trong d6 thong tin thir tu duoc
stt dung dé thong béo cho thiét bi mang vé tai nguyén duong lén thu nhét dugc

chp phét t6i thiét bi ngudi ding bdi thiét bj mang.

M6t cach tly ¥, theo phuong 4n nay cla sang ché, bd truyén 1803 con duge
tao cAu hinh dé: gui, toi thiét bi nguoi dung, ky hiéu nhan dang thiét bi dugc cp
phat té1 thiét bi nguoi dung sau khi bo xur ly 1802 cép phat tai nguyén duong [én
thir nhét t6i thiét bi ngudi ding, trong d6 ky hiéu nhan dang thiét bi 1a ky hiéu
nhan dang duy nhét cta thiét bi nguoi ding nam trong ving phtl séng clia thiét bi
mang; hodc gui, téi thiét bi mang didu khién, ky hiéu nhén dang thiét bi dugc cép
phat t61 thiét bi ngudi dung sau khi bg xtr y 1302 cAp phét tai nguyén duong 1€n
thr nhit t61 thiét bi ngudi ding, trong d6 ky hidu nhan dang thiét bi 1a ky hiéu
nhén dang duy nhét ctia thiét bi nguoi dung nam trong ving pht séng cuia thiét bi

mang.

M6t cach tity ¥, theo phuong é4n ndy cua sang ché, tai nguyén duong 1én thir

nhét 13 tai nguyén PUSCH hodc tai nguyén PUCCH.

Mot cach tiy ¥, theo phuong 4n nay cla sang ché, bo thu 1801 con dugce tao
cAu hinh d&: sau khi bo xir Iy 1802 cap phat tai nguyén duong 1én thir nhét t&i thiét
bi nguoi dung, néu tai nguyén duodng én thir nhét 13 tai nguyén PUCCH, thu, bang
cich st dung tai nguyén duong 1én thir nhét, théng tin yéu cau lap lich dugc gui
bi thiét bi ngudi dung; hodc sau khi bo xur ly 1802 cAp phéat tai nguyén duong lén
thit nhét 61 thiét bi ngudi ding, néu tai nguyén dudng lén thu nhat 13 tai nguyén
PUSCH, thu, bing céch sir dung tai nguyén duong lén thtr nhét, bao céo trang thai
dém hodc géi dit liéu duge gui bdi thiét bi ngudi dung. |

Dua vao Fig.19, dua trén cling y tudng sang tao, phuong an cla sang ché dé
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xuét thiét bi mang. Thiét bi mang c6 thé 13 thiét bi mang didu khién duoc néu trén.

Thiét bj mang c6 thé bao gbdm bo thu 1901 va bd truyén 1902.

B4 thu 1901 thu théng tin thi nhit tir thiét bi ngudi ding, trong do thong tin
thtr nhat duoc st dung dé chi béo réng thiét bi ngudi ding yéu cau chuyén ving

tir thiét bi mang ngudn téi thiét bi mang dich.

B truyén 1902 duge tao cAu hinh dé: gui thong tin thit ba t6i thiét bi mang
dich, va yéu cAu thiét bj mang dich cap phat tai nguyén dudng 1én thi nhét t6i
thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin thir ba dugc str dung dé chi bdo réng thiét

bi nguoi dung yéu cAu chuyén ving t6i thiét bi mang dich.

M6t cach tiry y, theo phurong 4n nay clia sang ché, b6 thu 1902 con dugc tao
chu hinh dé: sau khi b truyén 1901 yéu cAu thiét bi mang dich cap phat tai nguyén
duong 1én thir nhét t6i thiét bi nguoi ding, thu thong tin thir tu tir thiét bi mang
dich, trong d6 thong tin thir tu duge sir dyng dé théng béo cho thiét bi mang vé
t3i nguyén dudng 1én thir nhét duoc cép phét t6i thict b ngudi ding boi thiét bi
mang dich; va bd truyén 1901 con duge tao cau hinh d8 guri thong tin thir hai t6i
thiét bi ngudi dung theo thong tin thit tw, trong do thong tin thir hai duoc st dung
dé théng béo cho thiét bi nguoi dung vé tai nguyén duong 1én thir nhét duge cép

phat t6i thiét bi ngudi ding béi thiét bi mang dich.

M6t cach tiy ¥, theo phuong 4n nay clia sang ché, bd truyén 1901 con dugce
tao cAu hinh dé: thong bao vi tri ky hiéu cla tin hiéu ddng bd t6i thiét bi ngudi
dung sau khi yéu cAu thiét bi mang dich cap phét tai nguyén duong lén thir nhét
ti thiét bi ngudi ding, trong d6 tin hiéu dong bg 1a tin hiéu ma dugc duge bd
sung tam thoi va dugc giri toi thiét bi nguoi ding bai thiét bi mang dich va duoc
str dung béi thiét bi nguoi dung d8 két thic viée dong bo dudng xubng véi thiét
bi mang dich.

M&dt cach tiry y, theo phuong 4n nay cua sang ché, b6 thu 1902 con duoc tao
chu hinh d&: sau khi b truyén 1901 yéu cAu thiét bi mang dich cép phat tai nguyén
dudng 1én thir nhét t6i thiét bi ngudi ding, thu ky hi¢u nhan dang thiét bi tir thiét

bi mang dich, trong d6 ky hi¢u nhén dang thiét bi 1a ky hiéu nhén dang duy nhét
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cta thiét bi nguoi dung nam trong ving phu séng cla thiét bi mang dich; va bo
truyén 1901 con duogc tao cAu hinh dé gai ky hiéu nhén dang thiét bi t6i thiét bi
nguoi dung.

Dua vao Fig.20, dua trén ciing ¥ tudng sang tao, phuong an cia sang ché dé
xuét thiét bi mang. Thiét bi mang c6 thé 13 thiét bi mang ngudn duogc néu trén.

Thiét bi mang c6 thé bao gbm b thu 2001 va bd truyén 2002,

B thu 2001 duoc tao céu hinh & thu thong tin thir nhat tir thiét bi nguoi
dung, trong do6 thong tin thr nhét duoc st dung dé chi bao rang thiét bi ngudi

dung yéu cau chuyén ving tir thiét bi mang t&i thiét bi mang dich.

B6 truyén 2002 dugc tao cu hinh dé: gii thong tin thi ba t6i thiét bi mang
dich, va yéu cau thiét bi mang dich cAp phat tai nguyén duong l1én thir nhét toi
thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin thtr ba duge su dung dé chi bdo rang thiét

bi nguoi dung yéu cau chuyén ving tlr thiét bi mang téi thiét bi mang dich.

M6t cach tly ¥, theo phuong 4n nay cia sang ché, bd truyén 2002 con duge
ta0 chu hinh dé: giri TEID dudng 1én va dia chi IP ciia thiét bi mang t6i thiét bi
mang dich sau khi bd thu 2001 thu thong tin thi nhét; va gii, toi thiét bi nguoi
ding, TEID dudng xudng va dia chi IP ciia thiét bi mang dich ma dugc gui boi

thiét bi mang dich theo TEID dudng [én va dia chi IP va dugc thu béi bd thu 2001.

Theo c4c phuong &n cua sang ché, khi viéc chuyén ving can duoc thuc hién,
thiét bi ngudi ding c6 thé gui thong tin thir nhéit ma duge st dung dé yéu cau
chuyén ving, sau do thiét bi mang dich co thé cp phat tai nguyén dudng lén thir
nhét t6i thiét bi ngudi ding, va ngudi ding cé thé thu thong tin thir hai ma dugc
sir dung d& thong bao cho thibt bi ngudi ding vé tai nguyén dudng lén thi nhét
duoc cAp phat t6i thiét bi ngudi ding béi thiét bj mang dich. Theo cach nay, thiét
bi ngudi ding cé thé gii truc tiép thong tin t6i thiet bi mang dich bang céach su
dung tai nguyén dudng lén thir nhéit. Nghia 13, béng phuong phap theo cac phuong
4n clia sang ché, trong qud trinh chuyén ving, thiét bi ngudi dung khong can tranh
gianh tai nguyén duong lén béang cach thyc hién thu tyc truy cap ngau nhién. Thiét

bi mang dich ¢6 thé danh riéng mot céch truc tiép tai nguyén duodng lén cho thiét
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bi ngudi ding. Diéu nay lam giam céac budc ma cin duge thuyc hién trong qua
trinh chuyén viing cta thiét bi ngudi dung, lam giam thoi gian can cho viéc chuyén
ving ctia thiet bi nguoi ding, va nang cao hiéu qua chuyén ving cua thiet bi nguoi

dung.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé hiéu rd rang
réng, nham myc dich mo ta thuan tién va ngin gon, viéc chia cac bd phan chuc
ning néu trén dugc dua ra nhu la vi du minh hoa. Trong ap dung thyc té, c4c churc
nang néu trén dugc cAp toi cac bd phén chire nang khac nhau va dugc thuc hién
theo yéu cau, nghia 13, cAu tric bén trong cla thiét bi dugc chia thanh cac bo phén
chtrc ning khéac nhau dé thuc hién tAt ca hodc mot phén chiic ndng néu trén. Péi
v6i xit Iy hoat dong chi tiét cta hé thong, thiét bi va bd phan néu trén, viéc tham
chibu c6 thé duoc thuc hién t6i quy trinh xir ly twong Ung theo cic phuong an veé

phuong phép néu trén, va céc chi tiét khong duoc mb ta lai & day.

Theo mdt vai phuong an dugc dé xuit boi sang ché, can hiéu réng hé théng,
thiét bi, va phuong phap duoc bc 16 ¢6 thé duge thuc hién theo cac cach khac.
Vi du, thiét bi theo phuwong an dugc mo ta chi 13 vi du. Vi dy, viéc phén chia bd
phan chi 12 viéc phén chia chirc nang logic va co thé 14 viéc phan chia khéc theo
phuong 4n thyc té. Vi dy, céc bd phén hodc cdc thanh phan c6 thé dugc két hop
hodc dugc tich hop vao hé théng khac, hodc mot vai dAu hiéu c6 thé dugc bd qua
hodc khong duge thyc hién. Ngoai ra, cac ghép ndi 13n nhau dugc thé hién hoic
duoc mo ta hodc cac ghép néi truc tiép hodic cac két ndi truyén thong c6 thé duoc
thyc hién thong qua mdt vai giao dién, cac ghép ndi khong truc tiép hodc cac két
nbi truyén théng gitta cac thiét bi hodc cac bd phén, hodc cac két nbi dién, céac két

ndi co hoc, hodc cac két ndi dudi cac dang khéc.

Céc b phan duge mé ta nhu 13 céc thanh phan riéng biét c6 thé hoic khong
phai 1a dugc tach biét dudi dang vét ly, va cac phan dugc hién thi nhu 1a cac bd
phén co thé hodc khong phai 1a cac bd phén vat ly, c6 thé nim trong mot vi tri,
hoiic c6 thé duoc phan b trén céc bd phan mang. Mot vai hodc tht ca bd phan cd

thé duoc lua chon theo nhu cau thuc té dé dat dugc muc dich cla cac giai phap
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clia cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phan chirc nang theo cac phuong 4n cia sang ché co thé
dugc tich hop vao mot bg xir ly, hoac mdi bd phan c6 thé ton tai riéng 1é vé mit
vat ly, hodc hai bo phén hodc nhiéu hon dugc tich hop vao mot bd phan. Bo phan
dugc tich hop ¢o6 thé duoc thuc hién duéi dang ph;‘“m cung, hodc co thé duoc thuc

hién duéi dang don vi chttc ndng phan mém.

Khi bd phan dugce tich hop dugc thuc hién dudi dang don vi chitc nang phén
mém va dugc ban hodc duge sit dung nhu 13 san phém déc 1ap, bd phéan dugce tich
hop ¢6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit doc duge boi may tinh. Dua
trén cach hiéu nay, cac giai phap k¥ thudt ciia sng ché vé co ban, hodc mot phan
theo k¥ thuat da biét, hodc tht ca hodc mdt vai cac giai phap k¥ thuét cé thé duoc
thyuc hién du6i dang san phdm phan mém. San phim phan mém dugc luu trit trong
phuong tién luu trit va bao gdm c4c 1énh d& 1énh cho thiét bi m4y tinh (ma c6 thé
la may tinh c& nhan, may chu, hodc thiét bi mang) hozc bd xir Iy (bd xtr 1y) dé
thuc hién tit ca hodc mot vai budc cua cac phuong phép duge md ta theo cac
phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm: bat ky phuong
tién ma c6 thé luu trit md chwong trinh, nhu b chép USB, dia ctng théo roi, bo
nhé chi doc (Read Only Memory, viét t4t 1la ROM), bd nhé truy cap ngau nhién
(Random Access Memory, viét t4t 1a RAM), dfa mém, hodc dia quang.

Céac phuong an néu trén chi duoc str dung dé mo ta cac giai phap k¥ thuat
ctia séng ché. Cac phuong 4n néu trén chi nhdm muc dich gitp hiéu hon vé phuong
phép va cac c¢bt 16i ctia sang ché, va khong duogc hiéu 1a lam gi61 han sang
ché. Bt ky su thay d6i hodc thay thé duoc thuc hién bodi ngudi cé hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuat ndm trong pham vi k§ thuat dugc boc 16 theo séng

ché s& nam trong pham vi bao ho ctia sdng che.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi truyén thong bao gbm:

it nhat mot bd xtr y; va

b6 nhé khong tam thoi luu trit céc 1énh c6 thé thye hién duge boi it nhét mot
bd xit ly, trong d6 céac lénh 1énh cho it nhAt mét bo xir 1y thue hién céc thao tac
bao gdm:

o1 bao co do t6i thiét bi mang diéu khien; va

trude khi thiét bi duge chuyén ving t6i thiét bi mang dich, thu thong tin thi
hai tir thibt bi mang didu khién, trong @6 thong tin tht hai thong bao cho thiét bi
v& tai nguyén dudng 1én thir nhit dugc cAp phét 61 thiét bi boi thiét bi mang dich,
va tdi nguyén duong lén thi nhét 13 tai nguyén khong lién tuc clia kénh chia sé
dudng 1én vat 1y (physical uplink shared channel, viét tit 1a PUSCH);

thu vi tri ky hiéu cua tin hiéu ddng bd clia thiét bi mang dich tir thiét bi mang
nguén;

thu, theo vi trf ky hiéu thu dugc, tin hiéu dong b, trong d6 tin hi¢u ddng bd
c6 thé sir dung dé két thiic sy dong bd dudng xubng voi thiét bi mang dich; va

glri bao cdo trang thai dém duong 1én hodc gobi dit liéu duong [én t6i thiét bi
mang dich sir dung tai nguyén dudng 1én th(r nhét.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 cac 1énh con 1énh cho it nhat mot bd xi 1y thue
hién céac thao tac bao gbm:

thu ky hiéu nhan dang thiét bi tir thiét bj mang didu khién sau khi giri béo
c4o do t6i thiét bi mang didu khién, trong d6 ky hiéu nhén dang thiét bi 12 ky hiéu
nhin dang duy nhét cta thiét bi ndm trong ving pht song clia thiét bi mang dich.
3. Thiét bi theo didm 1, trong d6 céc 1énh con 1énh cho it nhat mot bo xir 1y thue
hién cé4c thao tac bao gém:

sau khi thu thong tin thi hai tir thiét bi mang diéu khién, gii thong tin két
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thic chuyén ving dén thiét bi mang didu khién thong bao cho thiét bi mang didu
khién rang viéc chuyén ving cla thiét bi da duoc két thic.
4. Thiét bi truyén thong bao gbm:

it nhat mot bd xir 1y; va

b nhé khong tam thoi luu trit cac 1€nh co thé thuc hién duge bai it nhét mot
bd xtt ly, trong d6 céac 1énh 1énh cho it nhat mot bo xi Iy thue hién céc thao tac
bao gbm:

thu théng tin thir ba tir thiét bi mang diéu khién, trong d6 thong tin thit ba chi
bao rang thiét bi ngudi dung (user equipment, viét tit 1a UE) yéu cau chuyén ving
téi thiét bi; va

phan hdi lai viéc thu thong tin thi ba, va truée khi UE dugce chuyén ving t6i
thiét bi, cip phat tai nguyén duong lén thir nhét t6i UE, trong d6 tai nguyén dudng
1én thr nhét 12 tai nguyén khong lién tyc clia kénh chia sé dudng 1én vat ly
(PUSCH);

gtri thong tin thir tu toi thiét bi mang diéu khién sau khi cAp phat tai nguyén
dudng 1én thir nhat t6i UE, trong d6 thong tin thir tu thong béo cho thiét bi mang
didu khién v& tai nguyén dudng 1én tht nhat;

oiti vi trf ky hiéu ctia tin higu ddng bd t6i thict bi mang diéu khién, trong do
tin hiéu ddng bo ¢6 thé sir dung dugc boi UE dé két thic sy dong bd dudng xudng
v6i thiét bi; va

thu bao cdo trang thai dém dudng 1én hodc géi dit liéu duong 1én tir UE su
dung tai nguyén duong lén thu nhét.
5. Thiét bi theo diém 4, trong d6 céc 1énh con 1énh cho it nhét mdt bo xt 1y thuc

hién cac thao tac bao gbm:
chp phat ky hiéu nhan dang thiét bi t6i UE; va

ori ky hiéu nhan dang thiét bi t6i thiét bj mang diéu khién, trong d6 ky hiéu
nhan dang thiét bi 12 ky hiéu nhan dang duy nhét cia UE ndm trong ving pht
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séng cia thiét bi.
6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 cac 1¢nh con lénh cho it nhat mot bo xir 1y thue
hién céc thao tac bao gom:

thu thong tin két thuc chuyén ving tir UE thoéng béao cho thiét bi rang viéc
chuyén ving cua UE da dugc két thuc.
7. Thiét bi truyén thong bao gbm:

it nhaAt mot bd xir Iy; va

bd nhé khong tam thoi luu trit cac 1énh co thé thuc hién duge boi it nhit mot
bd x1t 1y, trong d6 céc 1énh 1énh cho it nhat mot bd xr Iy thuc hién cac thao tac
bao gdm:

thu bao co do tir thiét bi ngudi dung (UE); va

giri thong tin thir hai téi UE trudce khi UE duoc chuyén ving t6i thiét bi mang
dich, trong d6 thong tin thtr hai thong bdo cho UE vé tai nguyén dudng 1én thu
nhét duoc cép phat t6i UE boi thiét bi mang dich, va tai nguyén dudng Ién thu
nhét 12 tai nguyén khong lién tuc ctia kénh chia s¢ duong 1én vat 1y (PUSCH) dung
cho UE d8 st dung dé gtii béo céo trang thai dém duong 1én hode goi dir licu
duong 1én t6i thiét bi mang dich;

thu vi trf ky hidu ciia tin hidu ddng bd cta thiét bi mang dich; va

g vi tri ky hiéu ciia tin hiéu dong b t6i UE, trong d6 tin hiéu dong bd c6
thd sir dung dé két thic sy ddng bd dudng xudng voi thit bi mang dich.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 cac 1énh con 1énh cho it nhét méot bd xi 1y thuc
hién cac thao tac bao gbm:

glri thong tin thir ba t6i thiét bi mang dich, trong d6 thong tin thir ba chi bao
rang UE yéu cAu chuyén ving t6i thiét bi mang dich; va

sau khi yéu cdu thiét bi mang dich cap phét tai nguyén dudng lén thu nhét
t4i UE, thu théng tin thir tu tu thiét bi mang dich, trong d6 thong tin thir tu thong

béo cho thiét bi vé tai nguyén duong lén thir nhét.
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9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 céc 1énh con 1énh cho it nhat mét bd xut Iy thuc
hién céc thao tac bao gbm:

sau khi yéu cau thiét bi mang dich cAp phat tai nguyén duong lén thir nhét
t6i UE, thu k¥ hidu nhan dang thiét bi tir thiét bj mang dich, trong d6 ky hiéu nhén
dang thiét bi 12 ky hiéu nhén dang duy nhét cia UE ndm trong ving pht song ctia
thiét bi mang dich; va

gtri ky hidu nhan dang thiét bj t6i UE.
10. Phuong phap truyén thong bao gém cac budc:

giti bdo cdo do t6i thit bi mang diéu khién; va

phan hdi lai viéc giri béo céo do, va trude khi thiét bi ngudi dung (UE) duoc
chuyén ving t6i thiét bi mang dich, thu thong tin thir hai tir thiét bi mang diéu
khién, trong d6 théng tin thir hai thong bso cho UE vé tai nguyén dudng 1én thi
nhit dugc chp phat t6i UE boi thiét bi mang dich, va tai nguyén dudng 1én thi
nhét 13 tai nguyén khong lién tuc clia kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH);

thu, tir thiét bi mang ngudn, vi trf ky hiéu cta tin hidu ddng bod cua thiét bi
mang dich;

thu, theo vi trf ky hidu thu dugc, tin hiéu dong b, trong d6 tin higu ddng bd
¢6 thé st dung dé két thic sy déng bo duong xubng voi thiét bi mang dich; va

giri bdo céo trang thai dém duong 1én hodc goi dit liéu duong lén toi thiét bi
mang dich sir dung tai nguyén dudng lén thir nhét.
11. Phuong phép theo diém 10, phuong phap nay con bao gém budc:

thu ky hiéu nhan dang thiét bi tir thiét b mang didu khién sau khi gtri béo
c4o do t6i thiét bi mang didu khién, trong d6 ky hiéu nhén dang thiét bi 14 ky hiéu
nhén dang duy nhét ctia UE ndm trong vung pht séng cua thiét bi mang dich.
12. Phuong phap theo diém 10, phuong phap nay con bao gbm bude:

sau khi thu thong tin thir hai tir thiét bi mang diéu khién, gii thong tin két

thiic chuyén viing t6i thiét bi mang diéu khién thong bao cho thiét bi mang diéu
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khién ring viéc chuyén ving ctia UE da duge két thuc.
13. Phuong phap truyén théng bao gbm céc budce:

thu bao cao do tir thiét bi nguoi dung (UE); va

phan hdi lai viéc thu bao cao do, va trude khi UE dugc chuyén ving t6i thiét
bi mang dich, giri thong tin thir hai t6i UE, trong d6 thong tin thir hai thong bao
cho UE vé tai nguyén dudng lén thir nhat dugc cap phat t6i UE boi thiét bi mang
dich, va tai nguyén duong lén thir nhét 13 tai nguyén khong lién tuc ctia kénh chia
s duong 1én vat Iy (PUSCH) ding cho UE d€ sit dung d8 giri béo cdo trang théi
dém dudng 1én hodc goi dit ligu dudng 1én t&i thiét bi mang dich;

thu vi tri ky hiéu cia tin hi¢u ddng bd cua thiét bi mang dich; va

gii vi tri ky hiéu ctia tin hiéu ddng bd téi UE, trong d6 tin hiéu ddng bd co
thé st dung dé két thiic sy dong bd dudng xubng véi thiét bi mang dich.
14. Phuong phap theo diém 13, phuong phap nay con bao gdm budc:

gtri thong tin thir ba toi thiét bi mang dich, trong d6 théng tin thir ba chi béo
rang UE yéu cAu chuyén ving t6i thiét bi mang dich; va

sau khi yéu cAu thiét bi mang dich cip phat tai nguyén dudng lén thir nhét
téi UE, thu thong tin thir tu tur thiét bi mang dich, trong d6 thong tin thr tu thong
béo cho thiét bi mang diéu khién vé tai nguyén duong lén thir nhét.
15. Phuong phap theo diém 13, phuong phéap nay con bao gbm budc:

sau khi yéu cau thiét bi mang dich cép phat tai nguyén dudng lén thlr nhét
t61 UE, thu ky hiéu nhén dang thiét bi tir thiét bi mang dich, trong d6 ky hiéu nhan
dang thiét bi 1 ky hiéu nhan dang duy nhét cia UE ndm trong ving phu soéng cua

thiét bi mang dich; va

g ky hiéu nhén dang thiét bi t6i UE.
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Thidt b] ngudi ding g thong tin thir nhat (31 thiét bi mang diéu khién hoe thiétbj |~ 101

mang nguon, trong d6 thong tin thir nhat dugc sir dung dé yéu cau chuyén vung cia
thiét bi ngudi dimg tir thiét bj mang ngudn 161 thiét bi mang dich ;

3

Thiét bi ngudi ding thu thong tin th hai tir thibt bi mang dich, thiét bi mang nguén, |
hodc thiét bi mang dicu khién, trong d6 thong tin thit hai dugc sir dung dé thong bao L

cho thiét bi nguoi ding v& tai nguyén dudng Lén thir nhat duge cip phat t6i thiét bi
ngudi ding boi thiét bi mang dich

FIG 1

Thiét bi mang dich thu thong tin thir ba tir thiét bi mang diéu khién hoic thiét bi p
mang ngudn, trong d6 thong tin thit ba dugc st dung d8 chi bao rang thi€t bi nguoi
dung yéu ciu chuyén ving tdi thiet bi mang dich

A ]
1202
Thibt bj mang dich cip phat tai nguyén dudng 1n thir nhét t6i thiét bi O
nguoi dung

FIG 2

Thiét bj mang diéu khién thu thong tin thi nhat tir thiét bj ngudi dung, trong d6 thong
tin thir nhét duge st dung dé chi béo rang thiét bi ngudi ding yéu cau chuyén ving tir |
thiét bi mang nguon t6i thiét bi mang dich

A ,
Thiét b mang diéu khién giri thong tin thi ba t6i thiét b mang dich, va yéu cu thiét 4302
bi mang dich cip phat tai nguyén duong 1én thir nhét t6i thiét bi ngudi dung, trong d6 |~ Y
thong tin thir ba duoc st dung dé chi béo ring thiét bi ngudi ding yéu cAu chuyén
ving tdi thiét bi mang dich

FIG. 3
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bi ngudi dung, trong d6 thong tin thir nhat duge st dung dé chi bao rang thiét bi ngudi ,/
dung yéu ciu chuyén vung tir thiét bi mang nguon toi thiét bi mang dich }

5

Thiét bi mang ngudn giri thdng tin thir ba tdi thiét bi mang dich, va yéu cAu thiét 4 402

bi mang dich cAp phat tai nguyén duong lén thir nhét t6i thiét bi nguoi ding, -
trong d6 théng tin thi ba dwgc sir dung dé chi bao rang thiét bi nguoi dung yéu
cAu chuyén ving tir thiét bi mang nguon t6i thiét bi mang dich

FIG. 4
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FIG. 6
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