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Linh vire ky thuét dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén chit trg dung khtr luu huynh, phuong phép khir lvu huynh
trong kim loai nong chay, va phuong phap san xuét kim loai nong chay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché |

Thong thuong, kim loai néng chay dugc rot tir 10 cao chtra Iuu huynh (S) ma co
anh hudng tiéu cuc dén chit lugng ctia thép & ndng do cao. Do d6, & bude luyén thép,
viéc xtr Iy so bo kim loai ndng chay va viéc khir luu huynh thép néng chay dugce thuc
hién theo yéu cu chit luong. Trong sb nay, & viéc khir lvu huynh trong 16 cta kim
loai nong chay (con dugc goi 1a “khir luvu huynh trong kim loai néng chay”), thi
phuong phap khir Ivu huynh bang cach phun trong d6 viéc khir luu huynh dugc thuc
hién bing cach phun chét trg dung khr lIuu huynh vao kim loai noéng chay, phuwong
phap khir luu huynh kiéu khudy co hoc trong d6 viéc khir lvu huynh duge thuc hién
bang cach bd sung chit trg dung khtr luu huynh vao kim loai néng chay duoc khudy
bang canh khudy, va cac loai twong tu da dugc biét dén. Ngoai ra, trong phwong phap
khtr lvu huynh trong kim lovai néng chay nay, theo phuong phéap bét ky, chat tro dung
khir Iuu huynh gdm chii yéu 1a voi séng khong dit tién 1am chat tinh luyén duge st
dung nhiéu, va phan tmg khir Iru huynh tién hanh theo cong thirc phan ing duoc chi ra
béi cong thire (1).

Ca0O+S—CaS+0---(1)

Trong viée xtr Iy khir lvu huynh nay, véi muc dich cai thién hiéu suit phan tng
bing cach lam tang nhanh sy tao thanh xi ctia voi séng, phwong phap nay sir dung chat
trg dung nhu florit (CaFz) va chét trg dung trén co s& nhom oxit, da dugc biét dén. Vi
du, nhu chit trg dung khir luu huynh trong d6 chét tro dung dugc tron 95% thé tich
Ca0-5% thé tich CaF, duoc sir dung rong rai. Tuy nhién, chat trg dung nay thuong dat
tién, va do do, viéc lam tdng ty 1€ tron cua chét tro dung trong chét tro dung khir luu
huynh dan dén su ting 1én vé chi phi cin cho chat trg dung khtr luu huynh. Ngoai ra,

khi 1am tang ty 16 tron cta chét tro dung trong chit tro dung khir Iuu huynh, thi ndng
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do6 CaO trong chat trg dung khtr Ivu huynh téng 1én, va do do sy giam vé hiéu suét
phan tng cta chat trg dung khir Iuu huynh 1a mot mobi lo ngai. Trong truong hop nay,
c6 phuong phap ma trong dé hi¢u sudt phan tng ciia chit trg dung khit luu huynh
duoc cai thién bang cach st dung chét trg dung khit luu huynh bao gbm chu yéu 1a voi
séng, trong d6 ty 1¢ tron cla chit tro dung dugc ting 1én, két hop véi chét trg dung
trén co s& canxi cacbua hodc trén co sé soda, hodc bd sung CaCO3 vao chét tro dung
khir Ivu huynh bao gdm chii yéu 1a voi sdng, trong d6 ty 1& tron cia chét tro dung duoc
tang 1én (vi dy, Tai liéu sang ché 1). Tuy nhién, xét vé tinh trang gan ddy ma sy anh
huéng cua flo dén moi trudng 14 mot mbi lo ngai, nén mong mudn 1a chét trg dung
khtr lvu huynh khong st dung florit. Do do, chét trg dung khir Iru huynh c6 hiéu suét
khir luu huynh cao ma khong can st dung florit va k¥ thuét céi thién kha nang khir luu
huynh ctia chinh voi sbng dugc yéu cau.

Pé lam chét trg dung khir luu huynh khong st dung voi séng hoic florit, vi du,
chét trg dung khtr Iuu huynh trén co s canxi cacbua va trén co s& soda dugc sir dung
trong thuc tién, nhung ca hai chit tro dung khir luu huynh déu c6 cac wu diém va
nhuoc diém. Chét tro dung khir Iuu huynh trén co s& canxi cacbua c6 kha nang khir
lwu huynh manh, nhung cé van dé & chd khi axetylen dugc tao ra & bude xt Iy tiép
theo cua xi dugc tao ra bdi viée xur Iy khir luvu huynh. Ngoai ra, do chét trg dung khtr
luu huynh trén co s& canxi cacbua la d4t tién, va hon nira, 1a vat liéu doc hai, kho xir
Iy. Chat tro dung khir Iuvu huynh trén co sé soda twong d6i ré, nhung c6 do kiém cao,
va do do, ¢6 su anh hudng 16n dén vat liéu chiu lira, nhu 10 va binh chira. Ngoai ra,
chét trg dung khir Iuu huynh trén co s¢ soda chl'Iél Na trong khi x4, va do do, can xu ly
loai bo n6. Hon nita, chit trg dung khir Iru huynh trén co s soda c6 ham lugng NayO
cao trong xi, va do do, viéc tai ché dung cho xi ming hoic céc loai twong tw bi han
ché. Do d6, khong thé cho rang chit trg dung khir Ivu huynh trén co sé canxi cacbua

"va trén co s& soda 1a chit trg dung khir luu huynh mong mubn xét vé anh hudng dén
moi truong, nhu trong flo. Hon nita, 1a phuong phap khur luu huynh st dung chat tro
dung khtr lvu huynh khéc véi chét trg dung khtr Iuu huynh trén co s& canxi cacbua va
trén co s& soda, thi phuong phéap Slel dung kim loai Mg lam chét trg dung khit luu

huynh da duge biét dén. Kim loai Mg dé phan tmg v6i S trong kim loai néng chay aé

-3



33580

tao ra MgS, nhung bay hoi manh liét trong kim loai néng chdy & nhiét do nim trong
khoang tir 1250°C dén 1500°C béi vi ¢6 diém sdi thip & 1100°C, va c6 nguy co lam
bén tée kim loai néng chay. Ngoai ra, trong viéc xt ly khir luu huynh sir dung kim loai
Mg, do hoi Mg dugc tao ra dugc khuéch tan vao khong khi ma khong gop phan da vao
phan ting khir luu huynh, nén hiéu suat kém. Hon nita, kim loai Mg 1a rit dt tién, do
d6 din dén su tang 1én vé chi phi can cho viéc xir Iy khit luu huynh.

Mbt nd luc cai thién hiéu sudt khir luu huynh ctia chét trg dung khir luu huynh
theo cac quan diém vé cac dic tinh cua voi duge thuc hién lam k§ thuét cai thién kha
nang khtr Ivu huynh cda chinh voi séng. Vi du, phuong phap kiém soat mat do, dién
tich b mit riéng, thé tich duong kinh 13 14 cac dic tinh cia voi, trong viée khir luu
huynh trong kim loai néng chay bang phuong phép khtt luu huynh bang cach phun
duoc boc 10 trong Tai li€u sang ché 2, 3. Theo tai liéu sang ché 2, 3, béng cach kiém
soat cac dic tinh ctia voi sdng nay, thi tc do ndi 1én cua chét trg dung khr luu huynh
duogc phun vao kim loai néng chay co thé duogc kiém soat (duge giam xubng), va phan
ung cua kim loai néng chay va chét trg dung khtr luu 'huSInh c6 thé duoc ting nhanh.
Tuy nhién, trong céc tai li€u sang ché 2, 3, phuong phap khir Iuu huynh bang cach
phun nhdm muyc tiéu 1a phuong phép khtt luru huynh trong kim loai nong chay, va céc
dic tinh cta voi 1a khong t6i wu trong phwong phéap khir luu huynh kiéu khudy co hoc.
Hon nita, trong Tai liéu sang ché 2, duong kinh hat ctua chét trg dung khir luu huynh
dich 1a nhd, 200pum hodc nhé hon. Khi sir dung chét tro dung khtr luu huynh min néu
trén, co thé dé dang dam bao dién tich mat tiép xuc phan tng, nhung theo phuong
phap khtr luu huynh kiéu khudy co hoc, didu quan trong 1a str dung chat trg dung khur
luu huynh c¢6 duong kinh hat 16n xét vé viéc dam bao ning sut bd sung, va phuong
phép dam bao dién tich mat tiép xtc phan tng bing cach st dung chét trg dung khtt
luru huynh nay cé duong kinh hat 16n khong duoc mo ta.

Theo phuong phép khtr luu huynh kiéu khudy co hoc, thong thuong, chét trg
dung khtr Ivu huynh dang bot dugc bd sung vao bé mat nhing ctia kim loai néng chay
duoc gbp trong kim loai néng chay, va chét trg dung khtr lvu huynh phan ung véi S
trong kim loai néng chay. Theo phuong phap nay, trong truong hop phuong phap b

sung tir phia trén chét tro dung khtr luu huynh vao bé mit nhing (con duge goi la
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phuong phap bd sung tir phia trén), thi sy két tu cta chét trg dung khir luu huynh tiép
dién, do d6 dién tich mat tiép xuc phan tng 12 nho, va su gidm vé higu suét khir luu
huynh 12 mot van d&. Theo phwong phap bd sung tir phia trén néu trén, xi sau khi xt Iy
khir lvu huynh tré thanh céc hat két tu c6 kich c¢& vai milimet dén vai chuc milimet.
Nguoc lai, 1a phuong phép cai thién hi¢u suit phan tng trong phwong phép khtr luu
huynh kiéu khudy co hoc, thi phuong phap phun chét trg dung khtr lvu huynh dang bot
1én bé mat nhing (con duge goi 1a phuong phép phun bot) da dugce biét dén. Trong
phuong phap phun bot, do su két tu ciia chét trg dung khtr luu huynh khi dugc chia
trong kim loai nong chay dugc ngan chédn so v6i phuong phap bd sung tir phia trén,
dién tich mat tiép xtc phan tmg thuc té 1 16n, va kha ning khr luu huynh duge cai
thién. Tuy nhién, cling nhu trong phuong phép phun bt n€u trén, sy két tu ctia chét trg
dung khtt luu huynh duoc phun van tiép dién, va do d6, dién tich mat tiép xtc phan
{mg ctia chinh chét trg dung khtr lvu huynh khong thé duoc st dung day du.

Déi v6i vin dé nay trong phuong phap phun bot, thi phuong phap phun chét tro
dung khtr Ivu huynh bang cach sir dung khi mang dugc boc 10 trong tai liéu sang ché 4,
5. Trong tai liéu sang ché 4, 5, sy thAm nhdp cua chinh chét trg dung khtr luu huynh
vao kim loai nong chay dugc lam ting nhanh bang cach st dung khi mang, do d6 su
két tu cua chét trg dung khtr luu huynh c6 thé dugc ngan chan. Tuy nhién, do céc dac
tinh ctia voi séng khong dugc xem xét hoan toan trong phuong phap phun bot duoc
md ta trong Tai li€u sang ché 4, 5, nén k¥ thudt cai thién hon nita hiéu suét khir luu
huynh cta voi séng xét vé cac dic tinh cia voi duge yéu cau.
Danh sdch tdi liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: JP H8-268717 A
Tai liéu sang ché 2: JP 5101988 B2
Tai liéu sang ché 3: JP S62-56509 A
Tai liéu sang ché 4: JP 5045031 B2
Tai liéu sang ché 5: JP 5195737 B2
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Ban chit ky thuit clia sang ché
Vén d k¥ thuat

Sang ché dugc thuc hién theo quan diém vé cac van dé néu trén, va muc dich
cta sang ché 1a dé xuit chit tro dung khir lvu huynh, phuong phap khtt luu huynh
trong kim loai néng chdy, va phuong phdp san xuét kim loai néng chay, ma c6 hiéu
suat khir luu huynh wu viét va c¢6 kha ning lam giam chi phi can cho viéc xir Iy khu
luu huynh.

Giai quyét van dé

Theo mot phwong phdp cia sang ché, chat trg dung khir luu huynh duge st
dung dé khtr Iuu huynh trong kim loai néng chay, bao gbm: voi séng trong d6 tong thé
tich 18 réng duoc xéac dinh 14 tong thé tich ctia cac 16 rdng c6 dudng kinh 16 rong ném
trong khoang tir 0,5um dén 10um 12 0,1mL/g hoaflc‘lc’m hon dugc dé xuit.

Theo mot phuong phép cua sang ché, phuong phap khtr lvu huynh trong kim
loai néng chay, trong do, khi thuc hién viéc xtr ly khir luu huynh trong kim loai nong
chay trong thiét bj khtr luu huynh kiéu khudy co hoc, chét trg dung khir lvu huynh
chita voi sdng dang bot trong d6 tdng thé tich 16 rdng dugc xéac dinh 14 tong thé tich
ctia cac 18 rdng c6 dudng kinh 18 rdng ndm trong khoang tir 0,5um dén 10pm 14
0,1mL/g hodc 16n hon va duong kinh hat trung binh nim trong khoang tir 210pm dén
500um duoc sir dung duge dé xuét.

Theo mdt phuong phép ciia sang ché, phwong phap san xuét kim loai néng chay
bang cach st dung phuong phép néu trén dé khir luu huynh trong kim loai néng chay
duoc dé xuét.

Hiéu qué c6 1oi clia sang ché

Theo mdt phuong phép cia sang ché, chét trg dung khir luu huynh, phuong
phap khir luu huynh trong kim loai néng chdy, va phuong phap san xuat kim loai néng
chay, ma ¢6 hiéu suat khir luu huynh wu viét va c¢6 kha nang lam giam chi phi can cho
viée xtr Iy khir luu huynh dugc dé xuat.

MBS ta vin tit cac hinh vé -
Fig. 1 1a so dd minh hoa thiét bi khir luu huynh trong kim loai néng chay kiéu

khudy co hoc theo mdt phuong an clia sang ché;
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Fig.21a biéu dd minh hoa méi quan hé cia tong thé tich 15 rdng cia voi séng va
téc d6 khir luu huynh trong thir nghiém thtr nhat; |

Fig. 3 1a bidu dd minh hoa mbi quan hé ciia dudng kinh hat trung binh cia voi
sdng va tdc dd khir luu huynh trong thir nghiém thir nhit; va

Fig. 4 1a biéu dd minh hoa mdi quan hé cua tdc do dong cua bé mit nhing theo
huéng ngang va tdc do khir luu huynh trong thir nghiém thir hai.

Mo ta chi tiét sang ché

Trong phin mb ta chi tiét sau day, sd lugng céc chi tiét cu thé s& duoc mo ta dé
cung cip su hiéu biét diy du clia cac phuong én theo sang ché. Tuy nhién, rd rang 1a
mdt hodc nhidu phuong an c6 thé thuc hién ma khong c6 cac chi tiét cu thé nay. Ngoai
ra, cac cAu trac va thiét bi da biét dugc minh hoa bé‘mg cac so do dé don gian hoa cac
hinh vé.

Trude hét, phuong thire cic tac gia sang ché da thuc hién sang ché s& dugc mb
ta. Theo quan diém vé cac dic tinh cia chét trg dung khir lvu huynh (chu yéu 1a cac
tinh chat ctia voi), cac tic gia sang ché da tién hanh cac nghién ctru chuyén séu vé anh
hudéng cta cac didc trung tuong ung dén hiéu suét khir luu huynh theo phuong phép
khtr Iuu huynh kiéu khuéy co hoc. Theo d6, da phat hién ra réng, trong sb cac dic
trung khac nhau, nhu dién tich bé mit riéng va mirc do hoat héa, sy phan bd duong
kinh 16 rdng va duodng kinh hat cua voi séng c6 anh huoéng sau rong, va cu thé,' tong
thé tich 15 rong cua 16 réng ma c6 khoang dudng kinh 1 rong nim trong khoang tir
0,5um dén 10pm c6 anh huéng sau rong. Fig. 1 minh hoa thiét bi khtr luu huynh kiéu
khudy co hoc 1 duge sir dung trong thir nghiém thtr nhit, va Bang 1 thé hién cac diéu
kién cta thiét bi va cac phuong phép thtr nghiém ma thir nghiém thi nhit duoc tién

hanh.
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Bang 1
Trong luong 300 tan/ch
Duong kinh thung rot
. chuyén kim loai néng 4 m
Céac diéu kién kim loai nong chay chay
Nhiét do 1280-1330 °C
Trudce khi xur 1y [S] 0,025-0,035 % thé tich
. ] Loai CaO

Cac dicu ki¢én ché‘t trg dung khtr luu bdhat 0,1-10 mm

huynh luong thém vao (CaO) 5 kg/tAn
S6 lugng canh 4
. ) Puong kinh canh 1,45 m
Céc diéu kién khuay -

Toc do quay cua cac canh 130 rpm

Thoi gian khuay 15 phut

Phuong phap bd| Toc dd bd sung chit trg .
sung tir phia trén  dung khtr luu huynh 1000 keg/phit

Cic didu kién bd Duong kinh 6ng nho 65A
sung Phuong phap | Tdc dd bd hé

g phap 0c do bo sung chat trg ,

phun bot dung khr luu huynh 200 kg/phut
Téc dd dong ctia khi nito 0-7 Nm3phut

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 1, thiét bj khir luu huynh kiéu khudy co hoc 1 1a
thiét bi tinh luyén ma thuc hién viéc xu ly khtr lvu huynh cua kim loai néng chay 3
duoc chira trong thiung rét chuyén kim loai néng chay 2. Thung rot chuyén kim loai
néng chay 2 duoc bé tri & vi tri xtt Iy dwoc dit trén xe godng 4. Trong thir nghiém thi
nhat, duong kinh thiing rét ctia thung rét chuyén kim loai néng chay 2 duoc thiét lap 1a
4m, trong lugng cia kim loai néng chdy 3 dugc thiét 1ap 1a 300 tAn/ch, nhiét d6 cia
kim loai néng chay 3 dugc thiét 1ap nim trong khoang tir 1280°C dén 1330°C, va ndng
dod S cua kim loai néng chay 3 trudce khi xur ly khir luu huynh ([S]) duoc thiét 1ap nam
trong khoang tir 0,025% thé tich dén 0,035% thé tich. Can luu ¥ ring ch (mé liéu) 1a
don vi chi ra s6 14n xr 1y khir luu huynh dugc thuc hién cho mdi thung rét chuyén kim
loai néng chay 2 bang thiét bi khir luu huynh kidu khudy co hoc 1, va 300 tin/ch chi ra
rang trong luong ctia kim loai noéng chay 3 dugc xu ly trong mot lan xir ly khir luu
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huynh (trong lugng cua kim loai néng chay 3 duogc chira trong thung rot chuyén kim
‘loai néng chay 2) 1a 300 tan.

Thiét bi khir lvu huynh kidu khudy co hoc 1 bao gdm canh khudy (b canh
khudy) 5, cac phurong tién phun bt 6, va cac phuong tién bd sung tir phia trén 7. Canh
khudy 5 14 co cdu khudy chiu lira, dugc ndi véi truc & dau phia trén theo hudng thing
dung (hudng 1én va xudng dbi v6i mit phing gidy trong Fig.1), va ¢6 bbn canh ma nhod
ra theo hudng vudng goéc vdi truc tdm duoc dit ding tdm & truc. Ngoai ra, phia dau
trén cua truc cua canh khqu 5 duoc ndi véi thiét bi quay va’hodc thiét bi nang, ma
khéng dugc minh hoa. Khi tryc nhin dugc chuyén dong quay tir thiét bi quay, thi canh
khudy 5 quay xung quanh truc. Ngoai ra, canh khudy 5 duoc tao két chu dé co kha
nang nang theo hudng thang ding nho hoat dong nang cla thiét bi nang. Trong thi
nghiém thtr nhét, viéc xt 1y khir luu huynh dugc thuc hién bang céch thiét 1ap dudng
kinh cta canh khudy 5 1a 1,45m va 1am quay cénh khudy 5 & tdc do quay 1a 130 rpm.
Céc phuong tién phun bot 6 c6 phéu 8, bd tiép liéu quay 9, va éng nhé 10. Phéu § chua
cht trg dung khtr luu huynh. B9 tiép liéu quay 9 cét chét trg dung khir luu huynh duge
chira trong phéu 8 & tc d9 cit dinh trude, va cAp chat trg dung khu lwu huynh vao dng
nho 10. Ong nho 10 1a 6ng nhé 65A, va dugc bd tri & trén bé mit nhung cda kim loai
noéng chay 3 dé kéo dai theo huéng thing dung. Ong nhé 10 phun chét tro dung khir
luu huynh duoc cit tir bo tiép liéu quay 9 clng v6i nito ma 1a khi mang dugc chp tir
thiét bi cép khi mang, ma khong dugc minh hoa, do do chét trg dung khtr luu huynh
dugc phun 1én bé mat nhing cta kim loai néng chay 3. Cac phuong tién bd sung tir
phia trén 7 ¢6 phéu 11, bd tiép liéu quay 12, va méng phun 13. Phéu 11 chira chét trg
dung khr luu huynh. B tiép liéu quay 12 cit chét trg dung khtr luu huynh duoc chira
trong phéu 11 & téc do cit dinh trude, va cip chit trg dung khir lwu huynh vao méng
phun 13. Méng phun 13 dugc bé tri sao cho ddu phia duéi & trén bé mit nhing cua
kim loai néng chay 3, va lam cho chét tro dung khir luu huynh dugc cép tir bo tiép lidu
quay 12 roi tu do tir ddu nay, do d6 chét tro dung khir lvu huynh dugc phun vao bé
mat nhing cta kim loai néng chay 3. Trong thir nghiém thur nhét, viéc xir Iy khir luu
huynh duge thue hién bang cach bd sung chét trg dung khir lvu huynh vao kim loai

néng chay 3 bang phuong phéap bd sung ctia phuong phap phun bot bang cach sir dung
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cac phuong tién phun bot 6 hodc phuong phap bd sung tir phia trén bang cach sir dung
c4c phuong tién bd sung tir phia trén 7. Can lvu ¥ rang, khi thuc hién xit ly kht luu
huynh bang phuong phap phun bdt, thi tbc do dong cua khi nito dugc thiét 1ap nam
trong khoang tir 0 Nm?/phut dén 7 Nm?/phut, va chit tro dung khtr lvu huynh dugc bd
sung & tc do bd sung 1a 200 kg/phat. Mit khac, khi thye hién xir Iy khir luu huynh
bing phwong phap bd sung tir phia trén, thi chét tro dung khtr luu huynh duge bd sung
& tbe d6 bd sung 1000 kg/phiit.

Ngoai ra, trong thtr nghiém thur nhét, chi c6 voi sdng dang bdt duge st dung 1am
chét tro dung khtr Ivu huynh, viéc xt 1y khir luu huynh ma khong can bd sung chit
phu gia khac v6i thanh phan khong tranh duge duge chira trong voi sdng, va 5 kg/tdn
(lwong thém vao cho 1 tan ctia kim loai néng chay) cia chit tro dung dugc bd sung
bing phuong phap thdi bot hodc phuong phap bd sung tir phia trén. Hon nita, dé
nghién cu mdi quan hé cta tbng thé tich 16 rdng ctia voi séng va tbc do khir luu
huynh (ty 18 luong thay doi cua ndéng do S trude va sau khi xit ly so voi ndéng do S
truge khi xtr 1y) va mdi quan hé ctia dudong kinh hat cua voi séng va tdc d6 khir luu
huynh, thi viée xtr Iy khir luu huynh duoc thuc hién trong céc didu kién ma téng thé
tich 15 rdng cta voi séng hodc dudng kinh hat dugc thay dbi.

Tdng thé tich 16 réng cua voi séng dugc tinh tir su phan bb duong kinh 15 réng
do dugc. Phuong phép-do su phin bb dudong kinh 16 rdng nhu sau. Trudc hét, voi sdng
duoc 1am khd & nhiét do khong dbi 120°C trong khoang thoi gian 4 git khi xt Iy so
bo. Tiép theo, sy phan bd 15 rdng trong d6 duong kinh 16 rdng ctia voi séng duge lam
khé nam trong khoang tir 0,0036pum dén 200pum thu dugc bang phuong phép thim
nhip thuy ngdn st dung AutoPore IV 9520 dugc san xudt béi Micromeritics
Instrument Corp., va dudng cong thé tich 16 rong lily tich duoc tinh. Hon nita, tong thé
tich 18 rdng cia céac 16 rdng c6 dudng kinh nim trong khoang tir 0,5um dén 10pum thu
duoc tir dudong cong thé tich 16 rdng Iiy tich tinh dugc. Pudng kinh 16 rong duoc tinh
bang cach sir dung phuong trinh Washburn (phuong trinh (2)). Can luu y rﬁng, trong
phuong trinh (2), P, D, o, va 6 chi 4p suét, duong kinh 16 réng, stc cing bé mit cia
thiy ngan (=480 dyn/cm), va goc tiép xtc cta thily ngan véi mau (=140 d9), tuong

ung.
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PxD=-4xcxcos0---(2)

Hon nita, duong kinh hat la duong kinh hat trung binh, va duong kinh hat trung
binh dinh truéc thu dugc bing cach sang loc chét trg dung khtr luu huynh. Phuong
phap do duong kinh hat trung binh cua chét trg dung khir luvu huynh nhu sau. Truée
hét, 500g chat trg dung khir Ivu huynh dugc thu gom trong qua trinh van chuyén tir
nha san xuét hoic trong qué trinh nap 1én phéu 8. Tiép theo, chit tro dung khir luu
huynh dugc thu gom dugce sang loc thanh 9 bude, 45um hodc nhé hon, tir 45um dén
75um, tir 75pum dén 100pm, tir 100pm dén 125um, tir 125um dén 150pm, tir 150pm
dén 300pm, tir 300pum dén 500um, tir 500um dén 1000pum, va 1000pm hodc 16n hon.
Hon nita, ddi v6i chat trg dung khir lwu huynh dugc sang loc, dudng kinh hat trung
binh dugc tinh bang cach tinh theo ty 1¢ trong lugng trong phuong trinh (3). Céan luu y
rang, trong phuong trinh (3), Da chi duong kinh hat trung binh (mm), di chi duong
kinh hat trung binh trong mdi khoang dudng kinh hat (tri sb trung binh mit sang)
(mm), va w; chi trong lugng cua chét trg dung khtr Ivu huynh trén mdi sang (kg).
Phuong trinh 1

2bm)
> Gn 1)

D, = - (3)

La két qua cua thir nghiém thtr nhat, mdi quan hé cta tdng thé tich 18 rong dugc
xé4c dinh 1a téng thé tich cta cac 16 rdng c6 duong kinh 16 rong nam trong khoang tir
0,5um dén 10pum va toc @6 khir luu huynh khi sit dung phwong phap phun bt hodc
phuong phép bd sung tir phia trén dugc minh hoa trong Fig. 2. Can luu y ring, trong
cac diéu kién duoc minh hoa trong Fig. 2, dudng kinh hat cua chét trg dung khir luu
huynh duogc thiét 1ap 14 1mm hogc nhd hon. Nhu duge minh hoa trong Fig. 2, dugc
khing dinh ring, trong trudng hgp phuong phap phun b@trhoéc phwong phap bd sung
tir phia trén, khi tong thé tich 18 rdng ctia céc 16 réng c6 dudng kinh 16 réng nim trong
khoang tir 0,5um dén 10um 1 0,1mL/g hodc 16n hon, tbc do khtr luu huynh duoc ting
1én déng ké, va tée do khir lvu huynh cao 1a 80% hodc 16n hon c6 thé dat duge. Ngoai
ra, duogc khéng dinh réng tri sb ¢6 thé cai thién cua toc d6 khir luu huynh 13 16n béng

cach st dung phuong phap phun bt so véi phuong phap bd sung tir phia trén.

-11-



33580

Tiép theo, mdi quan hé giita duong kinh hat trung binh clia chét trg dung khir
lwu huynh va téc do khtr luu huynh khi stt dung phuong phap phun bdt hodc phuong
phap bd sung tir phia trén duge minh hoa trong Fig. 3. Cén luu y ring, trong cac diéu
kién dugc minh hoa trong Fig. 3, tong thé tich 15 rdng ctia céc 16 rong c6 dudng kinh
16 rdng nam trong khoang tir 0,5um dén 10pm dugc thiét 1ap 12 0,2mL/g. Nhu dugce
minh hoa trong Fig. 3, c6 thé khang dinh rang téc do khir lvu huynh duge ting 1én
dang ké trong khoang ma dudng kinh hat trung binh cia chét tro dung khir lvu huynh
nim trong khoang tir 210um dén 500um. Hon nita, ¢6 thé khing dinh ring, trong
khoang néu trén, khi duong kinh hat trung binh cua chét trg dung khtr Ivu huynh 1a
230pum hogc 16n hon, thi tbc d6 khtr luu huynh duge ting 1én nhiéu hon. Ngoai ra,
duogc khing dinh rang kha nang cai thién cla téc do khir lvu huynh 14 16n bang cach st
dung phuong phap phun bdt so véi phuong phéap bd sung tlr phia trén.

O day, it nhit mot trong s6 phuong phép bd sung tir phia trén va phuong phép
phun bot thuong duoc st dung lam phuong phap bd sung ciia chét trg dung khir luu
huynh trong phuong phap khir luu huynh kiéu khudy co hoc. Trong trudng hop
phuong phap bd sung néu trén, kho bd sung chat tro dung khir luu huynh c6 dudng
kinh nhé vao kim loai néng chay véi nang suat tot khong gidng nhu phwong phap khir
luu huynh bang cach phun ma trong d6 tat ca chit tro dung khir lvu huynh duoc bd
sung thAm nhap vao kim loai néng chay. Do d6, theo phuong phéap khir Iuu huynh kiéu
khudy co hoc, dé cai thién ning suét, duong kinh hat cia chit trg dung khtr luu huynh
duge b sung 14 quan trong. Thong thudng, khi chét tro dung khir luu huynh c6 duong
kinh hat nho duoc st dung va chét tro dung khir Iuvu huynh c6 thé tham nhéap vao kim
loai néng chay, thi dién tich mat tiép xuc phan tmg vé6i kim loai néng chay co thé duoc
dam bao, va c6 wu diém cai thién hiéu sudt phan tmg khit luvu huynh. Tuy nhién, chat
tro dung khir Iuu huynh ¢6 duong kinh hat nhé cang khé thdm nhép vao kim loai nong
chay hon vi duong kinh cang nho, va do do, lam tidng kha nang khong gop phan vao
phan ung ngay ca khi dugc bd sung. Nguoc lai, khi duong kinh hat cta chét tro dung
khir lvu huynh dugc bd sung duge tao ra 16n, thi c6 vu diém tham nhap vao kim loai
néng chay dé cai thién ning sudt, nhung dién tich mat tiép xic phan tmg bi giam

xudng, va c6 nhugc diém theo quan diém vé phan ung khir Iuu huynh. Do d6, d€ 1am
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ting nhanh phan tng trong khi ddm bao nang sudt cho kim loai néng chdy, thi quan
trong 1a dat dugc su cén bing giita viéc dadm bao duong kinh hat thich hop ctia chit trg
dung khtr luu huynh va lam téng hiéu sudt phan ting.

Trong truong hop nay, tu két qua cta thir nghiém tht nhAt, c4c tac gia sang ché
da phat hién ra ring, dé cai thién hidu suat khir luu huynh theo phuong phap khir luu
huynh kiéu khudy co hoc sir dung véi séng 1am chét trg dung khir luu huynh, thi sy ton
tai cla céac 18 rdng ¢6 duong kinh 16 rong nim trong khoang tir 0,5um dén 10um la
quan trong, va quan trong la sir dung chét tro dung khir lvu huynh ma trong do tong
thé tich 18 rng cua cac 16 rong 1a 0,1mL/g hodc 16n hon. Hon nita, da phat hién ra
rang, dé 1am chét trg dung khir luu huynh, béng cach st dung chét trg dung khir luu
huynh c6 duong kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 210um dén 500pm, thi
duong kinh hat thich hop dé cai thién nang sut trong qué trinh bd sung vao kim loai
néng chay co thé duge dam bao. Theo phuong phép nay, bing cach kiém soat duong
kinh hat trung binh ngoai céc 16 rong, thi hiéu sudt khtr luu huynh c6 thé duoc cai
thién nhidu hon. Hon nita, da phat hién ra ring, khi chit trg dung khtt luu huynh trong
cac diéu kién duoc stir dung trong phuong phép khir luu huynh kiéu khudy co hoc, toc
d6 khtr luu huynh cao hon c6 thé thu dugc bang cach sir dung phuong phap phun bot
lam phuong phéap bd sung chét trg dung khit luu huynh vao kim loai néng chay 3, so
v6i phuong phép bo sung tir phia trén. Hién twong sau déy duoc xem xét tir céc két
qua ctia thir nghiém tha nhit nay. Voi song 14 chat rdn & nhiét d ma viéc khir luu
huynh trong kim loai nong chay dugc thuc hién, va khi voi sdng duoc bd sung vao bé
mat nhing cua kim loai néng chay 3 c6 kich c& duong kinh 16 rdng néu trén, kim loai
néng chay 3 thAm nhap vao cac 16 rdng clia bé mat voi sbng, do d6 kha nang thim uét
cta kim loai nong chay 3 va voi séng duoc cai thién tu nhién. Theo d6, dugc xem xét
rang su thAm nhap cta voi séng vao kim loai néng chay 3 duge lam ting nhanh, va
hidu sudt khtr luu huynh dugc cai thién. Can luu y rang, mic di cac tinh chat va cic
dac tinh twong tu ciia voi séng dugc chi ra trong tai liéu trich dan 2, 3, cac trudng hop
clia tai liéu trich dan 2, 3 khéc véi viéc bd sung chét trg dung khir lvu huynh vao bé
mat nhing cta kim loai néng chay 3 trong viéc khir luu huynh kiéu khudy co hoc, va

do d6, khac hoan toan véi nguyén ly tir hién tugng néu trén. Do do, chét trg dung khtr
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luu huynh néu trén ma céc tac gia sang ché da tim ra khong thé dugc hiéu theo duong
kinh 16 rSng trung binh dugc mo ta trong tai liéu trich dan 2, 3.

Tiép theo, dé nghién ctru sy anh hudng cua cac diéu kién khqu 1én te do khir
lvu huynh trong phuwong phép phun bot, cac tic gia sang ché da thuc hién viée xtr 1y
khir lvu huynh trong cac diéu kién khudy khac nhau 1am thtr nghiém thr hai. Trong
thir nghiém thir hai, theo céch gidng nhu thir nghiém tht nhét, chi c6 voi sdng dang
bot duoc sit dung 1am chét tro dung khir luu huynh, va véi sdng trong d6 téng thé tich
16 rdng cua céc 16 rdng c6 duodng kinh 16 rdng ndm trong khoang tir 0,5um dén 10pm
12 0,1mL/g ho#c 16n hon va dudng kinh hat 1a 2mm hogc nhé hon dugc sir dung. Can
luu ¥ ring lugng thém vao ciia cia chét tro dung khir lvu huynh 13 luong khdng dbi, 5
ke/t, va vide xit 1y khtr luu huynh duge thuc hién ma khong can bd sung chét phu gia
khac v6i thanh phan dugc chira khong tranh duge trong voi séng. Ngoai ra, trong thir
nghiém thir hai, viéc xir 1y khir luu huynh dugc thuc hién bang cach sir dung thiét bi
khir luu huynh kiéu khudy co hoc 1 dwgc minh hoa trong Fig. 1. Cén luu y rang, trong
thir nghiém thir hai, chi c6 cac phuong tién phun bot 6 dugc sir dung khi bd sung chat
trg dung khir luvu huynh, va cac didu kién bd sung cia chit tro dung khir luu huynh
duoc thuc hién gidng nhau cac diéu kién bd sung cua thir nghiém thir nhat. Hon nita,
trong thr nghiém tht hai, bang cach thay d6i vi tri cia bé mat nhing ctia kim loai
néng chay 3 ma chat trg dung khir luu huynh dugc phun 1én bé mit nay va toc do quay
ctia canh khudy 5, su anh hudng cla cic diéu kién khudy nay d&én téc do khir luu
huynh dugce nghién cuu.

Céac su khac biét vé tbc do quay cua canh khqu 5 va vi tri phun cua chét trg
dung khtr Tuu huynh, 13 cac diéu kién khudy, dan dén cac téc do khir luu huynh khac
nhau, va chung c6 thé dugc sip xép véi tbc do dong ctia bé mit nhung ctia kim loai
néng chay 3 & vi tri ma chét trg dung khtt luu huynh duge phun 1én trén do theo huéng
ngang. O day, toc do dong theo hudéng ngang 1a tbc do dong ctia dong xody duoc tao ra
tir su khudy co hoc & vi tri ma chét trg dung khir luu huynh duge phun 1én bé mit
nhing cua kim loai néng chay 3 theo hudng tiép tuyén ngang.

Theo két qua cta thir nghiém tht hai, mbi quan h¢ gitta tdc do dong cua bé mit

nhung cua theo hudéng ngang va tbc @6 khtr luu huynh duoc minh hoa trong Fig. 4.

-14-



33580

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 4, co thé khéng dinh réng, khi téc do dong cua bé mat
nhing & vi tri ma chét trg dung khir Iuu huynh dugc phun 1én vi tri nay theo huéng
ngang nam trong khoang tir 1,1 m/gidy dén 11,9 m/gidy, thi phan ing khir lvu huynh
duoc ting nhanh hon. Khi chét trg dung khir luu huynh duge phun 1én bé mit nhing
cua kim loai néng chay 3 cung v6i khi mang, co thé xem xét rang toc do trén mit cla
kim loai néng chay 3 ciing 13 yéu t6 quan trong 1a cac diéu kién cta voi séng dang rin
dé thAm nhép vao kim loai néng chay 3. Khi tbc do dong cia bé mat nhung & vi tri ma
chét tro dung khir lvu huynh dugc phun 1én vi tri ndy theo huéng ngang chdm hon 1,1
m/gidy, chét trg dung khir luu huynh dugc bd sung vao kim loai néng chdy 3 khong
thé di chuyén vao chd xody duoc tao ra bdi canh khudy 5, va ndi 1én bé mat nhung
ngay, do do phan tng cua chét tro dung khir luu huynh va kim loai néng chay 3 khong
dugc ting nhanh. Ngugc lai, khi tbc do dong cua bé mat nhung & vi tri ma chét tro
dung khir lvu huynh dugc phun 1én vi tri ndy theo huéng ngang nhanh hon 11,9
m/gidy, thi téc do cua chit trg dung khir luu huynh theo huéng thang dung bi l4n 4t
béi tde d6 ctia kim loai néng chay 3 theo huéng ngang, va mot phén cia chét trg dung
khit Ivu huynh bi ban toe dugc quan sat. Do d6, duoc xem xét réng, khi téc do dong
clia bé mat nhing & vi tri ma chat trg dung khir luu huynh dang bot duge phun theo
huéng ngang ndm trong khoang tir 1,1 m/gidy dén 11,5 m/gidy, thi hiéu qua thu duoc
bang cach didu chinh thé tich dudng kinh 16 rdng dugc sir dung, va chat trg dung khur
lwu huynh c6 thé duge dua vao kim loai néng chay 3 hiéu quéa hon.

Can luu ¥ ring, trong loat thir nghiép néu trén, céc thyc nghiém duge tién hanh
bang cach chi st dung voi sdng ma théa man cac didu kién néu trén cua thé tich 16
rdng va dudng kinh hat 14 ngudn voi séng, ma chit tro dung khir Iuu huynh c6 thé thu
duogc bang cach tron mot phan voi sdng ma khong théa mén cac didu kién nay cta thé
tich 18 rong va dudng kinh hat. Trong trudng hop nay, hiéu qua theo ty 1¢ tron ctia voi
sdéng ma théa mén cac didu kién cta thé tich duong kinh 15 rdng clia sang ché dat
duoc.
Chét tro dung khir Ivu huynh, Phuong phéap khir luu huynh trong kim loai néng chay,

va Phuong phap san xuét kim loai néng chay
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Tiép theo, chit trg dung khir Ivu huynh, phuong phap khir luu huynh trong kim
loai néng chay, va phuong phép san xuét kim loai néng chay theo mét phuong 4n cia
sang ché dya vao viéc phat hién néu trén s& dugc md ta. Theo phuong an sang ché,
viéc xtr 1y khir lvu huynh trong kim loai néng chay 3 duoc thuc hién bang cach st
dung thiét bi khtr lvu huynh kiéu khudy co hoc 1 dugc minh hoa trong Fig. 1 theo
phuong phap gidng nhu cic thir nghiém thir nhéit va thir hai néu trén. Can luu y ring
thiét bi khir lvu huynh kiéu khudy co hoc 1 ¢6 phan che (khong duge minh hoa) ma
che phan ho phia trén cla thung rot chuyén kim loai néng chay 2, va 6ng xa (khong
duoc minh hoa) ma dugc bd tri trén ph?m che va duoc ndi véi thiét bi xa (khong dugce
minh hoa). Khi va bui dugc tao ra trong qua trinh xir ly khir Iuvu huynh dugc x4 vao
thiét bi xa théng qua ng xa.

Trong phuong phéap khir lvu huynh trong kim loai néng chay theo phuong an
sang ché, true hét, thing rot chuyén kim loai néng chiy 2 trong d6 kim loai nong
chay 3 dugc chira dugc dat trong xe goong 4, va xe goong 4 dugc di chuyén dén khi
canh khudy 5 duoc dat & vi tri dinh true dbi véi thing rét chuyén kim loai néng chay
2. Tiép theo, canh khudy 5 dugc ha xudng bang thiét bi nang, do d6 canh khudy 5 duoc
ngdm trong kim loai néng chay 3. Sau do, canh khudy 5 quay nho thiét bi quay véi
viéc ngam trong kim loai néng chay 3, va tbc d6 quay duoc ting I1én dén tbc d6 quay
dinh truéc dong thoi. O thoi diém nay, khi va bui duge tao ra duge x4 ra tur éng xa
béng thiét bi xa. Hon nita, sau khi canh khqu 5 dat dén tbc do quay 6n dinh, thi chét
trg dung khir luu huynh dugc bb sung vao kim loai néng chéy 3 bang cac phuong tién
phun bdt 6 hodc cac phuong ti€n bd sung tir phia trén 7.

Chét trg dung khir Ivu huynh 12 voi sdng trong d6 tdng thé tich 15 rdng dugc xé4c
dinh 1a téng thé tich cua cac 16 rdng c6 dudng kinh 16 rong nim trong khoang tir
0,5um dén 10pum 13 0,1mL/g hodc 16n hon va duong kinh hat trung binh nam trong
khoang tir 210pm dén 500pum. Can hru y rang, t6t hon 13, tri s6 nhé nhét ctia dudong
kinh hat cua voi sdng 12 40pm hodc 16n hon, dé xem xét su bén tée trong qua trinh bd
sung hodc cac qua trinh twong tu. Ngoai ra, voi séng ¢6 thé duoc nung trong 16 bét ky,
nhu 10 nung, 10 Maerz, va 10 Beckenbach. Khi cac phuong tién phun bot 6 dugc st

dung, thi chét trg dung khir Ivu huynh dugc cit boi bo tiép liu quay 9 dugc phun tir
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6ng nhod 10 vao bé mit nhing ciia kim loai néng chdy 3 cing véi khi mang, nhu nito,
nho d6 chét trg dung khir lvu huynh dwoc bd sung vao kim loai néng chay 3. O thoi
diém nay, t6t hon 13, chit tro dung khtr ru huynh duge phun vao vi tri ma tbc d6 dong
ctia bé mit nhung cua kim loai néng chiy 3 theo huéng ngang nam trong khoang tir
1,1 m/gidy dén 11,9 m/gidy. Vi tri ma téc d6 dong cta bé mat nhing nim trong
khoang néu trén dugc tinh toan trudce tur cac diu kién khudy, nhu téc d6 quay ciia canh
khudy 5 va vi tri phun ciia chét trg dung khir luu huynh. Nguoge lai, khi cdc phuong
tién bd sung tir phia trén 7 dugc sir dung, thi chat trg dung khtt luvu huynh duge cét boi
bo tiép liéu quay 9 dugc bd sung tir phia trén vao bé mit nhing cua kim loai néng
chay 3 thong qua méng phun 13.

Sau khi chét trg dung khtr lvu huynh dwoc bd sung, thi viéc khudy kim loai
néng chay 3 bang canh khudy 5 duoc thuc hién cho dén khi thoi gian dinh trudc trdi
qua. Sau do, toc do quay dugc giam xudng cho dén khi sy quay cua canh khudy 5
dugc dirng lai béi thiét bi quay, va sau khi dimg quay, cdnh khudy 5 duoc nang lén
bang thiét bi nang. Tiép theo, xi dwoc tao ra béi viée xir Iy khir luu huynh ndi 1én phu
bé mit nhung cia kim loai néng chay 3, va 1a trang thai nghi, do d6 viéc xu 1y khi luu
huynh duogc hoan thanh. Theo d6, kim loai néng chay 3 co ndng dd S mong mubn
duoc tao ra.

Vi du thwe hién sang ché
Vi du cai bién

Maic du sang ché d3 dugc mé ta & trén cb dé cap dén cac phuong &n cuy thé,
nhung né khéng nham lam gidi han sang ché boi phin moé ta. Bang cach d& cap dén
phin mo ta cua sang ché, cac vi du cai bién khac cta phuong én dugc boc 1§ va cac
phuong 4n khac ciia sang ché 14 hién nhién d6i v6i cac chuyén gia trong linh vic nay.
Do d6, can phai hiéu rﬁng cac yéu cu bao ho bao ham cac vi du hodc cac phuong an
céi bién nay dugc chtra trong pham vi va tinh than clia sang ché.

Vi du, theo phuong 4n néu trén, chi ¢6 voi séng trong d6 téng thé tich 16 rdng
cta cac 16 rdng c6 duong kinh 16 rdng nim trong khoang tir 0,5um dén 10pm 12 0,1
mL/g hodc 16n hon va duong kinh hat trung binh ndm trong khoang tir 210um dén

500pum duoc sir dung lam chat trg dung khir luu huynh, ma sang ché khong bi gi6i han
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& vi du néu trén. Vi du, chét tro dung khir luu huynh c6 thé 1a hdn hop cta voi séng
trong d6 tong thé tich 15 rdng va dudng kinh hat trong céc khoéng néu trén va voi sdng
trong d6 tong thé tich 18 réng va dwdng kinh hat nam ngoai cic khoing néu trén.
Ngoai ra, chét trg dung trén co s& nhom oxit hodc cac loai twong tu co thé duoc bd
sung vao chét tro dung khir luu huynh ngoai véi sdng trong d6 téng thé tich 16 réng va
duong kinh hat ndm trong cac khoang néu trén. Trong trudng hop nay, kha nang khu
lwu huynh ciia voi séng dugc cai thién so véi voi sdng ngoai cac khoang néu trén, va
do d6, hiéu sudt khir luu huynh trong dwong hodc cao hon ¢6 thé dat dugc ngay ca khi
lwong bd sung ciia chét trg dung 1a nhd. Cén lvu y rang chét trg dung khir lvu huynh
theo sang ché khong chira chét trg dung c6 it nhét mot nguyén t6 tach rira trong s6 flo,
natri, va kali.

Ngoai ra, phuong an néu trén dugc tao két ciu sao cho, khi thuc hién viée xir Iy
khtt Iuu huynh, chi ¢6 chét tro dung khtr lru huynh duge sit dung 1am chét tinh luyén,
ma sang ché khong bi gi6i han & vi du néu trén. Vi du, d lam chat tinh luyén dé lam
taing nhanh hon nita phan Gng khtr luu huynh, thi chét khir oxit, nhu bot xi nhém oxit
chira Al, va kim loai Al, ¢6 thé dugc bd sung. Trong truong hop ndy, chat khir oxit
duoc chira trong phéu khac vai chat khir oxit ciia chat trg dung khtr luu huynh, va sau
khi dugc cit ra tir phéu, c6 thé duge bd sung vao kim loai néng chdy 3 thong qua
méang phun 13. Ngoai ra, vi du, chét trg dung nhu florit va soda khan c6 thé duogc bd
sung lam chit tinh luyén. Trong trudng hop nay, chét tro dung c6 thé duoc bd sung sau
khi duoc trdn véi chit tro dung khtr luu huynh, hodc chét tro dung dugc chua trong
phéu khac v6i chét trg dung ctia chit trg dung khir Iuu huynh, va sau khi duge cit ra tir
phéu, c6 thé dugc bd sung vao kim loai nong chdy 3 thong qua mang phun 13.

Hon nita, phuong an néu trén dugc tao két cAu sao cho mot 6ng nhé 10 duge bd
tri trong cac phuong tién phun bot 6, ma sang ché khong bi giéi han & vi du néu trén.
Vi dy, hai hodc nhiéu éng nhé 10 ¢6 thé duge bd tri.

Hon nita, phuong an néu trén dugc tao két chu sao cho chét trg dung khur luu
huynh duoc st dung trong phuong phap khtr luu huynh trong kim loai néng chay kiéu
khudy co hoc, ma sang ché khong bi giéi han & vi du néu trén. Khi voi sdng ma trong

do6 tong thé tich 16 rdng dugce x4c dinh 1a téng thé tich cua céc 16 rong c6 dudng kinh
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18 réng nam trong khoang tir 0,5um dén 10pum la 0,1mL/g hodc 16n hon duge st dung
lam chét trg dung khir luu huynh, nhu dugc minh hoa trong Fig. 2, thi téc do khi luu
huynh duoc ting 1én déng ké vi dién tich mit tiép xtic phan ung dugc ting 1én. Higu
qué nay khong chi ¢6 hiéu qua trong phuong phap khir luu huynh trong kim loai nong
chay kiéu khudy co hoc ma con c6 hiéu qua trong phwong phap khir luu huynh khac dé
thuc hién xtt 1y khtt lvu huynh trong kim loai néng chdy, nhu phuong phap khir luu
huynh bang cach phun. Do d6, chét tro dung khir lvu huynh theo séng ché co thé duge
str dung trong phuong phap xt ly khtr lﬁu huynh khéac v6i phuong phap khtr luu huynh
trong kim loai ndng chay kiéu khudy co hoc.

Céc hi¢u qua cia phuong 4n

(1) Chét trg dung khtr luu huynh theo mot phuong phap cia sang ché 1a chét tro
dung khir lvu huynh dugc st dung cho viéc khir luu huynh trong kim loai néng chay,
bao gdm: voi séng trong d6 tong thé tich 16 rdng dugc xac dinh 14 tong thé tich cua cac
15 rdng c6 duong kinh 15 rdng ndm trong khoang tir 0,5um dén 10um 1 0,1mL/g hodc
16n hon.

Theo két cAu ctia muc (1) néu trén, bang cach tao ra tong thé tich 16 rdng ctia voi
séng nam trong khoang néu trén, thi hiéu sut khir Iuu huynh béi voi sdng ¢ thé duge
cai thién. Theo d6, sy cai thién v& hiéu suét san xuat do rit ngan thoi gian xir Iy kht
lwu huynh, sy giam ton that nhiét va giam chi phi x 1y, va giam lugng tao ra cia bui
va xi dugc tao ra béi viée xtr 1y khir luu huynh 12 c6 thé. Ngoai ra, chi phi cta chét tinh
luyén c6 thé duge giam xudng nhidu hon va viéc xir 1y tré nén d€ dang hon so véi chit
tro dung khitr luu huynh khac vé6i chat trg dung khir luu huynh trén co s¢ CaO c6 hiéu
suét phan Gng cao. Hon nita, chét trg dung khir luu huynh c6 thé dugc ding cho ca hai
phuong phap bd sung gdm phuong phép bb sung tir phia trén va phuong phép phun
bot trong phuong phép khir luvu huynh kiéu khudy co hoc.

(2) Theo két ciu ciia muc (1) néu trén, voi séng 12 voi sdng dang bot c6 dudng
kinh hat trung binh nim trong khoang tir 210pum dén SOOum, va dugc st dung trong
phuong phép khir luu huynh trong kim loai nong chay kiéu khudy co hoc.

Theo két cAu ctia muc (2) néu trén, bang cach tao ra dudng kinh hat trung binh

cua vOi song nam trong khoang néu trén, thi hiéu suat khir luu huynh béi voi song co
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thé dugc cai thién hon nita. Ngoai ra, béng cach st dung chét trg dung khtr luu huynh
trong phuong phap khtr luu huynh trong kim loai néng chay kiéu khudy co hoc, hiéu
qué cai thién hiéu suit khir luru huynh béi voi sdng c6 két ciu néu trén co thé dat duge
hi¢u qua hon.

(3) Theo két cdu ctia muc (2) néu trén, voi sng c6 dudng kinh hat trung binh
ndm trong khoang tir 230pum dén 500pm.

Theo két cdu ctia muc (3) néu trén, hiéu suét khtr lvu huynh c6 thé dugc cai hién
hon nita so v6i két ciu ctia muc (2) néu trén.

(4) Theo két cdu bat ky trong sb céc két cu tir (1) dén (3) néu trén, thi chét tro
dung khir luu huynh vé co ban khong chua it nhit mot trong sb flo, natri, va kali. O
day, trang thai ma it nhat mot nguyén t6 trong s flo, natri, va kali vé co ban khong
dugc chira c6 nghia 1a it nhat mot nguyén tb trong cac nguyén t6 néu trén khong duge
chtra boi su bd sung ¢6 cha dich ngoai trir sy dua vao thanh phan nho khong tranh
duoc.

Theo két ciu cta muc (4) néu trén, luong dugc st dung cua chét trg dung dat
tién duoc giam xudng, va chi phi cia chét tinh luyén trong viéc xtr 1y khit luu huynh
c¢6 thé duoc giam xubng. Ngoai ra, do thanh phin ma thanh phan nay anh huéng dén
moi truong 14 mbi lo ngai, nhu flo, khdng dugc chia, nén xi sau khi xt ly khir luu
huynh c6 thé duoc sir dung hiéu qua. Hon nita, do natri khong duge chira, nén viéc xir
1y loai bd Na khoi khi x4 1a khong cn thiét, va chi phi cho vat liéu chiu ltra c6 thé
duoc giam xubng. Hon nita, chi phi ctia cht tinh luyén c6 thé duoc giam xubng nhidu
hon va viéc xir Iy tr& nén dé dang hon so véi chét tro dung khir luu huynh khac véi
chét trg dung khtr lvu huynh trén co s& CaO c6 hiéu suét phan ung cao.

(5) Theo két cAu ctia muc tir muc (1) d&n muc (3) néu trén, thi chat trg dung khit
luu huynh chi chtra voi séng. Can luu y rang thanh phan khong tranh dwgc duge chia
trong voi séng c6 thé duge chira ngoai CaO.

Theo két cu ctia muc (5) néu trén, do chit trg dung va chét tro dung khir luu
huynh khac véi chat trg dung khtt luvu huynh trén co s& CaO khong dugce st dung, nén
chi phi ctia chét tinh luyén c6 thé duoc giam manh. Ngoai ra, do chat trg dung c6

nguyén to tach rira, nhu natri va kali, khong duoc chtra, nén luong dugc st dung cua
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chit trg dung dt tién dugc giam xudng, va chi phi ctia chét tinh luyén trong viéc xir 1y
khir lvu huynh c6 thé dugc giam xudng. Hon nira, do thanh phan ma thanh phan nay
anh hudng dén moi truong 14 mdi lo ngai, nhu flo, khéng duge chira, nén xi sau khi xir
ly khtr luu huynh ¢6 thé duoc st dung hiéu qua. Hon nita, do natri khong dugc chira,
nén viéc xtr ly loai bd Na khoi khi x4 1a khong can thiét, va chi phi cho vét liéu chiu
lira c6 thé dugc giam xudng. 7

(6) Theo phuong phap khur luu huynh trong kim loai néng chay theo mot
phuong phép cua sang ché, khi thuc hién viéc xir ly khir Iuu huynh trong kim loai
nong chay 3 trong thiét bi khir lvu huynh kidu khudy co hoc 1, chat trg dung khir luu
huynh chira véi séng dang bot trong d6 téng thé tich 16 rong duge xac dinh 1a tong thé
tich cta cac 18 rdng c6 dudng kinh 18 rdng nim trong khoang tir 0,5um dén 10pum Ia
0,1mL/g ho#c 16n hon va dudng kinh hat trung binh nim trong khoang tir 210pum dén
500um dugc str dung.

Theo két cdu ciia muc (6) néu trén, hiéu qua gidng nhu hiéu qua cla két cdu
trong muc (1) va (2) co thé dat dugc.

(7) Theo két cau ctia muc (6) néu trén, voi séng ¢6 duong kinh hat trung binh
nam trong khoang tir 230pum dén 500um.

Theo két chu ctia muc (7) néu trén, hiéu qua giéng nhu hiéu qua cia két cdu
trong muc (3) c6 thé dat duoc.

(8) Theo két cAu ctia muc (6) hodc (7) néu trén, thiét bi khir luu huynh kiéu
khudy co hoc 1 bao gdbm canh khudy 5 dugc tao két cdu dé khudy kim loai nong chay
3, va 6ng nho phia trén 10 dugc tao két chu dé phun chit trg dung khir lvu huynh 1én
bé mit nhing cua kim loai néng chay 3 clng v6i khi mang tir kim loai nong chﬁy 36
trén, va, khi thuc hién viéc xir 1y khir lvu huynh ctia kim loai ndng chay 3, thi kim loai
néng chay duge phun bang cach st dung cénh khudy 5, va chit trg dung khir luu
huynh dwoc phun 1én bé mit nhiing bing cach st dung dng nho phia trén 10 v6i kim
loai néng chay 3 duogc khudy.

Theo két ciu ctia muc (8) néu trén, hiéu qua cai thién hiéu suét kht luu huynh
ctia voi séng ¢6 thé duogc 1én nhidu hon so véi khi chét trg dung khtr luu huynh duoc

b sung bang cach sir dung phuong phap b sung tir phia trén.
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(9) Theo két cdu cia muc (8) néu trén, khi chat trg dung khtt luu huynh duoc
phun 1én bé mat nhung, tdc do dong cua bé mat nhung & vi tri ma chét trg dung khir
luu huynh dugc phun 1én vi tri nay theo hudng ngang ndm trong khoang tir 1,1 m/gidy
dén 11,5 m/gidy.

Theo két cAu ctia muc (9) néu trén, khi chét tro dung khir lvu huynh duge bd
sung bang phuong phap phun bot, hiéu sudt khtr luu huynh c6 thé duoc cai thién hon
nira.

(10) Phuong phép san xuit kim loai néng chay theo mdt phuong phép ctia séng
ché str dung phuong phap khir Iuvu huynh trong kim loai néng chay theo két cdu bat ky
trong sb cac muc tir (6) dén (9) néu trén.

Theo két cdu cua muc (10) néu trén, hiéu qua gidng nhu hidu qua cla cac két
cAu cua cac muc tir (6) dén (9) c6 thé dat dugc.

Vidul

Tiép theo, cac Vi du duoc tién hanh béi cac tic gia sang ché s& dugc md ta.
Trong vi du 1, viéc xtr ly khtr luu huynh ctia kim loai nong chay 3 duoc thuc hién bing
cach str dung thiét bj khir luu huynh kiéu khudy co hoc 1 dugc minh hoa trong Fig. 1,
bang cach st dung phuong phép khir Ivu huynh trong kim loai néng chay theo phuong
an néu trén.

Trong Vi du 1, kim loai néng chay ma, sau khi dugc rét tir 10 cao, viéc xu ly
khit silic hai budc trong xudng duc 10 cao va thing roét chuyén kim loai néng chay ma
c6 binh chtra nhan kim loai néng chay di dugc thyc hién dugc st dung lam kim loai
néng chay 3 ma viéc xtt ly khtr luu huynh dugc thuc hién cho kim loai néng chay nay.
Ché phdm cua kim loai néng chay 3 trude khi xir Iy khi luu huynh, bang cach xt ly
khtt silic truée, 12 [Si]= tir 0,05% thé tich dén 0,10% thé tich, [C]= tir 4,3% thé tich
dén 4,6% thé tich, [Mn]= tir 0,22% thé tich dén 0,41% thé tich, [P]= tir 0,10% thé tich
dén 0,13% thé tich, va [S]=tir 0,025% thé tich dén 0,035% thé tich. Nhiét do cua kim
loai néng chay 3 trudce khi xtr Iy khr lvu huynh nim trong khoang tir 1280°C dén
1330°C.

Ngoai ra, trong Vi du 1, viéc xtt ly khtr luu huynh duoc thyc hién trong nhiéu

diéu kién sir dung chat tro dung khtr Iuu huynh trong d6 tbng thé tich 16 rdng, duong
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kinh hat, va ty 16 cua véi séng duoc thay dbi nim trong khoang theo phuong an néu
trén. Hon nifa, trong Vi du 1, lugng bd sung ctia chét trg dung khir luvu huynh 13 lugng
khong dbi, 5 keg/tAn, va viée xir Iy khir Iuu huynh duge thuc hién trong nhiéu diéu kién
trong d6 phuong phap 1a phuong phap phun bot bang cac phuong tién phun bdt 6 hoic
phuong phép bd sung tir phia trén bang cac phuong tién b6 sung tir phia trén 7 duoc sir
dung khi bd sung chét trg dung khir luu huynh. Cac diéu kién bd sung va cac diéu kién
khudy cua chét trg dung khir lvu huynh dugc thuc hién gidng nhu cac diéu kién cta
thir nghiém thir nhat duoc chi ra trong Bang 1. Can luu ¥ rang, trong ca hai phuong
phap bd sung chit tro dung khir luu huynh, thi vi tri cia bé mit nhing ma chét tro
dung khir lvu huynh dugc bd sung dugce thuc hién gibng nhau. Hiéu suit khi luu
huynh dwoc danh gid bing cach tinh tdc d6 khir Iuu huynh tir ndng do S cta kim loai
nong chay 3 dugc do trude va sau khi xuir ly khir luu huynh.

Hon nita, trong Vi du 1, 1a cac vi du so sanh, vi¢c xtr Iy khtr luvu huynh duoc
thue hién trong didu kién bang cach sir dung phuong phap khir luu huynh bang cach
phun va trong diéu kién ma tong thé tich 15 rdng va dudng kinh hat trung binh cta voi
sdng khac véi tong thé tich 16 réng va dudng kinh hat nim trong khoang theo phuong
an néu trén, va hiéu suit khtr luu huynh duge danh gia theo phuong phap gidng nhu
cac vi du. _

Bang 2 thé hién két qua danh gi4 cia mirc d¢ thtr nghiém va hiéu suét khir luu
huynh trong Vi du 1. Trong Béang 2, ty 1¢ (%) cia voi sdng thé hién ty 1& ctia voi sdng
c6 duodng kinh 1 rong nim trong khoang tir 0,5um dén 10um va duong kinh hat 12
2mm hodc nho hon trong voi sdng ma c6 chat trg dung khir luu huynh. Ngoai ra, trong
Bang 2, téng thé tich 18 rdng tir 0,5 dén 10um (mL/g) thé hién tong thé tich 16 réng
dugc xac dinh 1a téng thé tich cua cac 16 réng c6 duong kinh 16 rdng nim trong
khoang tir 0,5um dén 10pm. Cén luu ¥ rang duong kinh 18 rdng trung binh ctia voi

sdng duoc sir dung nam trong khoang tir 0,1pum dén 0,3um.
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Bang 2
V61 song (chat trg dung Thanh phan kim loai nong
khtt luvu huynh) chay
Tong 16 |[Puong Trus ]
. rong thé| kinh 12 TUOC | Saukhi | Téc
Céc didukién| Ty 18| tich | hat | hugmephdp BOsung | Khi i1y s kg
0,5-10pm trung Y Y [S] luu
binh [S] huynh
0 % thé 0 R o r 0
% mL/g pm tich % thé tich| %
Vidu so Phuong phap bo sung
canh 1 100 | 0,03 | 360 wphia ren” 0,036 | 0014 | 61
iduso uong phap bo sung
cinh 1 100 | 0,09 | 360 b en” 0,025 | 0,008 | 68
iduso uong phap bo sung
cinh 123 00| 02 | 95 wphie en” 0,034 | 0016 | 53
iduso uong phap bo sung
cany 14 100 | 02 | 100 wpis e 0,029 | 0012 | 59
iduso uong phap bo sung '
cinh'1o8_| 100 | 02 | 510 | URE e 0,029 | 0,009 | 69
viduso Ty | 02 | 620 f&‘gﬁgtfg}lap bosung [ 6033 | 0,013 | 61
Vidusosanhl 109 | 0,05 | 360 |Phuong phap phunbot| 0,033 | 0,011 | 67
Vidusosinhl 109 | 0,00 | 360 |Phuong phap phunbdt| 0,029 | 0,009 | 69
Vidusosanh 199 | 02 | 70 |Phuong phap phunbot| 0,034 | 0017 | 50
Vidusasanhl 199 | 02 | 200 |Phuong phap phunbot| 0,036 | 0012 | 67
Vidusosdnhl 109 | 02 | 510 |Phuong phap phunbot| 0,033 | 0,01 | 70
Vidusosanhl 199 | 02 | 800 |Phuong phap phunbot| 0,034 | 0012 | 65
. IPhuong phap bd sung tiy
Vidul-1 |100| 01 | 360 e 0,028 | 0,005 | 82
. IPhuong phap bo sung ty
Vidul-2 | 100 | 02 | 360 e 0,029 | 0,005 | 83
, Phuong phéap bo sung tiy
Vidul-3 [ 100 | 03 | 360 L 0,034 | 0,005 | 85
, Phuong phéap bo sung tu
Vidul-4 | 100 | 05 | 360 B 0,029 | 0,003 | 90
, IPhuong phap bd sung tiy
Vidul-5 |100| 02 | 210 R 0,034 | 0,008 | 76
. IPhuong phap bo sung tu
Vidul-6 | 100 | 02 | 310 D 0,035 | 0,006 | 83
, Phuong phéap bo sung tiy
Vidul-7 | 100 | 02 | 400 P o 0,031 | 0,006 | 81
Vidul-8 | 100 | 02 | 500 |PUOMERNAD DO SUASLY 0008 | 0,005 | 82
Vidu1-9 | 100 | 0, | 360 |Phuong phap phunbot| 0,034 | 0,004 | 88
Vidu 1-10 | 100 | 0.15 | 360 | Phuong phap phun bot| 0,031 | 0.003 | 90
Vidu1-11 [ 100 | 0.5 | 360 |Phuong phap phun bot| 0.035 | 0,0008 | 98
Vidul-12 [ 100 | 0.2 | 210 | Phuong phap phun bot | 0,033 | 0,004 | 88
Vidul-13 [ 100 | 0.2 | 230 | Phuong phap phun bot| 0,027 | 0.003 | 89
Vidul-14 [ 100 | 0.2 | 470 |Phuong phap phun bot| 0,033 | 0.004 | 88
Vidul-15 | 100 | 02 | 500 | Phuong phap phunbét| 0.035 | 0.004 | 89
Vidu1-16 | 90 | 05 | 360 Phwng]flgzptrbé‘r’l sung t o 07 | 0,005 | 81
Vidul-17 | 80 | 05 | 360 |Phuong phap phun bot| 0,029 | 0,006 | 79
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Nhu duge thé hién trong Bang 2, da dugc khang dinh ring, trong cac Vi du tir
1-1 dén 1-17 trong d6 cac dic trung cia voi séng ma 13 chat trg dung khir luu huynh
¢6 cac didu kién cia phuong 4n néu trén, tbc do khir luu huynh cao 1a 75% hoic 16n
hon c6 thé dat dwoc mic du phuong phép bd sung chit trg dung khir Iuvu huynh khac
nhau. Ngoai ra, dd duoc khang dinh ring, tdc do khir luu huynh c¢6 xu huéng dugc
tang 1én nhiéu hon trong cac diéu kién st dung phuong phép thbi bot trong cac vi du
tir 1-9 dén 1-15 so v6i cac didu kién sir dung phuong phép bd sung tir phia trén clia cac
vi du tir 1-1 dén 1-8.

Nguogc lai, da duoc khéng dinh réng, trong cac vi du so sanh tir 1-1 dén 1-12
trong d6 tong s tong thé tich 16 rng hoic duong kinh hat khéc véi céc diéu kién cia
phuong 4n néu trén, tc do khir luu huynh 1a 70% hodc nhé hon, va thap hon so véi
tdc do khtr luu huynh cua cac vi du tir 1-1 dén 1-17.

Vidu?2

Tiép theo, trong Vi du 2, khi str dung phuong phép phun bdt 1a phwong phép bd
sung chit trg dung khir lru huynh, thi sy anh huéng cia cac diéu kién khudy dén hiéu
sut khtr lvu huynh duge nghién ctru. Trong vi du 2, chat tro dung khir luu huynh dugc
bd sung bang cach sir dung phuong phap phun bot theo phuong phép gidng nhu céc vi
du tir 1-1 dén 1-15, va viée xtr 1y khir Ivu huynh dugc thuc hién trong nhiéu diéu kién
ma trong d6 tong sé tong thé tich 16 rdng, dudng kinh hat, va cac diéu kién khudy cia
voi sbng ma 14 chit tro dung khr luu huynh dugc thay d6i. Bang 3 thé hién két qua
danh gi4 cia mic do thir nghiém va hiéu suat khtr luu huynh trong Vi du 2. Céan luu y
rang cac sy khac nhau vé cac diéu kién khudy, ma 1a su khéac biét vé téc do quay cia
canh khuéy 5, vi tri phun cua chét tro dung khtr luu huynh, va céc loai twong tu, dugc
thiét 14p v6i téc do dong clia bé mit nhing cta kim loai néng chay 3 theo huéng

ngang, ma duoc tinh theo mdi diéu kién.
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Bing 3
d&ﬁ?ﬁﬁﬁ%&ﬁfﬁ§ﬁi)’%gé§%?§§§§%? Thanh phan kim loai néng chay
Cae gfu T?§§g1° Puong kinh Chaﬁllfyhrlfhmu True khi | Sau khi leﬁf g
" g Phettone'| e ||l |
hudng

mL/g um m/gidy % thé tich | % thé tich %
Vidu 2-1 0,3 360 0,5 0,033 0,003 91
Vidu2-2 0,3 360 1 0,034 0,003 91
Vidu2-3 0,3 360 1,1 0,029 0,001 97
Vidu2-4 0,3 360 3 0,035 0,0008 98
Vidu 2-5 0,3 360 5 0,028 0,0005 98
Vidu2-6 0,3 360 8 0,035 0,0005 99
Vi du 2-7 0,3 360 9 0,034 0,0005 99
Vi du 2-8 0,3 360 10 0,034 0,0005 99
Vidu2-9 0,3 360 11,5 0,029 0,0005 98
Vidu 2-10 0,3 360 12 0,034 0,003 91
Vidu 2-11 0,3 360 12,5 0,033 0,003 91
Vidu2-12 0,3 360 15 0,034 0,003 91
Vidu2-13 0,3 360 20 0,030 0,003 90
Vidu2-14 0,5 250 1 0,034 0,003 91
Vidu 2-15 0,5 250 1,1 0,029 0,001 97
Vidu2-16 0,5 250 3 0,035 0,0008 98
Vidu2-17| 0,5 250 8 0,035 | 0,0005 99
Vidu2-18 0,4 470 10 0,034 0,0005 99
Vidu 2-19 0,4 470 11,5 0,029 0,0005 98
Vi du 2-20 0,4 470 11,8 0,034 0,003 91
Vidu2-21 0,4 470 20 0,030 0,003 90
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Nhu duoc chi ra trong Bang 3, dugce khing dinh rang, trong cac diéu kién cia

cac Vi du tir 2-3 dén 2-9 va tir 2-15 dén 2-19, trong d6 téc do dong clia bé mit nhing

ctia kim loai néng chay 3 & vi tri ma chét tro dung khir lvu huynh duge phun theo

huéng ngang nim trong khoang tir 1,1 m/gidy dén 11,5 m/gidy, tdc do khitr lvu huynh

12 97% hodc 16n hon, va cao hon so véi cac di€u kién khéc.

Danh sach ky hiéu tham chiéu

1

O 0 3 O w» B W

f—t e
w o= O

thiét bj khtr lvu huynh kiéu khudy co hoc
thung roét chuyén kim loai néng chay
kim loai néng chay

xe goong

canh khudy

cac phuong tién phun bot

cac phuong tién b sung tir phia trén
phéu

b cép lidu quay

6ng nho

phéu

bd cap liéu quay

mang phun
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YEU CAU BAO HQ

1. Chét trg dung khir Ivu huynh dé khtr luu huynh trong kim loai néng chay, bao
gom:

voi sbng trong d6 tong thé tich 16 rdng dugc xé4c dinh 1a tdng thé tich ciia cac 16
rdng c¢6 dudng kinh 16 rong ndm trong khoang tir 0,5um dén 10pum 13 0,1mL/g hozc
16n hon.
2. Chét trg dung khir lvu huynh theo diém 1, trong d6 voi séng 1a voi séng dang
bot c6 duong kinh hat trung binh nim trong khoang tir 210um dén 500um, va duoc sit
dung trong phuong phéap khir luu huynh trong kim loai néng chay kiéu khudy co hoc.
3. Chét tro dung khir lvu huynh theo diém 2, trong d6 voi séng c6 dudng kinh hat
trung binh nim trong khoang tir 230um dén 500pum.
4. Chét tro dung khir luu huynh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, vé
co ban khong chira it nhat mot trong s6 flo, natri, va Kali.
5. Chét trg dung khir lru huynh theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, chi
chira voi séng.
6. Phuong phéap khir Ivu huynh trong kim loai ndéng chay trong do,

khi thuc hién viée x ly khr Ivu huynh trong kim loai néng chay trong thiét bi
khir lvu huynh kiéu khudy co hoc, chét trg dung khir lvu huynh chira voi séng dang
bot trong d6 tong thé tich 18 rdng duge xic dinh 1a tdng thé tich cua céc 16 rdng c6
duong kinh 15 rdng nim trong khoang tir 0,5um dén 10pum 13 0,1mL/g hodc 16n hon va
duong kinh hat trung binh nim trong khoang tir 210um dén 500pum duge st dung.
7. Phuong phap khir Ivu huynh trong kim loai ndng chay theo diém 6, trong d6 voi
séng c6 dudng kinh hat trung binh nam trong khoang tir 230um dén 500pm.
8. Phuong phap khtr luu huynh trong kim loai néng chay theo diém 6 hoic 7, trong
do

thiét bi khtr Ivu huynh kiéu khudy co hoc bao gdm canh khudy dugc tao két cau
dé khudy kim loai néng chay, va éng nhé tir phia trén dugc tao két cAu dé phun chét
trg dung khtr luu huynh 1én bé mit nhing ciia kim loai noéng chay ciing v6i khi mang

tir phia trén kim loai ndng chay, va,
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khi thuc hién viéc xir Iy khtr luu huynh trong kim loai néng chdy, thi kim loai
néng chay duoc khudy bang cach st dung canh khudy, va chat trg dung khir luu huynh
duoc phun trén bé mit nhing bang cich st dung dng nho tir phia trén véi kim loai
néng chay dugc khudy.
0. Phuong phéap khtr lvu huynh trong kim loai néng chay theo diém 8, trong d6 khi
chit tro dung khir lvu huynh duge phun 1én bé mat nhung, thi tbc d6 dong ctia bé mit
nhing & vi tri ma chat trg dung khir lvu huynh duge phun theo huéng ngang nam
trong khoang tir 1,1 m/gidy dén 11,5 m/gidy.
10.  Phwong phap san xuit kim loai néng chay bang cach st dung phuong phép khu

Iwu huynh trong kim loai néng chay theo diém bét ky trong sb cac diém tir 6 dén 9.
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CUONG bO (CPS)

Fig.1
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