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(54) PHUONG PHAP TAI CHE Xi KHU LUU HUYNH

(57) Sang ché dé xuat phuong phap tai ché xi khir lvu huynh, ma c6 kha ning giam phén
tan chirc nang ctia xi khir luu huynh tai ché dé khtr luu huynh. Phuong phéap nay bao gom:
dua kim loai nong chay (M) di xu ly khur luu huynh trong vat chira kim loai nong chay (6)
bang cach str dung it nhat mot chat khir lvu huynh méi c6 ngudn gbc tir da voi, thu hoi xi
khtr luu huynh (S2) dugce tao ra trong qua trinh xur ly khtr luu huynh trong it nhat mot trong
sd cac vat chira xi (5), chon it nhit mot vat chta xi bat ky trong sb cac vat chtra xi dung xi
khtr luu huynh (S2) lam vét chira xi cho chit khtr lvu huynh duoc tai ché, va sir dung xi
khir luu huynh (S2) duge dung trong vat chira xi (5) da chon 1am chat khir luu huynh duge
tai ché (S1) trong qua trinh xtr 1y khir Ivu huynh kim loai néng chay s& dugc thuc hién sau
d6, khi it nhat mot vat chira xi bat ky trong sd cac vat chira xi (5) dung xi khir luu huynh
dugc chon 1am vat cha xi cho chat khir luu huynh dugc tai ché, it nhat mot trong sO cac
vat chtra xi (5) ma c6 thoi gian luu giir ngan hon hoic bang tri sb nguong thi nhat T, va
cac vat chira xi (5) ma c6 lugng da voi su dung 1on hon hodc bang tri s6 ngudng thr hai X;
wu tién duge chon 1am vat chita xi cho chét khur luu huynh duoc tai ché.

2 1

2-
‘ )

IS =]

g

=225 o« | et ]

i




33579

Linh vie ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén phuong phép tai ché xi khir luu huynh, va phuong phap
st dung xi khit luvu huynh dugc tao ra trong qua trinh xtr ly khit lvu huynh kim loai
néng chay bang cach st dung chét khir luu huynh c6 ngudn gbc tir da voi bang thiét bi
khir lvu huynh khudy co hoc, 1am chit khir lvu huynh dugc tai ché trong xir Iy khir luu
huynh.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

| Trong cong nghiép thép gan ddy, c6 nhu ciu ngay cang ting ddi voi cc vat
lidu thép c6 dd tinh khiét cao hon va ¢6 chitc ning 16n hon, va xu huéng nhu vy gia
tang ty 18 thép c6 ham luong luu huynh cuc thap. Trong cac truong hop nay, cac quy
trinh luyén thép dé tao ra thép c6 ham luong luu huynh thip doi héi cac k§y thuat dé
cit giam hon nita chi phi luyén thép va dé giam luong xi tao ra. N6i chung, luu
huynh (S) ¢6 ngudn gbe tir cac nguyén lidu thd bao gdm than cbc duge str dung trong
10 cao va dugc chtra trong kim loai néng chdy dugc rét ra tir 10 cao. Luu huynh la
thanh phan gy anh huong bét lgi cha yéu dén chat luong thép, va nhu vay, khir luu
huynh kim loai néng chay hodc khir luu huynh thép nung chay dugc thuc hién phu
thudc vao chit luong thép mong mubn. Cu thé 13, khir lvu huynh kim loai néng chay
duogc thuc hién thong qua quy trinh bd sung chat khir Iuu huynh c6 ngudn gbc tir da
v6i chira cha yéu 1a voi sdng (CaO) gia ré vao kim loai noéng chay va khudy va tron
ching. Phan tmg khtr Ivu huynh trong truong hop nay tién hanh theo phuong trinh
phan tmg duoc thé hién béi “CaO + S — CaS + O”.

Trong nhitng nam gan day, su diy manh bao ton tai nguyén va bao tén ning
luong duoc dit ra khong chi véi muc dich giam chi phi san xuit ma con tir goc do
bao ton mdi trudng toan cau. Trong cac trudng hop nay, nhd chit khir lvu huynh co
ngudn gbe tir d4 voi, xi khir lvu huynh duge tao ra trong xtr Iy khtr luu huynh da
duoc tai ché.

Vi dy, PTL1 mo6 ta phuong phép khtr luvu huynh, trong d6 xi khit Iuu huynh
duoc tao ra trong xtr Iy khir luu huynh st dung chét khir lvu huynh c¢6 ngudn gde tir

d& v6i dugce phan tach tir kim loai ndng chdy va dugc trat ra khéi vat chira kim loai
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nong chay, xi khir lvu huynh duge dugc nap nhu mot phan cua chit khir luu huynh
1én trén kim loai nong chay trong mdt vat chira kim loai néng chay khéc, va sau do,
kim loai néng chay va chat khtr ru huynh dugc khudy co hoc.

Céc k¥ thuat chon loc va tai ché xi khtr luu huynh ciing dugc md ta dé dat
duoc hiéu qua khir luu huynh cao hon véi do sai khac nhé hon dé 1am cac phuong
phap tai ché xi khir luu huynh.

Vi du, PTL 2 mod ta phuong phép khir luu huynh kim loai néng chay. Theo
phuong phap nay, chi xi khir luvu huynh dang hat va néng dugc chon loc tir xi khir
luu huynh trong cac vat chira thu hdi xi, sau d6 xi khir luu huynh dugc nap lam chat
khtt luu huynh duge tai ché vao kim loai néng chay ciing véi chat khir luu huynh méi
(chit khir luu huynh chua st dung) ma chua dugc sir dung dé xi Iy khir luu huynh),
va toan bd hdn hop bao gém kim loai néng chiy va chit khtr luu huynh duge khudy
co hoc.

Ngoai ra, PTL3 mo ta phuong phép tai ché xi khtr luu huynh duoc tao ra
trong qua trinh xir Iy khir luu huynh kim loai néng chay, trong xtr ly khir luu huynh
kim loai néng chay khac nhu 1a mot phan cta chat khtr luu huynh c6 ngudn gc tir da
vo6i. Trong phuong phap nay, xi khtr luu huynh c6 ty 1¢ khéi lugng ctia Ca0/Si0; 14
2,5 hodc nhiéu hon, ham luong ALO31a 10% theo khdi luong hodc it hon, va ham
lwong luu huynh 12 5,0% theo khéi lugng hodc it hon xét vé thanh phén xi duoc tai
ché 1am chét khir luu huynh.

Danh séch tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

PLT 1: JP 2004-76088 A

PLT 2:JP 2007-262465 A

PLT 3:JP 2007-262511 A
Vén dé ky thuat

Tuy nhién, phuong phéap trong PTL1 st dung théng nhit xi khir Ivu huynh
duoc tao ra trong cac quy trinh xir Iy trong cac diéu kién van hanh khac nhau, va do
d6, xi tai ché ¢6 vai tro khac nhau dbi v6i khir luu huynh. Sy khac nhau nay khién

giam mot cach hiéu qua lugng chat khir luu huynh méi gip khoé khan.

-3



33579

Phuong phép theo PTL2 dé xuét xi dugc mac nham d lai kim loai va céc
nguyén liéu két ty c6 duong kinh 16n hon 50mm va duoc tai ché, nhung trén thuc té,
céc nguyén lidu két tu 16n hon to c& bang dau nguoi duoc dé lai nhiéu nhét. Vi Iy do
nay, ngay ca khi sy van hanh phtrc tap nhu vay nham @& lai cac nguyén liéu két tu 1a
khong hiéu qua dé giam su khac nhau vé vai trd cua xi duoc tai ché vao khur Iuu
huynh, va khé @& giam c¢6 hiéu qua lugng chat khir luu huynh méi.

Trong phuong phap theo PTL3, hau hét xi khir Iuu huynh & trang thdi rén, va
vi vy xi ¢6 cac thanh phan khic nhau. Phuong phép ndy, theo do, gip vAn dé trong
cac miu xi dai dién. Vi Iy do nay, xi tai ché c6 vai trd khic nhau trong khtr luu
huynh, va sy khac nhau nay lam sy gidm mot cach hiéu qua luong chit khir luu
huynh méi gap kho khan.

Ban chit k§ thuat ciia sang ché

Xem xét cac truong hgp néu trén, muc dich cua sang ché 1a @& xuét phuong
phép tai ché xi khir luu huynh c6 kha ning giam su khac nhau vé vai trd cia xi khir
lwu huynh s& duoc tai ché cho qué trinh khtr luru huynh. Ngoai ra, phuong phép nay
nhim cho phép viéc giam luogng chét khir lvu huynh c¢6 ngudn gbc tir da voi méi
duogc st dung va dé gop phan giam tiéu thu nang luong dé tao ra cac chit khir luu
huynh c¢6 ngudn gde tir da voi ma can nhiéu ning luong dé d6t chay da voi dé tao ra
voi sdng.

Gidi quyét van dé

Phuong phap tai ché xi khir lvu huynh theo mot khia canh ctia sang ché bao
g6m dua kim loai néng chay di xtr 1y khit luu huynh bang cach sir dung it nhat mot
chit khir lvu huynh méi c6 ngudn goc tir da voi, triat xi khir luu huynh duge tao ra
bai qua trinh xr ly khr luu huynh ra khoi vat chira kim loai néng chéay va thu héi xi
khtr Iru huynh nay trong it nhat mot vét chira xi bét k¥ trong sé cac vat chira xi, chon
loc it nhat mot vat chira xi bét ky trong s6 cac vt chira xi dung xi khtr lvu huynh lam
vat chira xi cho chét khtr luu huynh duogc tai ché va st dung xi khir luvu huynh duogc
dung trong vat chtra xi, ma da dugc chon la vat chtra xi cho chét khir luu huynh dugc
tai ché, lam chét khr luu huynh duoc tai ché trong xir Iy khir lvu huynh kim loai

nong chay s€ dugc thuc hién sau d6. Trong phuong phdp nay, néu it nhat mot vat
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chtra xi bat ky trong sb cac vat chira xi dung xi khir luu huynh dugc chon 1am vét
chtra xi cho chét khir luu huynh duoc tai ché, dya trén it nhat mot trong s6: thoi gian
luu gift twong ung v6i mdi vat chira xi, ma dugc xac dinh lam thoi gian trdi qua ké tur
khi xi khir luu huynh dugc dung trong mdi vat chia xi, va luong sir dung da voi
tuong Uung véi mdi vat chira xi, ma dugc x4c dinh 1a luong voi duge sit dung trong
xu ly khir uu hu}‘lnh, trong d6 xi khir luu huynh dugc dung trong mdi vat chira xi da
duoc tao ra, it nhat mot trong cac vat chira xi, ma c6 thoi gian luu gilt ngén hon hodc
bang tri s6 ngudng thir nhit Tava cac vat chira xi ma c6 lugng st dung voi 16n hon
hodc bé”mg tri sb ngudng thir hai X; vu tién dugc chon lam vat chira xi cho chit khur

luu huynh dugc tai ché.

Hiéu qué c6 loi ciia sang ché

Phuong phép tai ché xi khtr luu huynh theo séng ché ¢6 thé giam su khac biét
v& vai trd cua xi s& duoc tai ché dé khi luu huynh, c6 thé cai thién vai trd trung binh,
va c6 thé giam c6 hiéu qua lugng chét khtr lvu huynh méi. Su gidm nay ciing cho
phép gidm ti€u thu ndng lugng dugc yéu cdu @ san xuét chit khtr luu huynh c6
ngudn gde tir da voi.
M ta vin tit cdc hinh vé

Fig. 1 12 gian dd minh hoa hé théng xi 1y khtr luu huynh theo phuong 4n thtt
nhét ctia sang ché.

Fig. 2A va Fig. 2C 1a cic gian d0 giai thich phuong phép xtt ly khtt luu
huynh kim loai ndng chdy theo phuong an thu nhit.

Fig. 3 1a so d6 khbi minh hoa phuong phap thu hdi xi khir luu huynh theo
phuong an tht nhat.

Fig. 4 1 so d6 khéi minh hoa phuong phap tai ché xi khit luu huynh theo
phuong an thir nht.

Fig. 5 12 gian dd minh hoa hé théng xi 1y khtt Iru huynh theo phuong an thtr
hai ctia sang ché.

Fig. 6 1 so d khbi minh hoa phuwong phap thu hdi xi khtr Iuu huynh theo

phuong an thir hai.
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Fig. 7 1a gian dd minh hoa vi du khac vé hé théng xtr Iy khir Iuu huynh.

Fig. 8 14 biéu d6 minh hoa hiéu qua khir luu huynh ctia véi trong céc vi dy.

Fig. 9 1a biéu d6 minh hoa ty 1& thé CaO ciia cac chit khir luu huynh dugc tai
ché trong cac vi du va vi du so sénh.

Fig. 10 1a biéu d minh hoa twong quan gitta thoi gian luu giit va ty 1& thé
CaO cua cac lugng str dung da voi khac nhau.

MO té chi tiét sang ché
Phuong 4n thir nhét

Céc phuong an thuc hién sang ché (sau day duoc goi la cac phuong 4n) s&
duoc mo ta chi tiét v6i sy tham chiéu dén cac hinh v&. Trong phuong phap xir 1y khi
luu huynh kim loai ndng chay theo phuwong an cua sang ché, xi khr luu huynh dugc
tao ra trong qua trinh x@ ly khit lvu huynh kim loai néng chay bang chat khir luu
huynh c¢6 ngudn gbc tir d4 voi bang cach khudy co hoc dugc tai ché lam chat khir Iuu
huynh trong xtt ly khir luu huynh hodc nguyén liéu tho cho quing thiéu két.

Phuong phap xt ly khir luu huynh kim loai néng chdy bang chat khir Iuu
huynh c6 ngudn gbc tir d4 voi thudng dugc minh hoa bing phuong phip nap chat
khir Iuu huynh va phuong phéap khir luu huynh khudy co hoc. Theo phuong phap nap
chat khir lvu huynh nay, cht khir lvu huynh c6 ngudn gbc tir d4 voi dang bot duoc
nap cung véi khi tro nhu khi agon va khi nito lam khi van chuyén vao trong kim loai
néng chay, va xu ly khtr luu huynh duoc thuc hién.

Péi v6i phuong phap nap chit khir lvu huynh ma trong d6 xi khir luu huynh
duoc tai ché lam chit kht Ivu huynh, xi khir luu huynh duoc thu hdi phai dugc
nghién thanh bot va phan loai. Xi khir luu huynh nhu vay c6 nhiét do thap hon khi
duge tai ché, va nhu vay, niang luong nhiét cia xi khir lvu huynh khong dugc thu hdi.
Phuong phép nap chat khir Iuu huynh ma trong d6 xi khir luu huynh dugc tai ché 1am
chit khtr Ivu huynh bao gdm cac quy trinh phirc tap dé thu hoi va tai ché xi khir luu
huynh va vi vay nguoc lai 1a gia tdng chi phi trong mot s6 trudong hop.

Nguoce lai, phwong phéap khir luu huynh khudy co hoc duge st dung trong
phuong 4n thir nhét cua sang ché, bd khudy tao ra vat liéu chiu Itra duoc str dung dé

khudy co hoc kim loai néng chay, va kim loai néng chay dugc phan tng véi chét khir
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luu huynh c6 nguén gbc tir d4 voi duge thém 1én trén bé mit bé chira kim loai nong
chay dé dugc xir Iy khtr luu huynh. Déi véi phuong phap khir lru huynh khudy co
hoc ma trong d6 xi khir lvu huynh dugc tai ché 1am chét khir Ivu huynh, xi khir luu
huynh dugc thu hdi khong cin phai duge nghién thanh bt va phan loai. Xi khir Iuu
huynh nhu vay co thé duoc tai ché trong khi duy tri nhiét d6 cao, va vi vy ning
lwong nhiét c6 thé duoc thu hoi.

Hé théng xr Iy khir lvu huynh

Dau tién, hé théng xir Iy khir luu huynh theo phuong 4n thir nhit clia séang
ché s& duoc mo ta voi su tham chibu dén Fig. 1 va cac Fig. 2. Hé théng xtt 1y khir luu
huynh theo phuong an thu nhit bao gém cdu tric xtr Iy khir Iuvu huynh kim loai néng
chay 1, cAu truc trit vat chua xi 2, va bai chia xi dugce trit ra 3, nhu duge minh hoa
trong Fig. 1. |

Trong c4u tric xtr Iy khir luu huynh kim loai néng chay 1, vi tri giao kim loai
néng chay 11, vi tri nap xi khtt luvu huynh 12, thiét bi khir lvu huynh khudy co hoc
13, va vi tri di chuyén xi 14 dugc thiét 1ap.

Vi tri giao kim loai néng chay 11 1a vi tri giao kim loai néng chay tir cac xe
ngu 161 (khi dong hoa) 4 ma dung va van chuyén kim loai néng chay duoc rét ra tir 10
cao vao cac gau rot kim loai néng chdy 6 lam vat chta kim loai ndng chay. Trong
quy trinh giao kim loai néng chay, gau rét kim loai néng chdy 6 dugc dit trén bd
phan chd gau rét kim loai nong chay 111, sau d6 bo phan ché gau rét kim loai noéng
chay 111 di chuyén dé chuyén gau rét kim loai néng chay 6 dén vi tri giao kim loai
nong chay 11, va gau rét kim loai néng chay 6 nhan kim loai ndng chay dugc giao tr
xe khi dong hoa 4.

Vi tri nap xi kht luu huynh 12 1a vi tri dé nap xi khir luvu huynh S2 dugc bao
gbm trong vt chira xi 5, 1am chét khir lvu huynh duoc tai ché S1 vao kim loai néng
chay duoc dung trong gau rét kim loai nong chay 6. Trong vi tri nap xi khr luu
huynh 12, may hang ndng 121 nhu may xtc dugc st dung dé nap xi khtr Ivu huynh
S2 vao trong gau rét kim loai nong chay 6.

Thiét bi khir luvu huynh khudy co hoc 13 12 may xu ly khir luu huynh kim loai
néng chay M dugc dung trong gau rét kim loai néng chay 6. Dé xtr Iy khir luu huynh
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kim loai néng chay, gau rét kim loai néng chay 6 dugc dit trén bo phan chd gau rot
kim loai nong chay 131, sau d6 bd phan chd gau rét kim loai noéng chay 131 di
chuyén dé van chuyén gau rét kim loai néng chay 6 dén vi tri xtr Iy trong thiét bi khir
lwu huynh khudy co hoc 13, va kim loai néng chdy M dugc chtta dung duge xir 1y
khir luu huynh. Thiét bi khtr luu huynh khudy co hoc 13 bao gém trué quay 132, bd
phan khudy 133, va nap ddy 134, nhu duge minh hoa trong Fig. 2B. Truc quay 132 1a
bd phén dugc gilt theo céch sao cho hudng cia truc 1a huéng 1én va xubng trong Fig.
2B, ¢6 nghia 13, phuong thing ding va duoc lap rap quay quanh truc trung tAm va
trugt theo phuong thing ding. Bo phan khudy 133, con dugc goi 1a canh khudy hoic
bd phan ddy, 12 thanh phan duoc tao ra tir vat liéu chju Ira va dugc lap rap va ¢ dinh
v6i dau dudi cia truc quay 132. Nip day 134 1a tdm d4y che phan hé trén cta gau rot
kim loai néng chay 6, va truc quay 132 duge lip rap xuyén qua tdm cia nip day 134.
Thiét bi khir lvu huynh khudy co hoc 13 ngoai ra con bao gdm cac phéu nap va éng
rét clp lidu, khong duoc minh hoa trong céc hinh vé&. Céc phéu nap cua thiét bj khur
Iwu huynh khudy co hoc 13 duoc lip bén trén nip day 134, va mdi phéu nay dung vat
lidu duoc st dung dé xir ly khir lvu huynh, nhu chat khir lvu huynh méi duge mo ta
sau day hodc cac chét phu gia cho khir lvu huynh. Lugng dugc yéu ciu cta vat liéu
duoc dung trong phéu nap duoc diy ra khi can thiét. Ong rét cép liéu 1a éng rot dé
nap vat liéu dugc trat ra khoi phéu nap vao trong gau rét kim loai néng chdy 6 qua
phan hé, khong dugc minh hoa trong céc hinh vé, dugc 1ap rap trong nip day 134.

Vi trf loai xi 14 va vi trf dé dy ra xi khir luu huynh S2 d& dwoc xi 1y khir luvu
huynh trong thiét bi khir luu huynh khudy co hoc 13 tir gau rét kim loai néng chay.
Trong vi tri loai xi 14, xi khr lvu huynh S2 dugc cao ra khéi gau rét kim loai néng
chay 6 nghiéng bing thanh phan cio xi 141 va dugc trit ra nhur dwge mo ta trong Fig.
2C. Xi khtr luvu huynh dugce diy ra S2 duoc thu hoi trong vat chua xi 5 dugc bd tri
bén dudi gau rot kim loai néng chay 6. Vat chira xi 5 ¢6 thé 13, vi du, binh xi 1am tir
st hodc vat chira kiéu gau rot duge 16t béng vat liéu chiu Iira.

CAu trac trix vat chia xi 2 ¢ thé luu git cac vat chira xi 5 dyng xi khtr luu
huynh S2. Trong Fig. 1, mic du cAu truc trit vat chira xi 2 dugc minh hoa boi mot

clu truc khac véi cau tric xir Iy khit Ivu huynh kim loai néng chay 1, néu cau triuc
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gidng nhu cau tric xir Iy khir Ivu huynh kim loai néng chay 1 c6 du dién tich, vi tri
trit cac vat chira xi 5 dung xi khit luu huynh S2 c6 thé duge b tri trong cAu tric
gidng nhu cdu trac xtr Iy khir lvu huynh kim loai néng chay 1.

Béi dung xi dugc trit ra 3 1a vi tri dé trut ra va gitr xi khtr luu huynh S2 da
duge bao gdm trong xi khir lvu huynh S2 duge dung trong cac vét chira xi 5 nhung
chua dugc st dung 1am chét khir lvu huynh duoc téi ché S1. Xi khr luu huynh S3
dugc trat ra bai dung xi dugce dy ra 3 c6 thé dugc chuyén sang cc quy trinh khac
thudc hodc khong thudce quy trinh gia céng sit va c6 thé duge st dung 1am ngudn
VOi.

Trong cAu tric xtr Iy khir Ivu huynh kim loai néng chay 1, can ciu trén
khong khéng dugc minh hoa trong cic hinh v€ va dugc l4p rap trong céu tric xir ly
khtr Ivu huynh kim loai néng chay 1 dugc st dung dé van chuyén, nghiéng, va xir ly
khéac cac gau rot kim loai nong chay 6 ngoai trir lic gau rét 6 kim loai néng chay
dugc dit trén thanh phan chd gau rét kim loai néng chay 111, 131. Dé xir ly vat chua
xi 5, may hang nang khong dugc minh hoa trong céc hinh v€& va c6 kha ning van
chuyén hodc nghiéng cac vat chira xi 5 dugc st dung la chu yéu.

Phuong phap xt ly khtr [uu huynh

Phuong phap xt ly khit luu huynh theo phuong an tha nhit clia sang ché s&
dwoc mé ta v6i su tham chiéu dén Fig. 1 va cac Fig. 2A dén Fig. 2C.

Nhu duge minh hoa trong Fig. 2A, chét khir luu huynh dugc tai ché S1 duge
dung trong vét chtra xi 5 dugc thém vao kim loai néng chay M dugc dung trong gau
rét kim loai néng chay 6 bing may hang ning 121 trude. Chét khir luu huynh tai ché
S1 1a xi khir lvu huynh S2 dugc tao ra trong qué trinh xtr Iy khir Iuvu huynh va Sau
day s& dugc mo ta chi tiét. Kim loai nong chay M 1a kim loai néng chay duge rot ra
tr 10 cao, va duoc van chuyén trong vat chtra van chuyén kim loai néng chay nhu xe
ngu 161 4 va dugc giao dén gau rét kim loai néng chay 6 & dia diém giao kim loai
néng chay 11. Kim loai néng chay M co thé da duoc xu ly kh silic, xt 1y khir
phospho, hodc cac quy trinh xir Iy khéc trude khi giao. Xt Iy khir silic 1a xtr Iy tinh
luyén oxi hoa dugc thuc hién trude khi xr ly khir phospho va 1a quy trinh xtr ly bd

sung ngudn oxy nhu khi oxy va quing sat vao kim loai néng chay M, do d6 loai bd
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phan 16n Si c6 trong kim loai néng chay. Xt ly khir phospho 1a xt Iy tinh luyén oxi
héa dugc thuc hién sau khi xt 1y khur silic va 1a quy trinh xtr ly bd sung ngudn oxy
nhu khi oxy va quing st vao kim loai néng chdy M va ngoai ra, b sung thém ngudn
voi 1am chét trg dung khtr phospho dé hép phu P2Os dugc tao ra, do d6 loai bo phén
16n P ¢6 trong kim loai néng chay. No6i cach khéac, kim loai néng chdy M dugc sur
dung @& xt 1y khir luu huynh c6 thé c6 thanh phan bat ky. Luu y ring kim loai néng
chay M da dugc xur ly khtr luu huynh trong thiét bi khtr Iuu huynh khudy co hoc 13
dugc xt ly khtr luu huynh vé mit “nap” nhu mot don vi dai dién lugng day du cia
kim loai ndng chay trong gau rét kim loai ndng chay 6.

Tiép theo, xtr Iy khir luvu huynh kim loai néng chdy M duogc thuc hién. Pau
tién, gau rét kim 10ai néng chay 6 duge di chuyén theo phwong ngang va duoc dit &
vi tri xir 1y cta thiét bi khir luu huynh khudy co hoc 13. Truc quay 132 sau d6 dugc
ha thép xubng, va thanh phan khudy 133 dugc nhing vao trong kim loai néng chay
M. Vi tri x@t ly gau rot kim loai néng chay 6 1a vi tri sao cho vi tri cua truc quay 132
trén mit phiang ngang duge dit & trung tAm clia gau rét kim loai nong chay 6. Sau khi
nhiing thanh phan khudy 133 trong kim loai néng chiy M, truc quay 132 dugc quay
d& quay thanh phan khudy 133, va tbc d6 quay duogc gia ting dén tdc do quay dugc
dinh trudc. Néu tde dd quay cua phan khudy 133 dat dén tdc do quay dwoc dinh
trude, chat khir luu huynh méi duoc ddy ra khoi phéu va dugce nap va thém 1én phia
trén kim loai néng chay M. Chit khtr lvu huynh méi 1a chét khtr Ivu huynh c6 ngudn
gbc tir d4 voi chira CaO va ¢ thé 1 chét bat ky chita CaO va c6 kha ning thuc hién
xtr Iy khir lvu huynh kim loai néng chay M, va ham Iuong CaO khong bi gi6i han ¢
tri s& cu thé. Vi du, chat khir luu huynh méi s& dugc st dung 14 chét chi chira CaO
hodc chét chira CaO ¢ luong 50% theo khdi lugng hodc nhiéu hon va, néu can thiét,
chira AL,Os, CaF, MgO, SiO», va cac thanh phin khac thiic ddy su tao thanh xi. Vi
séng (Ca0) ¢6 thé duge st dung 1a ngudn CaO ciia chat khir luu huynh méi. Chat
khr Ivu huynh méi c¢6 dudng kinh cta hat 14 lmm hodc nhd hon hodc mot vai
milimet hodc nho hon. Trong xtr ly khtr luu huynh, chit khtr luu huynh duge tai ché
S1 va chit khtr luu huynh méi duge bao gém trong kim loai néng chdy M ma dugce

khudy béi thanh phan khudy 133, va nh& d6 phan tng khtt luu huynh xay ra. Luu y
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rang chét khtr luu huynh dugc tai ché S1 va chat khir luu huynh méi sau day ciing
duoc goi chung 14 chat khir Iuu huynh. Chat khir luu huynh dugc thém vao kim loai
nong chay M tham gia phan ung véi kim loai ndng chay M hodc gia nhiét thanh xi
khtr luu huynh S2.

Pé thuc ddy phan ung khir luu huynh trong khi xtr ly khir luu huynh, cac chat
phu gia dé khir luu hliSInh duoc vu tién bd sung vao kim loai néng chay M dong thoi
v6i viée bd sung chit khir lvu huynh méi, truée hodc sau khi bd sung chét khir blu'u
huynh méi, hodac ¢ thoi gian thich hop trong qué trinh xur Iy khr Iuvu huynh. O day,
cac chét phu gia dé khir luu huynh 14 cac chit phu gia ma wu tién phan tng véi oxy
dugc chira trong xi ¢c6 mat ¢ bén trong hodc trén dinh cta kim loai néng chay M dé
giam tiém ning tao oxy ctia kim loai néng chay M va xi, nhd d6 thic dy phan tng
khtr luu huynh bing chit khtr luu huynh. Chat phu gia d khir luu huynh thudng 14
tro nhém. Tro nhém thudng 1a xi dugc tao ra trong qua trinh tinh luyén Al. Tro nhom
bao gébm 10% theo khdi lugng dén 50% theo khéi luong kim loai nhdm va 50% theo
khéi lwvong dén 90% theo khdi lwgng AlO3 duge wu tién tir goe do thic diy hiéu qua
va gia nguyén liéu khtr Iuu huynh. Chét phu gia khir lvu huynh va chit khir luu
huynh méi khong can duge thém riéng tir cic phéu khic nhau, va c6 thé duoc thém &
dang hdn hop duge tron trude va duoc bd sung. Dé dat hiéu qua khtr luvu huynh &
muc dd cao, chat khir luu huynh méi va tro nhom duge vu tién thém theo céach sao
cho “tro nhdm/vdi” ma 14 ty 18 lugng voi trong chat khir ru huynh méi duge thém
vao va lugng tro nhom dugc thém vao, 1a 4,0 hodc nhiéu hon va 5,0 hoic it hon.

Sau khi luong dinh trudce cua chét khir lvu huynh méi dugce nap, viée quay
thanh phan khudy 133 tiép tiic cho dén khi thoi gian xit 1y dinh truéc trdi qua. Sau
khi thoi gian dinh trudc trdi qua, toc do quay ctia thanh phén khudy 133 duoc giam
xudng, va cudi cing 14 quay thanh phan khudy 133 dugc dimg lai. Sau khi quay
thanh phan khudy 133 dugc dimg lai, truc quay 132 va =thanh phan khudy 133 duoc
nang 1én va xtr Iy khir luu huynh kim loai néng chay M hoan thanh. O thoi diém nay,
xi khir luu huynh S2 ndi 1én che bé mat bé va khong chuyén dong.

Sau khi hoan thanh xtr Iy khit luu huynh, gau rét kim loai nong chay 6 chira

kim loai nong chay M dugc van chuyén dén vi tri di chuyén xi 14, va xi kht luu
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huynh S2 dugc rét ra khoi gau rét kim loai ndéng chay 6 nghiéng va dugc thu hdi

trong cac vat chira xi 5 nhu dugc minh hoa trong Fig. 2(c).

Phuong phép tai ché xi khir lvu huynh

Phuong phap tai ché xi khir Iuu huynh S2 theo phuong 4n thi nhét ké tiép s&
dugc mo ta tham chiéu dén Fig. 3 va Fig. 4. Theo phuong 4n thir nhit, xi khtr luu
huynh S2 dugc tao ra trong qua trinh xtr Iy khir lvu huynh duoc thu hdi trong vét
chira xi 5, va mdt phin xi khir luu huynh S2 dugc thu hdi dwoc st dung nhu mot
phén ciia chat khir luu huynh trong xtr 1y khir luu huynh duge thyc hién sau do. Pau
tién, phuwong phap thu hoi xi khtr ru huynh S2 s& duge mo ta.

Nhu dugc minh hoa trong Fig. 3, xi khtr lvu huynh S2 dugc thu hdi tir gau
rét kim loai nong chay 6 sau khi xtt Iy khir Iuu huynh trong vat chtra xi 5 nhu da néu
trén (S100). Xt ly duge minh hoa trong Fig. 3 1 quy trinh xi 1y thu héi xi khir luu
huynh S2 duogc tao ra trong qué trinh xr ly khir luu huynh v6i mot lan nap. Theo
phuong an thir nhét, viéc xit Iy theo bude S100 c6 thé dugc thuc hién 13p lai, va nhd
do6 xi khir luu huynh S2 duogc tao ra trong qua trinh xur Iy khir luu huynh cua cac lan
nap kim loai néng chay lién tiép vao thiét bi khir luu huynh khudy co hoc 13 c6 thé
dugc thu hdi trong mot vat chira xi 5. Vat chira xi 5 t6t hon néu c6 stc chira dé gitr xi
khir lvu huynh S2 ma dugc tao ra trong qué trinh xtr ly khir luu huynh cua khoang 1
dén 5 1an nap, t6t hon 1a 2 hoic 3 1an nap kim loai néng chay M. Bé khong di chuyén
vat chtra xi 5 nhidu nhét ¢6 thé, xi khir luu huynh S2 dugc tao ra khi xir Iy cac 1an
nap dugc uu tién thu hdi dén murc do stre chtra tdi 1a cua vat chira xi 5. Néu vat chira
xi 5 ¢6 strc chra nho, van hanh bao gE“)m van chuyén 6 thé bi phuc tap hoa dé can
thiép vao qua trinh di chuyén xi lién tuc khéi vat chira kim loai néng chéy hodc vao
qué trinh tai ché xi khir luu huynh S2 lién tuc. Néu vat chira xi 5 ¢6 stic chira qua 16n,
thoi gian luu gilt ¢6 kha nang dugc kéo dai, va xi khir luu huynh S2 dugc dung trong
vat chira xi 5 ¢6 kha nang dung xi khtr luvu huynh S2 dugc tao ra trong qud trinh xu
ly khtr lvu huynh, trong d6 lugng voi dugce sir dung 1a nhd, & ty 1€ cao hon. Piéu nay

¢6 kha ning giam luong xi khir luu huynh S2 ¢6 kha nang st dung dé 1am chat khur
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luu huynh dugc tai ché S1 trong céc diéu kién thuan loi @ giam luong chét khtr luu
huynh mdi.

Phuong phap tai ché xi khir luu huynh S2 duge thu hdi, tiép theo s& duge md
t4 tham chiéu dén Fig. 4. Dau tién, cac vat chira xi 5 chira xi khr luu huynh 2 dugce
dat ¢ vi tri di chuyén xi 14 hodc cAu truc trit vat chtra xi 2 duge phan loai dua trén
luong voi duge st dung trong khi xtr ly khtr luu huynh trong d6 xi khtr Ivu huynh
dugce dung trong mdi vat chira xi nay da duge tao ra va thoi gian luu gitr xi khir luu
huynh S2, ma 1a thoi gian trdi qua ké tir khi xi khir lvu huynh dugc dung trong mdi
vat chira xi nay (S102).

O day, lugng voi da s dung tét hon néu duge danh gid nhu mot lugng st
dung da voi khi lugng kim loai néng chay khong ¢b dinh & cac 1an nap tuong ung.
Luong st dung da voi [kg/t] 1a luong voi cé trong cac chét phu gia nhu chit khir luu
huynh mé6i va chat khtr luu huynh duge tai ché S1/tan kim loai néng chay M khi xtr
Iy khir lvu huynh ciia mdi 1dn nap va dugc tinh toan theo biéu thire (1) sau. Trong
bude S102, néu xi khtr lvu huynh S2 dugc dung trong vat chira xi 5 dugc tao ra trong
qua trinh xt ly khir luu huynh cua céc 1an nap, vat chtra xi 5 dwgc phan loai bang
cach xét dén luong str dung da vai it nhat trong sb cac don vi tiéu thu voi khi xir 1y
khtt luu huynh cua cac 1an nap 1am tri sé dai dién. Luu ¥ rang di véi don vi cua
lugng sit dung d4 voi, [t] 1a lugng kim loai néng chay & don vi tin (khdi lugng clia
kim loai néng chay M). Ciing v4y, trong biéu thic (1), A 14 lugng st dung da voi
[kg/t]; x 1a ham lwong voi [% theo khdi lugng] chit khir luu huynh méi; B 1a lugng
[kg] chit khtr luu huynh méi dwoc thém vao; y 1a ty 1& thé [%] chét khit luu huynh
duoc tai ché S1; C 1a lwong [kg] chét khir lvu huynh duge téi ché S1 duoc thém vao;
va D 1a khéi luong [t] kim loai néng chay M dugce dung trong gau rét kim loai nong
chay 6. Ham luong voi x cua chit khir luvu huynh méi 1a tri s6 d4 dat truée bang cach
xét dén, vi du ph?m mo ta hodc cac tri ) phén tich cia chit khir luu huynh. Ty 1€ thé
y ctia chit khir luu huynh dugc tai ché S1 14 ty 1¢ dai dién ham lugng voi c6 hiéu qua
lam chét khtr lvu huynh duge dung trong chét khir lwu huynh dugc tai ché S1, va
dugc dit trude 1a, vi du, mot héng s6 hoic tri s6 ham, vi du, béng cach xét dén két

qua v& hiéu sudt voi khi xtr Iy khir luu huynh trong d6 chat khir luu huynh dugc tai
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ché S1 duoc st dung nhu mét phan ciia chit khir lvu huynh. Ciing vdy, ty 1& thé y
ctia chét khir luu huynh duoc tai ché S1 c6 thé dugc dat véi ty 16 thé thay doi déi vei
mdi vat chira xi 5 phu thudc vao cac nhom duge phén loai dya trén lugng st dung da
voi va cac yéu t6 khac duge mo ta sau day.

Biéu thtre 1

- +__
100 100
A=
5 (M

X B y

Thoi gian luu gilt tvong Gng v6i vat chia xi 5 chtra xi khir lvu huynh S2 1a
thoi gian troi qua ké tir khi xi khtr Iuu huynh S2 duge dung trong vat chira xi 5. Néu
xi khr Ivu huynh S2 dugc tao ra trong khi xur ly khir luu huynh cua cac 1an nap duoc
bao gdm, thoi gian luu giit 12 thoi gian troi qua ké tir khi xi khir luu huynh S2 ciia 1an
nap thir nhat dugc tao ra trong khi xir Iy khtt luu huynh dugce bao gbm.

Trbng budc S102, cac vat chira xi 5 ma chira xi khir Ivu huynh S2 dugc phan
loai dua trén thoi gian tréi qua va lugng st dung da voi (st dung luong voi) tuwong
g v6i mdi vat chira xi bang cach st dung tri s& ngudng thtr nhat T, cta thoi gian
lwu giit va tri s6 ngudng thit hai X; clia lugng st dung dé voi thanh ba nhém gdm
nhém thtt nhat dén nhom thu ba. Trong nhém thir nhét, cic vat chira xi 5 trong d6
luong st dung d4 voi 16n hon hodc bang tri s6 ngudng thir hai X va thoi gian luu gitt
ngén hon hoac béng tri sb ngudng thir nhét T duoc phéan loai. Trong nhém thir hai,
cac vat chtra xi 5 trong d6 luong st dung da voi nho hon tri s6 ngudng thir hai X; va
thoi gian luu giit ngan hon hoic bang tri sb ngudng thir nhit T, duoc phan loai.
Trong nhém thir ba, cac vat chtra xi 5 ma c6 thoi gian luu gitr dai hon tri sd ngudng
thtr nhat T, dugc phan loai. Luu ¥ ring trong cac vi du phuong én vé mbi trj sb
ngudng bao gdm tri s6 ngudng thir nhit T, 12 72 gid, va tri s6 ngudng thir hai X; cia
lugng st dung da voi 1a 7,0kg/t.

Tiép theo, trong sb cac vat chira xi 5 duge phan loai trong bude $102, vat

chtra xi 5 thudc cac nhom ma c6 thoi gian luu gitt ngan hon hodc bang T. dugc chon
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(S104). Noi cach khac, trong bude S104, cac vat chira nay thugc nhoém thir nhét va
nhém thr hai dugce chon trong sb cac vat chira xi 5 thudc nhém thir nhéit dén nhém
thir ba.

Trong sb céc vat chtra xi 5 dugc chon trong budce S104, it nhét mot vét chua
xi bt ky dugc chon tir cac vat chira xi 5 thude nhom c6 lugng s dung d4 voi lon
hon, 1am vt chira xi cho chat khir luu huynh duoc tai ché (S106). N6éi cach khac, khi
cac vat chtra xi 5 thudc nhom thtr nhat va nhom thir hai duge chon trong bude S104,
it nhAt mot vat chira xi 5 bt ky thudc nhom thir nhit ctia lugng sir dung d4 voi 16n
hon duoc chon lam vat chira xi cho chat khir luu huynh dugc téi ché trong budc
S106. Trong khi do, khi cic vat chira xi 5 thugc nhoém thur nhéit hodc nhém thir hai
dugc chon trong bude S104, it nhét mot vat chtra xi 5 bat ky thuéc mot nhém duge
chon trong budc S104 dugce chon lam vat chira xi cho chit khir luu huynh dugc tai
ché trong budc S106. Ngoai ra, trong budc S106, khi vat chira xi 5 cho chat khtr luu
huynh dugc tai ché dugc chon tir cac thude nhom thir nhit hodc nhém tha hai duge
chon trong vét chtra xi 5 thudc cing mt nhom, vat chira xi 5 da chon ¢6 thé 1a vat
chira bit ky thudc ciing mot nhom, nhung t6t hon néu vit chira trong ssos luc_)ﬁg su
dung da voi 16n hon hodc thoi gian Iuu gitt ngén hon vu tién dugc chon.

Tiép theo, xi khir lru huynh S2 ¢6 trong vt chira xi 5 dugc chon trong budc
S106 lam vat chtra xi cho chat khr luu huynh dugc tai ché dugc sir dung lam chét
khir Ivu huynh duoc téi ché S1 (S108). Trong budc S108, vat chia xi 5 duge chon
trong budc S106 duge chuyén sang vi tri nap xi khir lvu huynh 12. Xi khtt Iuu huynh
S2 ¢6 trong vat chira xi 5 sau d6 duoc nap nhu l1a chat khtr lvu huynh dugc tai ché S1
vao trong gau rét kim loai néng chay 6 bang phwong phap da néu sir dung may hang
ning 121. N6i cach khac, theo phuong 4n thi nhat, ké tir khi xi khir ru huynh S2
duogc str dung lam chit kht lvu huynh duogc tai ché S1, xi khir luvu huynh S2 c6 trong
vat chita xi 5 thudc nhém ma c6 thoi gian luu gitt ngén hon hodc bang T, va lugng sir
dung da vo6i 16n hon wu tién dugce chon va su dung. Sau khi tat ca xi khtr luu huynh
S2 ¢ trong vat chita xi 5 dugc chon lam vat chira xi cho chét khir Iuu huynh duoc tai
ché duogc str dung lam chét khtr luu huynh duoc tai ché S1, vat chua xi 5 tréng dugc

tai ché dé thu hoi xi khtr luu huynh S2 duge rit ra khéi gau rét kim loai néng chéay 6
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sau khi xir 1y khir lvu huynh. Ngoai ra, dé xir Iy khtt luu huynh kim loai néng chay
duoc thuc hién sau d6, vat chira xi 5 cho chéat khir Iuu huynh duoc tai ché dugc chon
méi tir céc vat chira xi 5 chira xi khir uu huynh S2 theo quy trinh gdm cic budce
S102, S104, va S106 dugc minh hoa trong Fig. 4.

Xir Iy khir luu huynh st dung chat khir luu huynh dugc tai ché S1 cho phép
giam luong voi duge sir dung c6 trong chit khir lvu huynh méi khi duge so sanh véi
truong hop chi st dung chat khir ru huynh méi, & luong dugc tinh bang cach nhan
lwong chét khir lvu huynh duoc tai ché da sir dung véi ty 1 thé CaO duoc md ta sau
day. O day, khi ty 1& thé CaO thép nhat trong sb cac ty 18 thé CaO cia cac chat khir
luu huynh duoc tai ché tvong ung véi mdi nhém duge dat lam tri s6 tiéu chuén trong
mdi nhém vat chira xi, xt 1y khir Iuu huynh c¢6 thé dat dwoc 16 rang tri sé chu dinh
hodc tri sb thép hon va luong chat khir luu huynh méi dugc st dung co thé dugc
giam céch hiéu qua.

Trong phuong phép tai ché xi khir luu huynh S2, xi khir luu huynh S2 c6
trong vat chira xi 5 ma c6 thoi gian luu giit dai va dugce phan vao nhém thir ba khong
duogc st dung dé xir 1y khtr luu huynh nhung duoc tai ché 1am ngubdn voi, vi dy, lam
nguyén liéu thd cho quing thiéu két. Trong tinh hinh ndy, vét chira xi 5 thuc nhém
thit ba dwoc chon lam vat chura trit xi khtr luu huynh va duge chuyén sang bai chira
xi duge trat ra 3. Xi khir luu huynh S2 ¢6 trong vét chira xi 5 d4 van chuyén dugc
trat dén bai chira xi duoc trat ra 3. Xi khir lvu huynh S3 &3 trit ra bai chta xi duge
trut ra 3 duoc trd thanh ddi tuong cta cac quy trinh di dinh truée nhu 1a 1am ngudi
va phan loai va tré thanh nguyén liéu tho cho quing thiéu két lam ngudn voi. Xi khir
Ivu huynh S3 con bao gdm sit kim loai va vi vay c6 thé duogc st dung hidu qua lam
ngudn sit va ngudn nhiét dé san xuét quing thiéu két. O day, do thoi gian luu giit tré
nén dai hon, s nghién thanh bot xi khir luu huynh S2 xiy ra. Khi dugc sit dung lam
chét khir luu huynh duoc tai ché S1, xi khir lvu huynh S2 dang bot dugc hut d€ dang
vao trong bo phan xa trong khi xir Iy khtr lvu huynh va duong nhu 1a lam giam co
hiéu qua khir lvu huynh. Cu thé, nhém thir ba ma c6 thoi gian luu gitt dai hon Te
duong nhu la gia tang xu huong nay, va vi vdy trong phuong an thir nhét, tét hon néu

xi khir lvu huynh S2 trong nhém thtt ba khong dugc st dung lam chét khir luu huynh
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duoc tai ché. Cac vat chua xi 5 tréng tir cdi ma xi khir luu huynh S2 da duge trat
duoc st dung lap lai trong qué trinh xtr ly bude S100.

Sd lwong céc vat chira xi 5 bi gidi han, va vi vay khi khong c6 vét chira xi 5
trbng, xi khir lvu huynh S2 dugc théo ra tir vat chira xi 5 bat ky, va vat chia trong
thu dugc duge chuyén sang vi tri di chuyén xi 14 dé dung xi khtr luu huynh S2 dugc
tao thanh trong xtr ly khtr luu huynh cua 14n nap kim loai néng chay méi. Trong
truomg hop nay, néu khong c6 vat chira xi 5 thudc nhom thir ba ma c6 thoi gian luu
gilt dai hon Ta, vat chita xi 5 cho du thuoc nhém thir nhét hodc nhém tht hai dugc
chon lam vét chtra trut xi khit luu huynh, va xi khitr lvu huynh S2 dugc chtra dung
duoc trut ra bai chira xi dugc trut 3. Trong trudng hop nay, t6t hon néu it nhét mot
vat chtra xi 5 cua céc vat chira xi 5 ma ¢6 thoi gian luu gitr dai hon va vat chtra xi 5
thudc nhém gém lugng st dung da voi nhd hon uu tién dugce chon lam véat chira trut

xi khir luu huynh.

Phuong an thtr hai

Phuong phép tai ché xi khtr luu huynh S2 theo phuong an thit hai cia sang
ché tiép theo s& duge md ta tham chiéu dén Fig. 5 va Fig. 6. H¢ théng xtt ly khir luu
huynh theo phuong an thr hai ¢6 cAu trc twong ty voi hé thong theo phuong 4n thir
nhit nhu dugc minh hoa trong Fig. 5. N6i cach khac, hé théng xtr Iy khtt luu huynh
theo phuong an tht hai bao gdm cu triic xir 1y khir luu huynh kim loai néng chay 1,
chu triic trit vat chita xi 2, va bai chira xi dugc trit ra 3. Trong cdu trac xtt 1y kht luu
huynh kim loai nong chay 1, vi tri giao kim loai néng chay 11, vi tri nap xi khtr luu
huynh 12, thiét bi khir luu huynh khudy co hoc 13, va vi tri di chuyén xi 14 dugc
thiét 1ap. Trong phuong an tht hai, xir Iy khr luu huynh cia kim loai néong chay M
dugc thue hién bang cach sit dung phuwong phép xur Iy khtt luu huynh tuong tu voi
phuong phap theo phuong an thu nhét dugc minh hoa trong Fig. 2

Trong phuong phép tai ché xi khir luvu huynh S2 theo phuong 4n thir hai, xi
khtr Ivu huynh S2 dugc thu hdi trong quy trinh xtt Iy nay duoc minh hoa trong Fig. 6,
cai ma khac so v6i phuong an thu nhit. PAu tién, trong phuong an thi hai, it nhét

mot vat chira xi 5 dé thu hdi xi khir luu huynh S2 duge ra trong quy trinh xt 1y khir
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luu huynh, trong d6 lugng st dung da voi 16n hon hodc béng tri s6 ngudng thr hai
Xi, va it nhat mot vat chtra 5 dé thu hoi xi khir luu huynh S2 dugc ra trong quy trinh
xur Iy khir luu huynh, trong d6 luong st dung da voi nhé hon tri sd ngudng thi hai X;
duogc chon twong Gmg tir cac vat chira xi 5 va phén loai thanh hai dang vét chira xi 5.
Luu ¥ ring vi du vé tri s ngudng thir hai X;la lugng sir dung da voi 7,0kg/t. Xét veé
luong sir dung da voi ctia quy trinh xur 1y khir luu huynh, trong d6 xi khir lvu huynh
S2 sau d6 duoc thu hoi duge tao ra, mot trong sb cac vat chua xi 5 tuong mg véi
luong st dung da voi duge dé cap dén dugc chon tir cac vat chira xi 5 duoc phén loai
1am VAt chtra thu hdi xi khir lwu huynh. Vat chira xi 5 dwoc chon 1am vat chira thu hoi
xi khtt Ivu huynh dugc chudn bi ¢ vi tri di chuyén xi 14 (S200). Sw vén hanh trong
budc S200 dugce thuc hién trude khi triat bd xi & vi tri di chuyén xi 14, va dugc thuc
hién sau khi hoan thanh xi 1y khtr Ivu huynh bing thiét bj khtt lvu huynh khudy co
hoc 13 hodc sau khi uGc tinh lugng st dung da voi trong xtr ly khtr luu huynh bang
cac didu kién kim loai néng chay hodc twong tw. Ngoai ra, trong budc S200, néu vat
chtra xi 5 dugc phan loai theo luong sir dung da voi dugc chuén bi & vi tri di chuyén
xi 14, cic vat chtra xi 5 dugc phén loai thanh cac nhém khéc nhau dugc yéu cAu phai
duoc dua khéi vi tri di chuyén xi 14 trong mét sb truong hop. Trong céc trudong hop
ndy, ngay ca khi c6 suc chta du, cac vat chua xi 5 duge dwa khoi vi tri di chuyén xi
14 nay duoc chuyén dén cAu truc trir vat chira xi 2 va dugc dé tam thoi.

Sau bude S200, xi khir luu huynh S2 duoc thu héi tir gau rét kim loai néng
chay 6 sau khi xir Iy khtr luu huynh trong vat chira xi 5 dugc chuin bi trong budc
$200 & vi tri di chuyén xi 14 (S202). Budc $202 dugc thuc hién theo cach gidng nhu
bude S100. Theo phwong an thr hai, bang cach ldp lai quy trinh ctia bude S200 va
S202, xi khtr lvu huynh S2 dugc tao ra trong mot loat cac quy trinh xir 1y céc 14n nap
bang thiét bi khir luu huynh khudy co hoc 13 dugc phén loai va duge thu hoi trong
hai kiéu vat chua xi 5. Ngoai ra, trong mdi vat chira xi 5, xi khir luu huynh S2 duoc
thu hdi téi muc sire chira tdi da xét vé don vi nap.

Sau khi thu hdi xi khir lvu huynh S2 bang phwong phap néu trén, xi khir luu
huynh S2 duoc thu hdi duoc tai ché lam chit khir luu huynh dugc téi ché S1 hodc

nguyén liéu tho cho quédng thiéu két theo cach gidng v6i phuong 4n thir nhit. No6i
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cach khac, quy trinh gidng nhu cac buée $102, S104, S106, va S108 duge minh hoa
trong Fig. 4 dugc thyc hién, nho d6 xi khir luu huynh S2 duoc tai ché. Theo phuong
4n tht hai, xi kht lvu huynh S2 dwoc phan loai va duge thu hdi trong hai kiéu vat
chtra xi 5 theo lugng st dung da voi cua qué trinh xt¢ ly khir luu huynh. Quy trinh
nay cé thé tang ty 1€ tao ra cac vét chtra xi 5 thudc nhom gém lugng stir dung da voi
16n hon trong s6 cac vat chira xi 5 chira xi khtt luu huynh S2 khi so sanh v6i phuong
an thtt nhat.

Theo cach gibng v6i phuong 4n th nhat, s6 lugng vat chira xi 5 bi giéi han,
va vi vay khi khong c6 vat chira xi 5 dé dung xi khir luu huynh S2 dugc tao ra trong
quy trinh x Iy khir luu huynh 1an nap kim loai néng chay méi, vat chira xi 5 ké ca
thudc nhém thit nhét hogc nhém tha hai c6 thé duge thanh dbi twong dé tién hanh
lam tréng vat chira xi 5. Ngoai ra, vat chtra xi 5 khi duge lam trng bang cach st
dung hogc trut ra tat ca xi khr luu huynh S2 cé thé dugc st dung lam véat chira xi 5
thudc nhom bt ky trong sé cac nhém duge phan loai theo lugng st dung dé voi, doc
14p vé6i viéc phan loai theo lugng st dung d4 voi twong tmg véi xi khir luu huynh S2
duoc chtra dung trude do. |
Vi du vé phwong dn khdc

Céc phuong an dugc vu tién theo sang ché da dugc mo ta cu thé tham chiéu
dén cac hinh vé& kém theo, nhung sang ché khong bi giéi han & cac vi du nay. Rd
rang 12 ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc cla séng ché c6 thé dat duoc cac
vi du thay thé hodc céc vi du bién d6i nim trong pham vi y tudong k¥ thuat dugc md
ta trong yéu cau bao ho, va nén dugc hiéu rang cac vi du nhu vay s& dugc bao gbm
trong pham vi k¥ thuét cia sng ché.

Vi du, theo phuong an néu trén, cac vat chira xi 5 dugc phén loai thanh hai
nhom theo lugng sit dung d4 voi bang cach st dung tri sd nguong thir hai X; trong
bude $102, nhung sang ché khong bi giéi han & vi du nay. Vi du, tri s6 ngudng X; (j
1a s6 nguyén 1a 1 hodc 16n hon) dé cap dén luong st dung da voi co thé dugc st dung
bén canh tri sb ngudng X, va cac vat chtra xi 5 ¢o thé duogc phan loai thanh ba hodc
nhiéu nhém luong st dung dé voi. O thoi diém nay, trong s ba hodc nhiéu nhom

lugng sir dung da voi, xi khir luu huynh S2 dugce dung trong cac vét chira xi 5 thude
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nhom cuia luong st dung da voéi 16n hon duge vu tién st dung lam chit khir luu
huynh duoc tai ché S1.

Theo phwong 4n néu trén, tri s6 ngudng thir hai X; 1a 7,0kg/t, nhung sang ché
khong bi giéi han ¢ vi du nay. Tri sb ngudng thtr hai X; va tri sd ngudng Xj c6 thé
duoc dat thich hop bing cach xét dén mdi quan hé giira ty 1¢ thé Cao dugc xac dinh
1a ty 16 khéi lwong ciia voi séng trong chét khtr luu huynh méi twong tng véi luong
xi khit Ivu huynh S2 dugc st dung 1am chat khir luu huynh S1 twong duong véi chat
khtr lvu huynh méi va lugng voi da st dung trong xt 1y khtr lvu huynh, trong d6 xi
khir luu huynh S2 duogc tao ra, theo cach ma ty 1€ thé CaO tang néu lugng voi st
dung nhiéu hon hodc bang cac tri s6 ngudng nay. O day, luong voi sdng trong chat
khir Ivu huynh méi twong duong v6i luong xi khtr luu huynh S2 da st dung c6 thé
duge xac dinh bing cach so sanh ty 1& khit luu huynh cta kim loai néng chay truge
va sau quy trinh x@ Iy khir lvu huynh trong d6 luong dinh trudce cua xi khir luu huynh
S2 duge sir dung két hop véi chat khir ru huynh méi, véi ty 1& khir lvu huynh cua
kim loai néng chay trudc va sau quy trinh xtt Iy khir luu huynh trong dé luong da sir
dung dugc thay dbi. Méi quan hé giira ty 1& thé CaO va lugng voi st dung trong quy
trinh xtt Iy khir Iuvu huynh trong d6 xi khtr luu huynh S2 dugc tao thanh dugc cho la
bi anh hudng boi cac thanh phan chat phu gia, nhiét do ctia kim loai néng chay, ham
lugng S chu dinh cua kim loai néng chay sau quy trinh xtr ly khir luu huynh, va cac
diéu kién xir 1y khir luu huynh khéc. Vi thé, tri s6 nguong thi hai X;va trj s6 ngudng
X; tot hon néu duoc diéu chinh thich hop phu thudc vao cac didu kién xir 1y khir Iuu
huynh nay va twong tu va tot hon néu dugc dit & tri s6 nam trong khoang Skg/t hoic
16n hon dén 10kg/t hodc nho hon.

Theo phuong an néu trén, cac vat chira xi 5 dugc phén loai thanh hai nhém
theo thoi gian luu gitt bang cach st dung tri s6 ngudng thir nhit T,trong budc S102,
nhung sang ché khong bi giéi han & vi du nay. Vi du, cac vat chira xi 5 ma c6 thoi
gian luu gift ngan hon hozc bang trj s6 ngudng thir nhat T, ngoai ra, con co thé duogc
phén loai thanh cic nhém bang cich st dung tri s6 nguong thir ba Tj. Luu y ring tri
sé ngudng tha ba T;la thoi gian ngén hon tri s& ngudng thi nhat Ta. Mot hodc nhidu

tri s6 ngudng lién quan dén thoi gian luu giit con cé the duge bod sung, va cdc nhém
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lién quan dén thoi gian luwu giit vat chira xi 5 ¢6 thé duogc bd sung. Trong truong hop
nay, vat chira xi 5 thugc nhém thoi gian luu gilr ngén hon c6 thé vu tién dugc chon
trong budc S104. Trong bude S106, mac du vat chira xi 5 thudc cac nhém khac nhau
dua trén hai tham sb gdm luong st dung d4 voi va thoi gian luu gitt c6 thé duoc
chon, ma su phan loai lugng st dung da voi va thoi gian luu gitt dugc vu tién sir
dung dé chon vat chira xi 5 ¢6 thé dugc xac dinh thich hop b?mg cach xem xét cac két
qua vé hiéu qua khir luvu huynh ctia mdi nhém va tuong ty. Vi dy, trong bude S102,
néu tri s ngudng thir nhét T,1a 72 gio, tri s6 ngudng thir ba Tjcb thé duge dit & 48
gio, va cac vat chira xi 5 c6 thé duoc phén loai thanh ndm nhém tir nhom th nhét
dén nhém tht ndm. O thoi diém nay, nhém thir nhét ¢ lugng sir dung da voi 16n hon
hodc bang 7,0kg/t va thoi gian luu giit ngén hon hoic bing 48 gio. Nhom thi hai co
lwong st dung d4 voi 16n hon hodc bang 7,0kg/t va thoi gian luu gilt dai hon 48 gidy
nhung khong dai hon 72 gio. Nhom thit ba ¢6 luong str dung da voi nhé hon 7,0kg/t
va thoi gian luu gilt ngén hon hodc bang 48 gio. Nhom tht tu ¢6 luong st dung da
vOi nho hon 7,0kg/t va thoi gian luu gitt dai hon 48 gio nhung khong dai hon 72 gio.
Nhém thr ndm ¢6 thoi gian luu gitt dai hon 72 gio. Vi du, vat chtra xi 5 cho chét khir
luu huynh duoc tai ché vu tién duge chon trong thir tr nhém tht nhat, nhém thit hai,
nhom thtr ba, va nhom th tu, va xi khir luu huynh S2 duoc dung trong vét chira xi
da chon dugc sir dung 1am chat khir luu huynh dugce téi ché S1.

Theo phuong an néu trén, tri s6 ngudng thir nhét Ta1a 72 gid, nhung sang ché
khong bi gi¢i han & vi du nay. Tri sé ngudng thi nhit T, c6 thé duoc dit thich hop
béng cach nghién ciru tri sé thoi gian luu gitt & d6 hi¢u qua khir luu huynh duge dy
tinh khong thé dat dugc do su nghién thanh bui do thoi gian lwu gitt dai gay ra. Tri 5O
thich hop cua tri s6 ngudng Ta dugc cho 1a chiu 4nh huéng boi loai chét phy gia sir
dung, cac didu kién xu ly khtr Iuvu huynh, stc chira cua vat chtra xi 5, va céac diéu
kién khac. Vi vay, tri s6 nay tdt hon néu duoc diéu chinh dén tri sb thich hop phu
thude vao cac diéu kién nay, va tdt hon néu duge dit & tri sd ndm trong khodng 48
gi0 hodc dai hon nhung khong dai hon 72 gio.

Pé giam c6 hiéu qua luwong sir dung chét khtr lvu huynh méi bang cach st

dung chat khir hru huynh dugc tai ché S1, dugc mong mudn dé gia tang ty 1& thé CaO
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cta chit khtr luu huynh duoc tai ché S1 va dé tang luong chat khir ru huynh duge
tai ché S1 duge sir dung. Bing cach dit tri s ngudng thi nhat T, & tri s6 thich hop
va chon chi vat chtra xi thudc nhém ma c6 thoi gian luu gitt ngén hon hogc bang Ta
lam chAt khtr luu huynh dwoc tai ché, ty 16 thé CaO cia chat khir luu huynh dugc tai
ché S1 c6 thé nam trong khoang thich hgp, nhung duge mong mudn 13 khéng giam
luong ¢6 thé 4p dung cua xi khir luu huynh ¢ thé dung duoc S2 bing cach diéu
chinh nhu vay. V4i muc dich nay, duogc uvu tién dé didu chinh céach thich hop luong
chat khtr luu huynh dugc tai ché S1 duoc sir dung trong xu ly khit Ivu huynh ctia mot
1an nap kim loai néng chdy phu thudc vao tap tri s tri s6 ngudng Ta va dé didu chinh
luong tong sb cuia cac chét khir lvu huynh duoc tai ché S1. Bing su diéu chinh nay,
duoc wu tién diéu chinh luong trung binh cta chat khir lwu huynh duge tai ché S1
duoc st dung ndm trong khoang 50 phan theo khdi lugng dén 150 phan theo khéi
luong tuong quan véi 100 phan theo khdi Iuong cia lugng trung binh cua chét khir
luu huynh méi.

Trong phuong an néu trén, cac vat chira xi 5 duoc phan loai thanh cac nhém
theo cac diéu kién vé thoi gian luu gitt va luong st dung dé voi, sau do, vat chira xi 5
duogc chon dya trén thtr tu vu tién ctia mdi nhém 1am vat chtra xi cho chét khur luu
huynh dugc tai ché, va xi khir luu huynh S2 dugc dung trong céac vat chira xi dugc st
dung trong qua trinh x{ Iy khir luu huynh dugc thuc hién sau d6. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi¢i han & vi du nay. Vi duy, cac vat chira xi 5 khong dugc phan loai, va it
nhat mot vat chtra xi 5 clia cac vat chia xi 5 ¢ thé dugc chon lam vat chua xi cho
chat khir lvu huynh dwoc tai ché dwa trén it nhit mot trong s6 thoi gian luu giit va
luong st dung da voi tuong ung v6i vat chira xi 5 dung xi khir lvu huynh S2. Trong
trudmg hop nay, it nhat mot vat chira xi 5 trong s6 cac vat chira xi 5 ma c6 thoi gian
lvu gift ngén hon hoic bang tri sé ngudng thir nhit T, va vat chira xi 5 ma c6 lugng
st dung d4 voi 16n hon hoac bang tri s ngudng thit hai X; wu tién dugc chon lam vét
chtra xi cho chét khtr luu huynh duoc téi ché.

Theo phuwong an néu trén, xi khir luu huynh S3 da duoc d6 ra tir vat chira xi 5
dugc chon 1am vat chua & db xi khtr Iuu huynh ra bai chira xi duge db ra 3 dugc st

dung lam nguyén li¢u thd cho quing thiéu két, nhung sang ché khong bi gii han & vi
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du nay. Xi khtr Ivu huynh S3 dugc d6 ra bai chtra xi dugc db ra 3 co thé duge st
dung 1am nguyén liéu thé cho clanhke xi-mang va tuong ty ngoai trir nguyén li€u tho
cho quing thiéu két.

Theo phuong an thir hai, vat chua xi 5 dugc chuin bi & vi tri di chuyén xi 14
dugc trao dbi phu thudc vao lugng sir dung d4 voi cla quy trinh xir ly khir luu huynh
trong mot s truong hop. Trong trudng hop ndy, cdc vat chira xi 5 dugc trao d6i bang
may hang nang hodc tuong tu gitta vi tri van chuyén xi 14 va cau trac trir vt chira xi
2, nhung sang ché khong bi giéi han & vi du ndy. Vi dy, trong chu tric x 1y khir uu
huynh kim loai néng chay 1, may trao d6i, khong dugc minh hoa trong céac hinh V&,
c¢6 thanh phan quay dugc hoic thanh than tuong tu va c6 kha ning trao dbi it nhat hai
vat chira xi 5 ¢6 thé dugc lip dit nhu dugc minh hoa trong Fig. 7. Trong trudng hop
nay, cac vat chira xi 5 dugc phén loai duoc chuén bi xung quanh vi tri van chuyén xi
14, va trong s chung, mot vat chira xi 5 thudc nhém twong Gng v6i lugng sir dung
d4 voi cuia xt Iy khir Iuvu huynh dugc thyc hién trong vat chira kim loai néng chay ma
sau d6 dugc lam dbi tuong dé van chuyén xi duge chudn bi & vi tri van chuyén xi 14
v6i may trao dbi.

Theo phuong 4n néu trén, lugng st dung da voi duoc tinh toan tir lugng voi
c6 trong chat khir Ivu huynh méi va luong voi c6 hiéu qué 1am chét khtr luu huynh
va co tfong chét khir lvu huynh dugce tai ché S1, nhung sang ché khong bi gi6i han &
vi du nay. Vi du, khi céac chét phu gia khac chura vdi, nhu dolomit, dugc su dung,
lugng st dung da voi dugce tinh toan tir lugng voi co trong tht ca cac chit phu gia bao
gbm céc chat phu gia ndy va lugng voi c6 hiéu qua lam chét khir luu huynh.

Trong thanh phan cia phuong 4n néu trén, cic chat phu gia dugc nap vao
qua 6ng rét tir cai néu trén, nhung sng ché khong bi gidi han & vi du nay. Vi du, cac
chit phu gia ¢6 thé dugc thém biang may thdi ma thdi cung voi khi van chuyén qua
6ng nho dugc 1ap bén trén gau rét kim loai néng chay 6.

Theo phuong an néu trén, xi khir luu huynh dugc s dung lam chat khr luu
huynh duogc tai ché S1 dwoc nap vao gau rét kim loai néng chay 6 bang may hang
ning 121, nhung sang ché khong bi gidi han & vi du ndy. Vi du, xi khir luu huynh

duogc st dung lam chat khir luu huynh dugc téi ché S1 c6 thé dugc nap vang cac thiét
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bi cip liéu théng thudong nhur phéu va éng rét duoc lip dit trong thiét bi khir luu
huynh khudy co hoc 13.

Theo phuong 4n néu trén, vat chira xi 5 chira xi khir luu huynh S2 duoc giir
trong ciu trac dy trit vat chira xi 2, nhung séng ché khong bi giéi han & vi du nay.
Vat chira xi 5 chtra xi khtr Iuu huynh S2 ¢6 thé dugc dé & cac vi tri khac bao gdbm
khong gian bén ngoai khi duge xu ly dé ngan bi uét do mua hodc twong tu, vi du,
duogc che bing tAm che dic biét. Néu xi khir luu huynh S2 bi w6t do mua hoic twong
tu, xi khit lvu huynh S2 nay cé thé gay ra va cham hodc tao bui khi dugc nap vao lam
chat khtr lvu huynh duoc tai ché trong kim loai néng chay M.

Trong thanh phin cua phuong 4n néu trén, thiét bi khir luu huynh khudy co
hoc 13 dugc sir dung dé thuc hién xir 1y khtr luvu huynh, nhung sang ché khong bi
gi6i han ¢ vi du nay. Vi dy, nhu phuong phdp thuc hién xir ly khi Iwu huynh,
phuong phéap xir Iy kim loai néng chay dugc dung trong xe ngu 16i 4 1a vat chira kim
loai néng chay hoac gau rét kim loai néng chay 6 véi may kiéu bong béng, may kiéu
phun khi, hodc may tuong tu, theo d6 xir ly khir Iuu huynh duoc thuc hién trong khi
khi dugc phun @ khudy, c6 thé duoc chon. Ngay ca khi cac phwong phap xi Iy khir
lru huynh khac dugc st dung, xi khir luu huynh S2 dugc thu hoi tir vat chira kim loai
néng chay va sau d6 dugc tai ché lam chét khir luu huynh hodc nguyén liéu thd cho
quing thiéu két theo cach gidng nhu cdc phuong 4n néu trén.

Trong thanh phin cia phuong an néu trén, & budc S102, cac vat chua xi 5
dung xi khir lvu huynh S2 dugc phén loai thanh cac nhém dua trén lugng st dung da
voi va thoi gian luu giit, nhung sang ché khéng bi giéi han & vi du nay. Vi du, cac
vat chira xi 5 dung xi khir luu huynh S2 c6 thé duoc phéan loai thanh cac nhém dua
trén lugng st dung da voi hodc thoi gian luu giir. Trong trudng hop nay, sau khi
phén loai cac vat chira xi 5, vat chua xi 5 thugc nhom dap ung mot diéu kién cua
nhom v& lugng st dung d4 voi 16n hon hodc nhém vé thoi gian lvu gitt ngin hon wu
tién duoc chon lam vét chira xi cho chit khtr luu huynh dugec tai ché va dugc str dung
trong budc S108. Luong sir dung da voi va thoi gian luu gil déu anh huong hiéu qua
khtt luu huynh béi chat khir lvu huynh duge tai ché S1. Vi Iy do nay, thanh phan néu

trén cho phép gidm su khac biét vé su vai tro chat khtr luu huynh duogc tai ché S1 vao
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qué trinh khir luu huynh khi so sanh véi trudng hop khong phéan loai dya trén Iugng
str dung da voi hoac thoi gian luu gitr.

Theo phuong an néu trén, vat chira xi 5 dung xi khir lvu huynh S2 dén muc
stre chura t6i da xét vé don vi nap, nhung séng ché khong bi gi¢i han & vi du nay. Vi
du, néu c6 du ) lwong vat chira xi 5, ngay ca khi vét chta xi 5 duoc dat ¢ vi tri van
chuyén xi 14 va dung xi khir lru huynh S2 van con du stc chira, cac vét chira xi 5
nay c6 thé 1a déi tuong dé phan loai trong buéc S102. Vi du nay 1a phuong 4n mong
mudn cu thé khi vat chira 5 ¢6 diéu kién ma wu tién dugc chon lam chit khir luu
huynh dugc tai ché khi so sanh v&i cac vat chira khéc.

Theo phuong an néu trén, xi khir luvu huynh S2 dugc tao ra trong qua trinh xir
Iy khir lvu huynh mot 1an nap dugc thu hdi trong mdt vét chira xi 5 bat ky, nhung
sang ché khong bi gi¢i han & vi du nay. Vi dy, xi khir luu huynh S2 duoc tao ra trong
qua trinh xt ly khtr lvu huynh mot 14n nap c6 thé dugc thu hdi tach riéng trong cic
vat chira xi 5.

Trong budc S106 theo phuong an nay, mot vat chira xi 5 dugc chon lam vat
chira xi 5 cho cht khir luu huynh duoc tai ché, nhung sang ché khong bi gi6i han &
vi du nay. Vi du, céc vat chtra xi 5 ¢o thé dugce chon lam vat chita xi 5 cho chét khur
luru huynh duge ti ché. |
Hiéu qua cua céc phuong an

(1) Phuong phap tai ché xi khit luu huynh S2 theo mdt phwong an cia sang
ché bao gdm: xtr 1y khir Ivu huynh kim loai néng chay M trong vat chira kim loai
néng chay 6 bang cach st dung it nhat mot chat khir luu huynh méi ¢6 ngudn gde tir
d4 voi, trat xi khtr luu huynh S2 duge tao ra bang quy trinh xir ly khir lvu huynh ra
khoi vat chira kim loai néng chay 6 va thu hdi xi khir Iuu huynh S2 trong it nhat mot
vat chira xi bat ky trong s6 cac vat chtra xi 5 (bude S100); chon loc it nhit mot vat
chira xi bat k¥ trong s6 cac vat chira xi 5 ma dung xi khr luu huynh S2 lam vt chua
xi cho chét khir luu huynh dugc tai ché; va sir dung xi khir lvu huynh S2 dugc dung
trong vat chtra xi 5, ma da dugc chon lam vét chira xi cho chét khtr luvu huynh duoc
tai ché, lam chét khtr lvu huynh duoc tai ché S1 trong xtr Iy khit Iuu huynh kim loai

nong chay s& dugc thyc hién sau d6. Trong phuong phap nay, néu it nhit mot trong
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sb cac vat chra xi 5 dung xi khir Iuu huynh duge chon 1am vat chira xi cho chét khur
luu huynh duogc tai ché, dua trén it nhét mot trong sb: thoi gian luu gift tvong tng véi
mdi vat chira trong s6 cac vat chtra xi, ma duoc xac dinh 1am thoi gian troi qua khi xi
khir luu huynh S2 duge dung trong mdi vat chira xi 5, va luong sir dung dé voi twong
ung véi mdi vat chita xi 5, ma duoc xé4c dinh 1a lugng voi duge st dung trong xtr 1y
khtr Ivu huynh, trong d6 xi khir luu huynh S2 dugc dung trong mdi vat chira xi 5 da
duogc tao ra, it nhit mot trong sd cac vat chira xi 5 ndy ma c6 thoi gian luu gitr ngin
hon hoic bang tri s6 ngudng thir nhét T, va céc vat chita xi 5 ma c6 lugng st dung dé
voi nhiéu hon hoic béng tri s6 ngudng th hai X; uvu tién dugce chon lam vat chira xi
cho chét khtr Iuu huynh dugc tai ché.

O day, phan ung khir Iuu huynh xay ra v6i CaO khong phan tng. Vi ly do
ndy, xi khir lvu huynh S2 khéng chira CaO khong phan ting khong vai trd cho phan
trng khtr luu huynh. Xi khir lvu huynh chtra luong CaO khong phan tng 16n hon c6
hoat tinh khtr Iuu huynh cao hon va c6 thé giam lugng chét khir luu huynh méi duge
bd sung khi dugc st dung lam chat khir Ivu huynh. Tuy nhién, khi xt ly kht luu
huynh S2 dugc tao ra trong qua trinh xr ly khir lvu huynh trong céc truong hop khac
nhau duoc thu hoi va dugc tai ché 1am chit khtr luu huynh dugce tai ché S1 ma khong
phén loai xi khir lvu huynh S2, chét khir luu huynh dugc ti ché S1 nhu vdy c6 cac
hoat tinh khir luu huynh khac nhau. Vi ly do nay, dé khong ngimg dat duoc cac két
quéa xtr 1y khtr Iuvu huynh tot bang cach xir Iy khtt Ivu huynh st dung chit khir luu
huynh S1, trong s6 xi khir luu huynh S2, vi dy, xi khtr lvu huynh S2 duoc tao ra
trong qud trinh xir ly khir lvu huynh trong dé lugng voi st dung nhé hon va chira
lugng nh6 hon Cao khong phan tng dugce coi 1a truong hop tiéu chuén, va xir 1y khtr
lwu huynh dugc yéu cau phai duge thuc hién khi xem xét xi khr luu huynh dugc st
dung nhu vdy. X ly khir luu huynh nhu vay vi vy yéu cau lugng chat khir hru
huynh méi duoc bd sung 16n hon can thiét trong cac truong hop.

Nguoc lai, véi thanh phén néu trén, xi khir lvu huynh S2 dugc dung trong vat
chira xi 5 dugc chon dua trén it nht mot trong sb cac thoi gian luu giit va st dung
lwgng voi va c6 hoat tinh khir lvu huynh cao dugc uu ti€n sir dung lam chét khir Iuu

huynh duoc tai ché S1, va vi vay su khac biét trong dbng gop chét khir lvu huynh
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duogc tai ché S1 cho qué trinh khit Ivu huynh c6 thé duoc giam xubng. Vi Iy do nay,
chit khtr luu huynh khong duoc st dung qua nhiéu trong xtr Iy khir luu huynh sur
dung chit khtr luu huynh duoc tai ché S1, va ndng dd S cuia kim loai néng chay sau
khi xtr Iy ¢6 thé duoc kiém soat dén khoang ndng d6 mong mudn. Bing viéc uu tién
str dung 6t nhat mét trong s xi khir Iwu huynh c6 thoi gian thoi gian trdi qua ngén
hon sau khi chuyén xi ra khoi vét chtra kim loai néng chay va xi khr luu huynh duge
tao ra trong qua trinh xt Iy khir lvu huynh kim loai néng chdy trong d6 luong voi su
dung 16n hon chit khir Iuu huynh dugc téi ché, hoat tinh khir luvu huynh trung binh
ciia cac chit khir luu huynh dugc tai ché ¢ thé duoc cai thién. Cac két qua nay c6
kha ning giam luong chit khir luu huynh méi duoc st dung. Sy gidm nay c6 thé
giam chi phi san xut thép va c6 thé gop phan lam giam tiéu thu ning lugng dé san
xuét cc chat khtr Iuu huynh ¢6 ngudn gde tir d4 voi. Ngoai ra, giam lugng chét kht
Ivu huynh méi duoc st dung c6 thé giam lugng xi khit luu huynh dugc tao ra trong
quy trinh xt ly khtr lvu huynh.

Ngoai ra, thanh phan trén loai trir cic thao tic phurc tap nhu 14y mAu va phan
tich xi, ma dugc thuc hién trong PTL 3, va vi vay co thé giam cong stc clia nguoi
thao tac va thoi gian xtr ly.

(2)Tkuéckhjchonitnh&nn@tnongsécécvétchﬁaxiSlan\étchﬁaxicho
| chét khir Iuu huynh duoc tai ché (cac bude S104 va S106), cac vat chira xi 5 dung xi
khir luu huynh S2 dugce phéan loai thanh cac nhom theo it nhét mot trong sb thoi gian
luu giit dya trén tri s6 ngudng thi nhit T. va luong voi st dung dya trén tri s6
ngudng thir hai Xi (budc S102); va khi chon loc, it nhat mot trong s cac vét chira xi
5 lam vAt chtta xi cho chat khir luu huynh duoc tai ché (cac bude S104 va 106), vat
chira xi 5 thudc v& it nhit mot trong hai nhém gébm nhém c6 thoi gian luu gitt ngin
hon va nhém cé lugng st dung da voi nhiéu hon dugc chon lam vat chira xi cho chét
khir luu huynh dugce tai ché.

Vi vdy, thanh phan néu trén c6 kha ning giam su khac biét v& sy vai tro chat
khir lvu huynh duogc tai ché S1 vao qué trinh khit luu huynh va ngoai ra con ¢6 kha
ning giam luong chét khir luu huynh méi dugc st dung, nhu véi truong hop thanh

phan (1).
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(3) Khi phén loai cac vat chia xi 5 (budc S102), cdc vat chira xi 5 dugc phan
loai dua trén tri s6 ngudng thu nhat Ta; va khi chon loc vat chira xi cho chit khir luu
huynh dugc tai ché tir cac vat chta xi 5 (cac budc S104 va 106), chi vat chaa xi 5
thudc nhém ma c6 thoi gian lwu giit ngan hon hoic béng tri s6 ngudng thi nhit T,
duoc chon 1am vat chira xi cho chét khir luu huynh dugc tai ché.

V6i thanh phan néu trén, chi xi khir lvu huynh S2 ¢6 thoi gian luu giir ngin
va khong 1am anh huéng dén hidu qua khir lvu huynh do nghién thanh bt c6 thé
duoc sit dung lam chét khir Iuu huynh dugce tai ché S1, va vi vay su khéc biét vé vai
trd ciia chat khtt luu huynh duoc tai ché S1 dé khir luu huynh ¢6 thé duge giam hon
nita.

(4) Khi phan loai céac vat chira xi 5 (budc S102), cac vat chira xi 5 duoc phan
loai dua trén tri s6 ngudng thi hai X;; va khi chon loc vét chira xi cho chét khtr luu
huynh dugc tai ché tir cac vat chta xi 5 (cac budc S104 va 106), cac vat chira xi 5
thudc nhém c6 luong st dung da voi 16n hon uu tién duge chon lam vat chira xi cho
chit khir Iuu huynh duoc tai ché.

Véi thanh phan néu trén, trong s6 xi khir luu huynh dwoc thu héi S2, xi ¢6
hiéu qua khtr luu huynh cao hon c¢6 kha nang uu tién dugc st dung, va nhu vy
lugng chét khir luu huynh méi duge bd sung c6 thé duge gidm khi so sanh voi
truong hop trong d6 cac vét chira xi 5 dugc phan loai chi dua trén tri s6 ngudng thir
nhét T, nhung cac vat chira xi 5 khong duge phan loai tiép dya trén tri s6 ngudng thir
hai X;.

(5) Khi phan loai cac vat chira xi 5 (budc S102), cac vat chira xi 5 ngoai ra
duoc phan loai da trén tri s6 ngudng thir ba Tj ngén hon tri s6 ngudng thir nhét Ta;
va khi chon loc vat chita xi cho chit khtr luu huynh duoc tai ché tir cac vat chira xi 5
(cac budc S104 va 106), chi vat chira xi 5 thudc nhom c6 thoi gian Iuu gift ngén hon
va nhém c¢6 luwong st dung da voi 16n hon wu tién dugce chon lam vét chira xi cho
chit khir luu huynh duoc tai ché.

(6) Khi phén loai cac vat chia xi 5 (budc S102), cic vat chira xi 5 ngoai ra
dugc phan loai dua trén tri s& ngudng thi ba T; ngén hon tri sé ngudng tht nhét Ta;

va khi chon loc vat chira xi cho chét khtr luu huynh duogc tai ché tir cac vat chia xi 5
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(cac budc S104 va 106), chi vét chira xi 5 thudc nhém c6 thoi gian luu gitr ngén hon
uu tién duoc chon lam vat chira xi cho chit khtr luu huynh dugc tai ché.

V6i thanh phén (5) hodc (6) néu trén, vat chira xi dung chat khir luu huynh
dugc tai ché duoc chon dua trén phan loai thu clp xét vé thoi gian luu gift, va nhu
vay xi khtr luu huynh ¢6 hi¢u qua khtr luu huynh cao hon ¢o6 thé duoc uu tién st
dung. Vi véy, thanh phan nhu vay c6 kha ning giam luong chét khtr lvu huynh méi
dugc thém vao.

(7) Tri s6 ngudng thi ba Tj dugc dit 1a 24 gid hogce 16n hon nhung khong 16n
hon 48 gio.

Véi thanh phén néu trén, khi vat chira xi 5 dung xi khit luu huynh S2 duoc
taora béng thiét bi khtr luu huynh khuéy co hoc 13 dugc phan loai dya trén thoi gian
luu gitt,thiét 1ap tri s6 nguong Tj ndm trong khoang néu trén cho phép su cai thién c6
hiéu qua vé hoat tinh khir Iuu huynh cua xi khir lvu huynh S2 duge dung trong vét
chira xi 5 ma thudc nhom c6 thoi gian luu giit ngén hon xét vé T; wu tién dugc chon
lam vt chtra chat khtr luu huynh duge tai ché va ngoai ra, con cho phép xi khir luu
huynh S2 nhu vy sé& thu dugc & lugng thich hop dé sir dung 1am chat khir luu huynh
duoc tai ché S1. Vi vay, thanh phan nhu vy c6 khi ning gidm c6 hiéu qua lugng
chét khtr lvu huynh méi duge thém vao.

(8) Tri s6 ngudng thir nhit T, duoc dat 1a 48 gid hodc 16n hon nhung khong
16n hon 72 gio.

Vi thanh phan néu trén, khi vat chta xi 5 dung xi khtr luu huynh S2 duoc
tao ra bang thiét bi khir luu huynh khudy co hoc 13 thong thudng dugc phan loai dua
trén thoi gian luu gitr, thiét 1ap tri s6 ngudng T, ndm trong khoang néu trén cho phép
giam c6 hi€u qua su khéc biét vé hoat tinh khtr luu huynh cta xi khir luu huynh S2
dugc dung trong vat chira xi 5 ma thugc nhom c6 thoi gian luu gitr ngén hon xét vé
T, vu tién dugc chon lam vat chtra chét khir luu huynh dugc tai ché. Cu thé 13, béng
cach két hop vo6i thanh phﬁn néu trén (3), chi vat chira xi 5 thugc nhom ma c6 thoi
gian Iuu gitt Ta duoc chon 1am vat chira cho chat khir luu huynh duogc tai ché. Do do,

su khac biét vé hoat tinh khir luu huynh cta chét khir lvu huynh duge tai ché S1 ¢6
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thé dugc giam c6 hidu qua, va luong chit khir luu huynh méi duge thém vao c6 thé
dugc gidm c6 hi€u qua

Tri sb thich hop cia tri s6 ngudng Ta duge cho 1a chiu &nh hudng bdi loai
chit phu gia sir dung, cac diéu kién xit ly khit luu huynh, stc chtra cua vat chtra xi 5,
va céc diéu kién khac. Vi vay, tri s6 nay t6t hon néu dugc diéu chinh dén tri sd thich
hop theo cac diéu kién nay, va t6t hon néu dwgc dit & tri s6 ndm trong khoang 48 gidy
hodc dai hon nhung khong dai hon 72 gio. Néu thoi gian luu giit dai hon 72 gid, xi
khtr Ivu huynh S2 bi nghién thanh bot dé 1am gidm hoat tinh khir luu huynh véi mire
d6 xac suét cao. Néu thoi gian lwu gitt ngin hon 48 gio, cac tic dong bat 1gi vé hoat
tinh khir luu huynh bang cach nghién thanh bt 1a nhé, doc 1ap véi cac diéu kién néu
trén.

(9) Tri s6 ngudng thir hai X; duoc dit & Skg/t hodc 16n hon nhung khong 16n
hon 10kg/t.

Vé6i thanh phan néu trén, khi vat chira xi 5 dung xi khtt luu huynh S2 dugc
tao ra béng thiét bi khir luu huynh khqu co hoc 13 dugc phén loai dua trén luong st
dung da voi,thiét lap tri s& ngudng X; nim trong khoang néu trén cho phép su cai
thién hiéu qua ve¢ hoat tinh khtr Iuvu huynh ctia xi khtr Iuvu huynh S2 dugc dung trong
vat chira xi 5 ma thudc nhom c6 don vi sit dung da voi 16n hon xét vé X; va uu tién
dwoc chon 1am vat chira chit khir luu huynh duoc tai ché va ngoai ra con cho phép xi
khr Iuvu huynh S2 nhu vay sé& thu duoc & lugng thich hop @& str dung lam chat khir
luu huynh duoc tai ché S1. Vi viy, thanh phan nhu vy c6 kha ning giam lugng chat
khtr Ivu huynh méi duge thém vao.

(10) Xi khtr Ivu huynh S2 duogc trat ra khéi it nhét mot trong cac vat chira xi
dung xi khir luvu huynh 5 ma c6 thoi gian luu gitt dai hon tri s& ngudng thir nhit T,
va vat chira xi dung xi khir luvu huynh 5 ma c¢6 luong st dung da voi nhoé hon tri 56
ngudng thtr hai Xi; nhu vay xi khir luu huynh S3 duoc st dung lam nguyén liéu thd
ctia quang thiéu két; va vat chira xi 5 tr c4i ma xi khir luu huynh S2 da duoc d6 ra
dugc st dung lai dé thu hdi khi khir luu huynh S2 dugce trit ra khéi vat chira kim loai

néng chdy 6.
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V6i thanh phan néu trén, xi khtt luu huynh S2 ¢6 hoat tinh khtr luu huynh
thép, néu dugc st dung lam chét khir luu huynh duogc tai ché S1, ¢6 thé dugce vu tién
str dung lam nguyén liéu tho cho quing thi€u két. Do d6, vat chira xi 5 tréng co thé
dugc chuan bi trong khi xi khir luvu huynh S2 ¢6 hoat tinh khtr luvu huynh tuong a6i
cao dugc bao toan, va sy hoat dong nhan xi khir Iuu huynh S2 dugc trit méi ra khoi
vat chira kim loai néng chay 6 co thé duoc thuc hién lién tuc.

(11) Trude khi thu hdi xi khtr luu huynh S2 dugc trit ra khoi vat chira kim
loai néng chay 6 & it nhat mét trong sb cac vat chira xi 5, it nhat mot trong sb céc vat
chtra xi 5 dyng xi khtr luvu huynh S2 duoc chon 1am vét chira dé d6 xi khir luu huynh;
vat chira chira xi 5 duoc chon lam vat chtra dé db xi khir luu huynh duge lam trong
bang cach d6 xi khir lvu huynh S2 duge dung trong vét chira xi 5 dugce chon lam vat
chtra xi d6 xi khtr lvu huynh tir cdc vat chira xi 5; khi thu hdi xi khir lvu huynh S2
duoc trit ra khéi vat chira kim loai néng chay 6 trong it nhit mot trong cic vat chira
xi 5; vat chira xi 5 dugc lam tréng sau khi dugc chon lam vat chtra db xi khir luu
huynh dugc st dung; va khi chon loc ¢ it nhéat mot trong sb cac vat chira xi 5 1am vat
chira db xi khtr lvu huynh; it nhat mot trong hai vat chita xi 5 ma c6 thoi gian luu giit
dai hon tri s6 ngudng thir nhit T, va vat chira xi 5 ma c6 lugng st dung da voi nho
hon tri s6 ngudng tha hai X; uwu tién duge chon 1am vat chira d6 xi khir lvu huynh.

Véi thanh phan néu trén, ngay ca khi khong c6 vét chua xi 5 trbng, mot vat
chtra xi 5 tréng ¢6 thé duoc chuin bi, va nhu vay, qua trinh xtr Iy khr luu huynh ¢6
thé duoc thyuc hién lién tuc mot cach troi chay.

(12) Xi khir luu huynh S3 dugc trat khoi vat chira xi 5 da dugce chon lam véat
chtra trut ra xi khir luu huynh dugc st dung lam nguyén liéu tho cho quéng thiéu két.

Vé6i thanh phan néu trén, tat ca xi khir luu huynh S2 dugc tao ra trong qua
tinh xtr Iy khir luu huynh ¢6 thé dugc tai ché trong qué trinh gia cong sit dé tao ra
céc san pham xi 16 cao, ma c6 tai trong moi trudng nho hon xi khir luu huynh nay, sé
dugc str dung hiéu qua ngoai qua trinh gia cong sat.

(13) Trudce khi thu hdi xi khir luvu huynh S2 dugc trat khoi vat chira kim loai
noéng chay 6 trong it nhat mot trong cc vat chira xi 5 (bude S202), cac vét chua xi 5

duoc phén loai nho lugng st dung d4 voi; khi thu héi xi khir lvu huynh S2 dugce trat
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khoi vat chira kim loai nong chay 6 trong it nh4t mot trong cac vat chira xi 5, xét dén
luong voi da st dung trong xt Iy khor luu huynh, trong d6 xi khir lvu huynh S2 da
dugc tao ra, vat chira xi 5 dugc phén loai vao nhém tuong ung lugng voi da st dung
trong xt Iy khtr Iuvu huynh dugc chon lam vat chira thu hdi xi khtr luu huynh tir cic
vat chia xi 5 (bude S200; va xi khir luu huynh S2 duoc trit ra tir vat chira kim loai
néng chay 6 dugce thu hoi trong vat chira xi 5 dd dugce chon lam vét chira thu hoi xi
khtr Ivu huynh.

Vé6i thanh phan néu trén, ngay céa khi xt Iy khtr Iuu huynh co cac lugng voi
dugc st dung khac nhau dugc thuc hién lién tuc, xi khir luu huynh c6 thé duoc thu
hdi tach riéng trong vat chira xi 5 trong nhém tuong tmg v6i lugng sir dung dé voi,
va vi vy vat chtra xi 5 thudc nhom c6 lugng st dung da voi 16n hon ¢ thé bao gébm
xi khit Ivu huynh S2 & ty 16 khéi lugng cao hon. Vi vdy, thanh phan nhu vay cho
phép tang lwong chat khtt Iuu huynh dugc tai ché S1 c6 ty 16 thé CaO cao va theo d6
cho phép giam hon nita lugng chét khtr luu huynh méi duge st dung.

(14) Xi khtr lvu huynh S2 duoc tao ra trong qué trinh xir ly khir lvu huynh
clia cac 1an nap kim loai néng chay dugc thu hdi trong vat chira xi 5; thoi gian luu
gilt twong Gng voi vat chira xi duge dat & thoi gian trdi qua ké tir khi xi kha luu
huynh S2 dugc tao ra trong qua trinh xtr Iy khir Ivu huynh ctua 1an nap kim loai néng
chay dau tién, trong xi khir luu huynh S2 dugce tao ra qua trinh xir 1y khir Iuu huynh
ctia cac 1an nap kim loai néng chdy va dugc dung trong vat chira xi 5, dugc dung
trong d6; va luong st dung da voi tuong ing véi vat chira xi duge dat & luong voi da
st dung trong qua trinh xtr ly khtr luvu huynh cua mot 14n nap kim loai néng chay st
dung lwong voi it nhat trong qua trinh xtt Iy khtr luu huynh cia cac 14n nap kim loai
néng chay.

Vi thanh phan néu trén, xi khir lvu huynh S2 dugc tao ra trong qua trinh xir
Iy khtr lvu huynh ctia cc 1an nap kim loai nong chay dugc thu hoi trong vat chira xi
5, va vi vay thoi gian van hanh duoc yéu cAu dé di chuyén vét chira xi 5 c6 thé duoc
rit ngin. Trong trudng hop nay, khong c6 nguy co dan dén khir luu huynh khong
hiéu qua trong qua trinh xi ly khtr luu huynh kim loai néng chay do danh gia qua cao

hoat tinh khir lvu huynh xi khir luu huynh S2 dugc dung trong vat chira xi 5.
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(15) Khi chat khir Ivu huynh duge tai ché S1 khong duge st dung cho qua
trinh xur ly khtr lvu huynh, lugng voi duge st dung dugce dat & luong voi nung duge
stt dung duoc dung trong chét khir lvu huynh duoc tai ché; va khi chat khtr luu
huynh dugc tai ché S1 dugc sir dung cho qua trinh xr Iy khtr luu huynh, lugng voi
duoc sir dung duge dit 13 tong lwong voi nung dugce st dung duge dung trong chét
khir luu huynh méi va tri sé thu dugce bang cach nhén lwong xi khtt luu huynh S2 da
st dung 1am chét khir Iuu huynh duogc tai ché S1 véi ty 1é thé dinh trude.

V6i thanh phan néu trén, ngay ca khi xi khtt luu huynh S2 duoc tao ra trong
qué trinh x@ 1y khr lvu huynh, trong d6 chét khir luu huynh méi duge st ‘dung két
hop v6i chét khir luu huynh duge tai ché S1 dugc tai ché lam chat khtt luu huynh
duoc tai ché S1, hoat tinh khtr luu huynh cua xi khir luu huynh S2 ¢6 thé duge danh
gia thich hop.

(16) Khi thyc hién x& ly khir luu huynh, chét khtr lvu huynh méi, chat khir
luu huynh duogc tai ché S1, va tro nhdm dugce st dung va ty 1€ voi/tro nhom, ma 1a, ty
1¢ khéi luong cua voi trong chat khir luu huynh méi véi tro nhém dugc dit 1a 4,0
hodc 16n hon nhung khong 16n hon 5,0.

Vé6i thanh phan néu trén, lugng tro nhom duge bd sung c6 thé dugc giam do
lwong chét khir lvu huynh méi duoc giam trong khi hiéu qua khtr luu huynh duoc gift
nguyén, va vi vay chi phi san xuét st va thép c6 thé duge cit giam.

Vi du thue hién sang ché

Céc vi du theo sang ché tiép theo s& dugc md ta. Kim loai néng chay M duge
chay ra tir 10 cao dugc dung boi xe ngu 161 4, sau d6 kim loai néng chay nay dugc xu
ly khtr silic va xtr Iy khir phospho trong xe ngu 16i 4, va ndéng dd phospho ctia kim
loai nong chady M dugc gidm xuéng 0,07% theo khéi lrong hodc nhé hon. Sau do,
kim loai néng chay M dugc trut khéi xe ngu 16i 4 vao gau rét kim loai néng chay 6.
Kim loai néng chay M dugc xit Iy khir Ivu huynh bang thiét bj khtr luu huynh khudy
co hoc 13 trong gau rot kim loai néng chay 6 chua kim loai néng chay & luong
khoang 320t. Nhiét do cua kim loai néng chay nim trong khoang tlr 1.240°C dén
1.320°C trude khi xtr Iy khir luu huynh.
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Trong vi du nay, xtr 1y khtr luu huynh dugc thuc hién bang cach str dung
phuong phép tai ché xi khtr luu huynh S2 theo phuong 4n thtt nhét. Cu thé 13, xi khir
luu huynh S2 dugce tao ra trong qua trinh xtr ly khit lvu huynh dugc thu hodi dau tién
(bude S100). Tiép theo, mdi vat chira xi 5 dung xi khir Iuu huynh S2 duoc tao ra
trong qua trinh xtr ly khr luu huynh cta hai 1in nap dén ba lan nap kim loai néng
chay duoc phan loai vao ba nhém gdm nhém thir nhét d&én nhom tht ba dua trén thoi
gian luu gilt va lugng str dung da voi bang cach sir dung tri s6 ngudng thir nhat T, 14
72 gid va tri s& ngudng thit hai Xjla 7,0kg/t nhu da néu trén (budc S102). O day, sb
luong vat chira xi 5 dugce st dung téng cdng la sau. Quy trinh tr bude S104 dén S108
dugc thuc hién, va xi khtr Ivu huynh S2 dugc dung trong vét chira xi 5 thuoc nhom
thtr nhat hosic nhém thir hai d& dugc chon lam vat chira xi cho chat khtt luu huynh
duoc tai ché da duge st dung 1am chat khir luu huynh dugc tai ché S1 trong qua trinh
xtr 1y khir lvu huynh dugce thye hién sau d6. Xi khir Iuu huynh S2 dugc dyng trong
vat chira xi 5 thudc nhém thir ba duge trit vao bai chira xi dugc trut ra 3 va sau do
duoc st dung lam nguyén liéu thdé cho quéng thi€u két. Mt khéac, nhu mot vi du so
sanh, vat chira xi 5 cho chéat khtr lvu huynh duoc tai ché duogc chon ngau nhién ma
khong phan loai vét chtra xi 5, va xi khir luu huynh dugc chita dung S2 duge st dung
Jam cht khir luu huynh duoc tai ché S1. Khi sé luong vat chira xi 5 tréng khong du,
vat chtra xi 5 dugc chon ngﬁu nhién 1am vt chira trat bé xi khir Iuvu huynh, va xi khir
luu huynh duoc chira dung S2 dugc trat vao bai chira xi dugc trit ra 3. Trong xir ly
khir luu huynh, chat khir lvu huynh méi va tro nhém duge nap ddng thdi & ty 18 khoi
lwong ctia voi trong chat khir lvu huynh méi va tro nhom 1a 4,0 hodc 16n hon nhung
khong 16n hon 5,0, va sau do khqu co hoc duoc thuc hién trong 11 phut dén 15
phut, hoan thanh qua trinh xt ly khtr luvu huynh. Lugng chét khir lvu huynh dugc tai
ché S1 duoc bd sung 1a 1.600kg hodc 16n hon va 3200kg hogc nhd hon/lan nap. Chat
khtr lvu huynh tai ché S1 duge bd sung bang may hang ning 121. Lugng dugc bd
sung la 800kg/vat chtra, va 2 dén 4 vat chtra chira chit khir lvu huynh duoc téi ché S1
da duogc bd sung/léin nap. Luong chit khir luu huynh dugc tai ché S1 duoc bd sung
va chét khir luu huynh méi duge bd sung duge diéu chinh d cho luong str dung da

voi ndm trong khoang tir 4,5 kg/t dén 9,0kg/t phu thude vao ndéng d6 S ctia kim loai
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néng chay trude khi xir Iy khir luu huynh va trj s6 dy dinh cta nong do S cia kim
loai néng chay sau khi xtr ly khtr luu huynh. O day, luong sir dung da voi 1a tri s6
duoc tinh theo bidu thite (1) néu trén, trong d6 ty 18 thé y 1a hing s 1a 23 [%).

Fig. 8 minh hoa mdi quan h¢ gifta ndng d6 [% theo khdi lugng] trong kim
loai néng chay M trude khi xtr ly va hiéu qua khu Iuu huynh bang voi [%] cia cic
chit khir luu huynh duogc tai ché S1 duoc st dung tir cac vat chira xi 5 thudc nhém
thir nhit va nhom thir hai, nhu 1a cac két qua ctia qua trinh xtt 1y khir luu huynh trong
vi du ndy. Hiéu qua khir luu huynh bing véi ctia chat khir luu huynh duge téi ché S1
la ty 1€ cua lugng don vi voi thuc té st dung trong phan tmg nghién thanh bot va
lrong don vi cta voi ¢6 hi€u qua trong chét khir lvu huynh duoc tai ché S1, ma thu
duge bing cach nhan luong sir dung ciia chdt khir luu huynh dugc tai ché S1 béi ty 1€
thé y. Ty 16 nay dugc xac dinh bang cach so sanh két qua cia qua trinh xir 1y khir luu
huynh st dung chit khir Iuvu huynh duoc tai ché S1 két hop v6i chét khir luu huynh
méi v6i két qua cia qud trinh xt 1y khtt luu huynh chi st dung chéit khtr luu huynh
m&i. Tir cac két qua ciia vi du nay, co thé khing dinh rdng bing cach sir dung chét
khtt Ivu huynh duoc tai ché thugc nhém thir nhat c¢6 lwong st dung da voi // 16n hon,
hiéu qua khtr Iuu huynh bing véi ciia chét khir luu huynh duge téi ché S1 dugce gia
tang trung binh khoang 2% khi so sanh véi truong hop su dung chét khir lvu huynh
dugec tai ché thudc nhom thir hai.

T su so sanh céc két qua vé hiéu qua khir luu huynh trong truong hop chi st
dung chét khir luu huynh méi, ty 18 thé CaO khi chat khtr Iuu huynh duge téi ché S1
duge st dung tir vat chira xi 5 véi mdi nhém dugc thay thé bang chat khir luu huynh
méi ¢6 kha nang khtr luu huynh duogce tinh lai. Fig. 9 minh hoa céc két qua tinh toan
céc tri s6 trung binh cia ty 18 thé CaO ctia céc chat khir luvu huynh dugc tai ché S1
tuwong g va4i cac vat chira xi 5 thudc nhom thir nhét va nhém thir hai theo vi du nay
va chét khir luu huynh dugec tai ché S1 theo vi du so sanh. Tur céac két qua tinh todn,
¢6 thé khing dinh rang ty 1¢ thé CaO trung binh trong truong hgp nhém thu nhat cao
hon 7% so vé6i ty 1¢ nay trong truong hop nhom thir hai va vi du so sanh, 1a 23%. Noi
cach khéc,trong vi du nay, bang cach sir dung xi khir luu huynh S2 trong vét chira xi

5 thudc nhém tht nhit 1am chét khir luu huynh duoc tai ché S1, ty 18 thé CaO trung
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binh c6 thé dugc gia tang 7% khi so sanh véi truong hop nhom thir hai hodc vi du so
sanh, va luong twong Gng cta chit khir lvu huynh méi duge st dung co thé dugc
giam xudng. C6 thé khiang dinh ring su gidm nay tuong Umg v6i hi€u quéa c6 kha
ning giam khoang 0,15kg/t lugng st dung da voi cua chét khir luu huynh méi khi
luong st dung da voi dugc so sanh vé mit sb lugng vat chira (khoang 2,5kg/t). Trong
trorong hop cia vi du so sanh, ty 1& thé CaO rét khac nhau, va vi thé dugc yéu ciu str
dung ty 18 thé CaO cua chat khir ru huynh duoc tai ché S1 thép hon nhiéu 14 tham
chiéu khi xir Iy khtt Ivu huynh dwoc thuc hién. Do d6, c6 thé khing dinh ring
phuong phap tai ché xi khir luu huynh S2 theo phuong 4n nay da cai thién hoat tinh
khtr luvu huynh cta chit khir lvu huynh dugc tai ché S1 so sanh véi truong hop khi xi
khir Iuu huynh S2 dugc thu hdi ma khong phan loai, bang cach uu tién st dung xi
khtt luu huynh S2 trong vét chtra xi 5 thudc nhém thi nhat c6 ty 1é thé CaO 16n hon.
Céc tac gia sang ché ngoai ra cling nghién ctru sy khac nhau vé ngudn luong
sir dung ctia chét khir luu huynh méi trong hai diu kién cua phwong phéap tai ché
trong trudng hop ma trong d6 xi khir luu huynh S2 duoc tai ché biang phuong phép
twong tw voi phuong phap trong vi du nay va trong truong hop cua vi du so sanh,
trong do6 xi khir luu huynh S2 duoc tai ché ma khong phan loai. Xir 1y khir lvu huynh
ctia 20 14n nap dugc thuc hién trong mdi diu kién trong d6 ndng do S trong kim loai
néng chay M trude khi xur ly, ndng d6 S du tinh trong kim loai néng chay M sau khi
xtr 1y khir Iuu huynh, va cac diéu kién khac gan nhu 13 giéng nhau. Luu ¥ ring trong
trrong hop st dung phuong phép tai ché theo vi du nay, ty 18 thé CaO ctia chat khir
luu huynh duoc tai ché S1 duoc thay ddi theo cach ma chit khir luu huynh duoc téi
ché S1 tr vét chira xi 5 thudc vé nhoém c6 lugng sir dung d4 voi 16n hon c6 ty 18 thé
CaO cao hon phu thudc vao nhom lugng st dung dé voi. Nguoc lai, trong trudng hop
cua vi du so sanh, trong d6 xi khtr luu huynh S2 dugc tai ché ma khong phan loai, ty
18 thé CaO ciia chit khir luu huynh duge tai ché S1 duge dit ¢ ty 16 thé CaO khong
ddi 1a mtrc d thip nhét thu dugc bang thuc nghiém. Trong vi du nay cling nhu trong
vi du so sanh, luong chat khir lru huynh méi duge st dung dugc giam xudng phu
thudc vao san phim ciia lwong chat khir luu huynh duge tai ché S1 da sir dung va ty

16 thé CaO. Tir cac két qua vé xir Iy khir hru huynh, ndng d6 S trong kim loai néng
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chay M sau khi xir 1y c6 kha nang dugc giam xubng dén ndng dd S chu dinh hodc
thip hon trong mdi lan nap. Trong trudng hop st dung phwong phap tai ché theo vi
du nay, lugng st dung trung binh cua chét khir lvu huynh méi 1a 4,2kg/t, va trong
trudng hop cua vi du so sanh, trong d6 xi khir luu huynh S2 duoc tai ché ma khong
phén loai, lugng st dung trung binh cua chét khr luu huynh méi 1a 4,9kg/t. Tir cac
két qua nay, co thé khang dinh ring viéc st dung phuong phap tai ché theo vi du nay
¢6 kha nang giam sy khac biét vé& hiéu qua khir luu huynh cua chét khtr lvu huynh
duoc tai ché S1 va c6 kha ning giam lugng st dung chét khir lvu huynh méi xubng
0,7kg/t.

Dé xé4c dinh tac dong cua thoi gian luu gitr d&én hoat tinh khir luu huynh, téc
dong cua thoi gian luu gitt dén ty 16 thé CaO duoc didu tra khi xi khr luu huynh S2
dugc tao ra trong qua trinh xr 1y khtr luu huynh trong cung mot diéu kién xét vé
lugng st dung da voi da dugce st dung lam chét khir luu huynh dugc tai ché S1.
Trong cudc diéu tra nay, cac diéu kién vé luong st dung dé voi la hai diéu kién 1a
7,0kg/t twrong ung véi nhom thir nhét trong vi du ndy va 3,0kg/t twong (mg v6i nhém
th hai trong vi du nay. Fig. 10 minh hoa mdi quan hé giita thoi gian luu gitr khi xi
khir lvu huynh S2 duoc st dung 1am chat khir Iuu huynh duge tai ché S1 va ty 1€ thé
CaO thu duge tir cac két qua cua xir Iy khir luu huynh. Khi so d6 ndy twong (mg véi
nhom thir nhét ¢6 lugng str dung da voi 1a 7,0kg/t va thoi gian luu gitr trong vong 72
gi¢ dugce so sénh véi céc so d6 twong tng véi nhém thir hai c6 lugng st dung da voi
14 3,0kg/t va thoi gian luu gitt trong vong 72 gio, hom thir nhét c6 luong sir dung d4
v6i 16n hon thé hién ty 18 thé CaO cao hon, thé hién higu qua khir luu huynh cao hon.
O day, cac lugng sir dung d4 voi nay 1a lugng st dung da voi 6 mic do thip nhét
trong cac lugng st dung da voi tuong tng véi cac nhom tuong ung. Bang cach thiét
1ap ty 18 thé CaO twong Gng v6i mdi nhém dua trén Fig. 10, hiéu qua khtr luu huynh
cao hon nhiéu c6 thé thu dugc khi chat khir luvu huynh dugc tai ché S1 tir vét chira xi
5 thudc mdi nhém thuc té dugc su dung, va qué trinh khtr Ivu huynh c6 thé dat dugc
cach dang tin cdy dén tri s6 du tinh hodc thip hon. Ngoai ra, néu thdi gian luu giit
nim trong khoang 72 gio, ty 1é thé CaO phu thudc vao thoi gian luu gilt va cd thé

khing dinh ring su khac biét vé hi¢u qua khir luu huynh c6 kha ning dugc giam
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xudng khi xi khtr lvu huynh dugc tai ché. Nguoc lai, xi khir Ivu huynh ¢6 thoi gian
luu giit dai hon 72 gio thé hién sw giam dot ngot vé ty 1é thé CaO, va c6 thé khing
dinh ring sy khac biét vé hidu qua khir luu huynh c6 thé dugc gia tang néu xi khir
luu huynh duoc tai ché.

Vi du, néu tri sb ngudng thir ba T;j dugce thiét 1ap 1a 36 gio va céac vat chira xi
5 thudc nhém thir nhat va nhom thir hai con duge phén loai tiép dwa trén thoi gian
luwu gift, lugng chat khir luu huynh méi c6n thé dugc giam hon nita bang cach cai dat
riéng ty 16 thé CaO ciia chit khir Iuu huynh duoc tai ché S1 twong ng v6i mdi nhém.
Ngoai ra, ty 16 thé CaO c6 thé dugc thiét 14p theo biéu thirc ham s6 dua trén lugng st
dung da voi va thoi gian luu gilt vat chtra xi 5 twong ung voi chat khtr luu huynh
duoc tai ché S1, va lugng chit kht luu huynh méi duge st dung co thé duogc xac
dinh dua trén ty 18 thé CaO.

Tur cac két qua néu trén, c6 thé khang dinh rang phuong phép tai ché xi khit
luu huynh S2 theo sang ché c6 kha ning giam su khac biét vé vai trd clia xi khir luu
huynh dugc tai ché dé khtr luu huynh va c6 kha ning giam c6 hiéu qua luong chét

khtr luu huynh méi.

Danh séch céc ddu hiéu tham chiéu
1: cAu truc xtr Iy khr luu huynh kim loai néng chay
11: vi tri giao kim loai néng chay
111: bd phan ché gau rét kim loai nong chay
12: vi tri trat xi khit luu huynh
121: may hang ndng
13: thiét bi khtr lvu huynh khudy co hoc
131: bd phén chd gau rét kim loai nong chay
132: truc quay
133: bd phan khudy
134: nap day
14: vi trf di chuyén xi

141: may cao xi
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2: chu trac trit vat chtra xi

3: bai chira xi duogc trut ra

4: xe ngu 161

5: vat chira xi

6: gau rot kim loai néng chay

M: kim loai néng chay

S1: chit khir luu huynh dugc tai ché
S2, S3: xi khtr [vu huynh
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép tai ché xi khir luu huynh, phuong phép niy bao gdm cac budc:

dua kim loai nong chay di xtr ly khir lvu huynh trong vat chita kim loai néng
chay bang cach sir dung it nht chit khir luu huynh méi c6 ngudn gde tir d4 voi.

trut xi khit lvu huynh duogc tao ra béng cach xur Iy khit Ivu huynh ra khoi vat
chira kim loai nong chay va thu hdi xi khtr luu huynh trong it nhit mot vat chira xi
bat ky trong s cac vat chira xi;

chon it nhit mot vat chira xi bét ky trong s6 cac vat chira xi dung xi khtr luu
huynh 1am vat chira xi cho chit khir lvu huynh dugc tai ché; va

st dung xi khir lvu huynh dugc dung trong vat chira xi, ma da dugc chon lam
vat chtra xi cho chit khir luu huynh duoc tai ché, lam chat khir luu huynh dugc tai
ché trong qua trinh xtr 1y khtr lvu huynh kim loai néng chdy s& duge thuc hién sau
do,

trong d6, khi it nhit mot trong sb cac vat chira xi dung xi khir luu huynh
duoc chon lam vat chtra xi cho chét khir luu huynh duoc téi ché, dua trén it nhat mot
trong s6: thoi gian luu gift twong tmg v6i mbi trong sé cac vét chira xi, ma duge xéc
dinh 1am thoi gian trdi qua sau khi xi khir luu huynh duge dung trong mdi vat chira
xi va luong d4 voi sir dung tuong g véi mdi vat chira xi ma duoc xac dinh 1a lugng
da voi duoce sir dung trong qua trinh xtr ly khir lvu huynh, trong d6 xi khtr lvu huynh
dugc dung trong mdi vat chira xi di dugc tao ra, it nhét mot trong s6 cac vt chua xi,
ma ¢6 thoi gian luu gitt ngdn hon hodc bang tri sé ngudng thir nhit T, va cic vat
chira xi ma c6 lugng d4 voi sir dung nhidu hon hodc bing tri s ngudng thir hai X; uu

tién duoc chon lam vat chira xi cho chét khir luu huynh duoc tai ché.

2. Phuong phép tai ché xi khir luu huynh theo diém 1,

trong d6 trude khi chon it nhét mot trong sb cac vat chua xi lam vat chia xi
cho chat khir lvu huynh duoc tai ché, cac vat chua xi dung xi khtr luu huynh dugc
phén loai thanh cac nhém theo it nhit mot trong s: thdi gian luu gitt dya trén tri sd

ngudng tha nhét T, hoic luong da voi str dung dua trén tri s6 ngudng thir hai X;; va
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khi chon loc it nhat mot trong cac vat chira xi 1am vat chira xi cho chéat khir
luu huynh duge tai ché, vat chira xi thude it nhit mot trong hai nhém gém nhém c6
thoi gian luu giit ngédn hon va nhoém c6 lugng da voi st dung 16n hon duoc chon lam

vat chtta xi cho chat khir Iuu huynh duorc tai ché.

3. Phuong phép tai ché xi khir luu huynh theo diém 2,

trong d6 khi phan loai cac vat chtra xi, cac vt chira xi duoc phéan loai dua
vao tri s6 nguong thi nhét T, va

khi chon loc vat chtra xi cho chét khir luu huynh duoc tai ché tir cac vat chira
xi, chi vat chtra xi thudc nhém ma trong d6 thoi gian luu giir ngén hon hoic bang tri
s6 ngudng thi nhat T, dugc chon lam vat chita xi cho chét khtr luu huynh duoc tai

r
A

ché.

4. Phuong phép tai ché xi khir luu huynh theo diém 3,

trong d6 khi phan loai cdc vat chtra xi, cac vat chira xi con dugc phéan loai
dwa vao tri s6 ngudng thi hai X;, va

khi chon loc vat chira xi cho chét khtr luu huynh duoc tai ché tir vat chua xi,
vat chira xi thudc nhom c¢6 luong da voéi st dung 16n hon vu tién dugce chon lam véat

chitra xi cho chat khir Iuu huynh dugc tai ché.

5. Phuong phap ti ché xi khir lvu huynh theo diém 4,

trong d6 khi phan loai cdc vat chtra xi, cac vat chira xi con dugc phan loai
dwa vao tri s6 ngudng tha ba T ngin hon trj s6 ngudng thir nhat Ta, va

khi chon loc vat chtra xi cho chét khir luu huynh dugc téi ché tir cac vat chtra
xi, vat chira xi thudc nhom c6 thoi gian luu giit ngén hon va nhom cé luong da voi st
dung 16n hon uvu tién dugc chon lam vat chira xi cho chit khtr luu huynh duoc tai

r
A

ché.

6. Phuong phap tai ché xi khir luu huynh theo diém 3,
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trong d6 khi phan loai cac vét chtra xi, cac vat chira xi con dugc phan loai
dwa vao tri s& ngudng thir ba T; ngén hon tri s6 ngudng thi nhat T, va

khi chon loc vat chira xi cho chét khir luvu huynh duoc tai ché tir cc vat chira
xi, vat chira xi thudc nhém c6 thoi gian luu gitt ngén hon vu tién dugc chon lam vat

chira xi cho chit khir luu huynh duoc tai ché.

7. Phuong phap tai ché xi khir luu huynh theo diém 5 hoic 6,
trong d6 tri s6 ngudng thir ba Tj dugc dit 1a 24 gio hodc 16n hon nhung

khong 16n hon 48 gio.

8. Phuong phép tai ché xi khit luu huynh theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 7,
trong do6 tri s6 ngudng thit nhat T,dwgc dit 1a 48 gio hodc 16n hon nhung
khong 16n hon 72 gio.

9. Phuong phép tai ché xi khir luu huynh theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén 8,

trong d6 lugng d4 voi st dung dugc tinh toan bang luong st dung da vdi trong
qua trinh x@ 1y khir lvu huynh va tri s ngudng th hai Xi dwoc dit 1a Skg/t hodc 16n
hon nhung khong nhiéu hon 10kg/t.

10. Phuong phép tai ché xi khir lvu huynh theo diém bét ky trong s6 cac diém 1 dén
9,

trong do6 xi khir luu huynh dugc trat ra tur it nhat mét trong sd cac vét chira xi
dung xi khtr luu huynh, ma c6 thoi gian luu giit dai hon tri s6 ngudng thir nhat T, va
vat chira xi dung xi khtt luvu huynh, ma c6 lugng d4 voi st dung nhd hon tri sb
ngudng thtr hai X;;

vi vay xi khir luu huynh da trat ra dugc st dung lam nguyén li¢u tho cho
quing thiéu két; va

vat chira xi tir xi khir lvru huynh da duogc trat ra duge st dung lai dé thu hdi xi

khtr luu huynh dugc trat ra khéi vat chira kim loai ndng chay.
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11. Phuong phép tai ché xi khtr luu huynh theo diém bat ky trong sb cac diém 1 dén
10,

trong d6 trude khi thu hdi xi khir lvu huynh duge trat ra khoi vat chira kim
loai néng chay trong it nhat mot vat chira xi bét ky trong sb cac vat chira xi, it nhét
mot vat chira xi bat ky trong sb cac vat chua xi dung xi khir lvu huynh dugc chon
lam vét chura dé trat xi khir luu huynh;

vét chira xi duoc chon lam vét chira trat xi khtr luu huynh duge lam tréng
béng cach trat xi khir luu huynh duge dung trong vat chtra xi dugce chon lam vat chira
trat xi khir luu huynh tir cac vat chira xi;

khi thu hdi xi khr lvu huynh d3 trt ra khéi vat chiaa kim loai nong chay
trong it nhéit mét vat chta xi bét ky trong sb cac vat chua xi, vat chtra xi duoc lam
tréng sau khi duoc chon lam vat chira dé trat xi khtr lvu huynh; va

khi chon loc it nhat mot trong sb cac vat chtra xi 1am vt chira dé trat xi khir
Iwu huynh, it nhat mot trong hai vét chita dung xi khir lvu huynh, ma c6 thoi gian luu
gift dai hon tri s6 ngudng thir nhét T va vét chtra xi ma c6 luong d4 voi st dung nhd
hon tri ) nguong thi hai X; vu ti€én dugc chon lam vat chua dé trat xi kht luu

huynh.

12. Phuong phap ti ché xi khir Iuu huynh theo diém 11,
trong d6 xi khtt Iuu huynh duogc trut khéi vat chira xi da dugc chon lam vét

chtra dé trat xi khir luu huynh dugce st dung 1am nguyén liéu thd cho quang thiéu két.

13. Phuong phép tai ché xi khtr luu huynh theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén
12,

trong do, truge khi thu hdi xi khtr luu huynh da duogc trat ra khéi vat chia
kim loai néng chay trong it nhit mot vat chira xi bat ky trong s cac vat chira xi, cac
vat chtra xi dugc phan loai bé‘xng cach st dung lugng da voi;

khi thu hdi xi khir luu huynh da dugc trut ra khéi vat cha kim loai nong
chay trong it nhat mot vat chira xi bat ky trong sb cac vat chira xi, xét luong d4 voi da

st dung trong qua trinh xt ly khir luu huynh, trong d6 xi khit luu huynh da dugc tao
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ra, vat chtra xi dugc phéan loai thanh nhém tuong ung véi luong da voi da s dung
trong qua trinh xr Iy khtr luu huynh dugc chon lam vat chia thu héi xi khtr luu
huynh tir cac vat chtra xi; va

xi khir lvu huynh da dugc trat ra khéi vat chira kim loai néng chay dugce thu

hoi trong vét chtra xi dugc chon lam vat chira thu hoi xi khir lvu huynh.

14. Phuong phép tai ché xi khir lvu huynh theo diém bat ky trong s cac diém 1 dén
13,

trong d6 xi khir luu huynh dugc tao ra trong qud trinh xur Iy khit lwu huynh
ctia cac 1an nap kim loai néng chay dugc thu hdi trong vat chira xi;

thoi gian luu gilt trong ung voi vat chira xi dugc dat & thoi gian tréi qua sau
khi xi khtr lvu huynh dugc tao ra trong khi xu ly khir luu huynh cta 14n nap kim loai
nong chay dau tién, trong xi khir luu huynh dugc tao ra trong qua trinh xtr Iy khir luu
huynh cta cac 14n nap kim loai néng chdy va dugc dung trong vat chira xi, dugc
dung trong do; va

luong d4 voi st dung tuwong ung voi vat chira xi duge dét & luong da voi da
str dung trong qua trinh xir ly khtr luu huynh cta mot 14n nap kim loai néng chiay ma
str dung lugng d4 voi it nhit trong qua trinh xt Iy khir luu huynh cta cac 14n nap kim

loai néng chay.

15. Phuong phap tai ché xi khir luu huynh theo diém bét ky trong sb cac diém 1 dén
14,

trong d6 khi chat khir lvu huynh duoc tai ché khong duoc sir dung cho xir ly
khtr Ivu huynh, lugng da voi duge st dung duge dat & lugng da voi nung duge st
dung c6 trong chét khir luu huynh méi; va

khi chét khir lvu huynh duoc tai ché duge st dung cho qua trinh xu Iy khir
luu huynh, lugng da voi duoe str dung duge dat ¢ tdng luong d4 voi nung duoc st
dung c6 trong chat khir vu huynh méi va tri s6 thu duoc bang cach nhan hrong xi
khir Ivu huynh dugc sir dung lam chat khtt luu huynh duge tai ché vai ty 18 thé dinh

trude.
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16. Phuong phép téi ché xi khir luu huynh theo diém bét ky trong s cac diém 1 dén
15,

trong d6 khi thyc hién xt ly khir lvu huynh béng cach str dung chat khir luu
huynh dugc tai ché, chat khir luu huynh méi, chat khir lvu huynh duge téi ché, va tro
nhom dugc sir dung va ty 1¢ da voi/tro nhom, ma 1a, ty 1€ khéi lugng cua da voi trong
chét khtr luu huynh méi véi tro nhdm dugce dit 1a 4,0 hodc 16n hon nhung khong 16n

hon 5.0.
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FIG. 3
C BAT PAU )

C KET THUC )

FIG. 4
( BAT PAU )

THU HOI Xi KHU LUU HUYNH S100

PHAN LOAI VAT CHUA Xi DUA TREN
LUONG SU DUNG VOI VA TH3I GIAN LUU
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vOI LGN HON TU VAT CHUA Xi BUGC CHON G BUGC S104
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SU DUNG Xi KHU LUU HUYNH PUGC BUNG TRONG VAT
CHUA Xi BPUGC CHON & BUGC S106 LAM CHAT KHU LUU
HUYNH TAI CHE
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FIG. 6

( BAT BAU )
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