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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP PHAN TACH HYDRO SULFUA RA KHOI
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(57) Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap phan tach hydro sulfua ra khoi cacbon
dioxit trong dong tron ap suat cao. Phuong phap gom c6 bude nhan dong trén ap sudt cao
trong 16 phan tmg oxy hoa va tai ap sudt dau vao bang it nhat 0,3 megapascal. Dong tron ap
suit cao gom hydro sulfua voi lugng tir 0,01%mol dén 0,05%mol va cacbon dioxit vo1
luong it nhit bang 90%mol. Phuong phap con gdm co budc oxy hoa dong tron ap suit cao
v6i chit oxy hoa dé tao dong oxy hoa ap suit cao, gdbm c6 hydro sulfua dugc oxy hoa va
cacbon dioxit tai 4p suat oxy hoa bang it nhat 0,3 megapascal. Phuong phap ciing gdém co
phan tach dong duoc oxy héa ap suit cao thanh san pham hydro sulfua dugc oxy hoa va
san pham cacbon dioxit va tao ra san pham cacbon dioxit tai ap suit bang it nhat 0,3
megapascal. Hé thong gdm c6 dong tron ap sudt cao, 10 phan tng oxy héa va bd phan phan
tach.
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Linh vue k§ thut dwoe dé cap

Sang ché dé cip dén hé thong va phuong phép phan tach hydro sulfua ra khoéi
cacbon dioxit trong dong tron ap suit cao va, cu thé hon, dé& cap dén hé thong va
phuong phap dung su oxy héa ciia hydro sulfua dé tao diéu kién cho viéc phan tach
hydro sulfua ra khéi cacbon dioxit.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc dong tron 4p sudt cao ma gdbm c6 ca hydro sulfua va cacbon dioxit cé thé
duoc sinh ra 13 két qua cta cac quy trinh cong nghiép khac nhau. Vi du, cac giéng
hydrocarbon nhét dinh c6 thé san xuét ra dong hydrocarbon san phdm ma gdm cé cac
hydrocarbon, hydro sulfua va cacbon dioxit. Dong hydrocarbon san pham nhu vay
cling cé thé duoc dé cap 0 day nhu la dong khi chua. Co thé duoc mong mudn hoic
tham chi cn thiét phan tach cac hydrocarbon ra khéi hydro sulfua va cacbon dioxit
trude khi viée st dung v& mat kinh té hoac hiéu qua dong hydrocarbon san ph'fim co
thé xay ra. Quy trinh phan tach nay c6 thé tao ra dong hydrocarbon dugc tinh sach, ma
gdm c6 ndng d6 hydro sulfua thdp hon va/hodc ndng do cacbon dioxit thdp hon khi
duoc so sanh v6i dong hydrocac thd, va dong san phdm phu, ma gém cé nong do
hydro sulfua cao hon va/hodc ndng d6 cacbon dioxit cao hon khi dugc so sanh véi

dong hydrocarbon san pham.

Dong san phém phu co thé duoc tao ra tai ap suit tang va co thé dugc dé cap
dén & day nhu 12 dong trén 4p sudt cao. Dudi cac didu kién nhét dinh, c6 thé mong
mubn viéc tach hydro sulfua trong dong tron ap suit cao tir cacbon dioxit trong dong
tron ap suét cao. Vi du, cacbon dioxit c6 thé duoc phun vao via ngém; tuy nhién, viéc
phun hydro sulfua vao via ngam c6 thé khong duge mong mubn.

Thong thudng, viéc phin tach hydro sulfua ra khoi cacbon dioxit nay c6 thé
duoc thue hién tai 4p suit twong ddi thip ma thuong yéu cau cacbon dioxit duge ting
ap, vi du nhu qua may nén trude khi dugce phun vao via ngdm. Viéc nén cacbon dioxit

c6 thé dit do va hodc tén nang luong. Do d6, ton tai nhu cau vé hé thong va phuong
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phap duogc cai thién dé phan tach hydro sulfua ra khéi cacbon dioxit trong dong tron &p

suét cao.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Hé théng va phuong phap phén tach hydro sulfua ra khéi cacbon dioxit trong
dong tron &p sudt cao duge boc 16 trong tai liéu nay. Phuong phép gdm c6 viéc nhan
dong tron 4p suét cao trong 10 phan ing oxy hoéa va tai ap sudt dau vao bang it nhit 0,3
megapascal. Dong tron 4p sudt cao gdm hydro sulfua véi lugng tir 0,01%mol dén
0,05%mol va cacbon dioxit v6i lwong bang it nhat 90%mol. Cac phuong phap con
gdm c6 viéc oxy héa dong trén &p suit cao véi chit oxy héa dé tao dong dugc oxy héa
ap suét cao ma gdm c6 cacbon dioxit va hydro sulfua dugc oxy hda, tai &p sudt oxy
héa bang it nhat 0,3 megapascal. Cac phuong phap ciing gbm c6 budc phan tach dong
duoc oxy hoa ap suét cao thanh san phdm hydro sulfua duoc oxy hoéa va sin pham
cacbon dioxit. San phdm hydro sulfua duoc oxy héa cé thé 1a Ivu huynh nguyén t6
hodc luu huynh dioxit. Buéc phan tach gdm phén tich tai 4p suit phan tach bang it
nhit 0,3 megapascal va tao ra san phdm cacbon dioxit tai 4p sudt san pham cacbon
dioxit bang it nhat 0,3 megapascal. San phim cacbon dioxit c6 thé dugc phun vao via

ngam, vi du nham muc dich c6 14p hodc thu ho1 dau tang cuong.

Céc hé thdng bao gdm dong trdn 4p suat cao. Dong tron &p sudt cao gdm c6
hydro sulfua vé6i lugng tir 0,01%mol dén 5%mol, cacbon dioxit véi lugng bang it nhat
90%mol va c6 it nhat 4p sudt ngudng bang 0,3 megapascal. C4c hé thdng cling gém c6
10 phan tmg oxy héa ma duoc tao két ciu dé nhan dong tron ap suét cao va dé oxy hoa
dong tron &p suét cao v6i chat oxy héa dé tao dong dugc oxy héa 4p suit cao. Dong
duoc oxy hoa ap sudt cao gdbm co cacbon dioxit va hydro sulfua dugc oxy hda va c6 it
nhét 4p suat nguong. Cac hé thong con gdbm cé bo phan phan tich ma dugc tao két cdu
dé phan tach dong dugc oxy hoa ap suit cao thanh san phdm hydro sulfua dugc oxy

héa va san pham cacbon dioxit. Sdn pham cacbon dioxit c6 it nhat ap suat ngudng.
M0 ta vat tat cac hinh vé

Fig.1 1 so db cta hé thong theo sang ché dé phan tach hydro sulfua ra khoi

cacbon dioxit.
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Fig.2 12 lvu d minh hoa phuong phép theo sang ché dé phan tach hydro sulfua

ra khoi cacbon dioxit.
M5 ta chi tiét sang ché

Fig.1 va Fig.2 d& xuét cac vi du vé cac hé thong 30 va cac phuong phap 200
theo sang ché dé phan tach hydro sulfua ra khéi cacbon dioxit trong dong tron ap suét
cao. Cac phﬁn tr, thanh phén va/hodc ddu hiéu duoc thao luan & ddy véi su vién dan
dén mot hodc nhidu hinh v& trong s cac hinh v& Fig.1-Fig.2 c6 thé duogc bao gbm
trong va/hodc dugc st dung véi mot trong hai hinh vé trong sd cac hinh vé Fig.1-Fig.2
ma khong roi khoi pham vi clia sang ché.

N6i chung, cac phin tir ¢6 kha ning dugc dua vao dugc minh hoa bing cac nét
lién, trong khi c4c phan tir tiiy chon dwgc minh hoa bing cac nét dut. Tuy nhién, cac
phan tir duoc thé hién bang nét 1ién co thé 1 khong can thiét. Do dé, phan tir duoc thé

hién bang cac nét lién co6 thé dugc loai bd ma khdng nam ngoai pham vi sang che.

Fig.1 12 so dd hé théng 30 theo sang ché dé phan tach hydro sulfua ra khéi
cacbon dioxit trong dong tron ap suit cao 42. Dong tron &p suat cao gdm c6 hydro
sulfua va cacbon dioxit c6 it nhét 4p sudt ngudng. Hé théng 30 gdm cé 16 phan tng
oxy hoa 60 va dong tron 4p sudt cao 42, ma c6 thé duoc san xuét trong va/hodc dugc
nhan béi hé théng. Lo phan Gng oxy hoéa 60 duoc tao két chu dé nhan dong tron ap
suét cao 42 va dé oxy hoa dong tron &p suat cao véi chét oxy héa dé san xuét va/hodc
tao ra dong dugc oxy hoa ap sudt cao 62. Dong dugc oxy héa ap suét cao 62 gdm co
cacbon dioxit va hydro sulfua dugc oxy héa va c6 it nhat ap sudt ngudng. Hé thong 30
con gém c6 b0 phéan phén tach 80 ma duoc tao két chu dé phén tach dong dugc oxy
héa &p suit cao 62 thanh san pham hydro sulfua dugc oxy héa 82 va sén pham cacbon

dioxit 88 tai 4p sudt ngudng sao cho san phdm cacbon dioxit c6 it nhit ap suét ngudng.

Dong trén 4p suat cao 42 c6 thé duogc thu tir va/hodc duoc cung cap boi bét ky
quy trinh, két ciu va/hodc ngudn xudi dong thich hop nao. Vi du, va nhu dugc minh
hoa bing nét dut trén Fig.1, dong khi chua 36 c6 thé dugc cung cép t6i bd phan khur
nuée khi chua 38 dé san xuét va/hoic tao ra dong khi chua duge khir nuée 39. Dong
khi chua 36 ¢6 thé dugc san xuét ra tir va/hodc duoc tao ra tir giéng hydrocarbon va c6

thé gdm c¢6 metan, hydro sulfua va cacbon dioxit. Dong khi chua dugc khtt nudc 39,
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khi ¢6 mit, c6 thé gom c6 va/hodc bao gom nong do thap hon cta nudc va’hodc hoi
nudce khi dugce so sanh véi dong khi chua 36. Cac vi du vé bd phan khtr nudce khi chua
38 gdm c6 bat ky may say, may say co, may say hda hoc, bo khtr nuéce, bd khir nude

co, bd khtr nude hoa hoc, bd phan 1am ngudi va/hodc bd lam mat thich hop nao.

Dong khi chua 36 hodc dong khi chua dugc khtr nuée 39 sau d6 cé thé duogc
cung cAp t6i bd phan xtr 1y khi chua 150. BO phan xtr Iy khi chua 150 c6 thé dugc tao
két cdu dé nhan dong khi chua 36 va dé phéan tach dong khi chua thanh dong metan 44,
ma gdm cé ndng d6 thap hon cua hydro sulfua va/hoic ndng d6 thdp hon ctia cacbon
dioxit so v&i dong khi chua, va dong trén ap sut cao 42, ma gom c6 ndéng do cao hon

cta hydro sulfua va/hoac nong d6 cao hon cta cacbon dioxit so v6i dong khi chua.

B0 phan xir 1y khi chua 150 ¢ thé gdm c6 va/hodc 1 bat ky két cau thich hop
nao ma cé thé duoc tao két cu dé phan tach dong khi chua 36 thanh it nhat dong
metan 44 va dong trén ap sudt cao 42. Vi du, bo phén xir Iy khi chua 150 c6 thé gdm
¢ va/hoac 1a bd phan loai bd khi axit, by phan chung cAt hodc cit phéan doan, va/hodc
bo phan Ving Péng Lanh Pugc Kiém Soat (Controlled Freeze Zone™ - CFZ). Céac vi
du v& bo phan CFZ duoc boc 16 trong Patent US sb 4,583,372 va 8,312,738, su boc 16

hoan chinh nay duoc dwa vao day bang cach tham khao.

B phén xi 1y khi chua 150 ¢6 thé gom c6 bd phan CFZ, va nhu dugc minh hoa
trén Fig.1, bd phan CFZ c6 thé gdm c6 nhidu thanh phan. Vi du, by phan CFZ c6 thé,
nhung khong duoc yéu cau, gdbm cé bo phan loai bé hydrocarbon ning 50. Bo phan
loai bo hydrocarbon ndng co thé duoc tao két ciu dé nhan dong khi chua 36 hodc dong
khi chua duoc khir nude 39 va dé loai bé mot hoic nhiéu hydrocarbon néang tir 6 tao
ra dong khi chua hydrocarbon niang dugc gidm 52. Cac vi du vé bd phan loai bo
hydrocarbon ning 50 gdm c6 bat ky bd phan 1am ngudi thich hop nao ma cé thé 1am
ngung tu hydrocarbon niang, hodc bat ky 10 phan tng thich hop ndo ma cé thé phan
ng v6i hydrocarbon ning, bat ky bd phan hip thu thich hop nio ma cé thé hap thu
hydrocarbon ning véi chit hép phu va/hodc bat ky bd phan héap phu thich hop nao ma
¢6 thé hip phu hydrocarbon ning véi chat hap phu.

Dong khi chua hydrocarbon nang duoc gidm 52, dong khi chua 36 hoac dong
khi chua duoc khir nudce 36 sau d6 co thé duge cung cép dén thap CFZ 152. Thap CFZ
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c6 thé duoc tao két cAu dé phan tach dong khi chua hydrocarbon ning dugc giam 52,
dong khi chua 36 hodc dong khi chua dugc khir nuée 39 thanh cac dong phia duéi 154
va dong phia trén 156. Dong phia duéi 154 co thé duoc cung cép dén 16 phan tng oxy
hoa 60 nhu dong tron 4p suat cao 42. Ngoai ra hoic cach khac, dong phia duédi 154
hoic bat ky dong thich hop nao khac ma bao gdbm hydrocarbon sulfua va hodc cacbon
dioxit c6 thé dugc cung cap dén bd phan loai bd hydrocarbon ning 50, ma cé thé giam
ndng d6 hydrocarbon trong d6 va/hodc c6 thé tao ra dong khi chua hydrocarbon ning

duoc giam 52 ma c6 thé dugc cung cap dén 16 phan tng oxy héa 60.

Dong phia trén 156 co thé duoc cung cép dén bo trao ddi nhiét 160 ma duge tao
két cAu dé 1am ngudi dong phia trén va dé tao ra dong phia trén dugc lam am 161.
Dong phia trén dugc 1am 4m 161 c6 thé duge cung cép dén may nén 162 ma dugc tao
két chu dé nén dong phia trén duoc 1am 4m dé tao ra dong phia trén dugc nén 163.
Dong phia trén duoc nén 163 c6 thé dugc cung cip dén bo lam mat 164 ma dugc tao
két chu dé 1am mat dong phia trén duoc nén va dé tao dong phia trén dugc nén va duge
lam mat 165. Dong dugc l[am mét va dugc nén 165 co thé duoc chia thanh dong metan
44 ma c6 thé 13 dong san phAm ma chay tir bd phan xir Iy khi chua 150 va dong hdi luu
166. Dong hdi Iuu 166 c6 thé duoc cung clp t6i bd trao doi nhiét 160 va cé thé duoc |
1am mét, qua su trao d6i nang lugng nhiét véi dong phia trén 156 dé tao ra dong hoi
luu duoc 1am mét 167. Dong hdi luu duge 1am mat 167 ¢6 thé dugc cung cép dén van
Joule-Thomson (J-T) 158 va van J-T ¢6 thé dugc ding dé cho dong hdi luu dugc 1am
mat chay vao thap CEZ 167. Thiét b tuabin giin n& c6 thé duge st dung thay cho van
J-T.

Duéi cac didu kién nhét dinh, c6 thé khong mong mudn chat oxy héa khong
phédn Ung cé mat trong dong duoc oxy hoa ap sudt cao 62. Vi dy, va nhu dugc thao
ludn chi tiét & day, it nhat mot phdn dong duoc oxy héa ap suat cao 62 co thé duoc
phun vao via ngim, va su c6 mat ciia chat oxy héa trong phan dong dugc oxy héa ap
sudt cao ma duoc phun vao via ngdm c6 thé hién nguy co phin tmg. Duéi cac diéu
kién nay, 10 phan tmg oxy héa 60 c¢é thé dugc tao két cau sao cho vé co ban tit cac
chit oxy hoa phan ng véi dong tron ap sudt cao va/hodc sao cho ndéng d6 du cia

hydrogen sulfua c6 thé c6 mit trong dong dugc oxy héa ap suat cao 62.
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Vi du, 16 phan tmg oxy héa 60 c6 thé phan tng hodc c6 thé duoc tao két cAu dé
phan mg, hydro sulfua ma c6 mat trong dong tron ap suit cao 42 véi luong it hon
lwong theo hé sb ty luong cia chat oxy hoa (tire 14 lugng chit oxy héa can dé oxy héa
hoan toan hydro sulfua thanh luu huynh nguyén t6 hodc luu huynh dioxit). Nhu céc vi
du cu thé, 16 phan tung oxy hoa ¢ thé phan tmg véi hydro sulfua véi it hon 99%, it
hon 98%, it hon 97%, it hon 96% hodac it hon 95% luong theo hé¢ sb ty lugng cua chét

oxy hoa.

Theo vi du khéc, 16 phan Gng oxy héa 60 c6 thé duoc phan ting, vi du thanh
nhiéu ting chét xtc tc riéng biét va/hoic cach nhau. Dudi cac diéu kién nay, phan cta
lwong theo hé sé ty luong c6 thé duge cung cp cho hoic c6 thé c6 mat trong, mdi ting
ctia nhidu ting chét xuc tac riéng biét.

Theo vi du khac va nhu dugc théao luan cu thé & day, hé théng 30 c¢6 thé duoc
tao két cAu dé kiém soat va/hodc diéu chinh mét cach chon loc lugng chét oxy hda ma
cd mat trong 10 phan tng oxy héa 60 ma dugc cung cép 61 10 phan ung oxy héa 60
va/hodc phan tng v6i hydro sulfua. Diéu nay c6 thé gdbm co6 budc kiém soat mot cach
chon loc luu lwong cua chét oxy héa dén dén 16 phan ting oxy héa duya trén it nhét mot
phan luu luong cua hydro sulfua dén 10 phan ung oxy héa trong dong tron ap suit cao
42, kiém soat mdt cach c6 chon loc luu lwong cua chit oxy héa dén 10 phan Gmg oxy
héa dya trén it nhit mot phan luu lugng ctia hydro sulfat tir 160 phéan (mg oxy héa trong
dong dugc oxy hda ap suat cao 62 va/hodc kiém soat mdt cac c6 chon loc luu luong
ctia chit oxy hoa dén 10 phan Gmg oxy héa dua trén it nhait mot phan luu luong cua

chét oxy héa tir 10 phan Gmg oxy héa trong dong dugc oxy héa ap suét cao.

Nhu duge minh hoa bang nét dut trén Fig.1, san phdm cacbon dioxit 88 ma c6
thé duoc dé cap ¢ day nhu 1a dong san phim cacbon dioxit 88 c6 thé dugc cung cap
dén bo phén tinh sach cacbon dioxit 110. B9 phan tinh sach cacbon dioxit 110 cling c6
thé duoc dé cap & day nhu 1a b phan khir cacbon dioxit 110 va c6 thé duoc tao két
chu dé giam ndng d6 du cia hydro sulfua trong san phim cacbon dioxit 88 dé nho hon
ndéng do hydro sulfua du ngudng va/hodc dé tao dong cacbon dioxit dwoc tinh sach
112. Céc vi du cta ndng d6 hydro sulfua du ngudng 12 nho hon 1%mol, nhé hon
0,5%mol, nho hon 0,1%mol, nhé hon 0,05%mol, nhé hon 0,01%mol, nhé hon
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0,005%mol hoac nhé hon 0,001%mol, nhdé hon 0,005%mol hodc nhé hon 0,001%mol.
Vi du bd phan tinh sach cacbon dioxit 110 gdm c6 bét ky két cau nao ma cé thé dugc
tao két cAu dé hip thu hydro sulfua du véi chat hip thu, dé hép phu hydro sulfua véi
chat hip phu dé tach hydro sulfua tir san phidm cacbon dioxit va/hodc dé 1am sach,
hodc phan tng, hydro sulfua du dé loai bé hydro sulfua du ra khéi san pham cacbon

dioxit.

San phim cacbon dioxit 88 hodc dong cacbon dioxit dugc tinh sach 112 ngoai
ra hodc cach khac c6 thé duoc cung cép dén bd phén khir nudc cacbon dioxit 100. B
phan khtr nuéc cacbon dioxit 100 co thé duoc tao két cdu dé khu nude san phém
cacbon dioxit, vi du béng cach loai bd nudc va/hodc hoi nude tir d6, dé tao dong

cacbon dioxit kho 102 va dong nudce 103.

San phém cacbon dioxit 88, dong cacbon dioxit dugc tinh sach 112 hoac dong
cacbon dioxit kho 102 sau d6 c6 thé dugc cung cap dén bo phan bom 90. Bo phan bom
90 ¢6 thé dugc tao két cAu dé phun san phdm cacbon dioxit 88 hozic mot phan ciia nd
vao giéng bom 16. Giéng bom 16 c6 thé mé rong tir ving bé mit 10, trong ving 16p

dudi bé mat 12, va/hodc trong via ngdm 14 ma mé rong trong vung 16p dudi bé mit.

Trong mot s6 phuong an, bd phan bom 90 va/hodc giéng bom 16 ¢6 thé duogc
tao két cu dé co 1ap san pham cacbon dioxit 88 trong via ngim 14. Trong mot sb
phuong an, via ngém 14 ¢6 thé x4c dinh thé tich ma c6 thé duge lua chon va/hodc

dugc tao két cau dé chtra va/hodc giir lai sdn pham cacbon dioxit.

Trong mot sb phuong 4n, bd phan phun 90 va/hoic giéng phun 16 c6 thé duoc
tao két cdu dé ding san phdm cacbon dioxit 88 nhur 1a mot phan clia quy trinh thu hoi
dau tang cuong. Nhu vi du va nhu dugc minh hoa bang dudng nét dat trén Fig.1, via
ngam 14 c6 thé gdbm c6 hydrocarbon dang nhét 15 va san pham cacbon dioxit 88 c6
thé giam d6 nhdt ctia hydrocarbon dang nhét, tir &6 cho phép tao ra hydrocarbon dang
nhét, qua giéng san pham 18 nhu dong hydrocarbon san pham 19. Theo vi du khac,
viéc phun san pham cacbon dioxit 88 vio via ngam 14 c¢6 thé cung cip luc chuyén
dong, ap suit hodc chénh léch ap suat ma co thé khién dong hydrocarbon san pham 19

chay vao via ngdm 14 qua giéng san xuét 18.

Nhu duogc thao luan ¢ day, san phém cacbon dioxit 88 c6 thé duoc xa tir bd

-8



33571

phan phan tach 80 v&i it nhat 4p sudt ngudng, cac vi du dugc boc 19 & day. Trong cac
truong hop nhét dinh hodc dbi véi mot sb via ngdm, p suat ngudng cé thé khong di
dé phun san phim cacbon dioxit vao via ngdm va/hodc cé thé khong du dé tao diéu
kién cho viéc san xuét dong hydrocarbon san phém 19. Xem xét van dé nay, b phén
phun 90 c6 thé gdm c6 bo phan ting 4p 92. B phan ting &p 92 c6 thé duoc tao két céu
dé ting 4p san phdm cacbon dioxit 88 dén ap suét phun, ma 16n hon 4p sudt ngudng,
truge khi phun san phdm cacbon dioxit vao via ngdm. Cac vi du vé 4p suét phun gém
¢ 4p suit bang it nhat 2 megapascal, it nhit bing 3 megapascal, it nhit bang 3,5
megapascal, it nhit bang 4 megapascal, it nhit bang 4,5 megapascal, it nhat bang 5
megapascal, it nhit bang 5,5 megapascal, it nhat bing 6 megapascal, it nhat bing 6,5
megapascal, it nhit bing 7 megapascal, it nhit bing 7,5 megapascal, it nhit bang 8
megapascal, it nhat bang 9 megapascal, it nhit bang 10 megapascal, it nhat bang 11
megapascal, it nhit bang 12 megapascal, it nhat bing 13 megapascal, it nhét bang 13,8

megapascal, hoic it nhit bang 14 megapascal.

San pham cacbon dioxit 88 c6 thé gbm c6, hodc 13 san pham cacbon dioxit 88
dang 16ng va/hodc siéu t6i han. Dudi cic diéu kién nay, bd phan tang &p 92 c6 thé gdbm
¢6 bom hodc két cAu khac ma duoc tao két cau dé ting ap dong chit long hodc dong
siéu t61 han va n6 nim trong pham vi boc 10 ciia sang ché ma bo phan ting 4p 92 c6
thé khong bao gdm, hodc 12 may nén hoic két chu khac ma dugc tao két ciu dé tang ap
dong khi. Ngoai ra hoic cach khac, san phdm cacbon dioxit 88 cfing ¢6 thé gdbm c6 san
pham cacbon dioxit dang khi 88. Dudi cac didu kién nay, bd phan ting ap 92 co thé

gom c6 may nén hoac két cau ma duoc tao két cau dé tang ap dong khi.

Nhu dugc minh hoa thém bing duong nét dut trén Fig.1, hé thong 30 c6 thé
gbm c6 bd phan cung cip chit oxy héa 70. B phan cung cip chit oxy héa 70 c6 thé
duoc tao két cAu dé cung cp chét oxy hoa 72 ma ciing c6 thé duoc dé cip & day nhu
dong chit oxy héa 72 dén 10 phan ung oxy héa 60. Nhu d dugc thdo luan, 16 phan
ng oxy hoéa 60 c6 thé dugc tao két ciu dé oxy hdéa dong tron ap suit cao 42 véi, qua
va/hodc dung chit oxy héa 72 dé san xut va/hodc tao ra dong dugc oxy hoa ap suit

cao 62.

Chéat oxy hoéa 72 ¢6 thé gdm c6 va/hoic 12 bat ky chat oxy héa thich hgp nao ma
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c6 thé duoc lua chon dé oxy hoa dong trén &p suét cao 42 va/hodc hydro sulfua ma cé
mat trong dong tron ap sudt cao. Vi du, chit oxy hoa 72 cé thé gém 6 va/hodc 1a chét
oxy héa pha rin, chit oxy héa pha léng, dung dich hydro peroxit, dung dich
hypoclorit, dung dich nitrit, chat oxy héa pha khi, khong khi, khi oxy va/hogc it nhit
khi oxy tinh khiét dang ké.

Trong pham vi boc 19 ciia sang ché ma chét oxy hoa 72 ngoai ra hoic cach khéac
c6 thé gdm bat ky chéat hoa hoc thich hop va/hodc hop chit ma c6 thé phan Gmg véi
hydro sulfua trong dong tron 4p suét cao 42, ching han nhu d chuyén ddi hydro
sulfua trong dong tron ap suit cao thanh sin pham it phan tmg hon va/hodc lanh tinh,
Do d6, chét oxy héa 72 ciing ¢6 thé 1a va/hodc duoc d& cap t6i & ddy nhu 1a chat phan
g 72 va/hodc nhu 12 chit chéng mudi hydro sulfua 72 va buéc oxy hda ngoai ra hoac
cach khéc c6 thé duoc @& cap dén nhu 14 budc phan ung. Duéi cac didu kién niy,
hydro sulfua dugc oxy hoda cling co thé duoc dé cap & day nhu 13 hydro sulfua phan
mg va san pham hydro sulfua dugc oxy héa 82 cling c6 thé duoc dé cap & day nhu la
san pham hydro sulfua phan tmg 82. Cac vi du vé chit phan Ung 72 va/hoic chit
chéng mudi hydro sulfua 72 ma c6 thé phan tng véi hydro sulfua trong dong tron &p
sudt cao nhung c6 thé khong 1am ting trang thai oxy hoéa cla hydro sulfua, gbm ¢6

triazin va/hoac sat oxit ran.

Khi chét oxy hoa 1a chit oxy héa pha khi, hop phan ctia chat oxy héa pha khi c6
thé duoc lua chon dua trén, it nhat mot phan, hop phin mong mudn cia dong duoc
oxy héa &p suit cao 62, hop phan mong mudn ciia san phim hydro sulfua duoc oxy
hoa 82 va/hodc hop phin mong mudn cia san phim cacbon dioxit 88. Theo vi du, va
khi khi nitro dugc phép c6 mat trong dong dugc oxy hoa &p sudt cao 62 va/hodc trong
san pham cacbon dioxit 88, khong khi c6 thé dugc ding nhu chat oxy héa. Theo mot
vi du khac, khi ham luong khi nitro thdp hodc khong c6 dugc mong mudn trong dong
duoc oxy héa ap suat cao 62 va/hodc trong san pham cacbon dioxit 88, khi oxy hoic

khi oxy vé co ban tinh khiét c6 thé dugc dung 1am chét oxy hoéa.

Nhu duoc minh hoa béng nét dut trén Fig.1, hé théng 30 va/hodc bd phan cung
cAp chét oxy hoéa 70 con c6 thé gdm c6 bo phan giam sat 74. BO phan giam sat 74 c6

thé dugc tao két cdu dé giam sat nong do chat oxy hoéa 72 trong dong dugc oxy héa ap
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suét cao 62. Nhu duoc minh hoa béng nét gach chim trén Fig.1, bd phan giam sat 74
c6 thé mé rong mot phan hodc tham chi hoan toan trong 16 phan tng oxy héa 60.
Ngoai ra hodc cach khéc, va cling nhu duoc minh hoa bang nét gach chim trén Fig.1.
bd phén giam sat 74 co thé kéo dai mot phﬁn hodc tham chi hoan toan trong b phan
phan tach 80. Ngoai ra hodc cach khac, bd phan diéu khién 74 c6 thé dugc dat cach 10
phan g oxy hoéa 60 va/hodc cach bo phan phén tach 80.

Hé théng 30, bd phan cung cép chat oxy hoa 70 va/hodc b phan gidm sat 74
con ¢6 thé gdm c6 va/hoic c6 thé két ndi voi bo kiém soat 120, va bd kiém soat 120 c6
thé duoc tao két cAu dé kiém soat va/hoic diéu chinh néng d6 chét oxy hoa 72 trong
dong dugc oxy hoa ap suét cao. Viéc kiém soat va/hodc diéu chinh co thé dua trén it
nhat mot phan ndng d6 chat oxy héa 72 hoidc chat oxy héa du 72 ma dugc do, xac dinh
va/hodc gidm sat boi bd phan giam sat 74.

Viéc giam st va/hoic kiém soat ndng do chét oxy héa trong dong duge oxy hoéa
4p suét cao 62 c6 thé dugc thuc hién theo cach phu hop. Vi du, bd kiém soat 120 ¢
thé dugc 14p trinh dé cung cdp mot hoac nhiéu tin hiéu kiém soat 122 dén bd phan
cung cip chat oxy héa 70 va/hodc bd phan giam sat 74. Theo vi du khac, bd kiém soat
120 c6 thé dwoc 1ap trinh dé nhan mot hodc nhidu tin hiéu trang thai 124 tir bo phan

cung cip chit oxy héa 70 va/hoic tlr bd phan gidm sat 74.

Theo vi du cu thé hon, bo kiém soat 120 c6 thé duoc 1ap trinh dé tang huru lugng
ctia chit oxy héa 72 dén 10 phan ung oxy héa 60 tuong tng véi ndéng do chat oxy héa
trong dong dugc oxy hoéa 4p suit cao nhé hon néng do chat oxy héa ngudng t6i thiéu.
biéu nay cé thé gém ¢ viéc nhan tin hi¢u trang thai 124 ma chi ra nﬁ“)ng do cta chat
oxy hoa trong dong dugc oxy héa ap suét cao tir bd phan giam sat 74 va/hodc cung cap
tin hiéu kiém soat 122 dén bd phan cung cdp chét oxy hoa dé diéu chinh, chi r6 hodc
giam luu luong cta chét oxy héa téi 16 phan tng oxy héa véi tin hiéu diéu khién dua
trén {t nhit mot phan tin hiéu trang thai. Vi du vé nong do chit oxy héa ngudng tbi
thiéu gém co néng dd chat oxy hoéa nho hon 0,1%mol, nho hon 0,05%mol, nhé hon
0,01%mol, nho hon 0,005%mol hoac nhé hon 0,001%mol.

Theo vi du khac cu thé hon, bd kiém soéat 120 c6 thé duogc lap trinh dé gidm luu

luong cua chat oxy héa 72 dén 16 phan tmg oxy hoéa 60 tuong ing véi noéng do chat
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oxy hoa trong dong duoc oxy héa ap suét cao 16n hon nong dd chat oxy héa ngudng
t61 da. Didu nay c6 thé gdm c6 viéc nhan tin hiéu trang thai 124 ma chi ra ndng d6 cuia
chét oxy hoa trong dong dugc oxy héa ap suit cao tir bd phan giam sat 74 va/hoic
cung cip tin hiéu kiém soat 122 dén bod phan cung cip chit oxy hoéa dé diéu chinh, chi
13 hodc giam luu luong ciia chit oxy héa t6i 10 phan tng oxy hoéa voéi tin hiéu didu
khién dua trén it nhit mot phan tin hiéu trang thai. Vi du ndng d6 chit oxy héa ngudng
t6i da gdm c6 ndng dd chat oxy héa 16n hon 0,01%mol, 16n hon 0,05%mol, 16n hon

0.1%mol, I1é6n hon 0,5%mol hoac 16n hon 1%mol.

Theo vi du khac, bd kiém soét 120 c¢6 thé dugc l4p trinh dé dua chat xitic tac vao
nhiéu tng chit xtc tac riéng biét. Theo vi du khac, bod kiém soat 120 c6 thé duoc 1ap
trinh dé cung cp lugng it hon luong theo hé sb ti luong cua chét oxy hoa dén 10 phan

ung oxy hoa.

Dong tron 4p sudt cao 42 c6 thé gdm c6 bét ky dong thich hop nio ma gbm c6
hydro sulfua va cacbon dioxit va cé it nhit 4p sudt ngudng. N6i chung, dong tron ap
suét cao 42 s& gdm c6 it nhét ty 1é ngudng tdi thiéu ctia hydro sulfua va/hodc sé gbm
¢6 it hon ty 18 ngudng t6i thidu cta hydro sulfua. Cac vi du vé ty 1 ngudng ti thiéu
ctia hydro sulfua gdm c6 céc ti 16 cta it nhat 0,0001%mol, it nhat 0,0005%mol, it nhat
0,001%mol, it nhit 0,005%mol, it nhét 0,01%mol, it nhit 0,05%mol, it nhit 0,1%mol,
it nhat 0,5%mol hodc it nhit 1%mol. Vi du vé ti 1¢ ngudng tdi thiéu cta hydro sulfua
gém ¢6 cac ty 1€ nho hon 10%mol, nhé hon 9%mol, nhé hon §%mol, nhé hon 7%mol,
nho hon 6%mol, nho hon 5%mol, nho hon 4%mol, nho hon 3%mol, nho hon 2%mol,
nho hon 1%mol.

Tuong tu, dong tron 4p suat cao 42 thuong sé gbm c6 it nhét ty 16 ngudng toi
thiéu ctia cacbon dioxit. Vi du vé ty 18 ngudng ti thiéu cia cacbon dioxit gdm cac ty
1¢ bang it nhit 70%mol, it nhit 75%mol, it nhit 80%mol, it nhat 85%mol, it nhit
90%mol, hoac it nhat 95%mol.

Vi du vé ap suit ngudng gdm c6 cac ap suat bang it nhét 0,1 megapascal, it nhat
0,2 megapascal, it nhit 0,3 megapascal, it nhit 0,345 megapascal, it nhat 0,4
megapascal, it nhat 0,5 megapascal, it nhat 0,75 megapascal, it nhat 1 megapascal, it
nhit 1,5 megapascal, it nhit megapascal, 2 megapascal, it nhit 2,07 megapascal, it
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nhit 2,5 megapascal, it nhit 3 megapascal, it nhit 4 megapascal hoac it nhit 5
megapascal. Ngoai ra hodc cach khéc, 4p sudt ngudng cé thé nhé hon 10 megapascal,
nhé hon 9 megapascal, nhé hon 8 megapascal, nhé hon 7 megapascal, nhé hon 6
megapascal, nhé hon 5 megapascal, nhé hon 4,14 megapascal, nhé hon 4 megapascal,

nho hon 3 megapascal hodc nhé hon 2 megapascal.

Phu thudc vao nhiét do, ap suét va/hoic hop phﬁn ctia ching, dong tron ap suét
cao 42 ¢6 thé duoc cung cip dén 16 phan Gmg oxy héa 60 & bat ky trang thai thich hop
nao. Vi du, dong trén 4p suat cao 42 c6 thé gébm c6 va/hodc 1a dong tron &p suét cao
dang khi 42, dong tron 4p suét cao dang 16ng 42 va/hoic dong tron 4p suét cao siéu t6i

han 42 va c6 thé gdm c6 pha don hoac nhiéu hon mét pha.

Lo phéan Gng oxy héa 60 c6 thé gdm c6 va/hodc 14 bat ky két cau thich hop nao
ma c6 thé duoc tao két cAu dé nhan dong tron ap suit cao 42 va dé oxy héa dong tron
ap suét cao dé tao dong duoc oxy héa ap sudt cao 62. Vi du, 16 phan tng oxy héa 60
c6 thé g@)m ) t?mg chét xuc tac dang rin 64 ma c6 thé duogc tao két chu dé xuc tac su
oxy héa cuia dong tron ap sudt cao 42. Céc vi du vé ting chat xtic tc dang ran gém c6

tAng chat xuc tac titan oxit va tin chét xuc tac kim loai quy.

Nhu duoc minh hoa bing nét dut trén Fig.1, 16 phan tmg oxy héa 60 c6 thé gdbm
¢6 bd phan kiém soat nhiét do 66. B phan kiém soat nhiét d 66 ¢ thé két ndi voi bo
didu khién 120 va/hodc duoc tao két ciu dé diéu khién va/hodc diéu chinh nhiét do
trong 10 phan tng oxy hoa 60, vi du cho phép oxy hoda truc tiép hydro sulfua thanh luu
huynh nguyén té va/hodc han ché sy oxy héa ctia hydro sulfua thanh Tuu huynh dioxit.

Vi du, bd phén kiém soét nhiét 6 66 c¢6 thé duoc tao két cau dé ting nhiét do
trong 10 phan tng oxy hda 60 tuong ung vdi nhiét do trong 16 phan ing oxy hda ma
nho hon nhiét d6 oxy héa ngudng dudi va/hoic dé giam nhiét do trong 16 phan mg
oxy héa tuong Gng véi nhiét d6 trong 10 phan ng oxy hda 16n hon nhiét 4o oxy hda
ngudng trén. Theo cac vi du bd sung, bo phéan kiém soat nhiét d6 c6 thé duoc tao Kkét
chu dé ting nhiét do trong 10 phan ting oxy héa twong tmg voi noéng d6 cia luu huynh
dioxit trong dong duogc oxy héa ap suit cao 62 ma nhé hon ty 1¢ ngudng duéi cia
néng d6 hydro sulfua ban dau trong dong tron ap suét cao 42 va/hoac dé giam nhiét 4o

trong 10 phan tng oxy héa twong tmg véi ndng dd ciia lvu huynh dioxit trong dong
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duoc oxy hoéa 4p suit cao 62 16n hon ty 1 ngudng trén cla ndng d6 hydro sulfua ban

N
A

dau.

Vi du vé ty 1 ngudng dudi gdm c6 nhod hon 3%, nho hon 2%, nhd hon 1%, nhé
hon 0,5%, hodc nho hon 0,1% nf”)ng d6 hydro sulfua ban dau. Vi du vé ty 1€ ngudng
trén g@)m ¢0O 16n hon 2%, 16n hon 3%, 16n hon 4%, 16n hon 5%, 16n hon 6%, 16n hon

7%, 16n hon 8%, 16n hon 9%, hodc 16n hon 10% ndng d6 hydro sulfua ban dau.

N6i chung, viéc oxy héa dong tron ap sudt cao 42 trong 16 phan tng oxy héa 60
¢6 thé 12 quy trinh toa nhiét. Dudi cic diéu kién nay, bd phan kiém soét nhiét dd 66 c6
thé gdm c6 va/hodc 13 bd phan 1am ngudi ma c6 thé dugc tao két chu dé giam nhiét do
ctia 10 phan tmg oxy hoéa va/hodc dé duy tri nhiét do ctia 16 phan tng oxy héa dudi

nhiét d6 ngudng tdi da,

Trong pham vi cua sang ché 16 phan tmg oxy héa 60 c6 thé gdbm cé va/hoic
dung bat ky phan tmg, héa chit phan tng, va/hoic quy trinh thich hgp nao dé oxy héa
dong tron 4p suét cao 42 va/hodc dé tao dong dugc oxy héa 4p suit cao 62 tir dong
tron 4p sudt cao va chéat oxy héa. Theo vi du, 10 phan tng oxy hda cé thé dung su oxy

héa truc tiép hydro sulfua thanh lvu huynh nguyén t6 theo phuong trinh 1.

HS+1/,0, - H0+5 (1)

Quy trinh oxy hoéa truc tiép nay coé thé tao ra nudc, ma co thé dugc xa tir bd
phan phan tach 80 v6i san pham cacbon dioxit 88 va luu huynh nguyén t6 84, ma co
thé dugc x4 tir bd phan phan tach 80 nhu bd phan hydro sulfua dugc oxy hda 82. B
phan khir nudc cacbon dioxit 100 cé thé duoc dung dé loai bo nudc khoi san pham

cacbon dioxit.

Néu oxy bd sung duoc cung cép vao 1o phan tmg oxy héa 60, it nhat mot phan

hydro sulfua c6 thé dugc oxy hoéa thanh Iuu huynh dioxit theo phuong trinh 2.

H,S +23/, 0, » H.0 + SO, )

Trong mot s& phuong an, luu huynh dioxit ¢ thé 14 san pham cudi cting mong

mudn. Trong cac phuong an nay, luu huynh dioxit 86 c¢6 thé duoc xa tir bo phan phan
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tach 80 nhu san pham hydro sulfua dugc oxy héa 82.

Tuy nhién, trong cac phuong an khac, ¢6 thé mong mudn dé han ché, giéi han
hoic ti thiéu hoa viéc oxy héa hydro sulfua thanh Iuu huynh dioxit trong 16 phan tGng
oxy hoéa 60 va/hoic cé thé mong muén t6i da hoa, tdi wu héa hodc uu tién oxy hoda
hydro sulfua thanh luvu huynh nguyén té. Trong cic phuong an nay, 16 phan tmg oxy
héa 60, bd phan cung cp chit oxy héa 70 va/hodc bd didu khién 120 c6 thé duoc ding

dé kiém soat, han ché va/hodc di€u chinh viéc dua oxy vao 16 phan ing oxy hoa.

Theo vi du va nhu duoc thao ludn & ddy, bd phan cung cap chét oxy héa 70 co
thé kiém soat va/hoac didu chinh dong chit oxy héa 72 dén 16 phan tmg oxy héa 60
dua trén it nhit mot phan ndng d6 luu huynh dioxit trong dong dwgc oxy héa ap suat
cao 62 ma cé thé dugc do va/hodc xac dinh bang bd phan giam sat 74. Theo vi du
khéc, 10 phan tng oxy hoa 60 co thé duoc tao két cAu dé han ché, sép xép, dua chét
oxy héa 72 va/hoic tiép xuc gitta chit oxy hoa 72 va dong tron ap suét cao 42. Theo vi
du khéc, bd phan kiém soat nhiét do 66 c6 thé duoc ding dé diéu chinh nhiét d6 trong
10 phan tng oxy héa 60. Theo vi du khac, ting chét xtic tic dang rin 64 c6 thé 13 tang

chat xuc tac kim loai quy.

Vi du khéc vé phan tmg, chat hoa hoc phan tng va g va/hodc quy trinh ma cé
thé duoc dung dé oxy hda dong tron ap suét cao 42 va/hoic dé tao dong dugc oxy hoa
ap sudt cao 62 tir dong trén ap sudt cao va chit oxy hoéa 1a quy trinh oxy héa truc tiép
Mobil (Mobil Direct Oxidation Process™ - MODOP) Trong quy trinh MODOP, lugng
chit oxy héa dwoc kiém soat, vi du nhu khong khi hodc khi oxy tinh khiét dang ké,
duoc phun vao dong trén ap suit cao dé tao ra dong t6 hop ma sau d6 dwogc phan tng
v6i tAng chét xuc tic dang ran 64 & dang tang chét xtc tac titan oxit. Nhiét d6 ctia phan
ung dugc diéu chinh nim trong khoang nhiét do cu thé, vi du qua bd phan kiém soat
nhiét do 66. Dé kiém soat sy oxy héa qua muc d6i véi luu huynh dioxit, 160 phan ung
oxy hoa 60 c6 thé duoc phan tach thanh nhiéu tang chit oxy héa duoc dat cach nhau
va/hodc viéc phun chit oxy héa c6 thé duoc chia thanh nhiéu ting chét xitc tac dugc

dat cach nhau.

Vi du khac vé phan tng, chat hoa hoc phan tmg va/hoic quy trinh ma cé thé

duoc dung dé oxy héa dong tron ap suit cao 42 va/hodc dé tao dong duoc oxy hda ap
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sudt cao 62 tir dong tron 4p suat cao va chit oxy héa 1a phan tng Claus. Phan tGng
Claus dung luu huynh dioxit nhu chat oxy hoéa va thuong tién hanh theo phuong trinh
3

2H,5+ 50, = 2H,0 + 3§ 3)

Ngoai ra hoac cach khac, phién ban dugc cai bién cua phan ung Claus ma
thuong duoc dé cap nhu 14 quy trinh MCRC c6 thé duge dung. Quy trinh MCRC duoc
vén hanh tai nhiét d6 nim dudi diém swong cta luu huynh nguyén té va duge xtic tac
béi chét xtc tac nhém oxit. Luu huynh nguyén t6 dwoc sinh ra béi quy trinh MCRC
ngung tu trong cac 16 cua chit xic tc nhém oxit, va luu huynh duge ngung tu duge

loai bo theo chu ki dé tai tao lai chat xuc tac.

Vi du khéc v& phan tng, chit héa hoc phan Gng va/hoic quy trinh ma cé thé
ding dé oxy héa dong trén 4p sudt cao 42 va/hoic dé tao dong duoc oxy hda ap suét
cao 62 tir dong tron 4p suét cao va chat oxy héa 1a quy trinh oxy héa duoc lwa chon
hodc quy trinh Selectox. Trong quy trinh Selectox, chat oxy héa c6 thé duogc tron voéi
dong trén 4p sudt cao trén chat xuc tac doc quyén. Chat xuic tac doc quyén xic tac su
oxy héa ctia phan hydro sulfua ma cé mit trong dong tron oxy héa ap suit cao thanh
luu huynh dioxit (theo phuong trinh 2). Sau d6 luu huynh dioxit phan Ung véi phéan
con lai cua hydro sulfua dé tao ra luu huynh nguyén t6 (theo phwong trinh 3).

Vi du khac vé phan tng, chit hoa hoc phan tmg va/hoic quy trinh ma cé thé
duoc ding dé oxy héa dong tron ap suét cao 42 va/hodc dé tao dong dugc oxy hda ap
suét cao 62 tir dong tron ap suit cao va chat oxy héa 13 su oxy hoa trong chit oxy dang
16ng. Chét oxy hoa dang 1ong c6 thé dugc dung, vi du, khi dong tron ap sudt cao 42
gdm c6 ndng dd cao hon tuong déi cua hydro sulfua, sao cho cac nong do nam trong
pham vi 16n hon 0,25%mol, 16n hon 0,5%mol, 16n hon 0,75%mol, 16n hon 1%mol,
16n hon 1,5%mol, 16n hon 2%mol hodc 16n hon 2,5%mol. Cac vi du vé chét oxy héa
dang long gdm c6 dung dich hydro peroxit, dung dich hypoclorit, va/hodc dung dich
nitrit, va trong trudng hop cac chat phan g va/hodc cac chét chéng mudi ma loai bé
hyrdro sulfua khéi dong tron &p suit cao c6 thé gom triazin, dung dich triazine, chét

chéng mudi hydro sulfua va/hoac dung dich chat chong mudi hydro sulfua.

-16-



33571

Vi du khac vé& phan tng, chit héa hoc phan tng va/hodc quy trinh ma cé thé
duoc dung dé oxy hoéa dong tron ap sudt cao 42 va/hoidc dé tao dong dugc oxy hoéa ap
sudt cao 62 tir dong tron 4p sudt cao va chét oxy héa 13 su oxy héa véi chét oxy héa
dang ran. Chat oxy héa dang ran c6 thé duoc dung, vi du, khi dong tron ap suét cao 42
gdm c6 ndng do thip hon tuong dbi cua hydro sulfua, vi du ndéng d6 nim trong pham
vi nhd hon 2%mol, nhé hon 1,5%mol, nho hon 1%mol, nhé hon 0,75%mol, nhdé hon
0,5%mol, nhé hon 0,25%mol hodc nhé hon 0,1%mol. Vi du vé chit oxy héa dang ran

ma ciing c6 thé dugc dé cap dén nhu chét phan ng dang ran 13 oxit sat.

B0 phan phan tach 80 c6 thé gdm bat ky két cAu thich hop ndo va/hodc c6 thé
thuc hién bat ky quy trinh thich hop ndo ma c6 thé hoic c¢6 thé dugc sir dung dé phan
tach dong duoc oxy hoa 4p suit cao 62 thanh san pham hydro sulfua dugc oxy héa 82
va san phim cacbon dioxit 88. San phdm hydro sulfua dugc oxy héa 82 c6 thé gom c6
bat ky dang dugc oxy héa thich hop ndo cta hydro sulfua, vi du nhu lvu huynh nguyén
t6 84 va/hoic luu huynh dioxit 86 véi dang dugc oxy hoéa cia hydro sulfua duoc lua
chon dua trén phan ung, chat héa hoc phan tng va/hodc quy trinh duge dung boi 10
phan Gmg oxy héa 60. Ngoai ra, san pham hydro sulfua dugc oxy héa 82 c6 thé dugc
xa ra tr b phan phan tach 80 nhu la, hoac ¢, bét ky trang thai, hodc pha thich hop nao
gbm c6 pha rén, pha 16ng, pha siéu téi han va/hodc pha khi, va pha ¢ thé dua trén ap
sudt va nhiét d6 cua san pham hydro sulfua duoc oxy héa. Tuong tu, san pham cacbon
dioxit 88 c6 thé duoc x4 ra tir bd phan phan tach 80 nhur 13, hodc trong bét ky trang thai
hodc pha thich hop nao gdm cé dang ran, dang 16ng, pha siéu t6i han va/hodc pha khi.

Két chu chinh x4c cta bd phén phan tach 80 cé thé dwoc lua chon dua trén it
nhat mét phan hop phan héa hoc cia dong dugc oxy hda é&p suét cao 62 (vi du, néu
hydro sulfua dugc oxy héa thanh luu huynh nguyén t6 hodc thanh luu huynh dioxit
trong 10 phan Gng oxy hda) va/hodc trang thai vat Iy cua dong dugc oxy hoa ap suét
cao 62 (vi du, pha long, pha khi, pha si€u tdi han va/hodc da pha). Vi du vé bd phén
phéan tach 80 gdm c6 bd phén phan tach bang trong luc, bo loc, bd phan lam lang, bo
phéan phén tach pha 16ng va bd phén phan tach dva trén ty trong, b phén phéan tach
ran-16ng, bd phan phan tach rin-khi, bo phan phan tich 1éng-16ng, bd phan hép phu,
b6 phan chung cat hodc cit phan doan, va/hodc bd phan hap thu. Theo nhiéu vi du cu

thé, va khi hydro sulfua duoc xa ra tir bd phan phan tach 80 nhu 12 luu huynh nguyén
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td pha ran, bd phan phan tach bé‘mg trong luc, bo loc, b phan lam léng va/hoac bo

phan phén tach rin-16ng cé thé dugc dung.

Bo phan phan tach 80 c6 thé phan tach va/hodc dit cach 10 phan ung oxy héa 60
nhu duoc minh hoa bang nét lién trén Fig.1. Ngoai ra, bd phan phan tach 80 c6 thé lién
ké, dugc gin vao va hodc tao thanh mot phan cia 16 phan ting oxy héa 60 nhu duoc

minh hoa bang nét gach cham trén Fig.1.

Fig.2 1a luu dd minh hoa vi du vé phuong phap 200 theo sang ché vé viéc phan
tach hydro sulfua ra khéi cacbon dioxit trong dong tron ap sudt cao. Phuong phap 200
c6 thé gém c6 budce khir nude dong khi chua tai 205, phan tach dong khi chua ta1 210,
va/hodc phéan tach hydrocarbon ning ra khdi dong tron ap suat cao tai 215. Phuong
phap 200 gdm cé nhan dong tron ép suét cao tai 220 va c6 thé gdm cé viée cung cip
chét oxy héa tai 225. Phuong phap 200 con gébm c6 budc oxy héa dong tron ap suét
cao tai 230 va c6 thé gdm c6 kiém soat ndng do chat oxy héa trong dong duoc oxy hda
4p sudt cao tai 235 va/hodc diéu chinh hru luong chét oxy hoéa tai 240. Phuong phap
200 ciing gdm c6 budc phan tach dong dugc oxy héa ap suét cao tai 245 va ¢ thé gdbm
¢ buée giam ndng d6 du cia hydro sulfua tai 250, khir nu6e san pham cacbon dioxit
tai 255 va nén san phidm cacbon dioxit tai 260, phun san pham cacbon dioxit 265

va/hodc sinh ra dong hydrocarbon san pham tai 270.

Budc khir nudc dong khi chua tai 205 c6 thé gc‘?)m ¢6 loai bé nude, nude dang
khi va/hodc hoi nudce tir dong khi chua va cé thé duoc thuc hién trude khi phéan tach tai
210. Budc phén tach dong khi chua tai 210 c6 thé gdm c6 phan tich bét ki dong khi
chua thich hop ndo, ma c6 thé gdm cé metan, cacbon dioxit va hydro sulfua thanh
dong metan, ma gém c6 it nhit mot phan chu yéu 1a metan va dong tron ap suét cao
ma gdm c6 it nhdt mot phan cha yéu 1a cacbon dioxit va hydro sulfua. Budc nay c6 thé
gbm c6 phan tach véi, théng qua va/hodc diung bd phén xir Iy khi chua, ma vi du cua
n6 da duoc boc 16 ¢ day vai su vién dan dén bd phén x1 Iy khi chua 150 cua Fig.1

Buéc phan tach hydrocarbon nang tor dong tron ap suét cao tai 215 c6 thé gdm
c6 giam nong d6 hydrocarbon ctia hydrocarbon ning, vi du nhu hydrocarbon véi nhiéu
hon 2, 3, 4, 5 hoac 6 nguyén tu carbon, trong dong trdn ap suét cao va co thé thuc hién

theo bat ky cach nao. Theo vi du, budc phan tach tai 215 c6 thé gdm cé lam mat dong
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trén 4p sudt cao dé ngung tu hydrocarbon ning, phan tmg hydrocarbon ning, hp thu
hydrocarbon ning vao chat hép thu va/hodc hap phu hydrocarbon ning trong chat hép
phu. Budc phan tach tai 215 ¢ thé dugc thuc hién ding bat ky két cAu thich hop nao,
sao cho bo phén loai bo hydrocarbon ndng 50 ma duoc thao luén cu thé & day voi su
tham chiéu dén Fig.1. Thong thuong, budc phan tach tai 215 dugce thuc hién trude khi
nhan tai 220.

Budc nhan dong tron 4p suét cao tai 220 ¢6 thé gdm cé nhan dong tron ap suét
cao trong 10 phan ung oxy hda, vi du nhu 10 phan ting oxy hda 60 cia Fig.1. Nhu dugc
thao ludn & day, dong trén 4p suét cao c6 it nhat ty 1é ngudng tdi thiéu ciia hydro
sulfua va/hodc c6 thé co it hon ty 1& ngudng t6i thiéu ctia hydro sulfua khi dwgc nhan
trong 10 phan Gng oxy héa. Vi du vé ty 1 ngudng tdi thiéu cia hydro sulfua va ciia ty
1€ ngudng t6i da cta hydro sulfua dugc bdc 10 ¢ day. Budc nhén tai 220 con co thé
gdm c6 bude nhan dong tron ap sudt cao tai 4p sudt dau vao ma bang hoic cao hon 4p

suit nguong. Vi du vé ap sudt nguong dugc boc 16 tai day.

Budc nhén tai 220 c6 thé gdbm cé nhan dong tron 4p suat cao tir, nhur 1a két qua
ctia, va/hodc nhu 13 mot phan cia, bat ky quy trinh va/hodc cac quy trinh thich hop
nao. Vi du, dong trdn ap suit cao c6 thé dugc nhan tir va/hodc duoc cung cép boi quy
trinh loai bé khi axit va/hodc quy trinh chung cit. Theo vi du cu thé, dong tron ap suit
cao c6 thé duoc nhan tir va/hoic duge cung cép bdi quy trinh CFZ.

Trong pham vi bdc 10 cua sang ché, bude nhan tai 220 c6 thé gém c6 nhan dong
trén 4p sudt cao trong bat ky trang thai va/hodc pha thich hop ndo. Vi du, budc nhan
tai 220 c6 thé gdm c6 budc nhan dong tron ap suat cao dang 1ong, nhan dong tron ap

suat cao dang khi va/hodc nhan dong trdn &p suat cao si€u to1 han.

Budc cung cip chit oxy hoa tai 225 c6 thé gdm c6 cung cap chit oxy hoa vio 10
phan tng oxy hoéa. Budc nay c6 thé gdm c6 cung cap chit oxy héa ding, hoic thong
qua, bat ky bo phan cung cip chét oxy hoa thich hop nao vi du nhu bd phan cung cap
chat oxy héa 70 cua Fig.1.

Budc oxy héa dong tron ap suat cao tai 230 c6 thé gdbm c6 budc oxy héa dong
tron ap suét cao trong 1o phan tng oxy héa va/hoic véi chét oxy hoa dé tao dong duge

oxy héa 4p suit cao. Dong duoc oxy héa ap sudt cao gdm c6 hydro sulfua dugc oxy
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héa va cacbon dioxit va budc oxy héa tai 230 gdm cé oxy hoa tai ap suat oxy héa bang
hodc cao hon 4p sudt ngudng. Vi du vé hydro sulfua duoc oxy héa gdm ¢6 luu huynh

nguyén t6 va luu huynh dioxit va duge thao luan chi tiét & day.

Budc oxy hoéa tai 230 c¢6 thé dugc thuc hién bing bat ky cach thich hop nao
va/hodc st dung bit ky phan tng, chat hoa hoc phan tng va/hodc quy trinh thich hop
nao vi du nhu duge thao ludn & day véi su tham chiéu dén 16 phan tng oxy héa 60 ctia
Fig.1. Theo vi dy, budc oxy hoa tai 230 co thé gdm c6 budc oxy hda trong ting chat
chét xtc tac oxy héa. Theo vi du, budc oxy hoa tai 230 c6 thé gdbm c6 oxy héa véi
luong it hon lugng theo hé s ti lugng cua chét oxy hoa, vi du dé han ché nf‘mg do cua
chat oxy héa trong dong dugc oxy héa ap suét cao sao cho dong dugc oxy héa ap suit
cao gbém c6 it nhat lwong ngudng cla hydro sulfua, va/hodc sao cho dong dugc oxy
héa 4p suét cao gdm c6 lugng it hon lugng ngudng cua chit oxy héa. Vi du vé luong
ngudng cta hydro sulfua bao gdm it nhit 0,001%mol, it nhit 0,005%mol, it nhat
0,01%mol, it nht 0,05%mol hodc it nhét 0,1%mol. Vi du vé lugng ngudng cta chét
oxy hoda bao gé)m nhd hon 1%mol, nho hon 0,5%mol, nhé hon 0,1%mol, nhé hon
0,05%mol, nho hon 0,01%mol, nhé hon 0,005%mol hodc nhé hon 0,001%mol.

Theo vi du cu thé, budc oxy hda tai 230 co thé gém c6 budc oxy hoa, hodc
dung quy trinh oxy héa truc tiép c6 xuc tac. Dudi cac didu kién nay, chit oxy héa co
thé gdm c6, hodc 12 tinh khiét hodc it nhét 1 khi oxy vé co ban tinh khiét, va/hodc
budc oxy hoa tai 230 co thé duoc xdc tac bai tﬁng chét xtc tac dang ran, ma cé thé
gém 6 chat xuc tac titan oxit va/hodc chat xuc tac kim loai quy. Theo vi du cu thé,
bude oxy hoa tai 230 c6 thé gdm c6 budce oxy héa, hogc dung chat oxy hoéa rin, ma vi
du ciia né duge boc 16 & day. Dudi cac didu kién nay, dong trén &p suat cao c6 thé gdbm
c¢6 ndng do6 thap twong dbi cia hydro sulfua, ma vi du cia n6 dugc boc 10 & day. Theo
vi du cu thé, bude oxy hda tai 230 cé thé gém cd bude oxy hoa, hodc dung chét OXy
héa dang 16ng, ma vi du ctia nd dugc boc 10 & day. Dudi cac diéu kién nay, dong tron
ap suat cao co thé gdbm c6 ndng d6 thap tuwong d6i ctia hydro sulfua, ma vi du ctia n6

duoc boc 16 ¢ day.

Nhu duoc thao luan, dong tron ap sudt cao c¢é thé gom cé va/hoac 1a dong tron

ap suit cao dang 1éng, dong tron ap suit cao dang khi, va/hodc dong tron ap suit cao
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siéu tGi han. Nhu vay, budc oxy hda tai 230 co thé gdm c6 budc oxy héa dong tron 4p
suit cao dang léng, budc oxy hoa dong tron ap suit cao trong khi duy tri dong tron ap
suit cao & dang long, budc oxy héa dong tron &p sudt cao dang khi, buéc oxy hoa
dong tron ap suét cao trong khi duy tri dong tron ap sut cao & dang khi, buéc oxy hoéa
dong tron ap suét cao siéu t6i han, va/hodc oxy hoa dong tron ap suét cao trong khi

duy tri dong tron &p suat cao & dang siéu t6i han.

Budc oxy héa tai 230 c6 thé duoc thuc hién theo bat ky cach thich hop nao. Vi
du buéc oxy héa tai 230 c6 thé gdm c6 oxy héa truc tiép hydro sulfua thanh luu huynh
nguyén t6. Dudi cac diéu kién nay, budc oxy héa tai 230 con cd thé gdbm c6 han ché su
oxy hoa cua hydro sulfua thanh luu huynh dioxit nhu duoc chi ra tai 231. Buéc han
ché tai 231 c6 thé gdm c6 han ché bang cach kiém soat va/hodc didu chinh ndng do

chét oxy héa trong 16 phan tng oxy hoa.

Budc oxy hoa tai 230 ciing c¢6 thé gdm c6 diéu chinh nhiét do oxy héa trong 10
phan Ung oxy hda, vi du dé cho phép su oxy hoa truc tiép hydro sulfua thanh luu
huynh nguyén t6 va/hoic han ché su oxy héa ctia hydro sulfua thanh luu huynh dioxit.
Budc diéu chinh tai 232 ¢6 thé dugc thuc hién theo bat ky cach thich hop nao. Vi du,
budc diéu chinh tai 232 c6 thé gdm c6 ting nhiét do trong 16 phan ing oxy hoa twong
trng voi nhiét do trong 10 phan ing oxy hdéa ma thap hon nhiét do oxy héa ngudng
duéi. Vi du khéc, budc diéu chinh tai 232 c6 thé gdbm ¢ giam nhiét d6 trong 16 phan
rng oxy hoa twong tng v6i nhiét do trong 10 phan ung oxy héa ma cao hon nhiét do
oxy hoa ngudng trén. Theo vi du khac, budc didu chinh tai 232 c6 thé gdm cé ting
nhiét do trong 10 phan mg oxy hda tuong tmg voi ndéng do luu huynh dioxit trong
dong duoc oxy héa 4p sudt cao ma nhé hon ty 1& ngudng dudi cua noéng do hydro
sulfua ban dau trong dong tron 4p suét cao. Theo vi du khac, budc diéu chinh tai 232
c6 thé gdbm c6 budc ting nhiét d6 trong 10 phan tng oxy hoa tuong Gng voi noéng do
luu huynh dioxit trong dong duoc oxy hda ap suit cao ma 16n hon ty 1é ngudng trén
ctia ndng d6 hydro sulfua ban dau. Vi du vé ty 1¢ ngudng dudi cua noéng d6 hydro
sulfua ban dau va vé ty 1 ngudng trén cla ndng do hydro sulfua ban dau duogc boc 16
¢ day.

Budc giam sat nong do chat oxy hoé trong dong duoc oxy hoa ap suit cao tai
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235 c6 thé gém cé giam st theo bt ky cach thich hop nao. Vi du, budc giam sét tai
235 ¢6 thé gdm c6 x4c dinh va/hodc phat hién ndng do chit oxy héa trong dong dugc
oxy hoéa ap suat cao, vi du thong qua bd phan gidm sat. Vi du vé bd phan giam sat

duoc boc 16 & day voi viee tham chiéu dén bo phan giam sat 74 cua Fig.1.

Khi cac phuong phap 200 gdm co budc giam sat tai 235, phwong phap 200 con
c6 thé gdm c6 bude didu chinh, tai 240, luu luong cta chit oxy héa dén 10 phan tng
oxy hoéa dua trén it nhat mot phén budc giam sat tai 235. Theo vi du, buédce diéu chinh
tai 240 ¢6 thé gdm c6 budc ting luu lugng cua chat oxy héa dén 16 phan ing oxy hoéa
twong Ung voi ndng do chat oxy héa trong dong dugc oxy héa &p sudt cao nhd hon
ndng do chit oxy héa ngudng tbi thiéu. Theo vi du khac, budc didu chinh tai 240 c6
thé gdm c6 budce giam luu lugng ctia chit oxy héa dén 16 phan Gmg oxy hoa twong tng
v6i ndng dd chat oxy héa trong dong dugc oxy héa ap sudt cao ma 16n hon ndng do
chit oxy héa ngudng t6i da. Vi du vé ndng d6 chét oxy hoa ngudng tdi thiéu va/hoic

vé néng dd chat oxy hda ngudng tdi da dugc boc 16 ¢ day.

Budc phan tach dong duoc oxy héa ap suat cao tai 245 c6 thé gbm c6 phan tach
dong duoc oxy héa ap suét cao thanh san phim hydro sulfua duoc oxy héa va san
phém cacbon dioxit. Budc phan tach 245 co thé duoc thuc hién sau budc oxy hoa tai
230 va/hodc c6 thé gdm c6 budc phan tach tai ap suit phan tich ma c6 thé bang hodc
cao hon 4p suit ngudng. Ngoai ra, budc phan tach tai 245 ciing c6 thé gdm co buéc
tao ra san phdm cacbon dioxit tai 4p sudt san phdm cacbon dioxit ma bang hoic cao

hon &p suat ngudng.

Budc phan tach tai 245 c6 thé duge thuc hién theo bat ky cach thich hop nao.
Vi du, budc phan tach tai 245 c6 thé gdm co phan tach véi, trong, va/hodc dung bo
phan phan tach, vi du bd phan phéan tich 80 cta Fig.1. Budc nay gém cé budc phan
tach hydro sulfua dugc oxy hoa tir cacbon dioxit 16ng, phan tach hydro sulfua duoc
oxy hoa tir cacbon dioxit siéu t6i han va/hodc phén tach hydro sulfua dugc oxy héa tur

cacbon dioxit khi.

Theo vi du cu thé va khi san phdm hydro sulfua duoc oxy hoéa bao gom, hodc
chira cht yéu 1a luu huynh nguyén t, budc phéan tach tai 245 c6 thé gdm c6 phan tach

dudi anh hudng cia trong luc va/hoac qua viée loc. Theo vi du cu thé, va khi san pham
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hydro sulfua duoc oxy héa bao gém, hodc chra chi yéu 13 luu huynh dioxit, budc
phan tach tai 245 ¢6 thé gdm c6 budc phan tach thong qua hép phu c6 chon loc cia luu
huynh dioxit hodc cacbon dioxit 1én trén moi truong ran, phan tach qua chung cét,
va/hodc phan tach qua hép thu ¢6 chon loc Iuu huynh dioxit hodc cacbon dioxit vao

chat 1ong.

Budc giam ndng d6 du ctia hydro sulfua tai 250 c6 thé gdm c6 giam ndng d6 du
ctia hydro sulfua trong, hodc bén trong, san phim cacbon dioxit va c6 thé duogc thuc
hién sau budc phan tach tai 245. Bugce phan tach tai 250 cé thé duoc thuc hién dung
bét ky két cdu thich hop nao, vi du nhu st dung bd phan tinh sach hydrocarbon 110 ma
duoc thao ludn cu thé & day voi su tham chiéu dén Fig.1. Ngoai ra, budc giam tai 250
c6 thé gbm c6 giam ndng do hydro sulfua nho hon ndéng d6 hydro sulfua du ngudng,

ma cac vi cia nd du dugc bdc 10 & day.

Budc khir nude san phidm cacbon dioxit tai 255 ¢6 thé gdm c6 giam ndéng do
nuée, nude dang khi, va/hodc hoi nuée trong san pham cacbon dioxit va cé thé dugc
thuc hién sau budc phan tach tai 245. Budc khtr nude tai 255 cé thé duoc thuc hién
theo bét ky cach thich hop nao, vi du béng hodc dung bd phan khir nudc cacbon dioxit
100 cta Fig.1 Ngoai ra hodc cach khac, budc khir nude tai 255 ¢o thé gébm c6 phan

tach san pham cacbon dioxit thanh dong cacbon dioxit khd va dong nuée.

Budc ting 4p san phdm cacbon dioxit tai 260 c6 thé gém c6 ting ap sau budc
phén tach tai 245 va/hodc trudc khi phun tai 265. Budc tdng ap tai 260 co thé gébm c6
bué6c ting 4p dén ap suét phun ma 16n hon ap sudt ngudng. Vi du ve 4p suét phun dugc
boc 10 & day. Nhu duoc thao ludn cu thé & ddy, san phim cacbon dioxit ¢ thé gom c6
va/hodc 12 san phim cacbon dioxit dang 16ng va/hodc san pham cacbon dioxit siéu t6i
han. Nhu vay, budc ting ap tai 260 c6 thé gom cé ting &p v6i may bom, ting 4p ma
khong c6 nén khi, va/hodc tang 4p ma khong st dung may nén. Khi san pham cacbon
dioxit 13 san pham cacbon dioxit dang 1ong, budc ting 4p tai 260 cd thé gdm co ting
ap san pham cacbon dioxit dang 16ng. Twong tu, khi sin pham cacbon dioxit 13 san
pham cacbon dioxit siéu t6i han, budc ting ap tai 260 c6 thé gdm c6 budc ting 4p san
pham cacbon dioxit siéu téi han. Ngoai ra hodc cach khac, san pham cacbon dioxit

cling c6 thé gdm c6 hodc 1a san phim cacbon dioxit dang khi. Nhu vay, budc ting &p
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tai 260 c6 thé gdm c6 ting ap san pham cacbon dioxit dang khi va/hoic ting ap voi
may nén.

Budce phun san phim cacbon dioxit tai 365 c6 thé gdém c6 phun san pham
cacbon dioxit vao via ngdm, ching han nhu qua giéng phun. Vi du vé giéng phun duoc
boc 16 & day v6i su tham chiéu dén giéng phun 16 ctia Fig.1. Budc phun tai 265 c6 thé
duoc thuc hién theo bat ky cach thich hop nao va/hodc cho bat ky muc dich thich hgp
nao. Vi du, budc phun tai 265 c6 thé gdm c6 phun dé co lap san pham cacbon dioxit
trong via ngam. Theo vi du khac, buéc phun tai 265 c6 thé gdm c6 phun nhu mot phan

clia quy trinh thu hdi dau ting cudng.

Khi budc phun tai 265 gébm c¢é phun nhu mot phan cta quy trinh thu hdi dau
tang cuong, budc phun tai 245 cé thé gdm c6 budc phan tach sao cho ndéng do cua
hydro sulfua trong san phim cacbon dioxit nhd hon ndéng d6 hydro sulfua ngudng. Céc
vi du cta ndéng hydro sulfua ngudng 1a nhdé hon 1%mol, nhé hon 0,5%mol, nhé hon
0,1%mol, nho hon 0,05%mol, nhd hon 0,01%mol, nho hon 0,005%mol hodc nhé hon
0,001%mol.

Budc san xuat ra dong hydrocarbon san pham tai 270 c6 thé gom c6 budc tao ra
dong hydrocarbon san pham tir via ngam, vi du qua giéng san xuat ma kéo dai trong
via ngam. Vi du vé giéng san xuat dugc boc 10 ¢ day véi su tham chiéu dén giéng san

xut 18 ctia Fig.1.

Khi cac phuong phap 200 gom cé ci budc phun tai 265 va budc san xut tai
270, budc san xuét tai 270 c6 thé duge thuc hién sau bude phun tai 265 va/hodc co thé
duoc thuc hién it nhit tvong tng mot phan véi bude phun tai 265. Vi du, buéc phun
tai 265 c6 thé gém co cung cép dong luc dé san xuit tai 270. Theo vi du khac, budc
phun tai 265 c¢6 thé gdbm c6 budc giam do nhét clia hydrocarbon nhét ma c6 mét trong

via ngam va tao ra it nhat m¢t phan ctia dong hydrocarbon san phém.

Nhu duoc thao luén & day, hé thong va phuong phap dugc boc 16 ¢ day duy tri
dong trén 4p suét cao, dong dwoc oxy héa ap sudt cao va san phim cacbon dioxit bang
hodc cao hon ap suat ngudng. Néi cach khac, hé théng va phuong phap duoc boc 10 &
day c6 thé duoc tao két cau dé thuc hién it nhit budc nhan tai 220, budc oxy héa tai

240 va budc phén tach tai 245 ma khong nén cacbon dioxit va/hodc ma khong lam
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tang ap sudt cia cacbon dioxit theo cach co hoc. Nhu vy, hé thng va phuong phap
duge boc 16 & day c6 thé cung cdp hiéu qua duoc cai thién khi so voi cic quy trinh
phén tach khac ma hoat dong tai &p sudt thdp ma doi hoi nén cacbon dioxit dang khi dé
phan tach dong trén 4p sudt cao thanh san pham hydro sulfua dugc oxy héa va san
pham cacbon dioxit, va/hodc doi héi budc nén cacbon dioxit trude khi phun cacbon

dioxit vao via ngam.

Theo sang ché, mot sé minh hoa va vi du khong doc quyén dugc thao luan
va/hodc trinh bay trong ngit canh cua so dd dong hodc luu d6 ma trong d6 cac phuong
phép dugc thé hién va dugc md ta nhu 1a chudi gf‘)m cac khdi hoac cac bude. Trir khi
duoc quy dinh cu thé trong ban mo ta kém theo, trong pham vi boc 1§ clia sang ché,
thit tu cua khéi c¢6 thé khac voi thir ty minh hoa trong so 6 dong, bao gdm hai hodc

nhiéu hon hai khdi (hodc budc) xay ra theo thi tw khac nhau va/hodc dong thoi.

Nhu dugc st dung ¢ day, thuat nglt “va/hodc” dugce dat gitra dbi tuong thr nhat
va dbi twong thtr hai tic 13 mot trong sé (1) dbi tuong thir nhat, (2) ddi twong tht hai
va (3) dbi twong th nhét va déi tuong thu hai. Nhidu ddi tugng duoc liét ké véi
“va/hodc” can duoc hiéu theo cach tuong tu, tuc 1a “mdt hodc nhiéu” ddi tuong co lién
quan dén nhau. Cac déi trong khéac c6 thé tily ¥ c6 mit khac véi cac ddi tuong duoc
xac dinh cu thé boi ménh dé va/hoic, lién quan hodc khong lién quan dén cac dbi
tuong dugce xac dinh cu thé. Do d6, theo cac vi du khdng giéi han, su vién dan dén “A
va/hodc B” khi duoc str dung cung véi tu nglt mé vi du nhu “bao gém” c6 thé chi dé
cap dén A trong mot phuong 4n (ty ¥ bao gdm cac dbi twong khac B); trong mot
phwong 4n khac, chi dé cap dén B (ty ¥ bao gbm cac ddi tuong khac A); trong mot
phuong 4n khac, dé cap dén ca A va B (tuy ¥ bao gdm cac ddi tugng khac). Céc ddi
tuong nay co thé 1a céac ph?ln ti, hoat dong, két cAu, budc, van hanh, gia tri va cac ddi

tuong tuong tu.

Nhu duogc st dung ¢ day, cum tur “it nhat mot” vién dan dén danh sach gém mot
hodc nhiéu dbi tugng can duoc hidu 13 it nhat mot ddi twong dwoc lwa chon tir bat ky
mdt hodc nhidu ddi tuong trong danh sach cac ddi tugng, nhung khong can thiét gdbm
¢6 {t nhat mét trong s6 mdi ddi tuong va tung ddi tuong duogc liét ké cu thé trong danh

sach cac ddi twong va khong loai trir su t6 hop bat ky nao clia cac d6i tugng trong danh
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sach cac ddi tuong. Pinh nghia ndy cling cho phép cac dbi tuong c6 thé tiy ¥ ¢ mit
khéc véi cac ddi tuong dugc xac dinh cu thé trong danh sach cac ddi tuong ma cum tu
“it nhat mot” dé cap t6i, cho du co lién quan hodc khong lién quan dén cac d6i tuong
duoc xac dinh cu thé d6. Do d6, theo vi du khong giéi han “it nhat mot trong sb A va
B (hodc, trong duong, “it nhat mot trong sd A hoac B, hodc, trong duong “it nhat mot
trong s6 A va/hoic B”) c6 thé dé cap dén it nhit mot, trong mot phuong 4n, tiy ¥ gdm
c¢6 nhidu hon mot, A, khong ¢6 mit B (va tiy ¥ gdm cé cac ddi tugng khac B); trong
phuong an khac, dé cap dén it nhat mot, gdm c6 tuy ¥ nhiéu hon mét, B, khéng c6 mit
A (va tiy ¥ gdm c6 cac ddi tugng khac A); trong phuong én khéc, dé cap dén it nhit
mot, tiy ¥ gdm c6 nhidu hon mot, A, va it nhit mét, thy ¥ gém c6 nhiéu hon mot, B
(vatuy v g@)m c¢6 nhiéu dbi tuong). N6i cach khac, cum tir “it nhat mot”, “mot hodc
nhiéu” va “va/hoac” 1a cach dién dat mé déu lién hop hodc khong lién hop trong hoat
dong. Vi duy, mdi cach dién dat trong s6 cac cach dién dat “{t nhat mot trong s6 A, Bva
lC”, “it nhat mot trong s6 A, B hoic C”, “mdt hodc nhiéu hon mét trong s6A,BvaC»,
“mdt hodc nhiéu hon mot trong s6 A, B hoic C” va A, B va/hoic C” ¢ thé co nghia la
mdt minh A, mdt minh B, mot minh C, A cung v6i B, A cung véi C, B cung v61 C, A,
B cung v6i C, va tiry § bt ky td hop ndo & trén két hop vai it nhit mot di tuong khéc.

Trong trudng hop bat ky bang sang ché, don dang ky sang ché hodc cac tai lidu
tham khéo khac dugce dua vao bang cach vién din & day va (1) xac dinh thuat ngit theo
cach khong nhit quan va/hoic (2) néu khong thi khong nhit quan véi, hoac phin
khong duge két hop cua sang ché hodc bat ky tai liéu vién dan dugc két hop ndo khic,
phan khong duogc két hop trong séng ché s& kiém soat, va thuit ngit hodc sang ché
duoc két hop trong d6 sé& chi kiém soat ddi voi sy tham chiéu trong d6 thuét ngit dugc

xac dinh va/hodc sang ché duoc két hop da c6 méat ban dau.

Nhu dugce st dung ¢ day thuat ngit “duoc lam thich tng” va “dugc tao két cAu”
tac la phén t, thanh phﬁn hoac dbi tuong bao ho khéc nham muc dich va/hodc c6 muc
dich dé thuc hién chirc ning nhét dinh. Do d6, viéc str dung cac thuét ngt “dugc lam
thich trng” va “duogc tao két cau” khong nén duogc hiéu 1a phén t, thanh phﬁn hoac dbi
twong bao ho khéc nhat dinh chi don gian 1a “c6 kha ning” thuc hién chirc ning nhat
dinh ma phan to, thanh phan va/hodc dbi trong bao ho khac duge lwa chon cu thé, tao,

thuc hién, st dung, 1ap trinh va/hodc thiét ké cho muc dich thuc hién chic ning. Ciing
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trong pham vi sang ché, cac phan tir, thanh phan va/hoic ddi tuong bao ho khac duge
dan lai nhu dugc 1am thich g dé thuc hién chuc nang cu thé co thé ngoai ra hodc
cach khac duge md ta 1a da duoc tao két cdu dé thuc hién chuc nang do, va nguoc lai.

Nhu dugc st dung ¢ day, cum tir, “nhu vi du”, cum tr “theo vi du” va/hoac don

[{ e

gian 12 “vi du” duoc st dung véi sy vién dan dén mot hodc nhidu thanh phén, dau hiéu,
chi tiét, két ciu, phuong 4n va/hoic phwong phap theo séng ché, nhim muc dich
truyén dat ring thanh phan, déu hiéu, chi tiét, két chu, phuong an, va/hodc phuong
phap dugc md td mang tinh minh hoa, 1a vi du khong doc quyén cua cac thanh phén,
dau hiéu, chi tiét, két céu, phuong an va/hodc cic phuong phép theo sang ché. Do dé,
thanh phdn, ddu hiéu, chi tiét, két cAu, phuong an va/hodc phuong phap dugc mo ta
khong nhim muc dich giéi han, yéu ciu hodc ddc quyén/toan dién; va cic thanh phan,
déu hiéu, chi tiét, két ciu, phuong 4n, va/hoic phuwong phap khac, gbm c6 su tuong tu
vé két chu va/hodc chuc nang va’/hodc cac thanh phén, d4u hiéu, chi tiét, két cau,

phuong an va/hoac phuong phép twong duong, cling nim trong pham vi cia séng ché.
Kha nang ap dung cong nghiép cua sang ché

Hé théng va phuong phap dugc boc 10 & day co thé 4p dung cho nganh céng
nghiép dau va khi.

Tin tudng ring sy boc 16 dugc dé cap & trén bao gdm nhiéu sang ché khac nhau
véi loi ich doc lap. Mac du mdi sang ché da duogc boc 16 dudi dang duge wu tién, cac
phwong 4n cu thé ciia né nhu dugc trinh bay va minh hoa & day khong dugc xem xét
theo nghia han ché vi c6 thé c6 nhidu bién thé. P6i tuong bao ho cua sang ché gom cé
tat ca to hop va td hop con c6 tinh méi va cé trinh d sang tao cua céac phan tir, diu
hiéu, chirc nang va/hodc tinh chét duoc boc 10 & day. Tuong tu, trong d6 cac yéu cau
bao ho trinh bay “mot” phan tir hodc phan tir “thir nhit” hoic trong dwong cla nd, thi
cac yéu ciu bao hd nay phai dugc hiéu 1a gom cé su két hop ctia mot hodc nhiéu phan
tr nhu vay, khong yéu ciu ciing khong loai trir hai hodc nhiéu hon hai phan t nhu

A

vay.

Tin tudng rang cac yéu cau bao ho sau day chi ra cu thé céc to hop va to6 hop
con nhat dinh ma hudng dén mot trong so cac sang ché dugc boc 16 & day va co tinh

méi va co trinh d6 sang tao. Sang ché dugc thé hién voi to hop va to hop con khéc cua
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cac diu hiéu, chirc nang, phén tr va/hodc tinh chét c6 thé duoc yéu cau bao hod thong
qua viéc stra ddi yéu ciu bao ho hién tai hodc trinh bay cac yéu cau bio ho méi trong
d6 hodc don yéu ciu cap bang doc quyén sang ché lién quan. Cac yéu cau bao hd duge
stra d6i va cac yéu cau bao ho méi nay huéng dén sang ché khac hodc huéng dén sang
ché twong tu, cho du khac nhau, rong hon, hep hon hoic twong duong véi pham vi cia
yéu cAu bao hd ban dau, déu duoc cho 1a dugc bao gém trong dbi tuong bao ho cua

sang che.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap phéan tach hydro sulfua ra khoi cacbon dioxit trong dong tron ap suat

cao, phuong phap bao gom céc bude:

nhén dong trén ap suét cao trong 10 phan ng oxy héa, trong d6 dong tron &p
suét cao gdm c6 hydro sulfua véi luong tir 0,01%mol dén 5%mol va cacbon dioxit voi
lwong it nhét bang 90%mol, va hon nita trong d6 budc nhan con gdm c6 nhan dong

trén ap suat cao tai ap suat dau vao bang it nhat 3 megapascal;

oxy héa dong tron 4p suat cao v6i chit oxy héa dé tao ra dong dugc oxy hoa p
sudt cao ma gbém c6 hydro sulfua dugc oxy héa va cacbon dioxit, trong d6 bude oxy
héa gdm c6 oxy hoéa tai ap suat oxy héa bang it nhat 3 megapascal, trong d6 budc oxy
hoa bao gdm viée oxy héa v6i lwong chét oxy hoéa it hon lugng theo hé s6 ty luong sao

cho it nhit mot trong s6:

(i) dong duoc oxy héa ap suit cao bao gbm it nhit lwong ngudng ciia hydro

sulfua; va
(ii) dong duoc oxy hoa ap suit cao bao gdbm it hon 0,01%mol chét oxy hoa; va

sau budc oxy hoa, phan tach dong duoc oxy hda ap sudt cao thanh san phim
hydro sulfua dugc oxy héa va san phim cacbon dioxit, trong d6 budc phan tich dong
duoc oxy hoa 4p suit cao gébm c6 phén tich tai ap sudt phan tach bang it nhat 3
megapascal, va trong d6 budc phan tach dong duoc oxy hoa ap sut cao con gdm cé
tao san phim cacbon dioxit tai 4p sudt san phidm cacbon dioxit bang it nhit 3
megapascal;

phun san pham cacbon dioxit vao trong via ngam.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc phun gdm c6 phun nhu mdt phan cia quy
trinh thu hdi dau tang cuong, va hon nira trong do, tiép theo va it nhit twong tng véi
mot phan véi bude phun, phuwong phap gdm ¢6 budc san xuit dong hydrocarbon san
pham tir via ngam.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6, sau khi tach dong dugc oxy héa ap sut cao va
trude khi phun, phuong phap con bao gdm budce ting 4p san pham cacbon dioxit dén

ap suét phun bang it nhat 6,5 megapascal.
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 it nhit mot trong sb:

(1) san phim cacbon dioxit 12 san phim cacbon dioxit dang 1éng, va hon nita

trong d6 budc ting 4p con gdm co ting 4p san pham cacbon dioxit dang 16ng; va

(i)  san pham cacbon dioxit 1a sdn pham cacbon dioxit si€u té1 han, va hon

nita trong d6 budc tang ap con gom co6 tang 4p san pham cacbon dioxit siéu té1 han.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc oxy hoa gdm c6 oxy hoéa hydro sulfua
thanh it nhat mot trong s6 luu huynh nguyén t6 va luu huynh dioxit.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 budc oxy hoéa con gdm cé han ché oxy héa
hydro sulfua thanh luu huynh dioxit bing cach diéu chinh ndng do chit oxy héa trong

10 phan tmg oxy hoa.

7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 budc oxy héa con gbém c6 budc diéu chinh nhiét
d6 oxy hoa trong 10 phan Gmg oxy héa dé han ché sw oxy héa cia hydro sulfua thanh
luu huynh dioxit, trong d6 bude didu chinh nhiét dot oxy héa bao gom it nhat mot
trong sb cac budc:

(1) tang nhiét do trong 10 phan g oxy hoda tuong trng vé1 nhiét do trong 10
phan ing oxy hoéa nho hon nhiét 4§ oxy hda ngudng dudi;

(i)  giam nhiét 4o trong 10 phan ung oxy hoa twong g voi nhiét do trong 10
phan Gng oxy hoa 16n hon nhiét d¢ oxy hda ngudng trén;

(iii)  tang nhiét do trong 10 phan Umg oxy hda tuong Ung véi ndéng do luu
huynh dioxit trong dong duoc oxy héa ap suat cao nhé hon 1% ndéng d6 hydro sulfua
ban dau trong dong tron ap suét cao; va

(iv)  giam nhiét d6 trong 10 phan Gng oxy hoa tuong ung véi noéng do luu
huynh dioxit trong dong dugc oxy hda ap suit cao 16n hon 5% ndng do hydro sulfua
ban dau.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc oxy hoa gdm c6 oxy héa trong tang chat
xuc tac oxy hda.
9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc oxy hoa gbm c6 oxy hoa théng qua quy

trinh oxy hoa truc tiép co xuc tac.
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10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 chét oxy héa gdm c6 khi oxy.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chéit oxy héa 1a chét phan (mg ma gdm co sat
oxit, va hon nita trong d6 dong trén 4p suét cao con gdbm c6 hydro sulfua véi lugng it

hon 1%mol.

12. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chit oxy héa gdm c6 chét oxy héa dang léng,
va hon nita trong d6 dong tron 4p suit cao gdm cé hydro sulfua vé6i lugng 16n hon

1%mol.

13. Phuong phép theo diém 1, trong d6, tiép theo budc phan tach dong dugc oxy héa
ap suét cao, phuong phép con gbdm c6 budc giam ndéng d6 du cta hydro sulfua trong
san phim cacbon dioxit dén nhé hon 0,01%mol.

14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap con gbm c6 cung cép chat oxy
héa cho 10 phan tng oxy hoa.

15. Phuong phép theo diém 14, trong d6 phuwong phap con gbm c6 budc giam sat ndng
d6 chat oxy héa trong dong dugc oxy héa ap sudt cao, va trong d6 phuong phép con
gdm c6 it nhit mot trong s6 cac budce:

(1) tang luu luong cua chat oxy héa t6i 10 phan tmg oxy hoéa tuong tng véi
ndng d6 chat oxy héa trong dong dugc oxy héa &p sudt cao nho hon ndng d6 chét oxy
héa ngudng tdi thiéu; va

(i)  giam luu luong cua chit oxy héa dén 10 phan tng chit oxy hoéa twong
mg v6i ndng do cua chét oxy héa trong dong dugc oxy hda ap sut cao 16n hon ndng
d6 chit oxy hoa ngudng tdi da.

16. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép gbm c6 viéc thuc hién it nhét
budc nhan, bude oxy hoa, va budc phan tach dong duge oxy hoa ap sudt cao ma khong
c6 it nhat mot trong so:

(1) nén cacbon dioxit; va

(ii)  ting 4p suét cua cacbon dioxit theo cach co hoc.

17. Hé théng phan tach hydro sulfua ra khoi cacbon dioxit trong dong tron ap suit cao,
hé théng bao gdm:
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dong tron 4p sudt cao, ma gém cé hydro sulfua véi lugng tir 0,01%mol dén
5%mol va cacbon dioxit v6i lwong it nhit bing 90%mol va c6 ap suit ngudng bang it

nhat 3 megapascal;

10 phan Gng oxy héa duoc tao két cdu dé nhan dong tron 4p sudt cao va dé oxy
héa dong tron 4p suit cao véi chat oxy hoéa dé tao dong dugc oxy héa ap sudt cao ma
gdm c6 hydro sulfua dugc oxy hoéa va cacbon dioxit va c6 ap sudt ngudng, trong d6
budc oxy héa bao gdm oxy héa véi luong it hon lugng theo hé sd ty lugng ciia chét

oxy héa sao cho it nhit mét trong sd:

(i) dong duoc oxy hoéa ap sudt cao bao goém it nhat lugng ngudng cia hydro

sunfua; va
(ii) dong dugc oxy hoéa ap suit cao bao gdm it hon 0,01%mol chat oxy héa; va

bd phén phan tach duoc tao két cdu dé phan tach dong duoc oxy héa ap sut cao
thanh san phim hydro sulfua duoc oxy héa va san phim cacbon dioxit, trong d6 san

pham cacbon dioxit c6 ap suat ngudng,

trong d6 hé thong con bao gom budc phun san pham cacbon dioxit vao via

ngam.

18. Hé théng theo diém 17, trong d6 hé thong con gbém c6 bd phan phun duoc tao két

cau dé phun san pham cacbon dioxit vao giéng phun ma kéo dai trong via ngam.

19. Hé théng theo diém 18, trong d6 hé thdng con gom c6 giéng san phim duoc tao két

cau dé san xuat ra dong hydrocarbon san pham tir via ngdm.

20. Hé théng theo diém 18, trong d6 bd phan bom gdém c6 bo phan tang &p duge tao
két cAu dé ting 4p san phdm cacbon dioxit dén ap suét phun bang it nhit 6,5
megapascal truéc khi phun san pham cacbon dioxit vao via ngam, va hon nita trong d6
b6 phan ting ap con gom c6 bom.

21. Hé thong theo diém 17, trong d6 16 phin tmg oxy héa con gdm ¢6 bd phén kiém
soat nhiét do dugc tao két cdu dé diéu chinh nhiét do trong 16 phan tng oxy héa, va
hon nita trong d6 bd phan kiém so4t nhiét do con dugc tao két cu dé thuc hién it nhét

mot trong so:
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(1) tang nhiét ¢ trong 10 phan ting oxy hda tuong rng vé1 nhiét do trong 10

phan rng oxy hdéa nho hon nhiét 46 oxy hdéa ngudng dudi;

(i)  giam nhiét do trong 16 phan ng oxy hoa twong ng véi nhiét do trong 10

phéan ing oxy hda 16n hon nhiét d¢ oxy hda ngudng trén;

(iii) ting nhiét do trong 10 phan Gng oxy hoa twong ung véi néng do luu
huynh dioxit trong dong duoc oxy héa ap suit cao nhé hon 1% ndéng dd hydro

sulfua ban dau; va

(iv)  giam nhiét 6 trong 10 phan Gng oxy hoa twong ung véi noéng do luu
huynh dioxit trong dong dugc oxy héa ap sudt cao 16n hon 5% ndng dd hydro

sulfua ban dau.

22. Hé théng theo diém 17, trong d6 hé théng con gdm c6 bo phan xir 1y khi chua duge
tao két cdu dé nhan dong khi chua va dé phan tach dong khi chua thanh dong metan va
dong tron ap suét cao, trong d6 bd phan xtr 1y khi chua bao gém it nhat mot trong s6:
(1) bd phéan loai bo khi axit; va
(i)  bd phan chung cit.
23. Hé théng theo diém 17, trong d6 hé théng con gdbm c6 bd phan giam sat duge tao
két cdu dé giam sat ndng do chat oxy hoéa trong dong dugc oxy héa ap sudt cao, va
trong d6 hé théng con gé)m c6 bd kiém soat duoc lap trinh dé thuc hién it nhdt mot
trong sb:
(1) tang luu lwong ciia chat oxy héa t6i 16 phan tng chét oxy hoa tuong tng
v6i ndng @6 chit oxy héa trong dong duge oxy hoéa ap sudt cao nho hon ndng
d6 chét oxy hoa ngudng t6i thiéu; va
(i)  giam luu luong cia chit oxy héa dén 10 phan Gng chat oxy héa twong
g v6i ndng d6 cua chat oxy hoa trong dong dugc oxy hoa ap suat cao 16n hon

ndng d6 chit oxy héa ngudng tdi da.
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