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(57) Sang ché d& xuat cum dong co dé duogc lip ¢ phuong tién giao thong kiéu ngdi chan
dé hai bén. Cum dong co gdm dong co bon thi, may dién quay dugc dung chung lam dong
co khoi dong va may phat dién, by cam bién dién tir tao ra cac tin hiéu phat hién tuong tmg
voi chuyen dong quay cua may dién quay, va bd diéu khién. Bo diéu khién c6 bo diéu
khién d6t chdy dé didu khién hoat dong ddt chay cia dong co va bo diéu khién may dién
quay dé diéu khién méy dién quay. Bo diéu khién thuc thi qua trinh chi rd vi tri gdm viéc
chi 3 vi tri caa tryc khuyu, viéc diéu khién dimng nghi, viéc diéu khién khoi dong lai va
viéc diu khién xoay trd lai. Khi diéu khién khai dong lai, bo didu khién thyc thi viée didu
khién phun khong dong bo khoi dong gdom viée 1am cho bd phun nhién liéu thuc hién viée
phun khong ddng bo sau khi bat dau din dong truc khuyu theo hudng quay t6i boi may
dién quay.
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Linh vice k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap dé didu khién cum déng co cho phuong tién
giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén, cum dong co va phuong tién giao thong kiéu
ngdi chan dé hai bén.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Tai lidu k¥ thudt ¢ trong linh virc trude sang ché - cong bd don dang ky sang
ché chau Au s 1 574 692 Al boc 16 hé théng diéu khién khoi dong dong co c6 chirc
ndng quay nguoc truc khuyu cta dong co téi vi tri dinh trudce sau khi nglrng dong co
cho muc dich chd cho 1dn khoi dong ké tiép. Hé thong diéu khién khéi dong dong co
gdm bd phun dé phun nhién liéu khi truc khuyu dat t6i goc dinh truée, co ciu danh Ita
dé a6t chay nhién liéu v6i diém thoi dinh trude sau khi phun nhién liéu béi bo phun,
may phat dién - bo khéi dong (bd khoi dong ACG) dong vai tro 1a dong co khoi dong
va mdy phat dién, bd cam bién roto dé phat hién vi tri roto clia bd khéi dong ACG dé
xuét ra cac tin hiéu nhiéu pha, phuong tién dé x4c dinh hudng quay ctia dong co theo
c4c tin hiu pha xut ra tir bd cam bién roto, va phwong tién d ngin chan phun nhién
liéu khi dong co quay theo chiéu nguoc lai. Cu thé 1a, tai liéu nay boc 16 ECU xac dinh .
vi tri roto (giai doan ddng co) dua vao tin hiéu ra pha tir cdc bd cdm bién pha ctia cum
cam bién roto, va ECU con x4c dinh thém liéu dong co dang trong qua trinh quay t6i
hay quay lui. Khi ddng co dang trong qua trinh quay lui, viéc phun nhién liéu va danh
lira bi ngdn chin. Vi cum cam bién réto gdm céc bd cam bién pha c6 kha ning phat
hién hudng quay, chuyén dong quay lui ctia dong co c6 thé dugc phat hién dua vao céc -

dau ra cua cum cam bién roto.

Coéng bd don dang ky sang ché Nhat Ban s& JP 2002-332938 A boc 16 xe may
kiéu scuto gdm bo khéi dong dong co ma sau khi dong co dugc ngimng, 1am quay truc
khuyu theo chiéu nguoc lai t6i vi trf dinh trude dé chuan bi cho viéc khai dong dong
co tiép theo. Phuong tién giao thong nay gdm méy phét dién - bd khéi dong (bd khoi
dong ACG) két hop dong co khéi dong va may phat dién xoay chiéu (Alternating

Current - AC). Phuong tién nay c6 chirc ning tit may/khdi dong tur dong (con goi 1a
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chtrc nang t4t may tam thoi), nhd d6 dong co duoc ngimg tu dong khi phuong tién
ding lai va bd khéi dong ACG dugce dan dong tu dong dé lam quay to1 dé khoi dong
lai dong co khi hoat dong khoi dong dugc thuc hién sau d6. Sau khi dong co duge
khéi dong, bd khdi dong ACG c6 chic ndng la may phat dién. Khi dong co ngung,
hoat dong xoay tré lai dugc thyc hién trong d6 bd khéi dong ACG dugc dan dong dé
quay theo chiéu nguoc lai dé lam quay truc khuyu theo chiéu nguoc lai téi vi tri trude
diém chét trén thi nén tinh theo hudng quay theo chidu ngugc lai. Khi dong co dugc
khoi dong lai va viée din dong chuyén dong quay t&i ctia bd khéi dong ACG dugc bat
dau, chuyén dong quay cta truc khuyu duge gia tbc ddy du trong khoang thoi gian
chay ldy da cho t6i diém chét trén thi nén va mémen quén tinh cla hé quay gdm truc
khuyu, nhd d6 dugce gia tang. Do vay, ngoai mémen din ddng cta bd khéi dong ACG,
viéc dung mdmen quan tinh ctua hé quay dugce cho phép. Viéc ¢6 dugc mdmen can
thiét dé lam quay truc khuyu vuot qua diém chét trén thi nén nhd d6 duge cho phép
cho di moémen din dong cua bd khoi dong ACG nho. Do viy, viée ché tao bo khai

dong ACG nho gon dugc cho phép.

B6 khaoi dong ACG theo JP 2002-332938 A gdm céc bo cam bién gbc rdto,
duge bd tri trong tng 1:1 v6i mdi pha trong sé pha U, pha V va pha W, va mdi bd
cam bién goc roto dugce tao nén tr mach tich hop Hall (Integrated Circuit — IC) hodc
bd cam bién tir dién tré (Magnetoresistive - MR). Viéc diéu khién cép dién gdm viéc
cip cac dong cho cic pha U, V va W tuong mg ctia cac cudn stato duoc thyc hién dl_ra
vao vi tri quay cua rdto phat hién duoc bdi bd cam bién goc roto. Hon nita, cac bd cam
bién gbc roto dugc ding dé xac dinh vi tri quay (giai doan) cua truc khuyu. V&i viée
dung cach xac dinh nay, truc khuyu dugc lam quay nguoc chidu t6i vi tri dinh trudc

trong hoat dong xoay tré lai.

Mit khac, JP 2010-38017 A boc 16 dong co gdm thiét bi phat hién vi tri quay.
ctia truc khuju bing cach dém cac xung khuyu duoc tao ra béi by cam bién gbc |
khuyu. Do vay, véi viée dung vi tri quay dugc phat hién, thi cia dong co bdn thi duge
nhin dang. JP 2010-38017 A con bdc 16 viéc phun khdng d6ng bd gdm viéc phun _
nhién liéu tir bd phun ma khong chd doi sy hoan tAt ctia viéc nhan dang thi khi dong
co duge khéi dong boi hoat dong dap nd. Cu thé hon 13, khi mot s lugng xac dinh (vi
du, tir hai dén ba) xung khuyu duoc nhip vao, khodng cach xung trung binh cua cac

xung khuyu duogc tinh toan, va néu khoang cach xung trung binh khong 16n hon so vi
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ngudng, bd phun phun nhién liéu. Kha nang khdi dong ctia dong co dugc cai thién nho

viéc phun khong dong bd nhu vay.

Bo cam bién goc khuyu, duoc sip xép dé tao ra cac xung khuyu, c6 thé dugc
tao két cAu dic biét béi bo cam bién dién tir. B cam bién dién tir duge dat dé hudng
vao ving phat hién ma cic thé phat hién dugc sap xép trén roto theo cac khoang cach
doc theo huéng quay 1an luot di qua d6 cing voéi chuyén dong quay ctia rdto. Bd cam
bién dién tir tao ra cac tin hiéu phét hién boi cdm Ung dién tir do sy di qua ving phat
hién ctia cac thé phat hién. Cac xung khuyu thu dugc nho viéc dinh hinh dang séng
cua cac tin hiéu phat hién.

Pa duogc can nhic téi dong co phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén
c6 cach bd tri trong d6 vi tri quay cta roto duoc ndi vao truc khuyu, dugc phat hién
v&i vige ding bd cam bién dién tir va bd khéi dong/méy phét dién duge dicu khién dua
vao vi tri quay phat hién duoc. Dy 1a vi bd cam bién goc roto, nhu duge boc 1o trong

JP 2002-332938 A ching han, 1a dat tién va can tré viéc gidm gid thanh.

Mit khac, bo khéi dong/may phat dién, duge dung chung lam dong co khai
dong va may phat dién, khong dugc phép tré nén lén, chu yéu do khoang khong lap
dt nhd & phuong tién giao théng kiéu ngdi chan dé hai bén. Do d6, 1 khé d€ lam cho
moémen dan ddng 16n duoc tao ra trong lic dam bao kha nang phat dién can thiét. Do
do, 1a hi€éu qua dé thuc hién hoat dong xoay tré lai nhu dwgc mo ta trong JP 2002-
332938 A cho viéc khéi dong mot cach chic chin. Hon nira, dé cai thién kha ning
khai dong, viéc phun khong déng bd nhu duge mo ta trong JP 2010-38017 A 1a c6
hiéu qua.

Tuy nhién, véi cach bd tri theo JP 2010-38017 A, viéc phun khong dong bd
duoc thuc hién bdi bd phun duge kich hoat béi sy nhip vao cua mot ) lugng céc
xung khuyu va do do, tdn tai kha ning 13 viéc phun khong dong bd duoc thuc hién dap
lai cac xung khuyu dugc tao ra trong lac xoay trd lai. Do vy, c6 kha nang nhién li€u
duoc phun chady ngugc lai qua 6ng nap khi xupap nap mé (6 thi nap) trong khoang thoi

gian xoay tr¢ lai. Do do, c6 kha ndng 1a bo loc khi bi ban do nhién liéu.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Mdt muc dich cia sang ché 1a d& xuat phuong phap dé didu khién cum dong co

cho phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén, cum dong co va phuong tién
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giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén c6 kha nang cai thién kha ning khoi dong nho
céch bd tri tao két cAu khong dat tién.

Theo sang ché, muc dich nay dat dugc nhd phuong phép dé diéu khién cum
dong co cho phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén c6 cic du hiéu theo
khia canh tht nhét ciia sang ché. Hon nita, muc dich ndy ciing dat dugc nhd cum dong
co theo khia canh khéac cta sang ché. Hon thé nita, muc dich nay cling dat dugc nho
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén theo khia canh khéc nfta cla séng

r
A

ché.

Theo phuong 4n dugc uu ti€n, sang ché dé& xuét cum dong co duoc lép 4]
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén. Cum dong co gdm dong co bén thi,
¢6 xi lanh, truc khuyu, va bd phun nhién li€éu, mdy dién quay, bd cam bién dién tir va
b6 diéu khién. M4y dién quay dwoc ndi theo cach truyén dugc cong sudt vio truc
khuyu. May dién quay duoc ding chung lam dong co kh&i dong dé lam quay truc-
khuyu va lam may phat dién dé phat dién nho luc quay cta truc khuyu. May dién quay
gdm rdto quay cing véi chuyén dong quay ctia truc khuyu va stato huéng vao réto. Bé
cam bién dién tir c6 ving phét hién & ving ma nhiu phan phét hién duoc sap xép trén
roto theo cac khoang cach theo hudng quay cda rdto di qua do. Bo cam bién dién tir
tao ra cac tin hiéu phat hién theo su di qua cua céac phan phat hién qua viing phat hién.
B9 diéu khién c6 bo didu khién ddt chay dé didu khién hoat dong ddt chdy cia dong co
va bo diéu khién may dién quay dé didu khién may dién quay véi viéc ding céc tin
hiéu phat hién duoc tao ra béi bd cam bién dién tir. Bo diéu khién thyc thi qud trinh
chi o vi tri gém viéc chi rd vi tri cta truc khuyu véi viée dung cac tin hiéu phat hién
duge tao ra boi bd cam bién dién tir. Mt khac, b didu khién thyc thi viéc diéu khién
dimg nghi gdm viéc nglmg su @6t chay boi dong co dé di vao trang thdi dimg nghi khi
diéu kién dimg nghi duoc thiét 1ap. Bo didu khién thuc thi, khi diéu kién khéi dong lai
duoc thiét 1ap & trang thai dimg nghi, viéc diéu khién khoi dong lai gdm viéc din dong
truc khuyu theo huéng quay tGi bdi may dién quay va kich hoat bo phun nhién li€u dé
khéi dong lai dong co. BO diéu khién thuc thi, sau khi dong co dugce dua vao trang thai
dimg nghi va trude khi bat ddu din dong truc khuyu theo huéng quay téi, viée didu
khién xoay trd lai gdm viéc din dong truc khuyu theo huéng quay nguoc chiéu bang
cach lam cho may dién quay lam quay truc khuyu theo chiéu nguoc lai t6i vi tri xoay

tr& lai dinh trude. BO didu khién thuc thi, khi didu khién khéi dong lai, viéc diéu khién
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phun khong dong bd khéi dong gdm viéc lam cho bo phun nhién liéu thyc hién viéc
phun khong ddng bo sau khi bat dau din dong truc khuyu theo huéng quay t6i boi may

dién quay.

Do viéc bi gi6i han khoang khong l&p dat & phuong tién giao thong kiéu ngdi
chan dé hai bén, may dién quay duoc ding chung lam dong co khoi dong va may phat
dién duoc doi hoi phai duge bd tri nhé gon t6i mirc ¢6 thé. Do yéu cau nay, la khong
thé @& moémen din dong khi méy dién quay dugc dung lam dong co khoi dong dugce
lam cho rat 16n. Do véy, hoat dong xoay trd lai dugc thuc hién giira diém ma tai d6
dong co dugce dua vao trang thai dirng nghi va diém ma tai d6 dugc khéi dong lai tiép
theo. Su gia téc ddy dii chuyén dong quay ctia truc khuyu tlr vi trf xoay trd lai cho t6i
vi tri diém chét trén thi nén dat duoc nhu vdy duoc cho phép khi dong co duge khai
dong lai. Nho d6, viéc vuot qua diém chét trén thi nén duge cho phép véi viée dung ca
momen quan tinh cia hé quay gdm ca truc khuju, va momen dan dong dugc tao ra boi
mdy dién quay, nhd vy cho phép ddng co duge khéi dong trong luc dung may dién

quay nhé gon.

Mit khac, néu diéu kién khéi dong lai dwoc thiét lap trong lic dimg nghi, truc
khuyu duoc din dong theo hudng quay téi boi may dién quay. Khi viée dan dong theo
huéng quay téi duge bat dau, viéc phun khong déng bd duogc thuc hién. Nho viée
nhién liéu dugc phun ma khong chd viéc nhan dang thi, dong co duoc cho phép tao ra
su chay nd ban diu khi vi tr diém chét trén thi nén di t6i l4n dau tién sau d6. Nho vay,

viéc khai dong dong co tron tru duge cho phép.

Hon nira, viéc phun khong déng bd duoc thuc hi€n voi diéu kién 1a may dién
quay bt ddu din dong truc khuyu theo huéng quay t6i va do do, viéc phun khong
ddng bo s& khdng duoc thuc hién trong luc hoat dong xoay tré lai. Do d6, cach b tr

nay cho phép tranh dugc dong ngugc chiéu ctia nhién liéu qua dudng nap cta dong co.

Véi phuong an dugce vu tién nay, thong tin quay cua roto ciia mdy dién quay,
tirc 13, thong tin vi trf cta truc khuyu dugce tiép nhan véi viée ding bo cam bién dién
tir, va do d6, cach bd tri nay 1a khong dét tién so véi truong hop ding bo cam bién vi
tri nhu mach tich hgp (Integrated Circuit — IC) Hall chéng han. Mit khac, vdi chi cac
tin hiéu phat hién ctia bd cam bién dién tir, 1a khong thé dé nhan biét huéng quay cta

truc khuyu va do do, véi viéc phun khong dé)ng bd chi dua vao cac tin hiéu phat hién
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ctia bd cam bién dién tir, ton tai kha ndng nhién liéu dugc phun trong ltc xoay trd lai.

Vén dé nay duoc giai quyét bang cach b tri duoc md ta trén day.

Do viy, phuong an dugc uu tién nay cho phép dem lai cum dong co phuong
tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén c6 kha ning cai thién kha nang khéi dong
v6i cach bb tri khong dat tién.

B diéu khién c6 thé thuc hién viéc diéu khién xoay tré lai khi dong co nglmng.
Puogc wu tién 1a, viéc diéu khién xoay tr¢ lai dugce thuc hién khong chi khi dong co
dwoc ngimg theo viée diéu khién dimg nghi ma con ci khi dong co dugc nglng do
nguyén nhan khac véi viéc diéu khién dimg nghi. M6t vi du cu thé vé nguyén nhan
khac v6i viée didu khién dimg nghi 13 hoat dong tit bo chuyén mach chinh béi ngudi

dung.

Theo cach khéc, khi didu kién khéi dong lai duge thoa man, bd diéu khién co
thé thuc hién viéc diéu khién xoay tro lai trude khi may dién quay bt dau dan dong

truc khuyu theo hudng quay t4i theo viéc diéu khién khai dong lai.

Theo mdt phuong an duoc wu tién, bd diéu khién thuc thi, khi diéu khién phun
khong déng bd khdi dong, viéc nhdn dang chuyén dong quay téi gém viéc nhan dang
su bit diu quay cta truc khuyu theo huéng quay t6i. Bo diéu khién lam cho bo phun
nhién liéu thuc hién viéc phun khong déng bo v&i diéu kién 1a viéc bat dau quay cua
truc khuyu theo huéng quay t6i duge nhén dang béi viéc nhén dang chuyén dong quay
téi.

V&i cach b tri ndy, viéc phun khong ddng bd duge thuc hién véi diéu kién 1a
viéc bét dau quay ctia truc khuyu theo huéng quay t&i duge nhan dang, do d6 cho phép
tranh duoc mot cach chic chin viéc thuc thi phun khong déng bd trong hoat dong
xoay trd lai. Do do, viéc nay cho phép tranh dugc dong ngugc chiéu ctia nhién liéu qua ,
duong nap cua dong co mdt cach chic chin hon nita. Hon nita, ngay ca trong truong
hop khdong mong mudn trong d6 viéc quay trong khoang thoi gian ngan clia truc khuyu
theo huéng quay nguoc chiu xay ra do viéc cdp dién may dién quay, viéc phun khong
dé)ng bo s& khong duoc thuc thi. Do do, tranh dugc dong nguoc chiéu ctia nhién liéu

qua duong nap ctia dong co mot cach chac chan.

Viéc nhén biét c6 hay khong chuyén dong quay cta truc khuyu theo hudng

quay téi da bit dAu c6 thé dwgc thuc hién, vi du, bang cich ding quan hé gitta kicu
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diéu khién dan dong ctia may dién quay theo hudng quay téi va diém thoi cua céc tin

hiéu phat hién dugc tao ra boi bd cam bién dién tir.

Theo mot phurong an duge vu tién, dong co gbm bugi danh Iira d6t chay nhién
liéu bén trong xi lanh. Trong viéc diéu khién phun khong ddng bd khéi dong, bo didu
khién 1am cho b phun nhién liéu thuc hién viéc phun khong dong b¢ trude khi vi tri
didm chét trén thi nén tién t6i dau tién sau khi may dién quay bt diu din dong truc
khuyu theo huéng quay téi. Viée diéu khién khéi dong lai gdm viée diéu khién ddnh
lira chay nd ban diu gdm viéc 1am cho bugi phéng tia Ittra dién tai vi tri d4nh lira chay
nd ban dau duoc thiét 1ap & ving lan cén cia vi tri diém chét trén thi nén dau tién sau

khi may dién quay bat dau din dong truc khuyu theo hudng quay téi.

Vi cach bd tri ndy, khi viée din dong truc khuyu theo hudng quay tdi duoc bat
d4u khi didu khién kh&i dong lai, nhién liéu dugc cip boi viéc phun khong dong b va
sau do, nhién li€u duoc a6t chay tai vi tri diém chét trén thi nén dau tién boi viée
phong tia Itra dién cta bugi. Diéu nay cho phép dat duoc su chdy nd ban dau tai vi tri

diém chét trén thi nén dau tién.

Vi tri danh lira chdy nd ban dau c6 thé 1a cing vi trf nhu vi tri dénh Itra binh

thudng duoc ap dung sau khi viéc khoi dong dong co duoc hoan thanh.

Theo mot phuong an dugc uu tién, nhiéu phan phat hién dugc sap xép sao cho
b cam bién dién tir tao ra tin hiéu phat hién tham chiéu tai vi trf khuju tham chiéu
dinh trude. Vi tri xoay trd lai duge xac dinh, vi du, sao cho diém chét trén, tiép sau vi
tr{ khuyu tham chiéu tién toi trude hét khi truc khuyu duge quay theo hudng quay t6i
tir vi tri xoay trd lai, 1a diém chét trén thi nén. Trong qua trinh chi rd vi tri, bd diéu
khién chi rd vi tri danh ltra chay nd ban dau véi viéc ding céc tin hiéu phat hién dugc
tao ra béi bd cam bién dién tur.

V&i cach bd tri nay, khi truc khuyu dugc quay theo huéng quay téi tir vi tri
xoay trd lai, bo cam bién dién tir tao ra tin hiu phét hién tham chiéu tai vi trf khuyu
tham chiéu. Nho vay, cho phép viéc chi rd vi tri dua vao vi trf khuyu tham chiéu va
cac tin hiéu phat hién cua by cam bién dién tir. Do vay, sau d6 cho phép viéc chi 10 vi
tri danh ltra chay nd ban dau & viing lan cn cla diém chét trén thi nén dua vio céc tin
hi€u phat hién cua bd cam bién dién tir. Sau d6, khi viéc di t6i ctia vi tri danh lra chay

nd ban dau dugc phat hién dua vao céc tin hiéu phat hién ctia by cam bién dién tu,
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bugi phong tia lra dién. Viéc phun khong ddng bo duge thuc thi boi viéc may dién
quay bat diu din dong truc khuyu theo hudng quay t6i, va do d6 cho phép hoan thanh
viéc phun khong ddng bd trude khi vi tri danh Ita chay nd ban déu duogc t6i tir vi tri
xoay trd lai. Do do, diéu nay cho phép dat dugc su chay nd ban diu tai vi tri diém chét
trén thi nén dAu tién nho viéc bugi phong tia ltra dién tai vi tri danh Iira chdy nd ban

dau.

Theo mdt phuong an dugc wu tién, khi didu khién phun khong dong b khéi
dong, bd diéu khién 1am cho bd phun nhién liéu thuc hién viéc phun khong déng bd
véi tin hiéu phat hién duoc tao ra boi bd cam bién dién tir ngay sau khi viéc dan dong
truc khuyu theo hudng quay téi bdi may dién quay bét dau duge dung lam yéu t6 kich
hoat. Cach bd tri nay cho phép viéc phun khong déng bd duoc thuc hién dé chudn bi
cho su chay n ban dau ngay lap tirc khi viéc dan dong truc khuyu theo hudng quay t6i

duoc bat dau.

Vi tri xoay trd lai dugc wu tién 1a vi tri trude vi tri phun binh thuong (vi trf phun
dugce ap dung khi phun ddng bo) dugc 4p dung sau khi viéc khdi dong dong co dugc
hoan thanh. Nh& @6, viéc phun nhién liéu tai diém thoi thich hop dugce cho phép ngay
cé trong treong hgp viée phun khong ddng bo. Vi tri xoay trd lai duge wu tién 1a vi trf
ngay trude vi tri phun duge &4p dung khi phun ddng bd. Puge wu tién 13, vi tri ngay
trude cu thé 13 vi tri sao cho bd cam bién dién tir tao ra tin hiéu phét hién 1An dau tién
tai vi tri phun khi truc khuyu dugce quay theo huéng quay t6i tir vi tri ngay trudce (vi tri
xoay trd lai). Piéu nay cho phép viéc phun khong ddng bd duge thuc hién tai vi tri

phun dugc ap dung khi phun dong bo.

Theo mot phuong an duge uu tién, cum dong co con gém bod dbi dién gém
nhiéu bd phan chuyén mach dé diéu khién dong chay gitra dcqui, duge lap ¢ phuong
tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén, va may dién quay. Bo diéu khién may dién
quay diéu khién cac bd phan chuyén mach véi viéc dung céc tin hiéu phat hién duoc
tao ra béi bd cam bién dién tir.

Céach bd trf nay cho phép dong chay gitta médy dién quay va dequi dugce didu
khién bang cach didu khién cac bo phin chuyén mach ctia bo d6i dién ma khong dung
bo cam bién vi tri dit tién nhu IC Hall ching han. Tic 13, viéc dong/ngit dudng dan

dong dugc cho phép véi viée dung céc tin hiéu phat hién ctia by cam bién dién tur de
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dan dong mdy dién quay dé dung né lam dong co khdi dong hodc dé ding may dién

quay lam may phat dién.

Theo mdt phuong én duoc wu tién, bd didu khién thuc thi, khi diéu khién phun
khong ddng bd khéi dong, viéc nhan dang chuyén dong quay t&i gbm viéc nhan dang
su bit diu chuyén dong quay cta truc khuyu theo hudéng quay téi. Bo diéu khién 1am
cho bo phun nhién lidu thyc hién viéc phun khong dong bo véi diéu kién 1a viée bat
dau quay cua truc khuyu theo huéng quay téi duoc nhén dang boi viéc nhan dang
chuyén dong quay téi. Viéc nhén dang chuyén dong quay téi gbm viéc xic dinh
chuyén dong quay téi déng bo gém viéc xac dinh, dua vao sy didu khién cac bd phén
chuyén mach bdi bd didu khién may dién quay va céc tin hiéu phat hién duoc tao ra
bdi bd cam bién dién tir, vide 6 hay khong cac diém thoi cta vige diéu khién cc bo
phan chuyén mach va céc tin hiéu phat hién dugc khop.

Céach bd tri nay cho phép viéc c6 hay khong chuyén dong quay ctia truc khuyu
theo hudng quay tdi da bat diu duoc nhan dang trong lic dung bd cam bién dién tir
khong tao ra thong tin li€n qua téi huéng quay cuia roto. Diéu nay cho phép tranh dugc
viéc thuc thi phun khong dong bd khi truc khuyu dang quay theo hudng quay nguoc

chiéu va tranh duoc dong nguoc chiéu cta nhién liéu trong dudng nap.

Theo mdt phwong an dugce uu tién, bd diéu khién thuc thi viéc nhan dang thi
gdm viéc nhin dang thi cta dong co. BY diéu khién thuc thi viéc diu khién phun dong
b5 gdm vide 1am cho bd phun nhién liéu thuc hién viéc phun dong bd dua vao két qua
ciia vide nhan dang thi. B didu khién thuc thi viéc didu khién phun khong dong bd

khai dong trude khi cd duge két qua cua viéc nhin dang thi.

Céach b4 tri nay cho phép dong co duge khoi dong ngay tire thi khi khoi dong
lai tr trang thai dimg nghi vi nhién liéu duoc cap cho ddng co nhd viée phun khong
déng bd trude khi viéec nhan dang thi dugc thuc hién. Sau khi khéi dong, nhién liu

duoc cAp tai diém thoi thich hop béi viée phun ddng bd dua vao két qua nhan dang thi.

Theo mdt phuong an dugce uu tién, bd diéu khién xac dinh luong phun nhién -
liéu khi phun khong dong bo dwa vao quy tac khac v6i quy técv cta lugng phun nhién
liéu khi phun déng bd. Diéu nay cho phép cac lugng phun nhién liéu 1an luot duge lam
thich tmg véi trang théi ctia dong co khi khoi dong lai tir trang thai dung nghi va trang

thai ctia dong co sau khi khéi dong duge xac dinh dua vao cac quy tic riéng biét. Diéu
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ndy cho phép kha niang khdi dong khi khéi dong lai duge cai thién va cho phép nhién

liéu vai lugng can thiét va du duogc cép cho ddng co trong qua trinh van hanh.

Theo mdt phuong an dugc uvu tién, bd diéu khién, khi khéoi dong binh thuong
gbm viéc khéi dong dong co tir trang thai nglmg khéc voi trang thai dimg nghi, khong
thuc thi viéc diéu khién phun khéng dong bd khéi dong va lam cho nhién liéu dugc

phun tir bd phun nhién liéu theo viéc didu khién phun dong bo.

Khi khéi dong binh thuong, kha nang khéi dong & mic sao cho khi khéi dong
lai tir trang thai dung nghi, 1a khong can dén mirc d6. Viéc phun khong dong bo do vay

khong can duoc thuc hién.

Mit khéc, trong truong hop ma bd didu khién thuc hién viée didu khién xoay
trd lai ngay ca khi su vAn hanh ctia dong co dugc nglimg béi nguyén nhin khac véi
viéc didu khién ding nghi, c¢6 kha ning 1a vi tri truc khuyu bi di chuyén khéi vi trf
xoay trd lai trude khi khéi dong binh thuong. Ttc 1a, trong truong hop khoi dong lai
tlr trang thai dirng nghi, khoang thoi gian trdi qua tir khi ngmg dong co la ngén va truc
khuyu do vay co tthé duoc coi 12 ndm vao vi tri tai hodc & ving 14n c4n cta vi tri xoay
tr& lai. Mit khac, truong hop thong thuong khi ma dong co duoc ngimg bdi nguyén
nhan khac vé6i viée didu khién dimg nghi 13 trudng hop ma trong d6 ngudi dung ngimg
viéc dung cum dong co (ttc 13, viéc dung phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé
hai bén). Do vay, ton tai kha ning cao la dong co dugc dua vao trang thai dung vén
hanh trong khoang thoi gian dai. Do vay, khi khai dong binh thuong, mot khoang thoi
gian dai ¢6 thé da tréi qua tir khi viéc van hanh cta ddng co duoc ngimg trude d6 va
do vay, tdn tai kha ndng 1a vi tri cua vi tri truc khuyu bi thay dbdi tir vi tri xoay trd lai
trong lic d6. Do d6, khong nhét thiét dé thuc hién thich hop viéc phun khong dong bd
khi khoi dong binh thuong.

Theo mot phuong 4n dugc uu tién, nhiu phan phat hién duge sip xép sao cho
bd cam bién dién tir tao ra tin hidu phat hién tham chiéu tai vi tri khuyu tham chiéu
dinh trudc. Vi tri xoay tr¢ lai dugc xac dinh, vi du, sao cho vi tri diém chét trén, tiép
sau vi tri khuyu tham chiéu ma tién t&i trude tién khi truc khuyu dugc quay theo
hudng quay téi tir vi tri xoay trd lai, 1a vi tr diém chét trén thi nén. Khi nhan dang thi,
b didu khién nhan dang thi cua dong co dwa vao tin hiéu phét hién tham chiéu dugc

tao ra trudc hét bdi bd cam bién dién tir sau khi may dién quay bat dau viéc dan dong
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truc khuyu theo hudng quay téi theo viéc diéu khién khéi dong lai.

Vi cach bd tri nay, khi truc khuju duoc quay theo hudng quay t6i bdi may
dién quay khi diéu khién khoi dong lai, truc khuyu t6i duge vi tri diém chét trén thi
nén tir vi tri xoay tré lai va qua vi trf khuyu tham chidu. Tirc 13, khi bd cam bién dién
tir tao ra tin hi€u phat hién tham chiéu tai vi trf khuyu tham chiéu, vi tri diém chét trén
ké tidp khong phai 1a vi tr diém chét trén thi xa ma 13 vi tri diém chét trén thi nén. Vi
tri xoay trd lai dugce xc dinh sao cho quan hé nhu viy gilt nguyén. Viéc nhén dang
thi, do vay, duoc cho phép nho viéc theo doi tin hiéu phat hién tham chiéu duoc tao ra
trude tién boi bd cam bién dién tir khi chuyén dong quay cua truc khuyu theo hudng

quay t61 dugc bt ddu béi viée didu khién khéi dong lai.

Theo mdt phuong 4n dugc wu tién, khi didu khién phun khong dong bo khoi
dong, bd diéu khién 1am cho bd phun nhién lidu thuc hién viéc phun khong dong bd
v6&i didu kién gdm su xac 1ap ciia didu kién thuc thi phun khong ddng bo khéi dong.
Diéu kién thuc thi phun khong dong bo khéi dong dugc uu tién g6m mét hodc nhidu
didu kién trong s6 didu kién dién 4p dcqui lién quan t&i dién 4p cla dcqui duge lap &
phuong tién giao thong kidu ngdi chan d hai bén va duge nbi vao may dién quay, diéu
kién nhiét d6 dong co 1a didu kién lién quan téi nhiét d cta dong co va diéu kién gidi
han tan suét phun khong déng bo 1a diéu kién lién quan t&i gidi han vé $6 1an phun

khong ddng bd.

Diéu kién dién 4p dcqui co6 thé 1a dién 4p dcqui khong thap hon ngudng. Khi
dién 4p acqui thap, ton tai lo ngai vé viéc khong thé diéu khién vi tri cta tryc khuyu
mdt cach chinh x4c t6i vi tri xoay trd lai nho viée diéu khién xoay trd lai, va do vay,

dwoc uu tién 1a tranh viéc phun khéng dong bo.

Diéu kién nhiét dd dong co dugc wu tién 1a gdm nhiét do ctia dong co khong -
thép hon nhiét do thip nhit. Néu nhiét do ctia dong co thap, nhién liéu dugc phun boi
viéc phun khong ddng bd c6 thé khong bay hoi mot cach thich hop va co thé xay ra
viéc dét chay khong duoc. Didu kién nhiét d6 dong co c6 thé gdm nhiét do cua dong
co khong 16n hon so véi nhiét dd giéi han trén. Day 1a vi, néu nhiét do cta ddng co

cao, sy ddt chay tu dong co thé xay ra trudce khi d6t chay & thi nén.

Diéu kién gi6i han tan suat phun khéng dong bd co6 thé 1a diéu kién ma giGi han

s 14n phun khong ddng b t&i tin sudt 16n nhit (v du, mot 1an). C6 kha nang 1a viée
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phun khong ddng bd duoc lap lai néu viéc nhan dang thi mit nhiéu thoi gian. Trong
truong hop nay, nhién liéu co thé dugc cip qua mic va cb thé xay ra viéc lam uét

bugi. Do d6, 1a thich hop dé gi6i han tin sudt phun khong dong bo.

Theo mot phuong an duge uu tién, viée didu khién xoay tr& lai gdm viéc nhén
dang chuyén dong quay nguoc chiéu gdm viéc nhan dang chuyén dong quay cua truc
khuyu theo huéng quay nguoc chidu. Néu chuyén dong quay cua truc khuyu theo
hudng quay nguoc chiéu khong dugc nhan dang béi viéc nhan dang chuyén dong quay

nguoc chiéu, bd diéu khién ngat viéc diéu khién xoay trd lai.

Vi cach b tri nay, néu truc khuyu khong quay theo huéng quay nguoc chidu
ngay ca khi hoat dong xoay trd lai duoc tién hanh, viéc diéu khién xoay tré lai duge
ngat. Piéu nay cho phép trénh duge viée tiéu hao dién ning qua mirc bi gdy ra béi viéc

didu khién xoay tré lai va cho phép dién ning dugc dé lai cho 1an khéi dong tiép theo.

Theo mot phuong an duge wu tién, viéc nhin dang chuyén dong quay nguoc
chidu gdm viéc x4c dinh su mAt ddng bd ciia mdy dién quay v6i viéc dung céc tin hiéu
phat hién dugc tao ra béi bd cam bién dién tir. Cach b tri nay cho phép viéc xac dinh
su mat ddng bd cia mdy dién quay duge thuc hién véi viée dung cac tin hiéu phat hién
dugc tao ra bdi bd cam bién dién tir va viéc xac dinh su mét déng bd duoc dung cho
viéc nhan dang chuyén dong quay ngugc chiéu. Diéu nay, do d6, cho phép viéc nhan
dang chuyén ddéng quay nguoc chiéu ctia may dién quay duoc thuc hién ma khong
phai c6 bo cam bién vi trf quay dit tién.

Theo mot phuong an dugc uu tién, dong co la dong co bdn thi, xi lanh don, co
mot xi lanh. V§i dong co bdn thi, xi lanh don, su bién ddi v& mémen can trong lac
quay khéi dong 1a 1én va mOmen cén tré nén cao nhit & ving 14n cén cta vi tri diém
chét trén thi nén. Do vay, béng c4ch thuc hién hoat ddng xoay trd lai, viéc thuc hién
quay khoi dong vuot qua diém chét trén thi nén duoc lam cho c6 thé ngay ca véi may
dién quay cong suét thip. Hon nita, khi khéi dong lai tir trang thai dung nghi, viéc
phun khong ddng bd duge thuc hién, do vdy cho phép cai thién kha nang khoi dong

cta dong co bdn thi, xi lanh don.

Theo mdt phuong an dugce uu tién, cum dong co con gém bom nhién li€éu dé
chp nhién lidu cho bd phun nhién liéu. Khi didu kién khoi dong lai duoc thiét 14p, bo

diéu khién bat dau din dong bom nhién liéu ma khong chd doi viée bat dau quay cua
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truc khuyu.

V6i cach b tri ndy, khi diéu kién khoi dong lai dugce thiét lap, viée dan dong
bom nhién lidu duoc bt dAu ngay tic thi. Nhe d6, su chuén bi d& phun khong dong bo
dugc cho phép. Nhién liéu véi du ap luc nho vay dugc cép cho bo phun nhién liu khi
viéc phun khong déng bd duoc thue hién, nho vay cho phép nhién liéu dwoc phun mot

cach tin cdy. Didu nay cho phép kha ning khéi dong dugc cai thién.

Theo mot phuong an dugc uu tién, sang ché @ xuit phuong tién giao thong
kiéu ngdi chan dé hai bén gdm cum dong co phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé
hai bén ¢6 céc diu hidu nhu duge md ta trén ddy. Phuong tién giao thong kiéu ngdi
chén dé hai bén gdm banh ma chuyén dong quay cta truc khuyu dugc truyén téi do.
Mat khac, phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén gbm yén kiéu ngdi cudi
1én. Céch bb tri nay cho phép thuc hién dugc phuong tién giao thong kiéu ngdi chan
dé hai bén gdm cum dong co ma duge cai thién vé kha nang khéi dong nhd cach bé tri

khong dit tién.

Céc yéu t0, dau hiéu, cong doan, dic tinh va thuén loi trén ddy va khac nita cia
sang ché s& trd nén rd rang hon tr phan mo ta chi tiét sau day vé cdc phuong an duge

wu tién cla sang ché c6 dwa vao cac hinh vé kém theo.
M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& nhin tir mot bén thé hién phac thio vé phuong tién giao thong
kiéu ngdi chan dé hai bén.

FIG.2 13 hinh v& mat cét khéng hoan toan thé hién so lugc céch bd tri tong quat
cta cum dong co dugc lip & phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén.

FIG.3 1a hinh v€ mat cit thé hién may dién quay dugc lép & cum dong co.

FIG.4 1a hinh v& dang so dd thé hién két cAu dién cua phuong tién giao thong

ki€u ngoi chan dé hai bén gém cum dong co.

FIG.5 13 hinh v& dang luu dd ding md t4 mot vi du vé qué trinh didu khién tir

khi khéi ddong dong co téi lic nglrng dong co.

FIG.6 12 hinh v& dang luu dd dung mo ta mot vi du vé viée diéu khién xoay tr&

lai.
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FIG.7 13 hinh v& dang luu dd ding mo ta mot vi du v& qua trinh didu khién kém

theo viéc khdi dong lai tir trang thai dimg nghi.

FIG.8A 12 hinh v& dang so d6 ding md ta mot vi du vé c4c hoat dong trong qué

trinh khoi dong binh thudng.

FIG.8B 1a hinh v& dang so dd ding mé ta mot vi du vé cac hoat ddng trong qué
trinh khdi dong binh thuong va minh hoa cac hoat dong tiép theo cac hoat dong trén
FIG.8A.

FIG.9 12 hinh v& dang so d6 dung mo td mdt vi du vé céc hoat dong trong qué

trinh khéi dong lai tir trang thai dimg nghi.
MO ta chi tiét cac phwong 4n wu tién thwe hién sang ché

FIG.1 12 hinh v& nhin tir mdt bén thé hién phac thao vé phuong tién giao thong
kiéu ngdi chan dé hai bén. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 gom
cum ddéng co EU, than 2, cac banh 3a va 3b, écqui 4 va yén kiéu ngéi chan dé hai bén
5. Cum dong co EU, dcqui 4 va yén 5 dugc d& béi than 2. Céc banh 3a va 3b 1an luot
dugc dd theo cach quay duoc tai phan trudc va phan sau cua than 2. Cum dong co EU
din dong banh 3b (banh sau theo phuwong an duoc uu tién nay) 1a banh dan dong va
1am cho banh 3b quay dé 1am cho phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1
di chuyén. Banh 3a (banh truéc) 1a banh bi dAn dong theo phuong an duoc wu tién nay.
Tay 14i 6 c6 thé xoay dugc sang phai va trai, duge d& béi phan truée cua than 2. Banh
3a xoay sang phai va trai theo sy xoay cua tay lai 6. BO phan diéu khién b6 gia toc 8
(tay ga) duoc nim tai mot du, dau phai & phuong 4n duge vu tién nay, cua tay lai 6.
B phan diéu khién bd gia toc 8 dugc lap theo cach c6 thé xoay dugc va thao tic duge
vao phin dAu cua tay 14i 6. Bd phn didu khién bo gia tdc 8 1a mdt vi du vé bd phan
diéu khién van buém dugc thao tac bdi ngudi dung dé diéu khién van budm ctia cum

dong co EU.

FIG.2 14 hinh v& mit cit khong hoan toan thé hién so lwgc cach bd tri tong quat
cua cum dong co EU. Cum dong co EU la cum dong co bdn thi dung cho phuong tiéri
giao thong va cu thé hon 1a cum dong co lip dugc trén phuong tién giao thong kiéu

ngdi chan dé hai bén 1.

Cum dong co EU gém dong co bdn thi mdt xi lanh 10 va may dién quay 20.
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Pong co bdn thi mot xi lanh 10 (sau ddy goi 1a “dong co 10”) 1a dong co bon thi, xi

lanh don ¢6 mdt xi lanh.

Dong co 10 gdm cécte 11, xi lanh 12, pittong 13, thanh truyén 14 va truc khuyu
15.

Pittong 13 dugc bb tri d& di chuyén dugc theo cich tinh tién qua lai tw do bén
trong xi lanh 12. Truc khuyu 15 dugc b tri dé quay duogc bén trong cacte 11. Thanh
truyén 14 ndi pittdng 13 va truc khuyu 15 va truyén chuyén dong tinh tién qua lai clia
pittdng 13 cho truc khuyu 15. Truc khuyu 15 duoc d& theo cach quay dugc tu do bai
cacte 11 qua cdp bac do 17.

May dién quay 20 duoc 1ip vao mot phan dau 15a cia truc khuyu 15. May dién
quay 20 nh¢o d6 duoc ndi theo cach truyén dwoc cong sudt vao truc khuyu 15. Bo
truyén dong bién thién lién tuc (Continuous Variable Transmision - CVT) dugc lap
vao phan dau kia 15b cta truc khuju 15. B§ truyén dong CVT thay ddi ty sb toc do, 1a

ty s0 gifta toc do quay dau ra so voi toc do quay dau vao.

Pau xi lanh 16 dugc lip vao phan trén cta xi lanh 12. Khoang d6t 21 duoc xéé
dinh béi xi lanh 12, ddu xi lanh 16 va pittong 13. DAu xi lanh 16 duge bd tri véi xupap
nap IV, bd phun nhién liéu 18, bugi 19 va xupap xa EV. Duong nap 22 va dudong xa 23
duogc ndi thong véi khoang d6t 21 duge tao ra & dau xi lanh 16. Xupép nap IV mé va

déng kin duong nap 22 va xupap xa EV mé va dong kin duong xa 23.

B0 phun nhién liéu 18 phun nhién li¢u @& cip nhién lidu vao trong khoang a6t
21. Xupép nap IV diéu khién dong vao ctia khdng khi vao trong khoang d6t 21. Xupap
nap IV va xupép xa EV m¢ va dong kin theo vi tri ctia truc khuyu 15. Nho viée duoc
dua vao trang thai mé, xupéap nap IV cap khong khi chira nhién liéu vao trong khoang
d6t 21. Bugi 19 dugc dit dé hudng vao khoang ddt 21 va phéng tia Itra dién bén trong
khoang dbt 21 dé ddt chdy hdn hop thé khi cua khong khi va nhién liéu duge dua vao
trong khoang d6t 21. Nho viéc duge dua vao trang thai mé, xupap xa EV xa khi xa sau
khi d6t chay tir xi lanh 12 téi 6ng xa 25.

Van buém TV dwoc nim tai dng nap 24 duoc nbi vao duong nap 22. Van buém
TV diéu chinh lrong khong khi dugc cip cho khoang d6t 21. D6 mé cua van budém

TV duge diéu chinh theo su van hanh cia bd phén diéu khién bo gia tbc 8 (xem

FIG.1).
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Mot 1dn mbi thi trong sb thi nap, thi nén, thi gian nd va thi xa la thudc vé mot
chu trinh dét chay ctia dong co 10. O thi nap, xupéap nap IV duge mé va pittong 13 di
chuyén v& phia diém chét du6i. Trong lac d6, bd phun nhién liéu 18 phun nhién liéu.
Hon hop dang khi ctia khong khi va nhién liéu nho vay dugc hut vao trong khoang a6t
21. O thi nén, pittong 13 di chuyén vé phia diém chét trén (diém chét trén thi nén) &
trang thai ma xupap nap I'V duogc dong kin va hdn hop dang khi bén trong khoang a6t
21 nho vay duoc nén. Bugi 19 thuc hién viéc phong tia Itra dién khi pittong 13 nim &
ving 1an can ctia vi trf diém chét trén thi nén. Hon hop dang khi nhd d6 dugc dbt chay
va gidn no, gdy ra thi gidn n¢ gbm viée di chuyén pitténg 13 v& phia diém chét dudi. 0
thi x4, xupdp xa EV dugc mo ra, pittdng 13 di chuyén vé phia diém chét trén (diém

chét trén thi x4) va khi xa nho vay dugc x4 téi ong x4 25.

bong co 10 xuét ra luc quay qua truc khuyu 15. Luc quay cua truc khuyu 15
duogc truyén qua bd truyén dong CVT cho banh 3b (xem FIG.1). Phuong tién giao
thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 (xem FIG.1) dugc dan dong boi banh 3b nhan Iuc
quay duoc xuat ra tir dong co 10 qua truc khuju 15.

FIG.3 14 hinh v& mit ct thé hién mat cit vudng géc véi truc quay cia may dién
quay 20 duoc thé hién trén FIG.2. M4y dién quay 20 1a may dién quay kiéu nam cham
vinh ctru va cu thé hon 1a may phat dién ba pha khong chdi dién kiéu nam chiam vinh
ctru. Hon nita, may dién quay 20 cling c6 chitc ning 1a dong co ba pha khong chdi

dién kiéu nam cham vinh ctlru.

M4y dién quay 20 c6 roto 30 va stato 40. Mdy dién quay 20 la kiéu khe hé theo
phuong xuyén tdm theo phuwong 4n duge uu tién nay. Hon nita, & phuong én dugc uu
tién nay, may dién quay 20 1a kiéu roto ngoai. Ttc 14, réto 30 12 roto ngoai va stato 40

1a stato trong.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.2 va FIG.3, r6to 30 co phén than chinh réto 31.
Phan than chinh r6to 31 dugc tao nén tir, vi du, vét liéu st tir chéng han. Phan than
chinh roto 31 duoc sép Xép dé c6 dang hinh tru duoc tao day. Phén than chinh réto 31
c6 phin vAu 181 hinh tru 32, phin vach ddy hinh dang dfa 33 va phan gong sau hinh tru
34. Phin vach dy 33 va phin gong sau 34 dugc ché tao lién khdi. Phin véach day 33
va phz‘in gong sau 34 dugc c¢d dinh vao truc khuyu 15 qua phén vAu 151 hinh tru 32. Do

vy, roto 30 quay cung véi truc khuyu 15. Roto 30 khong duoc bd trf voi cudn day

-17-



33569

dwoc cip dong dién. Phan vach ddy 33 dugc b tri v6i quat 1am mat F.

R6to 30 ¢6 phin nam chdm vinh ctru 37. Réto 30 ¢6 nhiéu phan cuc tir 37a. O
phuong an dugc uu tién nay, nhiéu phén cuc tir 37a duoc tao ra tir phén nam cham
vinh ctru 37. Nhiéu phan cuc tir 37a dugc b tri & bién trong cta phin gong sau 34. 0
phuong an dugc uu tién nay, phan nam chidm vinh ctru 37 c6 nhidu nam chim vinh
ctru. Nhiéu phf‘in cuc tir 37a twong tng duoc tao ra tai nhiéu nam chadm vinh ctru. Tuy
nhién, thay vao do, phén nam cham vinh ctru 37 ¢6 thé duoc tao ra tir mot nam cham
vinh ctru dang vong. Trong trudng hop ndy, nam chdm vinh ciru nay dugc tir hod sao

cho nhiéu phan cuc tir 37a dugc sap xép theo hang doc theo mit bién trong.

Nhiéu phﬁn cuc tir 37a duoc bd tri sao cho céac cuc N va cac cuc S duoc nam
luan phién nhau trén mit bién trong doc theo phuong doc theo chu vi cta rdto 30 (cu
thé hon 13, phin gong sau 34). C4c phan cuc tir 37a lién k& nhau theo phwong doc theo
chu vi tao ra cap phan cuc tir 37p. O phuong 4n dugce wu tién nay, sb luong cla cac
cuc tlr cua roto 30 hudng vao stato 40 1a 24. Muoi hai cdp phén cuc tir 37p duogc bd tri
nhu vay. Sd lugng cta cac cuc tir ctia roto 30 dung dé chi sb lugng cua cac cuc tur
huéng vao stato 40. Nam chidm vinh ctru cta roto 30 va stato 40 huéng vao nhau qua
khe hé khong khi. Céc phin cuc tir 37a dugc bd tri tai phia ngoai cua stato 40 theo
phuong xuyén tdm ctia may dién quay 20. Phan gong sau 34 dugc bd tri tai cac phia
ngoai ctia phan cuc tir 37a theo phuong xuyén tdm. Mdy dién quay 20 c6 cac phan cuc

tir 37a v6i s6 luong 16n hon so véi cac ring 43 cua stato 40.

Stato 40 c6 16i stato ST va nhiéu cudn ddy stato W. L&i stato ST ¢6 nhiéu rang
43 dugce bd tri theo phuong xuyén tAm theo cac khoang cach (cac khoang céch déu &
phuong 4n duge vu tién ndy) theo phuong doc theo chu vi. Nhiéu ring 43 kéo dai lién
khdi tir 181 stato ST hudng vé phia ngoai theo phuong xuyén tAm. O phuong 4n duge
wu tién ndy, tong cong mudi tim ring 43 dugc bd tri theo cac khoang cach theo
phuong doc theo chu vi. Cac khe SL dugc tao ra gifta cac rang 43 lién ké. L&i stato ST
do vay c6 tong cong mudi tém khe SL duoc tao ra theo cac khoang cach theo phuong'
doc theo chu vi. Nhu duoc dé cap trén day, roto 30 c6 cac ph?m cuc tur 37a véi )
lugng 16n hon so v6i cac rang 43. S6 luong cua cac phan cuc tir 37a bang 4/3 sb luong

cua cac khe.

Céac cudn day stato W duogc cubn quanh cic bién cia cic rang 43 tuong Ung.
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Tirc 13, céc cudn ddy stato W ctia nhidu pha duoc b tri dé cho di qua cac khe SL.
Trang thai ma cac cudn day stato W ndm bén trong cac khe SL dugc thé hién trén
FIG.3. Mdi cudn trong sd cac cudn diy stato W clia nhiéu pha 14 cudn ctia pha bét ky
trong sb pha U, pha V va pha W. Cac cudn day stato W dugc nam, vi dy, sao cho duogc

sap hang theo thir tu pha U, pha V va pha W theo phuong doc theo chu vi.

Nhiéu (mudi mot & phuong 4n dugc vu tién nay) phan phét hién 38 dé phat hién
vi tri quay cua roto 30 duoc b tri trén mit ngoai cta roto 30. Nhiéu phéan phat hién 38
duoc phat hién bdi hoat dong tir. Nhidu phan phét hién 38 dugce bd tri trén mit ngoai
cua roto 30 theo cac khoang cach theo phuong doc theo chu vi. Cac phan phat hién 38

duoc ché tao tir vat liéu st tir.

Cac sb tr “0” dén “23” 14n luot duge gan cho céc vi tri cia muo1 mot phﬁn phét
hién 38 va mét vi tri béd qua ma tai o ph?m phat hién 38 khong duoc bd tri, duoc thé
hién trén FI1G.3. Cac sb duge gan cho mdt chu trinh dbt chay cta dong co 10, tirc 1a, vi
du hai vong quay ctia roto 30 va mdi sb biéu difn mat vi tri ctia truc khuyu 15 trong
mot chu trinh dbt chay. Cu thé 12, mdi sd trong sb céac sb tir “0” dén “11” biéu dién vi
tri cua truc khuyu 15 & vong quay thar nhat va mdi sb trong sb cac sb tir “12” dén <237

biéu dién vi tri cta truc khuyu 15 trong vong quay thit hai.

B cam bién dién tir 50 dugc ding 1am b phét hién vi tri réto phat hién vi tri
quay cua roto 30. Bo cam bién dién tir 50 duoc bd tri tai vi trf huéng vao nhiéu phén
phét hién 38. B cam bién dién tir 50 gdm cudn day do 51 phat hién nho tir tinh timg
phan phét hién 38. B cam bién dién tir 50 con gdm nam chadm phét hién 52 va 15i 53.
Khi phan phét hién 38 c6 s6 “0” di qua vi tri huéng vao bd cam bién dién tir 50, truc
khuyu 15 nim tai diém chét trén thi nén hodc vi tri & ving 1an cén cla diém chét trén
thi nén. Khi phan phat hién 38 ¢6 s6 “12” di qua vi tri huéng vao b cam bién dién tir
50, truc khuyu 15 nam tai diém chét trén thi xa hodc vi tri & ving 1an cén cla diém

chét trén thi xa.

May dién quay 20 duogc nbi vao truc khuyu 15 ctia dong co 10. Cu thé 13, roto
30 duoc ndi vao truc khuyu 15 sao cho d& quay véi ty sd tbc do khong ddi so véi truc

khuyu 15.

O phuong 4n dugc uu tién ndy, roto 30 dugc lap vao truc khuyu 15 ma khong

¢ su b tri xen gifta clia co cdu truyén cong suat (vi du dai, xich, banh ring, bo giam
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td¢c hodc bo tang tdc, v.v.). Roto 30 quay véi ty 36 tbe do bang 1:1 so véi truc khuyu 15.
May dién quay 20 duoc sap xép sao cho roto 30 quay theo hudng quay t6i vao luc hoat

dong dbt chay ctia dong co 10.

Khi khéi dong dong co, may dién quay 20 c6 chirc ndng la dong co khoi dong
lam quay truc khuyu 15 theo huéng quay toi dé khoi dong dong co 10. Khi dong co 10
thuc hién hoat déng d6t chay, may dién quay 20 c6 chic ning 1a may phat dién duoc
dan dong bsi dong co 10 dé tao ra dién nang. Ttrc 13, may dién quay 20 c6 ca chuc
niang lam quay truc khuyu 15 theo huéng quay to1 dé khoi dong dong co 10 1an chire
nang dugc dan dong boi dong co 10 dé tao ra dién ning khi dong co 10 thyuc hién hoat

dong dbét chay.

May dién quay 20 dugc din dong béi dcqui 4 (xem FIG.1) duge lap & phuong
tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1, dé dit mot luc cho viéc quay 1én truc
khuyu 15. Cu thé hon 13, may dién quay 20 c6 thé dan d6ng theo cach lam quay truc
khuyu 15 theo huéng quay téi va dan dong theo cach lam quay né theo huéng quay
nguoc chiéu. Hon nita, may dién quay 20 ciling dugc cho phép dé duge dan dong boi
dcqui 4 @8 tac dong mot luc theo huéng nguge véi hudng quay cia truc khuyu 15, tic

la tic dong lyc ham.

Nhiéu phan phat hién 38 duoc sap hang theo cdc khoang cach doc theo hudng
quay cua roto 30 trén mat ngoai cta roto 30. BO cam bién dién tir 50 c6 ving phat hién
tai vi trf hudng lién tiép vao nhidu phan phat hién 38 clng véi chuyén dong quay cua
roto 30. Tic 13, bd cam bién dién tir 50 duoc nim dé hudng vao ving phét hién ma

nhiéu phan phét hién 38 1an luot di vao trong d6 trong luc quay cta roto 30.

Pé md ta cu thé hon nita 13, cac phin phat hién 38 duge bb tri trén roto 30 theo
cac khoang cach goc, mdi khoang cach goc 1a 30 do. Cac duong gach nét dai va ngin
xen k& trén FIG.3 cho biét cac khoang cdch goc ma theo d6 cac phan phat hién 38
duoc bd tri. Céc ph?m phét hién 38 lién k& nhau dugc nam so v6i nhau theo khoang
cach goc tao ra goc do 6. O phuong an duoc wu tién nay, goc do 0 1a 30 do.

B6 cam bién dién tir 50 phat hién mot trong sé nhidu phin phat hién 38 mdi lan
roto 30 quay duge gbe do 6. BO cam bién dién tir 50 xuét ra tin hidu phét hién méi lan
n6 phat hién phan phat hién 38. Chinh x4c hon 1a, nho viéc phan phat hién 38 di

chuyén di qua vung phat hién, stc dién dong duoc sinh ra & cudn day do 51 do cam
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mg dién tir va nho vAy, tin hiéu phat hién dugc tao ra. Tuc 13, b cam bién dién tir 50
xuét ra cAc tin hiéu phat hién mot khi phat hién su di chuyén ctia cic phan phat hién 38

di qua vung phat hién.

( phuong 4n dugc wu tién nay, mdi phan phét hién 38 tuong Gmg véi mot cap
phan cuc tir 37p. Nhiéu phan phat hién 38 c6 cung twong quan vi tri so véi cac cap

phan cuec tir trong tmg 37p.

O phwong 4n duoc uu tién ndy, mudi mot phén phat hién 38 duoc bd tri trén
rdto 30. Mudi mot phan phét hién 38 dwoc bd tri trén roto 30 twong Ung tai muodi mot
trong s& mudi hai vi tri nim trén roto 30 theo céc khoang cach bang goc do 6. Cu thé
13, c4c phan phét hién 38 dugc nim tai mudi mot vi tri c6 cac sd tir “0” dén “4” va tir
“6” dén “11” (hodc tir “12” dén “16” va tir “18” dén “23”). 86 “5” (hodc “17”) biéu
dién vi trf bo qua ma tai d6 phan phat hién 38 khong dugc dat.

Nhiéu phan phét hién 38 duge b6 tri ndm theo céc khoang cach déu hoic theo
céc khoang cach déu vé thuc té theo phuong doc theo chu vi cua truc khuyu 15.
Khoang céch géc 20 giita hai phdn phat hién 38 ndm tai hai vi trf (hai vi trf c6 cac s
“4” va “6” hogc hai vi tri c6 cac s6 “16” va “18”) lién k& nhau theo phuong doc theo
chu vi ngang qua vi tri bé qua (s6 “5” hodc “17”) 16n gép hai 1an goc do 0. Viéc phét
hién vi tri tham chiéu (vi trf khuyu tham chiéu) trong mot vong quay cua truc khujyu 15
duoc cho phép vi mot trong sd nhiéu khoang cach duge tao nén boi nhiéu phin phat
hién 38 do vay la khéc véi cac khoang cach khac. Tin hiéu phét hién dugc tao ra boi
b0 cam bién dién tir 50 twong Gng voi vi tri tham chiéu, tic 12 vi tri bo qua dugc gan

con sO “5” va “177, 1a tin hi€u phat hién tham chiéu.

O phin mo ta tiép sau, vi tri quay cta truc khuyu 15 (vi tri khuju) trong nhiéu
truomg hop ¢6 thé duoc didn ta bang cich dung sb clia phan phat hién 38. Vi dy, khi vi
tr{ “9” dugc d& cap 1a dung dé chi vi tri quay ctia truc khuyu 15 & trang thai ma phan

phat hién 38 c6 6 “9 duoc phat hién bdi bd cam bién dién tir 50 (xem FIG.3).

FIG.4 12 hinh v& dang so d6 thé hién két cau dién téng quat cta phuong tién
giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1 gdm cum ddng co EU. Cum ddng co EU dugce
bd tri v&i bo didu khién 60 va bo ddi dién 61. B didu khién 60 diéu khién céc phan
tuong Gmg cua phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén 1, ké ca bd ddi dién
61.
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Méy dién quay 20 va fcqui 4 dugc ndi vao bd dbi dién 61. Khi may dién quay
20 ¢6 chic ning 1a may phat dién, dién nang duoc tao ra bdi mdy dién quay 20 duoc
cap cho dcqui 4 qua bo dbi dién 61 va qua dudmng day cip dién 71. Nho vay, dcqui 4
duogc nap dién béi dién ning dugce tao ra bdi may dién quay 20. Khi may dién quay 20
dugc dung lam dong co khoi dong, dcqui 4 cip dién ning cho méy dién quay 20 tir
duong day cap dién 71 va qua bo dbi dién 61. Role chinh 9 duoc dit xen gitta & duong
day cAp dién 71. Do vy, dcqui 4 dugc ndi vao bd ddi dién 61 qua role chinh 9. Role

chinh 9 duoc ngit va dong boi bd diéu khién 60.

B dbi dién 61 gdm nhidu (vi du, sdu) bd phén chuyén mach tir 611 dén 616.
Céac by phan chuyén mach tir 611 dén 616 tao nén bd ddi dién ciu ba pha. Cac cudn
day stato W duge ndi vao cac bd phan chuyén mach tir 611 dén 616. Nhiéu bd phan
chuyén mach tir 611 dén 616 dugc ndi vao cac pha twong Gmg clia cac cudn day stato
W ciia nhiéu pha. Chi tiét hon 13, trong s6 nhidu bo phén chuyén mach tir 611 dén 616,
hai bd phan chuyén mach dugc ndi ndi tiép tao nén ntra cau. Céc nira ciu cua cac pha
trong tng dugce nbi song song so Vi dcqui 4. Céc bd phan chuyén mach tir 611 dén
616 tao nén cac nira cau clia cic pha twong Ung 1an luot duge nbi vao cac pha trong
tmg ctia cac cudn day stato W cua nhidu pha. Mdi bd phan trong s6 cac bd phan
chuyén mach tr 611 dén 616, vi du, 12 tranzito va chi tiét hon 13, 1a tranzito trudng tmg
(Field Effect Transistor - FET) hodc tranzito ludng cuc ¢ cdng cach dién (Insulated

Gate Bipolar Transistor - IGBT), v.v..

Céc b0 phan chuyén mach tir 611 dén 616 kiém soét viéc di qua va ngit dong

gifta cac cudn diy stato W cuia nhi€u pha va dcqui 4.

Khi may dién quay 20 c6 chtic ndng 1a dong co, viéc cép dién va nglmg cép
dién twong Gmg cac cudn day stato W cua nhiéu pha duge chuyén dbi bang cach bat/tat

c4c bo phan chuyén mach tir 611 dén 616.

Khi may dién quay 20 c6 chtrc nang 1a mday phat dién, viec chuyén ddi giita viéc
di qua va ngat dong gitta mdi cudn trong sd céac cudn day stato W va dcqui 4 dugc thuc
hién boi cac hoat dong bat/tt cia céc bd phan chuyén mach tir 611 dén 616. Viée
chinh Iwu va diéu khién dién ap ctia dong ra AC ba pha tir mdy dién quay 20 duoc thuc
hién bang céch bat/tit lién tiép cac bd phan chuyén mach tir 611 dén 616. Do vAy, cac
bd phan chuyén mach tir 611 dén 616 diéu khién dong di ra tir may dién quay 20 t&i
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acqui 4 va cac bd phan dién.

Trong hoat dong phat dién nay, tu dién 67 dugc ndi vao duong diy cip dién 71
lam phéng dién 4p di ra t6i duong ddy cip dién 71 khi may dién quay 20 thuc hién
hoat dong phat dién.

B didu khién 60 duge ndi vao va diéu khién bo phun nhién liéu 18 va bugi 19,
12 c4c bo phan dién duge lip & dong co 10. Mit khéc, bo diéu khién 60 duoc nbi vao
va diu khién su van hanh cta bom nhién liéu 80. Bom nhién liéu 80 cdp nhién liéu tir

binh nhién liéu khong dugc minh hoa trén hinh vé té1 bd phun nhién li€u 18.

Hon nita, bd cam bién dién tir 50 dugc ndi vao va céc tin hiéu phat hién dugc
tao ra béi bd cam bién dién tir 50 dugc nhdp vao bo diéu khién 60. Hon nita, bd cam
bién vi tri van buém 82 va bo cam bién nhiét do dong co 83 duogc ndi vao va cac tin
hiéu phat hién cta bd cam bién vi tri van buém 82 va bo cam bién nhiét do dong co 83
duge nhap vao bd didu khién 60. By cam bién vi trf van buém 82 phat hién vi tri van,
tirc 12 d0 m& bém ga cta van buém TV. Van buém TV duge van hanh bsi bd phén
didu khién bd gia téc 8 va do d6 b cam bién vi tri van buém 82 c6 thé phat hién sy
van hanh ctia bd phan didu khién bd gia tbc 8. Bd cim bién nhiét do dong co 83 phat
hién nhiét do cta dong co 10 dudi dang nhiét 4o dong co. BO cam bién nhiét dd dong
co 83 duge nim & vung 1an can cta dong co 10. Néu dong co 10 1a dong co dugce lam
mat bing nuéc, bd cam bién nhiét @6 dong co 83 ¢6 thé phat hién nhiét do cua nude

]am mat 1am chi sb thay thé cta nhiét d6 dong co.

Hon nfta, cong tac khoi dong 70, dugc thao tic boi nguoi dung khi khai dong
dong co 10, duoc ndi vao bd didu khién 60. Khi phat hién sy van hanh ciia cong tac
khoi dong 70, bo didu khién 60 thuc thi viéc diéu khién quay khéi dong gdm viéc dan
dong may dién quay 20.

Dién ning cua dcqui 4 duoc cép qua dudng day cap dién 72 t6i bo diéu khién
60 va con cép cho cac bd phin dién nhu bom nhién li¢u 80, bd phun nhién li€u 18,
bugi 19, v.v.. B6 chuyén mach chinh 7 dugc dit xen gitta & dudng dy cdp dién 72. B
chuyén mach chinh 7 1a bd chuyén mach dugc van hanh dé dan dién nho nguoi st
dung khi bat ddu ding phuong tién giao thong kidu ngdi chan dé hai bén 1 va dugc
véan hanh d bi ngit bai ngudi ding vao luc két thuc viéc ding phuong tién giao théng

ki€u ngoi chan de hai bén 1.
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Khi bd chuyén mach chinh 7 duoc lam dén dién, bd diéu khién 60, bom nhién
liéu 80, bd phun nhién liéu 18, bugi 19, v.v., duge ndi vao dcqui 4 va duge lam cho
hoat dong dugc. Mdt khac, néu, khi bo chuyén mach chinh 7 dan dién, role chinh 9
cling dan dién, dién ning dugc tao ra béi may dién quay 20 co thé cip dugc qua cic
dudng day cdp dién 71 va 72 cho b diéu khién 60, bom nhién liéu 80, bd phun nhién
liéu 18, bugi 19, v.v..

B9 didu khién 60 con dugc ndi, giita role chinh 9 va by ddi dién 61, vao dudng
dy cép dién 71. Do d6, ngay ca khi role chinh 9 bi ngit, bo diéu khién 60 c6 thé nhan
dién nang duoc tao ra bdi may dién quay 20. Khi duoc cap v6i dién ning va c6 thé

hoat dong dugc, bd didu khién 60 diéu khién viéc ngit va déng clia role chinh 9.

Bo diéu khidn 60 gdbm bo diéu khién may dién quay 62 va bo didu khién dbt

chay 63.

B6 diéu khién dbt chay 63 cuia bd diéu khién 60 diéu khién dong co 10. B diéu
khién may dién quay 62 diéu khién may dién quay 20. Cu thé 13, bd diéu khién may
dién quay 62 didu khién bd dbi dién 61. B9 diéu khién mdy dién quay 62 nhd vy didu
khién hoat dong dan dong va hoat dong phét dién ciia may dién quay 20.

B6 didu khién dét chdy 63 diéu khién hoat dong dbt chay ctia dong co 10. Bang
cach didu khién hoat dong dét chay ctia dong co 10, bd diéu khién dét chay 63 kiém
S04t cong suét ra ctia dong co 10. Cu thé hon 13, bo diéu khién dbt chay 63 diéu khién

bugi 19 va bg phun nhién liéu 18.

Bo didu khién may dién quay 62 didu khién dong chay giita dcqui 4 va may
dién quay 20 qua dudng day cép dién 71 bang cach diéu khién nhiéu bd phan chuyén
mach tir 611 dén 616 ctia bo dbi dién 61. Bo diéu khién méay dién quay 62 diéu khién
céc hoat dong bat/tit twong (mg cta cac bd phin chuyén mach tir 611 dén 616 d¢ diu

khién hoat ddng ctia may dién quay 20.

B didu khién 60 dugc bd tri béi may tinh c6 bd xir Iy (Central Processing Unit
- CPU) 64 va bd nhg 65 (thiét bi luu trir). B nhé 65 luu trit dit liéu lién quan t6i cac
chuong trinh va cac phép toan. CPU 64 thyuc hién viéc xir Iy phép toan dua vao chuong
trinh didu khién va dit liéu duge luu trir trong bd nhé 65. Cac chirc ning ctia by didu
khién may dién quay 62 va bd diéu khién dét chay 63 duge thuc hién nho viéc CPU 64
thue thi chuong trinh didu khién. Do véy, cac hoat dong tuong tmg béi bo diéu khién
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may dién quay 62 va bd didu khién dbt chay 63 cu thé 1a cac hoat dong ctia bd didu

khién 60 c6 hinh dang ctia may tinh.

FIG.5 12 hinh vé dang luu dd ding mé ta mdt vi du vé viée xt Iy boi bd dicu
khién 60 tir khi khéi dong dong co dén lic ngimg dong co. Khi viéc dung phuong tién
giao thong kidu ngdi chan dé hai bén 1 bét diu, ngudi dung bat bd chuyén mach chinh
7. Pién nang, nhd d6, duoc cp tir Acqui 4 cho bd diéu khién 60 va bo diéu khién 60
b4t dAu vide xit Iy. Bd didu khién 60 1am role chinh 9 din dién dé ndi dcqui 4 va bo ddi

dién 61.

Ngudi diing thao tac tiép cong tdc khoi dong 70 dé bat ddu su van hanh cia
dong co 10 (bude S1: CO). Pap lai, bd diu khién 60 bit ddu viéc diéu khién dé dan
dong may dién quay 20 theo hudng quay téi (budc S2). Tt 1, bo diéu khién 60 diéu
khién céc bd phan chuyén mach tir 611 dén 616 clia bo ddi dién 61 & lam cho dién
ning duge cap tir dcqui 4 t6i mdy dién quay 20. Nho vay, chuyén déng quay cua truc

khuyu 15 duge bét dau.

Khi chuyén dong quay ctia truc khuyu 15 bt ddu, cac tin hiéu phat hién dugc
tao ra tlr bd cam bién dién tir 50. Bd didu khién 60 thuc hién viéc dinh hinh dang song
clia cAc tin hidu phét hién dé thu dwge cac xung khuyu. B diéu khién 60 thuc hién
viéc didu khién bat/tit cac bdo phan chuyén mach tir 611 dén 616 tai diém thdi duge
xac dinh dua vao cic xung khuyu va nho d6 thuc hién viéc diéu khién dan dong khong

chéi dién mdy dién quay 20.

Khi sb luong dinh trude (vi dy, hai hodc ba) ctia cac xung khuyu duoc sinh ra
(bude S3: CO), bd diéu khién 60 bat diu viéc din dong bom nhién liéu 80 (budc S4)

va chuén bi cho viéc khai dong dong co 10.

Trong lac do, b diéu khién 60 theo ddi cac xung khuyu va phan doan xem vi
tr{ bo qua (s6 “5” hodc “17”) da t6i hay chua (bude S5). Khi vi tri bo qua di t6i (budc
S5: CO), bd didu khién 60 bat dau viée dém céc xung khuyu (budce S6). Sau d6, qua
trinh chi 13 vi tri gdm viéc chi 18 vi tri quay cta truc khuyu 15 dua vao gia tri dém
duoc cua cac xung khuyu véi vi tri bd qua lam chuén duogc thuc hién (budc S7). Sau
d6, bo diéu khién 60 thuc hién khong thay d6i viec dém cac xung khuyu va qué trinh

chi rd vi tri dua vao gié tri dém dugec.
Hon nita, bd diéu khién 60 theo ddi toc d6 dong co dua vao cic khoang cach
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cua cac xung khuyu va phat hién thi nap dua vao su bién ddi cua tdc do dong co (bude
S8; viéc nhan dang thi so bd dya vao sy phat hién thi nap). Mot khi thi nap dugc phat
hién, viéc nhan dang thi dugc cho phép sau d6 dua vao vi tri quay cua truc khuyu 15.
Ttrc 13, viéc phan biét trong sb cac vi trf tir <07 dén “11” va trong sb cac vi trf tir “12”
dén «23” dugc cho phép. Bd diéu khién 60 doi cho vi tr quay cua truc khuyu 15 tr&
thanh vi tri phun (vi dy, vi trf “8”) va, khi vi tri phun dugc t6i (bude S9: C0), lam cho
nhién liéu duoc phun tir bd phun nhién liéu 18 (bude S10). Hon nita, b diéu khién 60
doi cho vi tri quay cua truc khuyu 15 tré thanh vi tri danh Itra va, khi vi trf danh la
duoc t6i (bude S11: CO), 1am cho bugi 19 thuc hién viéc phong tia lta dién dé dét
chay hdn hop dang khi bén trong khoang dbt 21 (budce S12). Céc vi tri danh Itra dugc
thiét 1ap t6i cdc vi trf (vi du cée vi tri “0” va “12”) & ving lan can clia vi trf diém chét
trén. Cac vi tri danh Ira (vi du cac vi tri “0” va “12”) co thé duoc khép voi céc vi tri
diém chét trén hodc c6 thé 12 cac vi tr duoc dich véi cac goc khong déng ké tir cac vi

tri diém chét trén.

Sau d6, bo diéu khién 60 theo ddi tdc do dong co dua vao cac khoang cach cua
cac xung khuyu va, khi tbc do dong co dat t6i tbc do dong co nd hoan thanh (budc
S13: CO), thuc hién viéc nhan dang thi d& danh lira (bude S14). Viée nhan dang thi dé
danh Itra gém, vi du, viéc nhin dang thi dua vao su bién dbi cua tdc do dong co trong
mdt chu trinh ddt chay. Trude khi nhin dang thi dé dnh 1tra, viéc phong tia ltra dién
cta bugi 19 dugc thuc hién mot lan trong mot vong quay va viéc dbt chay dugc thuc
hién hai 1dn trong mot chu trinh dét chdy. Cu thé 13, hai vi trf (vi du, céc vi trf “0” va
“12”) & ving 1an can ciia vi tri diém chét trén thi nén va ving lan cn ctia vi trf diém
chét trén thi xa duoc cho 1a cdc vi tri danh Itra va bugi 19 thuc hién viéc phong tia Itra
dién tai hai vi tri danh Ira. Sau khi nhan dang thi dé danh ltra, bugi 19 thuc hién viéc
phéng tia lira dién mot 14n trong mot chu trinh ddt chay, trc 14, tai vi tri danh lira (vi

du, vi tri “0”) & ving 14n cén cua vi tri diém chét trén thi nén.

Sau khi hoan thanh viéc nhan dang thi dé danh lra, hai muoi bdn vi tri quay tu
“0” dén “23”, ma nho d6 hai vong quay cta truc khuyu 15 dugc chia thanh timg 30 do,
dugc nhdn dang chinh xac béng cach dém cac xung khuyu, viéc phun nhién liéu tai vi
trf phun (budc S15; viéc diéu khién phun dong bd) va danh Itra tai vi tri dnh lira (bude

S16) duoc lap lai va viée dbt chay béi dong co 10 duge tiép tuc.

Khi dong co 10 dugc khéi dong, bo diéu khién 60 thuc thi viéc diéu khién dimg
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nghi. Ttc 13, khi didu kién dirng nghi duge thod méan nho viée phuong tién giao thong
kidu ngdi chan dé hai bén 1 dimg doi dén giao théng, v.v. (bude S17: CO), bd diéu
khién 60 ngit didu khién viéc phun nhién liéu va diéu khién danh lira va ngimg viéc
d6t chay bai dong co 10 (budc S18). Trang thai nay 1a trang thai dimg nghi.

Pidu kién dimg nghi c6 thé 1a toan bd cac didu kién trong sb cac dicu kién tir

Al dén A4 sau day tiép tuc trong mot khoang thoi gian dinh trude (vi du ba gidy).
Al: DO m& bém ga la d6 mé khi dong kin hoan toan.
A2: Tbc dd phuong tién khong 16n hon gié tri dinh trude (vi du 3km/gid).

A3: Téc @6 dong co nam trong pham vi tdc do dong co chay khong (vi du

khéng nhidu hon 2500 vong/phut).
A4: Nhiét 36 dong co khong thip hon gia tri dinh trudce (vi du 60°C).

Khi chuyén dong quay cua truc khuyu 15 ngimg, bd didu khién 60 thuc thi viéc

didu khién xoay trd lai (budce S19).

Néu, thay cho viéc dimg nghi, nguoi dung tit bd chuyén mach chinh 7 (buéc
$20: CO), bd didu khién 60 con ngit viée didu khién phun nhién liéu va viée diéu
khién dénh ltra va ngimg viéc dbt chay bdi dong co 10 (bude S21). Trong trudng hop
ndy, ngay c4 sau khi bd chuyén mach chinh 7 duoc tit, bd didu khién 60 giit role chinh
9 & trang thai bat dé giit su két ndi v6i Acqui 4 va thuce hién viée didu khién d€ ngimg
dong co 10 (budc S21). Hon nfta, khi chuyén dong quay cta truc khuyu 15 nglmg, bd
didu khién 60 thuc thi viéc didu khién xoay tro lai (bude S22). Sau viéc didu khién
xoay tré lai nay (budc $22), bd diéu khién 60 tit role chinh 9 (buée S23) va ngit su
két ndi v6i dcqui 4.

Khi ngimg dong co 10, bd didu khién 60 co thé thuc hién viéc diéu khién ham
d& dimg chuyén dong quay cta truc khuyu 15 ngay lap tuc. Viée diéu khién ham la
viéc didu khidn gdm didu khién cdc bd phan chuyén mach tir 611 dén 616 ctia bd dbi
dién 61 d lam cho may dién quay 20 sinh ra mdmen nguoc v6i hudéng quay cua truc
khuyu 15. Sau khi chuyén dong quay cua truc khuyu 15 dugce ngimg va trude khi viée
didu khién xoay tré lai (budc S19 hodc S21) dwge thuc hién, bd diéu khién 60 c6 thé
cép dién céac cudn day stato W trong khoang thoi gian ¢ dinh dé thuc hién viéc diéu

khién vi trf ding. Viéc di€u khién vi tri ding 1a viéc diéu khién dé dua chinh xdc vi tri
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ctia truc khuyu 15 t6i vi tri bét ky trong sd muoi hai vi tri quay tir “0” dén “11” (hoic
tir “12” dén “23”).

FIG.6 1a hinh v& dang luu dd ding mo td mot vi du vé viéc didu khién xoay trd
lai (cac budc S19, S22 trén FIG.5). Bo diéu khién 60 din dong cdc bd phén chuyén
mach tir 611 dén 616 ctia bd ddi dién 61 theo so dd chuyén dong quay ngugc chiéu dé
dan dong may dién quay 20 theo hudng quay ngugc chiéu (budc S31). Nho dé, truc
khuyu 15 bét diu quay theo huéng quay nguge chiéu.

Bo didu khién 60 thuc thi viéc nhan dang chuyén dong quay ngugc chiéu gdm
viéc nhan dang chuyén dong quay cta truc khuyu 15 theo huéng quay ngugc chiéu.
Khi dcqui 4 thap vé dién 4p, chuyén dong quay cua truc khuyu 15 ¢6 thé khong chay
theo va ¢6 thé tré nén mat df”)ng bd cho du cac dong pha duoc dit vao cac cudn diy
stato W qua bd ddi dién 61. Do vdy, bd didu khién 60 thuc thi viéc nhan dang chuyén
dong quay nguoc chidu. Cu thé hon 13, bd didu khién 60 x4c dinh xem c6 hay khong
su mét ddng bd (mat tinh ddng bd hodc mat dong bo) dang xay ra (bude S32). Vi du,
néu bd cam bién dién tir 50 khong tao ra tin hiéu phat hién trong khong it hon khoang
thoi gian dinh trude, tic 1a, néu xung khuyu khong dugc tao ra trong khong it hon
khoang thoi gian dinh trudce, bd didu khién 60 c6 thé phan doén rang sy mat dong bd
dang x4y ra. Néu sy mét ddng bd xay ra (bude $32: CO), bd diéu khién 60 ngimg viéc

diéu khién din dong may dién quay 20 (budc S33) va ngit su xoay trd lai.

Néu duge phan doan ring su mit ddng bo 1a khong xiy ra (budc S32:
KHONG), tirc 13, néu dugc phan dodn rang truc khuyu 15 dang quay, bo diéu khién 60
phan doan xem c6 hay khong vi tri cta truc khuyu 15 1a vi trf xoay tr¢ lai dinh trude
(vi du, vi tri “7”) (budc S34). Vi tri cta truc khuyu 15 ¢6 dugce nho qud trinh chi rd vi
tr{ gdm viéc dém cac xung khuyu (dém sao cho gié tri dém duoc bi giam khi chuyén
dong quay la theo huéng quay nguoc chidu). M4y dién quay 20 dugc din dong dé
quay theo chiéu nguoc lai cho t6i khi vi tri cua truc khuyu 15 t6i dugce vi tri xoay trd
lai va vi tri xoay tr¢ lai dugce t6i (bude S34: CO), viéc din dong mdy dién quay 20

dugc ngung (bude S35).

Vi tri xoay trd lai duge wu tién 1a dugce thiét 14p 1a trude (trudce theo hudng quay
nguoc chiéu) vi tri diém chét trén thi nén ngay trudc. Pugce uwu tién 1a, sau khi truc

khuyu duge quay theo chiéu ngugce lai tdi vi tri xoay trd lai, viéc di€u khien vi tri ding
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duoc mo ta trén diy dugc thuc hién. Viéc diéu khién vi tri dimg cho phép vi tri cta
truc khuyu 15 dugc dua mot cach chinh xac t61 vi tri bét ky trong s6 mudi hai vi tri
quay tir “0” toi “11” (hodc tir “12” t61 “23”) va trong nhiéu truong hop, cho phép diéu

khién t&i vi tri xoay trd lai.

B6 cam bién dién tir 50 dung cam tmg dién tir kém theo su di chuyén cua cac
phan phét hién 38 va do d6, ngay trude khi dimg chuyén dong quay ctia truc khuyu 15,
tin hiéu phat hién co thé khong dugc tao ra va tdn tai kha nang mét thong tin vi tri
chinh xéc. Vi tri ctia truc khuyu 15 duge nhan biét boi bo diéu khién 60 vao luc nglng
dong co (bude S18 hodc S21) va vi tri cta truc khuyu 15 dugc nhan biét béi bo diéu
khién 60 vao ltic ngimg hoat dong xoay trd lai (bude S35) do vy co thé chira sai sb.
Tuy nhién, hoat ddng xoay tr¢ lai khong doi hoi qua nhiéu vé& d6 chinh xac va khong
c6 van dé cho du vi trf cta truc khuyu 15 sau khi xoay trd lai chéch khong dang ké tir

vi tri xoay trd lai (vi tri dich).

FIG.7 13 hinh vé& dang luu dd ding md ta mot vi du vé qua trinh xt Iy béi bd
didu khién 60 di cing viéc khéi dong lai tir trang thai dimg nghi. O trang théi dimg
nghi, b didu khin 60 thuc thi viéc didu khién khéi dong lai. Tt 13, néu, & trang thai
dimg nghi, didu kién khéi dong lai duge thoa man (bude S41: CO), bd diéu khién 60
thuc thi viéc diéu khién dé din dong may dién quay 20 theo hudng quay t6i (budc
S42). Tire 14, bd didu khidn 60 diéu khién cc bd phan chuyén mach tir 611 dén 616
ctia bo dbi dién 61 theo so dd chuyén dong quay toi d8 1am cho dién ning duogc cip tir
dequi 4 t6i mdy dién quay 20. Nho do, chuyén dong quay ctia truc khuyu 15 theo

hudng quay té1 duoc bat dau.

Khi chuyén dong quay cta truc khuyu 15 dugc bét ddu, cédc tin hiéu phét hién
duge sinh ra tir bd cam bién dién tir 50. BO didu khién 60 thuc hién viéc dinh hinh
dang séng clia c4c tin hiéu phat hién dé thu duge cic xung khuyu. B9 diéu khién 60
the hién viéc didu khién bat/tat cac bo phan chuyén mach tir 611 dén 616 theo so dd
chuyén dong quay toi tai diém thoi duoc xac dinh dua vao cic xung khuyu va nho do

dan dong mdy dién quay 20 theo hudng quay toi.

Miit khac, khi diéu kién khoi dong lai duge dép tmg (bude S41: CO), bo didu
khién 60 bit dAu viéc din dong bom nhién liéu 80 (budc S43) ma khong chd doi viée

tao ra cac xung khuyu va chuén bi cho viéc phun nhién liéu sém. Ttc 1a, khi di€u kién

-20-



33569

khéi dong lai duoc thoa man, bo diéu khién 60 bat diu viéc din dong bom nhién liéu

80 ma khong chd doi viéc bit dau quay cua truc khuyu 15.

Didu kién khoi dong lai gdm, vi du, 1a @6 mé bém ga phét hién duge boi bd
cam bién vi tri van buém 82, d3 trd nén khong nhé hon do mé dinh trude. Trong
trudmg hop nay, didu kién khoi dong lai 1a & chd nguoi dung thuc hién thao tic xoay
khdng nho hon goc dinh trudce cua bo phan didu khién bd gia toc 8. Du tinh ctia nguoi
dung dé khoi dong lai, do vAy dugc phat hién thong qua hoat dong nay trén bd phén
didu khién bo gia toc 8. Didu kién khdi dong lai c6 thé gdm viéc cong tac khoi dong 70
duoc thao tac. Do d6, khi cong tic khai dong 70 duge thao tac & trang thai dimg nghi,

viée didu khién dé khoi dong lai dong co 10 dwoc bat dau.

Cho du cic dong pha dugc dat vao cac cudn day stato W qua bd dbi dién 61,
chuyén déng quay cta truc khuyu 15 c6 thé khong di theo va trd nén bi mét dong bd
sao cho chuyén dong quay chinh x4c cua truc khuyu 15 c6 thé bi chin. B diéu khién
60, do vay, thuc thi viéc nhan dang chuyén dong quay téi g6m viéc nhan dang su bét
d4u chuyén dong quay cta truc khuyu 15 theo hudng quay téi. Cu thé 13, bd diéu khién
60 thuc thi viéc xac dinh chuyén dong quay téi d6ng bd dé phan doan xem c6 hay
khong truc khuyu 15 dang quay dbng bd v&i cac dong pha (budc S44). Vi du, bd didu
khién 60 c6 thé phan doan ring chuyén dong quay ddng bd theo hudéng quay t6i 1a
khong duoc thuc hién khi diém thoi cta cac tin hiéu phat hién ctia bd cam bién dién tir
50 bi léch vé6i diém thoi thich hop dbi v6i diém thoi bat/tat cta cac bd phan chuyén
mach tir 611 dén 616 ctia b ddi dién 61. Néu chuyén dong quay ddng bd theo hudng
quay tdi khong dugc phat hién, bd diéu khién 60 ngimg viéc diéu khién din dong may
dién quay 20 va thir lai viéc dan dong theo chuyén dong quay t6i ctia may dién quay
20 (bude S42). Do vdy, viéc din ddng theo chuyén dong quay t6i (bude S42) duge lap
lai cho t6i khi truc khuyu 15 quay dong bd theo huéng quay t6i.

Néu truc khuju 15 quay dong bd theo hudng quay t6i (bude S44: CO), bd didu
khién 60 thuc thi viéc didu khién phun khong ddng bo khoi dong. Cu thé 13, bd didu
khién 60 phan dodn xem c6 hay khong viéc didu kién thuc thi phun khong dong bo
khéi dong duge thiét 1ap (bude S45). Viée phun khong dong bd dung dé chi viéc phun
nhién liéu béi bd phun nhién liéu 18 trudce khi viéc nhan dang thi so bd duogc thyc hién

dua vao sy phat hién vi tri bo qua hodc viéc phat hién thi nap.
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Diéu kién thuc thi phun khong ddng bd khoi dong gdm, vi du, mét hodc nhiéu
didu kién trong sb didu kién dién 4p cqui lién quan t6i dién &p cta dcqui 4, diéu kién
nhiét d dong co 1a didu kién lién quan t6i nhiét do ciia dong co 10 va diéu kién giéi
han tin suit phun khong ddng bod 1a diéu kién lién quan dén gisi han sé 1an phun

khong dong bd.

Diéu kién dién ap dcqui c6 thé 1a dién ap dcqui khong thip hon ngudmg. Khi
dién 4p cqui thip, ton tai lo ngai vé viéc diéu khién xoay trd lai khong duge thuc hién
thich hop khi ngirg dong co ngay trude do va do vy, dugce uu tién 1a tranh viéc phun
khong ddng bd. Cu thé 13, néu dién 4p dcqui thip, c¢6 kha nang khong thé quay truc
khuyu 15 theo chidu nguogc lai mot cach thich hop t6i vi tri xoay trd lai. Ciing c6 kha
ning 12 viéc diéu khién vi tri dimg khong du.

Pidu kién nhiét 46 dong co gdm nhiét d6 dong co khong thip hon nhiét d6 thip
nhit. Néu nhiét d6 dong co qua thip, nhién liéu duge phun béi viée phun khong dong
bo c6 thé khong bay hoi mot cach thich hop va viéc khong chay co thé xay ra. Dicu
kién nhiét do dong co c6 thé gdm nhiét ¢ dong co khong 16m hon so véi nhiét do gisi
han trén. Néu nhiét do dong co cao, su débt chay tu dong co thé x4y ra trudce khi dbt

chay & thi nén. Nhiét d¢ dong co duoc phat hién bsi b cam bién nhiét do dong co 83.

Diéu kién gi6i han tAn suét phun khong ddng bd 1a didu kién ma giéi han sb 1an
phun khong ddng bd t6i tin suit 16n nhat (vi du, mdt 1an). C6 kha nang 1a viéc phun
khong déng bd dugc ldp lai néu mAt nhiéu thoi gian cho viéc nhan dang thi. Trong
trrong hop nay, nhién liéu co6 thé duoc cép qua mutc va viéc lam udt ¢ thé x4y ra cho

bugi 19. Do d6, 14 thich hop d& han ché tin suit phun khong dong bo.

Néu diéu kién thuc thi phun khong ddng bd khéi dong duoc thod mén (bude
S45: CO), bd diéu khién 60 dap lai sy nhdp vao ngay sau cia xung khuyu (budc S46:
CO) va lam cho nhién liéu duoc phun khong dong bd tir bo phun nhién liéu 18 (budc
S47). Lugng nhién liéu dugc phun trong truong hop nay duoc thiét 14p theo cac quy
téc khac vdi cac quy tic trong trudng hop phun ddng bod. Vi du, hai kiéu ban d6 c6 @
md bém ga 1a bién duge chudn bi, mot cho viéc phun déng bd va mdt cho viéc phun
khong ddng bo. Khi phun ddng bd, lrong phun nhién lidu duge xéc dinh theo ban dd
phun déng bo va khi phun khéng ddng bd, lwong phun nhién liéu dugc x4c dinh theo
ban d6 phun khong dong bo.
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Néu didu kién thuc thi phun khong dong bd khéi dong khong dugc dép tng
(bude S45: KHONG), viéc phun khong dong bd (bude S47) duge bd qua.

Bo diéu khién 60 theo doi cac xung khuyu va phan dodn xem c6 hay khong vi
tri bd qua da téi (bude S48). Khi vi tri bé qua tdi, by diéu khién 60 bt dau viec dém
cac xung khuyu (budc S49). Qua trinh chi 10 vi tri gbm viéc chi rd vi tri quay cta truc
khuyu 15 dua vao gia tri dém dugc cia cac xung khuyu véi vi trf bé qua lam chuén
duoc thue hién sau d6 (bude S50). Sau do, bd didu khién 60 thuc hién khong ddi viée

dém cac xung khuyu va qua trinh chi 6 vi tri dua vao viéc dém.

Hon nita, bo didu khién 60 thuc hién viéc didu khién danh lira chdy nd ban dau.
Tt 1, khi, theo qua trinh chi 18 vi tri (bude S50), viéc di téi cua vi tri danh Itra (vi tri
d4nh lira chdy nd ban du) duoc phat hién (bude S51: CO), bd dieu khién 60 1am cho
bugi 19 phéng tia lra dién (bude S52). Néu viéc phun khong dong bo (budc S47) da
dugc thuc hién, nhién liéu dugc dua vao trong khoang d6t 21 va do d6 viéc @bt chay

x4y ra.

Vi tri xoay trd lai dugce xac dinh trude va do d6 viéc nhan dang thi chinh x4c
dwoc 1am cho c6 thé khi vi tri bé qua thir nhat di t6i. Do d6, trong truong hop khéi
dong lai tr dimg nghi, viéc nhén dang thi so bd dua vao viéc phat hién thi nap (xem

budc S8 trén FIG.5) ¢6 thé dugce bd qua.

Sau dé, bo didu khién 60 theo dai tdc @6 dong co dwa vao cac khoang céch cua
cac xung khuyu va, khi tbc do dong co dat téi toc do dong co nd hoan thanh (buéc
S$53: CO), thuc hién viéc nhan dang thi && danh lira (budc S54). Trudce khi nhén dang
thi d& d4nh Itra, viéc phong tia Itra dién boi bugi 19 duge thuc hién mot an trong mot

vong quay va viéc danh Itra dugc thuc hién hai 1an trong mdt chu trinh @6t chay.

Sau khi hoan thanh viéc nhan dang thi dé danh Itra, hai muoi bbn vi tri quay tir
“0” dén “23” ma nho d6 hai vong quay cta truc khuyu 15 dugc chia thanh timg 30 d9,
dugc nhan dang chinh xéc béng cach dém cac xung khuyu, viéc phun nhién li¢u tai vi
tri phun (budc S55; viée diéu khién phun ddng bo) va viéc danh lira tai vi tri danh lta

(budc S56) duoc lap lai, va viéc dbt chay boi dong co 10 duoc tiép tuc.

Viéc diéu khién dung nghi ké tiép hodc viée tit may binh thuong dép lai hoat
dong tit ctia bd chuyén mach chinh 7, v.v., 1a gidng nhu trong trudng hop trén FIG.5
(cac bude tir S17 dén S23).
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FIG.8A va FIG.8B la cac so dd dung mo ta mot vi du vé cac hoat dong khi khéi
dong binh thuong. FIG.8A va FIG.8B minh hoa mot vi du vé& mot loat cac hoat dong
va cac hoat dong ké tiép cac hoat dong trén FIG.8A dugc thé hién trén FIG.8B.

Vi tri quay cuta truc khuyu 15 trong phan quay ctia mdt chu trinh d6t chay, tirc
1a, trong phan quay goc 720 dd (hai vong quay) duge phat hién véi viéc ding céc tin
hiéu phét hién cta bd cam bién dién tir 50 tai cac vi tri tir “0” dén “23” chia déu phén
quay thanh 24 phan. Céc vi tri “5” va “17” 1a céc vi trf b6 qua (cac vi tri khuyu tham
chiéu) va vi trf “0” 1a vi trf dénh Itra duoc thiét 1ap & ving 14n can ctia vi tri diém chét
trén thi nén. Vi tri “12” 13 vi tri duoc thiét 1ap & ving l4n can cta diém chét trén thi xa.
Trudc khi hoan thanh viéc nhin dang thi (xem budc S14 trén FIG.5), viéc danh Ita

dugc thuce hién tai vi tri “12” ngoai vi tri “0”.

O vi du hoat dong nay, xupap x4 EV dugc m¢ ¢ phén cua cac vi tri tir “5” dén
“12” va xupéap nap IV dugc mé & phén cua cac vi tri tir “117 dén “18”. Vi du, vi tr{ “8”
1a vi tri phun. Vi tri xoay tr& lai (vi trf dich) 1a vi tri truéce vi tri danh Ira “0” & vung
14n c4n cta vi tri diém chét trén thi nén khi truc khuyu 15 dugc quay theo hudng quay
nguoc chiéu va 1a, vi du, vi trf “7”. Vi tri xoay trd lai duge xac dinh sao cho diém chét
trén thi nén sé 1a diém chét trén tiép sau vi tri bd qua thir nhét (vi tri khuyu tham chiéu)
khi truc khuyu 15 duogc quay theo hudng quay téi tir vi tri xoay tré lai. Cu thé hon 13,
vi tri xoay trd lai dugc uu tién 1a duoc thiét 1ap gitra vi tri phun “8” va diém chét trén
thi nén ngay trudc do (ving 14n cén cua vi tri “0”) va duge vu tién hon nita 1a vi tri gan
vi tri phun “8” hon. Con cu thé hon 14, vi tri xoay tro lai duge wu tién 1a vi tri *“7” ngay

trude vi tri phun “8”.

Néu truc khuyu 15 13 tai vi tri “7” (vi trf xoay trd lai), khi may dién quay 20
duoc dan dong theo huéng quay t6i, sau khi vi tri phun nhién liéu “8” di t61, vi tri bo
qua “17” di t6i va viéc dém cac xung khuju bat dau tir d6. Do vdy, la khong thé dé
thuc hién viéc phun d6ng b tai vi tri phun “8” ngay sau vi tri xoay tré lai “7”. Do do,
tai vi trf danh ltra “0” & ving lan c4n ctia vi tri diém chét trén thi nén déu tién, nhién
liéu khoéng c6 mat bén trong khoang d6t 21 va do vay viéc ddt chay khong xay ra cho

dit bugi 19 dénh ltra.

Khi vi tri diém chét trén thi nén dau tién dugc di qua va viéc nhan dang thi so

bd dua vao su phat hién thi nap két thic, viéc phun déng bd duoc thuc hién tai vi tri
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phun “8” ké tiép. Do d6, khi bugi 19 danh ltra tai vi tri danh lira “0” & ving 1an cén cla
vi tri diém chét trén thi nén ké tiép, viéc dbt chay xay ra va su van hanh cta dong co

10 duoc bt dau.

Su chay nd ban dau, do viy, xay ra & chu trinh d6t chay thi hai tir vi tri xoay

trd lai “7”.

FIG.9 1a hinh v€& dang so dd ding mo ta mét vi du vé céc hoat dong khi khai
dong lai dong co tr trang thai dung nghi. Khoang thoi gian tir luc dung nghi to1 luc
khéi dong lai dong co thuong khong dai va vi tri quay cta truc khuyu 15 do vay khong
thay dbi nhiéu trong lic & trang thai dimg nghi. Do d6, khi khéi dong lai, truc khuyu

15 nim tai hodc & ving l4n cén cua vi tri xoay trd lai “7”.

Khi, tir trang thai nay, may dién quay 20 dugc dan ddng theo hudéng quay tdi,
bd cam bién dién tir 50 tao ra tin hiéu phat hién va do d6 xung khuyu dugc tao ra, vao
lac mudn nhit trude vi tri bd qua “17”. Viéc phun khong ddng bo duoc thuc hién dap
lai xung khuyu. Sau do, vi tri bd qua “17” téi va tir d6 viéc dém cac xung khuyu bt
dAu. Hon nita, vi tri xoay tré lai khi khoi dong lai nam tai hodc & ving lan cén cta vi
tri “7” va do d6 gia thiét ring vi tri bé qua ké tiép khong phai 1a vi trf “5” ma 1a vi tr
“17” chiém gift. Do vay, didu nay cho phép vi tri “17” dugc coi 1a vi tri bé qua duoc

phat hién trudc tién va viéc nhén dang thi (chi 18 vi tri khuyu) dugc cho phép sau do.

B6 diéu khién 60 l1am cho bugi 19 danh Iira tai vi tri danh Itta “0” (vi trf danh
lra chdy nd ban ddu) & ving 18n c4n cta vi trf diém chét trén thi nén dau tién. Tai diém
nay, nhién liéu da duoc dua vao trong khoang dbt béi viée phun khong dong b rdi, do

vay cho phép su chay nd ban dau duoc gdy ra, va sy van hanh cta dong co 10 bét dau.

Viéc bit ddu dét chay tir vi tri didm chét trén thi nén dau tién, do vy dugc cho
phép va gy ra su chdy nd ban dau trong pham vi chu trinh d6t chay thir nhat tir vi tri
xoay tré lai “7” duoc cho phép. Viéc khdi dong lai ngay lap tic tr trang thai dung
nghi nhd d6 dugc cho phép. Viée khoi dong dong co duge cho phép mot chu trinh ddt
chay sém hon so véi viée khéi dong binh thudng.

Trong hiu hét cac truong hop, khi may dién quay 20 dugc dan dong theo hudéng
quay toi tir vi tri xoay trd lai “7”, xung khuyu thi nhét duoc tao ra tai vi tri “8” (vi tri
phun cho viéc phun dbng bod) tiép sau vi tri xoay trd lai “7”. Do do6, v6i phuong an

duoc vu tién nay, viéc thuc hién phun khong déng bd dugce cho phép tai cung hodc gén
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nhu cung diém thdi nhu viée phun dong bo.

Nhu duge md ta trén diy, v4i phuong an dugce wu tién nay, sau khi sy van hanh
ctia dong co 10 dugce ngimg, bd didu khién 60 thuc thi vide diéu khién xoay trd lai dé
quay truc khuyu 15 ngugc chiéu téi vi tri xoay trd lai. Viéc dam bao phan chay 14y da,
trong do truc khuyu 15 duoc gia tdc 16n t6i vi trf diém chét trén thi nén, khi khoi dong
dong co 1an tiép theo do vay duge cho phép. Viée di qua diém chét trén thi nén nho d6
dugc cho phép vai viée ding mémen quén tinh cua hé quay gbm truc khuyu 15, ngoai
moémen dan dong dugc tao ra bdi may dién quay 20. May dién quay 20 do vay, khong
can phai sinh ra mdmen dan dong 16n va duge cho phép dé 1am cho nho gon. Néi cach
khac, thuc hién viéc khdi dong dong co ma khong gap tré ngai duoc cho phép trong
lac dung mdy dién quay 20 c6 chitc nidng phat dién, dung chung lam bo khoi dong dé

khéi dong dong co.

Mit khac, néu didu kién khoi dong lai dwoc thiét 1ap trong lic dimg nghi, may
dién quay 20 dan dong truc khuyu 15 theo huéng quay téi. Khi viéc dan dong theo
hudng quay téi duoc bt dau, bd didu khién 60 1am cho viéc phun khong ddng bd duoc
thuc hién béi bd phun nhién liéu 18. Do d6, nhd viéc bugi 19 duge lam cho phong tia
lira dién tai vi tri dénh Itra & ving 1an can cta vi tri diém chét trén thi nén dau tién sau
do, dat dugc su chay nd ban dau. Nho vay, su khéi dong dong co tron tru dugce cho
phép.

Viéc phun khong déng bd déap lai khéng chi véi sy nhdp vao cua cic tin hi€u
phat hién tir bd cam bién dién tir 50 ma con mang tinh diéu kién khi bat dau viéc dan
dong truc khuyu 15 theo hudng quay téi. Viéc phun khéng ddng bd do vay, s& khong
duoc thuc hién trong luc hoat dong xoay tr¢ lai va nhién liéu s& khong chdy nguoc lai
qua duong nap do viéc phun khong dong bd nay. Tirc 13, mic du cac tin hiéu phat hién
ctia bd cam bién dién tir 50 khong c6 thong tin lién quan t¢i huéng quay, cho phép

trdnh dugc viée phun khong d6ng bd khong mong mudn & hoat dong xoay trd lai.

Do vay, trong khi 1a cach b tri khong dat tién trong d6 thong tin quay cla truc
khuju 15 duoc tiép nhan béi bo cam bién dién tir 50 va bo ddi dién 61 duge diéu khién
dua vao dau ra cta bd cam bién dién tir 50, viéc tao ra duoc cum ddng co EU c6 kha

nang khéi dong cao dugc cho phép.

Hon nita, v6i phuong an duoc uu tién nay, b diéu khién 60 thuc thi viéc nhan
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dang chuyén dong quay t6i gdm viéc nhan dang 1a truc khuyu 15 da bit dau quay theo
hudng quay t6i va, dua vao viéc nhan dang chuyén dong quay tdi, thue hién viéc phun
khong ddng bo. Pidu niy cho phép tranh dugce viéc phun nhién liéu mot cach chic
chén khi truc khuyu 15 dang quay theo huéng quay nguoc chiéu. Vi du, cho du truc
khuyu 15 tr& nén bi dich chuyén vé goc khong dang ké theo huéng quay nguoc chiéu
do viéc cép dién may dién quay 20, viéc phun khong déng bd s& khoéng dugc thuc thi

va do d6 nhién liéu s& khong chay ngugc lai qua duong nap.

Hon nita, v6i phuong an duoc uu tién nay, khi chuyén déng quay ctia truc
khuyu 15 theo huéng quay t6i tir vi tri xoay tré lai duogc bét dau, viéc phun khong
ddng bd duogc thuc hién trudce vi tri diém chét trén thi nén dau tién. Piéu nay cho phép
c6 dugce su chay nd ban diu mot cach chic chin tai vi tri diém chét trén thi nén dau
tién.

Hon nfta, v6i phuong an dugce wu tién nay, vi tri xoay trd lai va vi tri diém chét
trén thi nén dau tién c6 quan hé sao cho vi trf bé qua (vi trf khuyu tham chiéu) duogc
nam & vi tri gitra vi tri xoay trd lai va vi tri diém chét trén thi nén dau tién. Do vay,
viéc chi 8 vi tri ctia truc khuyu 15 duogc cho phép va viéc nhén dang thi dya vao vige
chi 16 vi tri duoc 1am cho c6 thé trude khi vi tri diém chét trén thi nén du tién duogc
t61. Vi vay, viéc nay cho phép vi tri danh Ira cho sy chay nd ban diu duge chi ra chinh
xac dé c6 duge su chay nd ban dau mot cach chic chin tai vi tri diém chét trén thi nén
dau tién.

Mit khéc, voi phuong an duge wu tién nay, vi tri xoay trd lai dugc nam ngay
triede vi tri phun cho viéc phun d6ng bod. Do vay, khi may dién quay 20 bit dau quay
truc khuyu 15 theo huéng quay téi dé khoi dong lai, xung khuyu thi nhit duoc tao ra
tai hodc & vung lan cin cta vi tri phun va viéc phun khong déng bd duoc thuc hién.
Do d6, viéc phun nhién liéu tai diém thoi thich hgp duogc cho phép khi phun khong
dong bo.

Hon nita, v6i phuong an dugce wu tién nay, viéc phun khong dE‘)ng bd dugc thuce
hién khi khoi dong lai tir trang thai dimg nghi, do vdy 1am cho viéc khéi dong ngay 1ap
tire 13 c6 thd. Mt khac, khi khéi dong binh thudng duge thuc hién bang cach thao tac
cong tic khoi dong 70 khi khong & trang thai dimg nghi, viéc phun khong dong bd

khong dugc thuc hién va viée khdi dong dong co duge thyc hién mot cach tin cdy boi
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viéc phun dong bo.

Mit khéac, v6i phuong an duge wu tién nay, lwong phun nhién liéu khi phun
khong ddng bo duroc xé4c dinh dua vao quy tic khac v6i quy tic ciia lugng phun nhién
liéu khi phun dong bd. Diéu nay cho phép hrong phun nhién liéu cho viéc phun khong
déng bd dugce xac dinh dua vao trang thai cua dong co 10 khi khéi dong lai tir trang
thai dimg nghi, do vy cho phép kha nang khoi dong duge cai thién. Mat khac, khi vén
hanh binh thuong sau khi ddng co 10 duge khoi dong, viéc phun df:‘)ng bd duogc thuc
hién v6i lwong phun nhién li€u dugce xac dinh dua vao quy tac khéac, nhd d6 cho phép

nhién liéu v6i luong can thiét va da duge cap cho dong co 10.

Hon nfta, v4i phuong an dugce vu tién ndy, viéc phun khong ddng bo duoc thue
hién vé6i didu kién gdm viée xédc 1ap didu kién thuc thi phun khong dong bo khoi dong.
Mit khac, didu kién thuc thi phun khong dong bo khéi dong gdm it nhat mot trong sd
didu kién dién 4p dcqui, diéu kién nhiét do dong co va diéu kién gidi han tan suat phun
khong dbng bo. Pidu nay cho phép viéc phun khong ddng bd duge thuc hién trong
didu kién thich hop. Cu thé hon 13, viéc thuc hién phun khong déng bd dé cai thién kha
ning khéi dong khi khai dong lai duge cho phép trong diéu kién c6 kha niang cao vé
viéc ¢o6 dugc sy chay nd ban diu tai diém chét trén thi nén dau tién nho viéc phun

khéng ddng bd.

Mit khac, v6i phuong 4n duge wu tién nay, khi didu khién xoay trd lai, viée
nhén dang chuyén dong quay ngugc chiéu cua truc khuyu 15 nho viéc x4c dinh sy mat
déng bd duoc thuc hién va viéc diéu khién xoay trd lai dugce ngét khi su mét déng bd
x4y ra. Nho d6, viéc tiéu thu dién ndng qua mirc do viéc diéu khién xoay tro lai giy ra
duoc tranh va dién nang cho 1an khéi dong tiép theo dugc dé lai & écqui 4. Mit khac,
viéc x4c dinh sy mét ddng bd duge ding dé nhan dang chuyén dong quay ngugc chiéu

va do d6 bd cam bién vi tri quay dét tién 14 khong can thiét.

Hon nita, voi phuong an duge wu tién nay, khi diéu kién khéi dong lai duoc
thod man, viéc din dong bom nhién liéu 80 dugc bit diu ma khong chd doi vide bat
dau quay cuia truc khuyu 15, tirc 13, ma khong chd doi viée tao ra cac xung khuyu. Do
viy, viéc chuan bi dé phun khong ddng bd dugc cho phép. Tuc 13, viée cap nhién liéu
v6i du &p sudt cho bd phun nhién liéu 18 dugc cho phép khi viéc phun khong dong bd

dugc thuc hién.
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Mic du phuong an dugc vu tién da duge mo ta trén day, sang ché c6 thé duoc

thuc hién theo nhi€u ki€u khac nita.

Vi du, v&i phuong an duge uu tién dugc mo ta trén day, viéc diéu khién xoay
tré lai dugce thuce hién cung v6i viée ngling sy van hanh ctia dong co 10. Tuy nhi€n,
viéc diéu khién xoay tré lai 1a di néu duge thuc hién giita khi dong co 10 di vao trang
thai dimg nghi va khi viéc dan dong truc khuyu 15 theo hudng quay t6i dé viéc khoi
dong lai duoc bat dau. Vi du, thay cho viéc thuc hién didu khién xoay trd lai khi dung
nghi, viéc didu khién xoay tr& lai c6 thé duogc thuc hién khi diéu kién khoi dong lai
duoc thod man va truc khuyu 15 c6 thé dugce lam quay sau d6 theo huéng quay toi boi

may dién quay 20.

Mic- du v6i phuong an dugc wu tién dugc mo ta trén ddy, viéc nhin dang
chuyén dong quay t&i gbm viéc nhan biét riang truc khuyu 15 da bt dau quay theo
hudng quay tdi duge thuc hién, viéc nay co thé duoc bo qua. Tuc 1a, viéc phun khong
ddng b6 c6 thé duge thue hién v6i didu kién 1a may dién quay 20 da bt dau viéc dén
dong chuyén dong quay t6i. Vi du, viéc phun khong ddng bod c6 thé dugc cho phép sau
khi may dién quay 20 bét dau viéc din dong chuyén dong quay téi va viéc doi chi
trong mot khodng thoi gian ¢ dinh duoc thuc hién, va viéc phun khong déng bd sau

d6 ¢6 thé duoc thuc thi theo cach ddng bd véi xung khuyu ngay sau do.

Hon nita, mic du v4i phuong 4an duge vu tién duoc mo ta trén day, viéc phun
khong ddng bd khong dugce thuc hién khi khai dong binh thuong, viéc phun khong
ddng bo giéng nhu khi khéi dong lai ¢6 thé duge thuc hién khi khéi dong binh thudng.

Hon nita, v6i phuong an dugce wu tién duge mo ta trén ddy, tin hiéu phat hién
tham chiéu duoc tao ra khi vi tri bo qua trén roto 30 di qua bd cam bién dién tr 50.
Tuy nhién, vi trf cta phan phat hién dé tao ra tin hiéu phat hién tham chiéu khong bi
han ché & d6. Vi du, mot phin phat hién tham chiéu, khac vé do dai theo phuong doc

theo chu vi cua réto 30 véi cac phén phat hién khac ¢ thé duoc bd tri.

Mic du véi phuong 4n duge wu tién dugc mo ta trén day, dong co bén thi, xi
lanh don duoc 14y ra 1am vi du, séng ché ciing c6 thé duoc 4p dung cho dong co bbn
thi c6 nhiéu xi lanh.

Hon nita, mic du v&i phuong an duge wu tién duge md ta trén day, phuong tién
giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén c6 hai banh 3a va 3b & phia trude va phia sau
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dwoc 14y ra lam vi du, sing ché ciing c6 thé duoc 4p dung cho cac phuong tién giao
thong kiéu ngdi chan dé hai bén c6 dang khac nhu phuong tién giao thong kiéu ngdi

chan d hai bén c6 ba banh, v.v. ching han.
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Yéu ciu bao ho
1. Phuong phap dé diéu khién cum dong co (EU) cho phuong tién giao thong kiéu
ngdi chan dé hai bén (1), cum dong co (EU) bao gdm dong co (10) co truc khuju (15)
va bd phun nhién liéu (18); may dién quay (20) dugc ndi theo cach truyén dugc cong
suét vao truc khuyu (15), duoc tao két cau dé duoc dung chung lam dong co khoi dong
dé quay truc khuyu (15) va lam may phat dién dé phat dién nho luc quay cua truc
khuyu (15), va gdbm roto (30) duge tao két cAu dé quay cling vé6i chuyén dong quay ctia
truc khuyu (15) va stato (40) hudng vao rdto (30), bd cam bién dién tir (50) c6 ving
phét hién & ving ma nhiéu phin phat hién (38) di qua d6 d tao ra cac tin hiéu phat
hién cling v6i su di qua cua cac phin phét hién (38) qua ving phat hién, nhiéu phan
phat hién (38) dugc sap xép trén roto (30) theo cac khoang cach theo hudng quay cla
rdto (30); cum ddng co (EU) con bao gdm bd dbi dién (61) gdm nhiéu bo phan chuyén
mach (611 dn 616) dugc tao két cAu dé didu khién dong chay gita dcqui (4) duge 1ap
& phuong tién giao thong kiéu ngdi chin dé hai bén (1) va may dién quay (20), phuong

phép nay bao gdm viéc thuc thi:

qua trinh chi rd vi tri (S50) g0m viéc chi rd vi tri cia truc khuyu (15) voi viée

dung cac tin hiéu phat hién dugc tao ra béi bo cam bién dién tir (50),

viéc diéu khién dung nghi (S17, S18) gdm viéc ngimg su dét chdy bodi dong co

(10) d di vao trang thai dung nghi khi didu kién dimg nghi dugc thiét lap,

viéc didu khién khéi dong lai (S41, S42) gdm viée thuc hién, khi didu kién khéi
dong lai duoc thiét 1ap & trang thai dimg nghi, viéc dan dong truc khuyu (15) theo
hudng quay téi nho may dién quay (20) va dan ddng bd phun nhién liéu (18) dé khoi
dong lai dong co (10), viéc didu khién xoay trd lai (S19) gdbm viéc thuc hién, sau khi
dong co (10) dugc dua vao trang thai dung nghi va trudce khi bét dau viéc dan dong
truc khuyu (15) theo huéng quay t6i, viéc dan dong truc khuyu (15) theo hudng quay
nguoc chiéu nhd may dién quay (20) 1am quay truc khuyu (15) nguoc lai téi vi tri xoay
trd lai dinh trudce, va

viéc diéu khién phun khong ddng bd khoi dong (S44 dén S47) gdém viéc lam
cho, khi didu khién khéi dong lai (S41 dén S43; S50 dén S52), bo phun nhién liéu (18)
thuc hién viéc phun khong ddng bd (S47) sau khi bt ddu din dong truc khuyu (15)
theo hudng quay téi nhd may dién quay (20),
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trong d6, phuong phép nay bao gdm viéc diéu khién cic bo phan chuyén mach
(611 dén 616) véi viéc dung céc tin hidu phat hién duoc tao ra boi by cam bién dién tir
(50), va viéc thuc thi, khi diéu khién phun khong ddng bo khéi dong (S44 dén S47),
viéc nhén dang chuyén dong quay t6i (S44) gbm viéc nhan dang viéc bét ddu quay cua
truc khuyu (15) theo huéng quay tGi va lam cho bd phun nhién liéu (18) thuc hién viéc
phun khong ddng bo (S47) v6i didu kién 1a viée bét ddu quay cta truc khuyu (15) theo
hudng quay t6i duge nhan dang bdi viéc nhén dang chuyén dong quay tgi (S44), va
viéc nhan dang chuyén dong quay t6i (S44) gbm viéc x4c dinh chuyén déng quay t&i
déng bo gém viéc xac dinh, dua vao su diéu khién cua cac bd phén chuyén mach (611
dén 616) va cac tin hiéu phét hién dugc tao ra béi bo cam bién dién tir (50), viée c6
hay khong céc diém thoi cua viée diéu khién céc bd phan chuyén mach (611 dén 616)

va cac tin hiéu phat hién dugc khop.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 dong co (10) gbm bugi (19) duge tao két cau dé
dbt chay nhién liéu bén trong xi lanh (12), phuong phép nay con bao gdm:

viée 1am cho, khi didu khién phun khong ddng bd khéi dong (S44 dén S47), bd
phun nhién liéu (18) thuc hién viéc phun khong ddng bd (S47) trude vi tri diém chét
trén thi nén ma tién t6i dau tién sau khi mdy dién quay (20) bt ddu din dong truc

khuyu (15) theo huéng quay té1, va

vige diu khién khoi dong lai (S41 dén S43; S50 dén S52) gdm viée diéu khién
d4anh Itra chdy nd ban dau (S50 dén S52) gdm viéc lam cho bugi (19) phong tia lira
dién tai vi tr{ danh Iira chdy nd ban dau duoc thiét 1ap & ving lan c4n cta vi trf diém
chét trén thi nén diu tién sau khi may dién quay (20) bat dau dan dong truc khuyu (15)
theo hudng quay téi.

3. Phuong phéap theo diém 2, trong d6 nhiéu phan phat hién (38) dugc sap xép sao cho
bo cam bién dién tir (50) tao ra tin hidu phat hién tham chiéu tai vi tri khuyu tham

chiéu dinh trudc,

vi tri xoay trd lai duge x4c dinh sao cho diém chét trén, tiép sau vi tri khuyu
tham chiéu ma tién t&i trude tién khi truc khuyu (15) duoc quay theo hudng quay téi
tur vi tri xoay tré lai, la diém chét trén thi nén, va viéc chi rd, trong qud trinh chi 13 vi
tri (S50), vi tri danh Itra chay nd ban dau véi viée dung céc tin hi€éu phat hién dugc tao

ra b&i bo cam bién dién tir (50).
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4. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6. khi diéu
khién phun khong dong b khéi dong (S44 dén S47), phuong phap bao gdm viéc lam
cho bd phun nhién liéu (18) thuc hién viéc phun khong ddng bd (S47) véi tin hiéu phat
hién duoc tao ra béi bd cam bién dién tir (50) ngay sau khi viéc dan dong truc khuyu
(15) theo huéng quay t6i boi may dién quay (20) bét ddu, duge dung lam yéu t6 kich
hoat.

5. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 d&én 4, trong d6 phwong phép
nay con bao gom viée thuc thi viéc nhan dang thi (S48 dén S50; S54) gdm viéc nhan
dang thi ctia dong co (10) va viée didu khién phun dong bd (S55) gdm viéc 1am cho bd
phun nhién liéu (18) thuc hién viéc phun déng bd dua vao két qua cua viéc nhén dang
thi (S48 dén S50; S54), va thuc thi viéc didu khién phun khong dong b khéi dong
(S44 dén S47) trude khi c6 duoc két qua ctia viée nhan dang thi (S48 dén S50; S54).

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm viée x4c dinh
lrong phun nhién lidu khi phun khong ddng bd (S47) dua vio quy tic khac véi quy tic

cta lwong phun nhién liéu khi phun dong bd.

7. Phuwong phap theo diém 5 hodc 6, trong d6 phuong phép nay con bao gbm, khi khéi
dong binh thuong gdm viée khéi dong dong co (10) tlr trang thai ngimg khac véi trang
théi dimg nghi, khong thuc thi viéc diéu khién phun khong ddng b khéi dong (S44
dén S47) va lam cho nhién liéu dugc phun tir bd phun nhién liéu (18) bdi viéc diéu

khién phun ddng b6 (S10).

8. Phuong phéap theo bét ky trong s cac diém tir 5 dén 7, trong d6 nhiéu phan phét
hién (38) dugc sép xép sao cho bd cam bién dién tir (50) tao ra tin hiéu phét hién tham

chiéu tai vi trf khuyu tham chiéu dinh truée,

vi tri xoay tr¢ lai duge xac dinh sao cho vi tri diém chét trén, tiép sau vi tri
khuyu tham chiéu ma tién t&i trudce tién khi truc khuyu (15) dugc quay theo huéng
quay tai tir vi tri Xoay trd lai, 1a vi tri diém chét trén thi nén, va

khi nhin dang thi (S48 dén S50; S54), phuong phap nay bao gém viéc nhén
dang thi cta ddng co (10) dua vao tin hiéu phét hién tham chiéu duoc tao ra trude tién
boi bo cam bién dién tir (50) sau khi may dién quay (20) bt dau viéc din dong truc

khuyu (15) theo huéng quay t61 bdi viéc diéu khién khéi dong lai.
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9. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm, khi diu khién phun khéng ddng bd khéi dong (S44 dén S47), viec
lam cho bd phun nhién liéu (18) thuc hién viéc phun khong ddng bd (S47) véi didu

kién v& su x4c lap cua diu kién thuc thi phun khong dong b khéi dong, va

didu kién thuc thi phun khong ddng bo khoi dong gom mot hodc nhiéu diéu
kién trong sé didu kién dién ép dcqui lién quan t6i dién dp cta dcqui (4) duogc lip &
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén (1) va duge nbi vao may dién quay
(20), diéu kién nhiét 4o dong co 1a diéu kién lién quan téi nhiét do cua dong co (10),
va didu kién giéi han tin suit phun khong dong bd 1a diéu kién lién quan t6i gidi han

ctia sb 1an phun khong dong bo.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 9, trong d6 viéc didu
khién xoay tro lai (S19) gébm viéc nhén dang chuyén doéng quay nguoc chiéu (S32)
gdm viéc nhin dang chuyén déng quay cta truc khuyu (15) theo huéng quay nguoc
chidu, va néu chuyén dong quay ctia truc khuyu (15) theo huéng quay nguogc chiéu
khong duoc nhdn dang boi viéc nhan dang chuyén dong quay nguoc chiéu (S32),

phuong phép nay bao gbm viée ngat (S33) viéc diéu khién xoay tro lai.

11. Phuong phép theo diém 10, trong d6 viéc nhan dang chuyén dong quay nguoc
chiéu (S32) gdm viéc xé4c dinh sy mat dong bd clia may dién quay (20) v6i viéc ding

céc tin hiéu phat hién dugc tao ra bdi b cam bién dién tir (50).

12. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong @6 cum dong
co (EU) con bao gdbm bom nhién lidu (80) dugc tao két ciu dé cap nhién liéu cho bd

phun nhién liéu (18);

trong d6 phuong phap nay bao gbm, khi diéu kién khéi dong lai duge thiét 14p,
viéc bét diu din dong bom nhién lidu (80) ma khong cho doi viée bat dau quay cua

truc khuyu (15).

13. Cum dong co (EU) cho phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén (1) bao
gém cac diu hiéu ctia cum dong co nhu duoc xac dinh & mot trong s6 cac diém tur 1
dén 12, va bo didu khién (60) c6 bd diéu khién dbt chay (63) dugc tao két ciu dé diéu
khién hoat dong dbt chay cta dong co (10) va bd diéu khién may dién quay (62) dugc
tao két cAu dé didu khién may dién quay (20) v&i viéc dung cac tin hiéu phét hién duoc
tao ra bédi bd cam bién dién tir (50);
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trong d6 b didu khién (60) dugc tao két cdu dé thuc thi phuong phép theo it

nh4t mot trong sb cac diém tir 1 dén 12.

14. Cum ddng co (EU) theo diém 13, trong d6 dong co (10) 1a dong co bon thi, xi lanh
don, c6 mdt xi lanh (12).

15. Cum dong co (EU) theo diém 13 hodc 14, trong d6 b didu khién may dién quay
(62) duge tao két cAu dé diéu khién cac bo phan chuyén mach (611 dén 616).

16. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén (1) bao gom:
cum dong co (EU) theo diém bt ky trong sb cac diém tir 13 dén 15;

banh (3b) ma chuyén dong quay cta truc khuyu (15) dugce truyén cho banh nay;

va

yén kiéu ngdi chan dé hai bén (5).



33569

-45-



33569

FIG. 2

e .o |

35

¥

/
5

1

s

AN A AT WA T

2

h
T
o

red

-46-



33569

FIG.3 5
\ 50—

(
o
N

-47-



33569

8l

6l

ﬂ m%m_ ﬂ 1111
/9
¥19| 219 NM\ \wr!
T 14
NN :
T 1L w
eLo] 19 %
O
N3l ngiyu unyd og
bng . Kenb \YN@
! uIp Aew Uiy nIp 0g
\ —E9
o T Aeya 19p uIyy NRIP 04
€8 u9Iq wed 0g OL
oYU og Ndo
Budp 1Yy
28— wionq uen 1 in ugiq wea Og / ( 981 6u00
GO O
~—09
08— N3] UIYu wog e rep ce o N}

7 Ol

-48-



FIG. 5

S

33569

Khai dong binh thuang

cong téc khdi dong BAT

S6 lugng cac xung
khuyu dinh truéc?

S2 Dan déng may dién quay
S5 S4 | Déan dong bom nhién liéu
Phat hién dugc vi tri
bo qua?
co
B3t dau dém cac xung khuyu
S6 : gy 315 Phun déng bé
XU ly chi rd vi tri \l/
S7 }\LC {18 vi tri s16 anh It
i
Phat hién thi nap R
S8 (Nhan dang thi so bd)
S17

SO

Vi tri phun
’

S10

Phun nhién liéu
(Phun déng bo)

> @nh IGia? KHONG
co

S12 Dénh It

S13

Chay né hoan tat
17

S14

Nhan dang thi d€ danh Itra

-49-

Diéu kién dimng nghi
?

co

S18 Nguing déng co

v
S19 Xoay trd lai
S20

Bo chuyén mach chinh
TAT?

co
S21 Ngimg dong co
v
S22 Xoay trd lai
v
323 Role chinh TAT




FIG. 6

33569

( Xoay tré lai >

S31 | Dandong quay nguoc chiéu

S32

S33

S34

S35

Mat dong bo

Vi tri xoay tré lai?

Ngung

-50-



33569

FIG. 7 ( Khai dong lai

S41

KHONG

Diéu kién khéi dong lai

S42 Dan déng quay tdi S4.3 | Déndong bom nhién liéu

S44

Quay téi déng bo?

KHONG Diéu kién thuc thi
phun khong déng bo

- il d4nh 1a?

\yco/ Vi trf danh I

co
S46

Xung khuyu?

S52 Danh Ita
co
Phun khong déng bé S53
s47 un g dong bo 7 Chay né hoan tat

?

co
S48 Phat hién dugc vi tri S54 Nh?n ,dang,thi
_ boqua? dé danh Itra
co
Phun déng bé
S49 Bat dau dém cac xung khuyu S55 un dong bo
Danh I
S50 Xt 1§ chi 16 vi fri S56 &nh Iira
S17~823

-51-



33569

{3

6uop 10Uy
(AN

M, /\mrmr

y € 7 | €222 120¢ 6L 8L LLOLGLYLELCLLLOL 6 8 L 9 G Vv € ¢ L O
_f Qu ugI9 USN de ex QU ugIo ,

e

exX

den

nAnuY 1} i
L

X

den

v8 ol

-52-



33569

\ﬂmw
¢ 1 0

L

€z 2z lcoc6L8LLLOLGLYLELCHELOL 6 8 L 9 & ¥ €

u

N

deN

exX

‘f Qu el

g}

| ouueo u

deN

eX

i

nanyy 1y i
L
ex

deN

SIS =

-53-



33569

Ol 0)% ol
Ll
- — {3 ch
O O Budp 19y
L~
61 cc Nd Al
é 8| 6 gl
v € 7 | 0€2221202618LLLOLSEYLELCLLLOL 6 8 L 9 G ¥ € 2 | O
f Qu g9 UgN _ deN ex QU gD
i} -
ex
den =

nAnyy 1y iA
L

ex

dep

6 9l





