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(57) Co ciu co khi dan dong tryc tiép hai truc cua thiét bi quan sat da cam bién sir dung
cho cac phuong tién bay khong nguoi lai la co ciu co khi thue hién truyen dong xoay hai
truc ta va tryc phuong vi bang dong co truyén dong truc tiép. Co ciu bao gdm cac thanh
phan chinh: cum dé, cum xoay truc ta va cum xoay truc phuong vi. Cac mach dién tir, bo
mi hoéa, co ciu truyén dong, dong co duoc sap x&p, thiét ké mot cach khoa hoc, tdi wu
khong gian b tri va khéi luong ciia co cdu. Co cdu cé thé tich hop cac cam bién quang hoc
nhu camera hong ngoai 1am lanh, camera ngay d6 phan giai cao, laze do khoang céch.
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Linh vire ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén co chu quay quét truc ta (pan) — truc phuong vi (tilt), c6 thé sir
dung cho cac thiét bi quan sat dit cd dinh, di dong hay cac thiét bi khong ngudi 14i. Cu thé,
n6i dung duogc dé cap trong sang ché mo ta thiét ké cia san pham thudc 16p thiét bj din dong
hai truc, ciu tao boi co ciu co khi chuyén dong truc ta, co cdu co khi chuyén dong truc

phuong vi, dong co truyén dong truc tiép va mach dién tr vi diéu khién.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
Trong sb cac tai lidu sang ché da duoc cong bd, mdt sb cong trinh ¢6 ndi dung lién
quan co cu din dong hai truc cho thiét bi quay, quét truc ta — truc phuong vi. Tuy nhién

nhitng sang che lién quan con mot so ton tai hoac han che, cu thé nhu:

Sang ché US 20060071121 Al “Hé thdng vong xoay hd tro” ngay 06/04/2006 cua
Hoa Ky mo ta thiét ké co cdu dan dong da truc. Noi dung clia sang ché chu yéu trinh bay vé
céc phuong phép bé tri tiét kiém khéng gian. Cach thiét ké chi tiét co cAu din dong, thiét ké

kiéu dang cong nghiép hoan toan khéng dwoc dé cip t6i trong ndi dung vin ban sang ché.

Sang ché US 8882369 Bl “Cum co ciu két hop vong xoay hd tro” ngay 11/10/2014
cia Hoa Ky mé ta miu thiét ké co cAu din dong hai truc. Tuy nhién thiét ké sur dung hé
théng truyén dong banh riang hoic dai. Thiét ké dat nang tiéu chi phwong an 1ap rap d& dang
1én hang dau; cac yéu t6 chinh xac, b tri tiét kiém khong gian, t6i wu khéi lrong, thiét ké

kiéu dang khong dugc dé cap tdi trong ndi dung vin ban sang ché.

Pé khic phuc nhimg diém han ché néi trén, nhém tac gia Vién Hang Khong Vii Tru
Viettel dé xuét co cdu dan d(f)ngA truc tiép hai truc cua thiét bi quan sat da cam bién sir dung
cho thiét bi quay quét, thiét bi thong tin lién lac, cac hé théng quan sat, cho phuong tién co
gidi va cac phuong tién bay khong ngudi 14i (UAV), khong gidng véi bat ky sang ché nao da
timg dugc cong bd.

Ban chét ky thuit caa sang ché

Muc dich cua sang ché 1a mo ta chi tiét thiét ké co cdu dan dong truc tiép hai truc cua

thiét bi quan sat da cam bién. He thdng sir dung dong co truyén dong truc tiép cing bd ma
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héa dé giam thi€u toi da sai soO truyén dong cia co cau doi voi hai truc ta va truc phuong vi,
tich hop cd gdp dién & hai truc d€ dam bao h¢ thong quay quét 360° * n. Ngoai ra co cau toi
wu khong gian bo tri clia cdc mach dién tir vi diéu khién, c6 gop dién, dong co truyén dong

truc ti€p va bd ma hoa cling nhu giam khoi lugng cia co cau co khi truyén dong.

Pé dat duoc muc dich trén, nhém tac gia dé xuét thiét ké co cdu din dong truc tiép
hai truc bao gém cac bo phan dugc thé hién theo cum: cum dé (1), cum xoay truc ta (2) va

cum xoay truc phuong vi (3). Trong do:

Cum dé (1) bao gém: chan ga (4), hop ga mach dién tir xir Iy trung tdm (5), mach dién
ttr diéu khién trung tdm (6), ban g4 dong co va cd gbp dién truc ta (7), dong co truc ta (8), tai
kep chat staté dong co truc ta (9), tai kep chit roté dong co truc ta (10), truc xoay truc ta
(11), 6 bi day (12), vong cach trong 6 bi (13), vong cach ngoai 6 bi (14), vong ép trong o bi
(15), vong ép ngoai 6 bi (16), vong cb dinh 6 bi (17) va bd ma hoa truc ta (18).

Cum xoay truc ta (2) bao gém: ban xoay truc ta (19), khéi mach dién tir truc ta (20),
dau doc bd ma hoa va thanh ga (21), tay d& dong co truc ta (22), ddng co truc phuong vi
(23), tai kep chit statd dong co truc phuong vi (24), chan chong ddong co (25), tai kep chit
rot6 dong co (26), truc phuong vi (27), b bi dong co truc phuong vi (28), tay d& dau doc bod
ma hoa (29), chan chéng (30), ban ga dau doc bd ma héa (31), tru ga cb gbép dién truc
phuong vi (32), 6 bi truc phuong vi (33), ddu doc bd ma héa truc phuong vi (34).

Cum xoay truc phuong vi (3) bao gdbm: khdi mach dién tir x1r ly anh (35), tan nhiét
(36), tru ga bo ma hoa (37), bd ma héa truc phuong vi (38), truc xoay phwong vi (39), khbi
mach dién tir truc phuong vi (40), bd khung g4 cac cam bién quang hoc (41).

Toan bd hé théng cam bién, mach vi xir Iy, dong co, bd ma héa va thiét bi phu trg

duogc ¢ dinh vitg chic va bao vé béi két cau co khi 1am tir hgp kim nhom.

San phim cua sang ché c6 thé dugc tng dung trong cac thiét bi quay quét, thiét bi

théng tin lién lac, cac hé thdng quan sat, cho phuong tién co gidi va UAV.

MG6 ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mé ta tdng quan thiét ké co cAu co khi;
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Hinh 2 13 hinh v& m6 ta thiét ké kiéu dang co cdu da lip vo va cac cam bién quang
hoc;
Hinh 3 13 hinh v& md ta béc tach ciu tao chi tiét co cu dan dong truc tfép hai truc;

Hinh 4 13 hinh v& md ta mit cét chi tiét co ciu.

MO ta chi tiét sang ché ,

Hinh 1 md ta téng quat thiét ké co ciu co khi, Hinh 2 mé ta téng quat thiét ké ciing
nhu kidu déng thiét bi khi da tich hop hoan thién co ciu ciing khéi cam bién quang hoc va
kh&i vo bao vé, Hinh 3 mé ta va liét ké chi tiét cac bd phan cdu thanh co ciu, Hinh 4 thé

hién mit cat cta co cau dan dong truc tiep hai truc.

Céc cum thiét bi chinh cua co ciu din dong hai truc bao gdm:

Cum dé 1: bao gdm bd phan co khi, mach dién tir xr Iy trung tim va khéi din dong
truc xoay truc ta c6 chtrc ning két ndi co cdu vai thiét bi co gidi, didu phéi hoat dong chung
clia co cAu va thyuc hién din dong xoay truc ta. Ngoai chirc ning bao vé cac thiét bi bén trong
khéi moi truong, khdi co khi thude cum dé c6 thiét ké kiéu dang chdng luc can khong khi va
nho gon phuc vu lap rap dé dang 1én phuong tién co giéi va UAV.

Tai mdi co cdu con, khéc biét & chd:

Chéan g4 4: 1a chi tiét co khi dugc lam tir hop kim nhém dung dé ga co chu lén
phuong tién bay khong nguoi 1ai bang méi ghép bu long.

Hop ga mach dién tur xt ly trung tdm 5: 1a chi tiét co khi duoc 1am tir hop kim nhém
dung dé bao vé mach dién tir didu khién trung tim va gin vé6i ban g4 dong co va cb gop dién
tructa 7;

Mach dién ttr didu khién trung tAm 6: 12 mach dién tir didu phdi hoat dong chung ctia
co cAu, giao tiép véi cac thiét bi ngoai vi dé nhan 1énh didu khién, nhan dit liéu va dua ra tin
hiéu canh béo, didu khién dén c4c thanh phan khac trong hé théng.

Ban g4 dong co va cd gop dién truc ta 7: 1a chi tiét co khi chinh x4ac dugc lam tir hop
kim nhém dung d& c6 dinh statd ctiia dong co va cd gop dién.

Dong co truc ta 8: la dong co khong vo (frameless) truyén dong truc tiép, trong dé
phan statd va rotd duogc kep chit boi tai kep chit staté dong co truc ta 9 va tai kep chit rotd

dong co truc ta 10 déu 1a chi tiét co khi duge lam tir hop kim nhom.
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Truc xoay truc ta 11: 1a chi tiét co khi chinh xdc dang xoay tron ding dé truyén
chuyén ddng xoay truc ta tir dong co truc ta 8.

O bi day 12: 1a chi tiét tiéu chuan co khi dang siéu méng nhung dam béo tai trong va
d6 bén, ngoai tac dung giam thiéu ma sit ctia chuyén dong quay truc ta, viéc sir dung 6 bi
day con dé tiét kiém khong gian va khéi lugng ctia co céu.

Hon nita, theo phuong an thuc hién sdng ché, 6 bi day 12 con bao gém vong cach
trong & bi 13, vong cach ngoai 6 bi 14, vong ép trong b bi 15, vong ép ngoai 6 bi 16. Trong
do:

Vong cach trong 8 bi 13: 14 chi tiét co khi dang xoay tron dung dé dinh khoang cach
ctia vong trong cua hai 6 bi day 12.

Vong cach ngoai 6 bi 14: 1a chi tiét co khi dang xoay tron ding dé dinh khoang cach
clia vong ngoai cia hai 6 bi day 12.

Vong ép trong 6 bi 15: 14 chi tiét co khi dang xoay tron ding dé ép chit vong trong
ctia hai 6 bi day 12.

Vong ép ngoai 6 bi 16: 14 chi tiét co khi dang xoay tron ding dé ép chat vong ngoai
ctia hai 6 bi day 12.

Vong ¢b dinh 6 bi 17: 14 chi tiét co khi dang xoay tron dung d& cb dinh, bao vé co cdu
6 bi day xoay truc ta.

Bd ma hoa truc ta 18: 12 b ma hoa vong quay dang dia dung dé bao van tdc thuc cia
co ciu xo0ay truc ta.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tai cum dé 1, mach dién tir diéu khién trung tam
6 t6t hon néu duoc thiét ké dang tron 18p vira van vao hop ga mach dién tr xir Iy trung tim 5.

Cum xoay truc ta 2 cé cAu tao bao gém cac bd phan co khi, khdi mach dién tir truc ta
va khdi din dong truc phuwong vi c6 chirc nang két ndi cum d va cum xoay truc phuong vi,
thuc hién din dong xoay truc ta va phan hoi gia tri ciia cam bién gia t6c vé .cum dé. Cum
xoay truc ta dugc bao vé khoi méi truong tac dong khi phuong tién chuyén dong bang khodi
vo.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, cum xoay truc ta 2, bao gdm ban xoay truc ta 19,
khéi mach dién tir truc ta 20, ddu doc bo ma héa va thanh ga 21, tay d& dong co truc ta 22,
dong co truc phuong vi 23, tai kep chit statd dong co truc phuong vi 24, chan. chéng dong

co 25, tai kep chat roté dong co 26, truc phuong vi 27, b bi dong co truc phuong vi 28, tay
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d& dAu doc bdo ma hoa 29, chan chdng 30, ban ga dau doc bd ma hoa 31, tru ga cd gop dién

truc phuong vi 32, b bi truc phuong vi 33, dau doc bd ma héa truc phuong vi 34.

Tai mbi co cAu con clia cum xoay truc ta 2, khac biét ¢ chd:

Ban xoay truc ta 19: 13 chi tiét co khi chinh x4c dugc 1am tir hop kim nhém c6 dang
xoay tron dung dé chtra dung dau doc bo ma hoa va thanh ga 21, khdi mach dién tir truc ta
20, két ndi v6i truc xoay truc ta 11 bang mdi ghép bu long.

Khéi mach dién tir truc ta 20: bao gém mach nguén, mach diéu khién dong co truc ta
va truc phuong vi, cam bién gia tdc dé phan phdi ngudn, dicu khién téc d6 dong co, thu thap
gia tri van tde gdc va vi tri goc.

Déu doc bd ma héa va thanh ga 21: 1a thiét bi doc thong sb tdc do cia bd ma hoa
bing hdng ngoai, thiét bi dugc gin trén cing mit phang ctia bd ma héa truc ta qua thanh ga
1én ban xoay truc ta 19.

Tay d& dong co truc ta 22: 1a chi tiét co khi chinh xé4c dugc 1am bang hop kim nhém
d8 k&t nbi ban xoay truc ta 19 v6i cum xoay truc phuong vi 3 va nang d& khéi dan dong truc
phuong vi. Chi tiét c6 khép va diu ghép bu 16ng chd dé lip ghép khdi vé bao ve.

Pong co truc phuong vi 23: 1a dong co khong vo (frameless) truyén dong truc tiép.

Tai kep chit staté dong co truc phuong vi 24: 1a chi tiét co khi duge lam bang hop
kim nhém @8 kep chit statd cia dong co truc phwong vi bing méi ghép bu 16ng va chan
chéng dong co 25.

Chan chéng dong co 25: 1a chi tiét co khi duge 1am bang hop kim nhém dé dam bao
tai kep chat staté dong co truc phuong vi kep chit vao tay dong co truc ta.

Tai kep chit rotd dong co 26: 14 chi tiét co khi dugc lam bang hop kim nhom dé kep
chit rot6 cia dong co truc phuong vi.

Truc phuong vi 27: 12 chi tiét co khi c6 dang xoay tron dugc 1am bing hop kim nhom .
dé dinh vi cum xoay truc phuong vi 3.

O bi dong co truc phwong vi 28: 1a chi tiét tidu chudn co khi dé giam ma sat gitra truc
phuong vi 27 va truc xoay phuong vi 39.

Tay d& dau doc bd ma hoa 29: 1a chi tiét co khi chinh xac dugc 1am bang hop kim
nhom dé két ndi ban xoay truc ta 19 véi cum xoay truc phuong vi 3 va ning d& dau doc bo

ma hoéa. Chi tiét c6 khép va dau ghép bu 16ng cho dé 1ap ghép khdi vo bao vé.
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Chan chéng 30: 1a chi tiét co khi dugc 1am bing hop kim nhém nham tao khong gian
d8 gén cac khéi ddi trong véi khdi din dong truc phuong vi ddm bao trong tdm truc xoay
truc ta gln truc xoay han ché téi da luc quén tinh sinh ra cta truc phuong vi).

Ban g4 dAu doc bd ma héa 31: 14 chi tiét co khi dwgc 1am bang hop kim nhom dé ga
dau doc bd ma héa cia truc phuong vi.

Tru g cb gdp dién truc phwong vi 32: 14 chi tiét co khi dang xoay tron duge lam bing
hop kim nhom dé ga ¢ gop dién truc phuong vi.

O bi truc phuong vi 33: 12 chi tiét tiéu chuan co khi d& giam ma sét giita tru ga cb gop
dién truc phuong vi 32 va try ga bd ma héa 37.

Diu doc bd ma hoa truc phuong vi 34: 13 thiét bi doc théng sb téc do ciia bo ma hoa
bing hdng ngoai, thiét bi duoc gén trén ciing mit phing ciia bd ma hoa truc phuong vi 1én
ban ga du doc bd ma héa 19.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tai cum xoay truc ta 2, cdc mach dién 21 tot hon
khi ¢6 hinh dang vong cung dugc sép xép xung quanh va thanh hai tang 1én ban xoay truc ta
19.

Cum xoay truc phuong vi 3 bao gém bd phan co khi, khéi mach dién tir truc phuong
vi ¢6 chirc nang lién két khdi mddun quang hoc véi mach dién tir xit Iy anh va véi cum xoay
truc ta. Cum xoay truc phuong vi dugc bao vé khoi moéi truong tdc dong khi phuong tién
chuyén dong bang khéi vo.

Theo phwong 4n thuc hién sang ché, cum xoay truc phuong vi 3 bao gdm khéi mach
dién tr xir Iy anh 35, tan nhiét 36, tru ga bo ma hoéa 37, bd ma héa truc phuwong vi 38, truc
xoay phwong vi 39, khéi mach dién tir truc phwong vi 40, bd khung gé cac cam bién quang

hoc 41.

Céc co ciu con ciia cum xoay truc phwong vi 3, khac biét & chd:

Khéi mach dién tir xir Iy anh 35 bao gdm CPU (bd xir Iy trung tdm) xtr Iy 4nh, mach
dién tir giao tiép va chuyén ddi chuan hinh anh va diéu khién, dugc tich hop 1&n vo bao vé.

Tan nhiét 36 14 chi tiét co khi dwoc lam tir hop kim nhom dang cac thanh. Chi tiét
dugc 1ap ngoai vé, str dung gié tir méi trudng bén ngodi khi phuong tién chuyén dong dé
giam nhiét do cua khdi mach xir Iy anh.

Tru g4 bd ma hoa 37 1a chi tiét co khi dwoc 1am tir hop kim nhom dé ¢6 dinh by ma

hoa.
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B6 ma hda truc phuong vi 38 1a b ma hoa vong quay dang dia dung dé bao van tbc
thuc cta co ciu xoay truc phuong vi.

Truc xoay phuong vi 39 1a chi tiét co khi chinh x4c dang xoay tron duge lam tir hop
kim nhom dé truyén chuyén dong tir dong co truc phuong vi dén bo khung ga cac cam bién
quang hoc 41.

Khéi mach dién tir truc phuong vi 40 bao gdm cam bién gia toc, mach dién tir chuén
héa tin hidu hinh 4nh va didu khién duoc gin trén khung, vudng géc véi truc xoay phuong
V1.

B6 khung ga cac cam bién quang hoc 41 bao gdm céc khung co khi duge lam bang
hop kim nhém dé ¢6 dinh céc cam bién quang hoc.

Theo phuong an thuc hién sang ché, tai cum xoay truc phuong vi 3, cac mach dién tir
xtr 1y anh 35 t6t hon khi dugc bd tri xung quanh vé truc phuong vi cing tan nhiét gin lén
phan vo dé danh ving khong gian 16n nhét cho khdi cam bién quang hoc 43 tich hgp vao bo

khung g cic cam bién quang hoc 41.

Cum dé 1 va cum xoay truc ta 2 dugc lién két v6i nhau qua chi tiét truc xoay truc ta
11 va chi tiét ban xoay truc ta 19 bang méi ghép bu 16ng. Cum xoay truc phuong vi 3 dugc
lien két v6i cum xoay truc ta 2 qua mdi ghép 6 bi bang chi tiét tru ga bo ma hoa 37 va truc
xoay phuong vi 39 qua 6 bi truc phuong vi 33.

Khi thuc hién tic vy, mach dién tir diéu khién trung tim 6 giao tiép va diéu khién giri
thong tin vé gi4 tri goc quay, toc do géc quay... dén cac mach diéu khién cta truc ti/ truc
phuong vi qua cb gép dién. Tai cac mach didu khién truc quay ta/phuong vi, dwa vao phan
hdi goc/van tde goc tir cac cam bién dé tinh toan va dua ra cac thong s6 diéu khién phu hop,
dap tmg dugc yéu cau tir mach giao tiép va didu khién diéu khién dong co qua mach dan
dong doc lap. Pong co truc ta 8 truyén dong quay dén cum xoay truc ta 2 qua truc xoay truc
ta 11 sir dung cip 6 bi day 12 dé giam ma sat quay. Pong co truc phuong vi 23 truyén dong
quay dén cum xoay truc phuong vi 3 chira cac cam bién quang hoc qua tru g4 bd ma hoéa 37
va truc xoay phuong vi 39 st dung cip 6 bi phuong vi 33 dé giam ma sat quay. Hai dong co
thuc hién didu khién doc 1ap v6i nhau tily vao muc dich didu khién cua tac vu yéu cau.

Viéc sir dung ving khong gian bén trong ctia dong co truc ta dé bb tri cd gop dién 42,
dua truc xoay truc ta 11 bao ngoai dong co truc ta 8, sir dung cép 6 bi day 12 siéu mong, str

dung bé mat ga cua cd gop dé ¢ dinh bd ma hoa 18, bd tri mach dién tir va dau doc bo ma
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hoéa bao quanh bd ma héa cling nhu bd tri d6i xtmg cum truyén dong phuong vi va bo ma
hoéa gitp cho khong gian b tri duge tan dung hoan toan, khéi luong co cu dugc tdi vu hoa,
loai bd co cAu truyén trung gian (vi du nhu: hé thdng banh ring, dai).

Két qua dat dwoc 14 duong kinh ctia cum dé 1 chi phu thudc vao dudng kinh cia dong
co con chidu cao cia cum dé phu thude vao do cao cia ba tang mach dién tir va chiéu cao
cta dong co; kich thude cua cum xoay truc phuong vi va cum xoay truc ta chi phu thudc vao
kich thudc cua cac cam bién quang hoc can tich hop vio co cau.

Tét ca cac chi tiét ghép ndi, mach dién tir di kém dugc thiét ké hinh dang khéa 14p
toan bd khoang chd tréng con lai ciia co cau. Vi vay co cAu tan dung dugc hoan toan khong
gian bén trong 16p vo bao vé.

Ngoai ra, cac chi tiét co khi dugc 1am bang hop kim nhém dugc bd sung gin ting
ctng dugc anode cling héa bé mit dé vira dap tmg d clng vitng cla co chu, vira t6i gian
khéi lugng, cling nhu c4ch li dién cho cac khdi mach dién tir. Cac loai hgp kim nhém c6 thé
stt dung dé ché tao cac chi tiét co khi 1a 6061-T6, 2017. Cac loai hgp kim c6 cac tinh cht vé
tinh cht vat ly va nhiét tuong duong nhau, tity thudc vao phdi nhom ché tao hién c6 trén thi

truong de lua chon loai vat liéu phu hgp voi cong doan san xuat cac chi tiét co khi.
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Yéu ciu bao hé

1. Co cu co khi dAn dong truc tiép hai truc cho thiét bi quay khéc biét & chd bao gom:
cum dé, cum xoay truc ta, cum xoay truc phuong vi, trong do6

cum dé bao gom:

mach dién xit Iy trung tdm dugc bao vé bai hdp gd mach dién tir xir Iy trung tAm gin
v6i ban ga dong co va cb gop dién truc ta c6 tac dung c¢b dinh statd ciia dong co va co gop
dién,

dong co truc ta 1a dong co khong vo (frameless) truyén dong truc tiép, trong d6 statd
va rotd dugc kep bai tai kep chit staté dong co truc ta va tai kep chit roté dong co truc ta,

truc xoay truc ta 1 chi tiét co khi chinh xac dang xoay tron ding dé truyén chuyén
dong xoay truc ta tir dong co truc ta,

b bi day 1a chi tiét tiéu chuin co khi dang siéu méng dugc dinh khoang cach thong
qua vong cach trong 6 bi va vong cach ngoai 6 bi;

cum xoay truc ta bao gom:

ban xoay truc ta ¢6 dang xoay tron ding dé chira dung dau doc bo mi hoa va thanh
ga, khdi mach dién tir truc ta, két ndi vdi truc xoay truc ta béng mbi ghép bu long, két nbi
v6i cum xoay phuong vi thong qua tay d& dong co truc ta,

khdi mach dién tir truc ta: bao gém mach nguén, mach diéu khién dong co truc ta va
truc phuong vi, cam bién gia tdc dé phan phéi nguén, didu khién tdc d6 dong co, thu thap gia
tri van tdc gbc va vi tri goc,

dAu doc bd ma héa va thanh ga 1a thiét bi doc théng sé téc do clia bd ma hoa bing
hdng ngoai, thiét bi duoc gén trén cing mit phing clia bd ma hoa truc ta qua thanh ga 1én
ban xoay truc ta, bao gém tay do dau doc bd ma hoa va ban ga dau doc bd ma hoa,

dong co truc phuong vi la dong co khong vo truyén dong truc tiép trong d6 statd va
rotd duogc kep chat bai tai kep chit statd dong co truc phuong vi va tai kep chit roté6 dong co
thong qua chan chéng dong co,

truc phuong vi ¢6 dang xoay tron @ dinh vi truc xoay phwong vi, trong d6 c6 b bi
dong co truc phuong vi dé giam ma sat gitra truc phuong vi va truc xoay phuong vi,

chan chéng;

cum xoay goc phuong vi bao gom:
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khéi mach dién tir xtr 1y 4nh bao gom CPU (b6 xir Iy trung tim) xir Iy anh, mach dién
tir giao tiép va chuyén ddi chudn hinh anh va diéu khién,

tan nhiét chi tiét co khi dang cac thanh duoc 1ap ngoai vé, str dung gi6 tir méi trudng
bén ngoai khi thiét bi bay khong ngudi 1ai hoat dong trén cao dé giam nhiét d cta khdi
mach xtr Iy anh,

truc xoay phuong vi chi tiét co khi chinh xac dang xoay tron dé truyén chuyén dong
tir dong co truc phuong vi dén bo khung ga cac cam bién quang hoc, trong d6 by khung ga
céc cam bién quang hoc bao gdém céc khung co khi dé ¢b dinh cic cam bién quang hoc,

khdi mach dién tir truc phuong vi bao gém cam bién gia tdc, mach dién tir chudn hoa
tin hiéu hinh anh va diéu khién duoc gin trén khung, vudng goc véi truc xoay phuong vi,

b6 mi hoa truc phuong vi 1a b ma hoa vong quay dang dia dung dé bao van toc thuc
clia co ciu xoay truc phuong vi, trong do, dugc ¢ dinh bé’mg tru ga bo ma hoa.
2. Co chu co khi din dong truc tiép hai truc cho thiét bi quay theo diém 1 trong d6 co
chu duoc gin véi khi cu bang chan gi & cum dé thong qua mébi ghép bulong,
3. Co chu co khi din dong truc tiép hai truc cho thiét bi quay theo diém 1 trong d6 tai
cum dé, mach dién tir diéu khién trung tam tdt hon néu duge thiét ké dang tron lép vira van
vao hop ga mach dién tir xir ly trung tam.
4. Co chu co khi din dong truc tiép hai truc cho thiét bi quay theo diém 1 trong d6 tai
cum cum Xoay truc ta, cac mach dién tot hon khi ¢6 hinh dang vong cung dugc sép xép xung
quanh va thanh hai tang 1én ban xoay truc ta.
5. Co chu co khi din dong truc tiép hai truc cho thiét bi quay theo diém 1 trong d6 tai
cum xoay phuong vi, cac mach dién tir X Iy anh t6t hon khi dugc b tri xung quanh vo truc
phuong vi ciing tan nhiét gan 1én phan vo dé danh ving khong gian 16n nhét cho khdi cam
bién quang hoc tich hop vao b khung gi cac cam bién quang hoc.
6. Co chu co khi din dong truc tiép hai truc cho thiét bi quay theo diém 1 trong d6 céc
co cAu co khi duge 1am bang hop kim nhom.
7. Co cAu co khi din dong truc tiép hai truc cho thiét bi quay theo diém 1 trong d6 cum
d& va cum xoay truc ta lién két v6i nhau qua chi tiét truc xoay truc ta va chi tiét ban xoay
truc ta bang méi ghép bu 16ng, cum xoay phuong vi duge lién két v6i cum xoay truc ta qua

mdi ghép 6 bi bang chi tiét tru ga bd ma hoa va truc xoay phuong vi qua 6 bi truc phuong Vvi.
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