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(54) TUONG KET CAU

(57) Sang ché dé cap t6i tuong két ciu duoc 1am bing khung g, kim loai, chat déo,
polycacbonat hodc vat liéu bén viing khac ma khong co cac thanh chéo hodc cac thanh
ngang chin ting cung trén truc doc cila tudng hodc, theo cach mic dinh, két cau ciia tudng
c6 dang mit ludi va/hodc dugce nél ban 18. Tudng két cdu nay co do cung ving can thiét
thong qua viéc tang cuong két cau & bén ngoai tryc doc cua tuong nho cac phan tir thanh
chéo khac nhau dugc ¢b dinh vao cic phan tir két cdu thang ding hodc cac cot va cac tim
ngudng dé cho phép thuc hién rot hodc nap cac vat li¢u bén trong tuong dé tao cho tuong
cac loi ich lién quan t61 kha nang thich hop dé tao ra chd & nhu quan tinh nhiét, dac tinh
cach nhiét, cach am va kha nang chdng chay, va thong qua viéc st dung cac nguyén liu
rat kinh té nhu dét & chinh dia diém xay dung hodc cac hon hgp don gian hodc tham chi st
dung phé thai cong nghiép nhu 16p xe cat vun hodc cac chi tiét khac doi khi khé c6 thé tai
ché.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché @ cép t6i tuong két chu c6 cac phan tir duoc lién két ngang, &
bén ngoai hodc khong so voi truc doc ciia tuong, dé cho phép thuc hién rét vét
liéu 14p ddy bén trong twdng trong khi thi cong. Két ciu nay c6 thé ap dung duoc
cho nhiéu phuong 4n thay dbi, nhiéu d6 day va vat liéu khac nhau. Giai phéap theo
sang ché cho phép cong nghiép héa viée rét cac vat lidu 14p day, ngay trén cong
trrong, dbi voi cac tudmg trude day khong thé dwoc nap ddy do cac phan tir két

cau bén trong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong linh vuc k¥ thuét nay, da biét cac hé két cdu clia cac tudng va cac
vach ngan 1am bang gd, kim loai hodc vt lidu khéc, cac hé két ciu nay bao gdm
cac cot hodc cac phan tir két cAu thing dimg khac, cac thanh ting cimg chéo, cac
tAm ngudng va cac thanh ngang hodc cac thanh chin nim trén cing truc. Théng
thuong, mot s6 vét liéu l4p diy (ching han polystyren nd, len thiy tinh, xdp
polyuretan hodc cac vat li€u khac) duge bd tri gitta hé khung nhu vay dé tao ra tac
dung cach nhiét trude khi 1am kin hodc phi mot trong cac bé mat ciia tudng.

Trong sb cac tuong da biét trong linh virc ndy ma c6 dic tinh tuong tu &
murc d6 nao d6 véi tuong két clu theo sang ché, tuong ctia giai phéap theo tai liéu
cong bd don sang ché US 2004237425 (Worrell, Szerdi) boc 16 nam 2004 c6 do
phirc tap cao va gdm nhiéu phan tir két ciu, phan bén trong ciia tudng dugc nap
day sau khi bb tri cac thanh chéo ting ctng, cac ludi phia bén, vat liéu cach nhiét
& hai phia bén va cac thanh gia ¢6 ndm ngang. Cac diém khac biét chinh giita
tuong két cdu theo sang ché va tuong theo sang ché Hoa Ky boc 16 nam 2004 nam
& chd turong két cdu theo sang ché c6 cac cot bén trong hodc cac phan tir két cau
thing dtng vén can thiét dé truyén céc tai trong téi dé clia twong va cho phép cd
dinh 16p phi ciia trong, va tudong két cdu theo sang ché con co thé dugc xay dung

v6i d6 day nhé hon nhiéu so voi tuong theo sang ché ciia Worrell (it nhat bing 40
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cm). Hon nifa, tudng két ciu theo sang ché c6 thé dugc ché tao sin, day 17 diéu
khong thé thuc hién dugc v6i tudng theo giai phap ctia Worrell.

Tai lidu s6 CL1416-92, vén 1 don sang ché ndp nam 1992 va di bj tir bo,
dé xuét panen tu chiu luc (khong phai twong chiu luc) duge bd tri trén mot dé,
panen nay khéng c6 cac cot (nghia 13 cac tim dé gia cd panen & phan giira) hodc
cac thanh chéo tang ctmg hodc cic thanh chin, nhung giai phap nay khong dé cap
t61 cach thire x4y dung panen, va dé cap t6i viée ting cudong két cdu bang mot 16p
polystyren nd va 16p phii 1am bang lu6i kim loai, va sau d6 sir dung vira Stucco.
RS rang 13 c6 cac diém khéc biét quan trong va dang chii ¥ gifta panen tu chiu luc
theo giai phap nay va twong két ciu c6 kha ning tiép nhan cac tai trong. Can luu y
rang cac diém khac biét nay khong chi lién quan t&i cac vat lidu duoc sir dung
hodc cach b tri chiing, ma con cé nhitng khéc biét vé khai niém; nghia 1a, khai
niém co ban hoic khia canh sang tao ctia sang ché khéng c6 mit trong trong don
sang ché da tir b6 néu trén.

Bing doc quyén séng ché Chile s6 CL-49055 (ctia cling tac gia sang ché 1a
Bravo Valenzuela Ricardo) cong bb nam 2013mic dit c6 mot s6 chi tiét chung
duoc sir dung hodc 4p dung cho tuong thiét ké lién quan dén sang ché, nhung
bing ddc quyén sang ché nay khong két hop déu hiéu theo sang ché lién quan t6i
két chu dang mit lu6i va loai bo thanh chéo bén trong, von 1a du hiéu ky thuat
quan trong theo sang ché.

Theo bang ddc quyén sang ché CL-49055, tuong 1a két cAu gb ngdm tAm c6
vét liéu trén méng 1am bang polystyren nd va cac tAm xi mang trén dé, tudng nay
duoc nap diy bing canh cdy hodc gach moc chir khong phai bang vat lidu lap dy
dang roi nhu giai phap theo sang ché.

Ban chét ki thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét khai niém rd rang va tuan thi mét khia canh sang tao dinh
truée duy nhét c6 khac biét rd rang so voi cac két cau tuong di biét. Cu thé 13,
tuong két cu theo sang ché c6 cac phan tir két ciu dang mét ludi hodc bén ngoai,

so v6i truc doc cua tudng, dé cho phép thuc hién rot vat li€u la”ip dﬁy bén trong cua
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tudong.ngay frén cong truong. Két cAu ray c6 thé ap dung dugc cho nhiéu phuong
4n thay dbi va thay thé khac nhau ctia céc tuong, vi thé twong két ciu theo sang
ché c6 thé dugc xdy dung v6i nhidu do day khac nhau. Giai phap theo sing ché
cho phép cong nghiép hoa viéc d6 céc vat lidu l4p day trén cong trudng.

Tuong két cdu theo sang ché cho phép giai quyét cac van dé sau day.

1. Giai quyét van dé thiéu nguyén liéu khéi trong xdy dung: nguyén lidu
khéi hodc trong lugng vat 1y chinh 13 thit tao cho ngdi nha tinh 6n dinh hodc quan
tinh nhiét, ciing nhu dic tinh cach nhiét, cich 4m va kha ning chéng chay. Piéu
ndy nghia 1 kha nang chuyén d6i mot ngoi nha tam trt khan cip hodc tam thoi
thanh nha & cb dinh.

2. Polystyren nd dong vai trd cua va/hodc thay thé cho vat lidu trén mong
@& cach ly hodc tach rdi nén dit ra khéi tuong, nho d6 tranh duge cac cau dan
nhiét va su di 1én ciia hoi 4m do hién twong mao dan.

3. Viéc bd tri cac tAm xi mang day tir 3 t6i 5 cm & dé cia cac cot dé truyén
duoc nhiéu tai trong hon t6i d4t nén (dé phan bb tai trong va tranh dugc su ¢b sup
db cua cac cdt) cho phép giai quyét, thay thé, va/hoic tranh duoc viée chuin bj két
cAu moéng.

4. Trang thai phan b ctia cac phan tir két ciu cho phép phan bén trong ctia
tuong c¢6 thé duogc nap day bang cac vt liéu c6 thé tao ra cac chit lugng khac
nhau: kha nang cach nhiét va cach am, kha ning chéng chdy, va quan tinh nhiét.

5. Tao ra mirc d0 tiét kiém dang ké lién quan téi viéc van chuyén vat lidu;
d4t ding 1am vat liéu lp day thu dugc tir chinh d4t nén trén cong trudng. Nho tinh
chét cua cac vat liéu, va c6 xét dén mirc do it xdm hai cia vat liéu véi moi trudng,
cling nhu mirc d6 than thién cta vat liéu v6i moi trudong, tuong két cAu theo sang
ché duoc phan loai 14 "sinh thai hoc" vi c4c thanh phﬁn chinh cia tuong la cac vat
liéu tai ché duoc, chéng han gb va dét.

6. Pua ra giai phap chéat lugng cho cic véan dé xay dung xuit phat tir cac
thién tai vi giai phap theo sang ché cho phép tai st dung céc vat lidu tr viéc pha
huy nhitng ngdi nha bi hu hai, va sir dung céc vat liéu c6 gia thanh thap ciing nhu

dé kiém.
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7. Cho phép giai quyét van d& vé nhan cong vi két cAu cua tuong két cdu
theo sang ché khong doi héi chuyén mon cao, va viéc huén luyén 13 don gian va
¢6 thé 13 ning khiéu bim sinh d6i v6i nhidu nén vin héa vén xdy dung cac trdng
tuong tu tir thoi xa xua.

8. Cho phép giai quyét vin dé vé thoi gian vi giai phép theo sdng ché c6 thé
cong nghiép hoa muc cao (c6 thé ché tao sin va str dung may méc c6 hiéu qua va
tinh ning cao) va vat liéu lép ddy co thé dugc van chuyén & dang roi hoic trong
cac xe may tron.

9. Cho phép giai quyét van dé vé han ché xay dung theo muia khi hau vi cac
vét liéu nhu gach moc doi hoi nhiéu anh ning va nudc, va cé nhitng giai doan
nuée tré nén khan hiém. Hé tuong két ciu theo sang ché khong ¢6 han ché nay va
c6 thé duge 4p dung vao mia bat ky.

10. Cho phép giai quyét van d& vé hau cAn vi giai phap theo sang ché sir
dung rét it vat liu va, vi véy, chi cn rét it yéu cau van chuyén.

11. Giai phap x4y dung theo sang ché d8 lai diu 4n cacbon rit thip. Didu
nay nghia 12 giai phap theo sang ché c6 mic tiéu thu ning lugng rat thip va muc 6
nhiém tdi thiu.

12. Viéc giai phép theo sang ché c6 chi phi thap, chat lugng cao, tao ra hiéu
qua cach nhiét t6t, va kha nang thich hop dé tao ra chd & khién cho c6 thé xay
dung nhiing ng6i nha 16n hon va cé chét luong tdt hon véi cling gia tri khi so sanh
v6i k§ thuat x4y dung truyén thdng.

13. Chi phi xay dung cubi cing dugc cat giam déng ké do gia thanh thap
clia c4c chi tiét xdy dung va str dung céc vat liéu 14p déy sin c6 va ré tién.

14. Nho két cAu kiéu co khi, co thé gép duoc, dang modun va c6 thé xép
chdng duoc, giai phap theo sang ché cho phép tiét kiém khoang trbéng, tao diéu
kién thuan loi cho viéc bdo quan va tiét kiém chi phi van chuyén.

15. Tudong két ciu theo sang ché co thé nap day lai dugc trén cong trudng
khi cac mat két cAu bén trong va bén ngoai cia tuong dugc lip dat, didu nay vén
khong thé thyuc hién duoc dbi véi cac tuong truyén thong.

16. Khi so sanh véi cac hé xay dung truyén thdng 1am bing két chu c6 cdt
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thép, tuong két ciu then sing ché chi st dung lweng nhé cua cat va céc phu gia
can thiét, va & nhiing dia diém it c6 mua, tuong két cAu theo sang ché tham chi c6
thé khong st dung vita Stucco dang xi ming. Day 1a mot yéu t6 hét strc quan trong
vi cat hién 12 mot vat liéu rat khan hiém trén trai d4t va nhidu quéc gia khong con

c6 sin nita.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 13 hinh chiéu dimg thé hién tuong kiéu A tao ra kha ning 4p dung
sang ché cho hé khung gd (két cAu Quincha), v6i cac cot riéng biét dugc b tri
trén truc cua tuong;

Fig.2A 12 hinh v& mit cit thing dumg thé hién twong kiéu A;

Fig.3A 14 hinh v& mat cit ndm ngang thé hién tuong kiéu A;

Fig.1B 1 hinh chiéu dimg thé hién tuong kiéu B tao ra kha ning 4p dung
sang ché cho hé khung gd (két cAu Quincha) dugc x4y dung véi nhiéu hon mot cot
(hai, ba, v.v.) trén cung truc ngang, dugc li€én két ngang hoic dugc b tri sao cho
chung cho phép dudng dan tu do cua vat ligu 14p day bén trong twdng;

Fig.2B 14 hinh v& mit ct thing dimg thé hién twong kiéu B;

Fig.3B 12 hinh v& m3t cit nim ngang thé hién tuong kiéu B;

Fig.1C 1 hinh chiéu dimg thé hién tuong kiéu C tao ra kha nang ap dung
sang ché cho tudong cu thé, tuong nay thudng, nhung khong phai la phuong 4n duy
nhét, duoc 1am béng g5 ché tao sén, voi cac cot don hodc dang mét ludi, cac thanh
chéo, c4c thanh ngang chin va/hoic cac tim ngudng dang mit ludi;

Fig.2C 12 hinh v& mit cét thing dimg thé hién tuong kiéu C;

Fig.3C 1a hinh v& mit cit ngang thé hién tuong kiéu C;

Fig.1D 12 hinh chiéu dimg thé hién twong kiéu D, trong d6 thé hién phuong
4n theo sang ché ap dung cho tuong két cau (hodc panen) ché tao sin, tuong nay
thuong, nhung khong phai 1a phuong &n duy nhét, 13 két ciu kim loai, v6i cac cot
don hodc duoc lién két ngang lién tuc dé cho phép duong dan cla vat liéu 14p day
qua phéan bén trong ctia tudng;

Fig.2D 14 hinh v& mit cét thang dtng thé hién tuong kiéu D;
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Fig.3D 12 hinh v& mat cit ngang thé hién tuong kiéu D;

Fig.4D 13 hinh v& phong to thé hién trang thai neo cta tuong kiéu D vao
mat lat;

Fig.1E 12 hinh chiéu dung thé hién tuong kiéu E, trong d6 thé hién phuong
4n theo sang ché 4p dung cho tudong (hodc panen) ché tao sin, glp duoc, va 1a két
c4u kim loai hodc vat liéu khac c6 du do bén dbi véi luc kéo va luc nén voi do day
nho, chéng han 1am bing sgi cacbon hoic PVC, véi cac cot don hodc ndi ban 18
lién két ngang lién tuc dé cho phép dudng din cua vat liéu 14p ddy qua phan bén
trong cua tuong;

Fig.2E 1a hinh v& mit cit thing dimg thé hién tuong kiéu E;

Fig.3E 1 hinh v& m3t cit nam ngang thé hién tuong kiéu E;

Fig AE thé hién mot modun cu thé & cac giai doan gép khac nhau;

Fig.1F 12 hinh chiéu dimng thé hién tudng kiéu F, trong d6 thé hién phwong
an theo sang ché ap dung cho tuong (hoic panen) ché tao sin, c6 thé gip duoc, c6
thé xép chéng dugc, c6 dang moédun, ché tao sin va nap dﬁy lai dugc trén cong
treong, két ciu nay cu thé 13 duoc 1am bang, nhung khong phai la phuong 4n duy
nhét, chit déo hodc két ciu kim loai, v6i cac ph?m t bén trong dugc nbi ban 18 va
lién két ngang, don nhét hodc lién tuc, @& cho phép dudong dan cia vat liéu 14p day
qua phéan bén trong cia twong, va c6 cac tAm ngang d& tao ra cum lap rap két cau;

Fig.2F 1 hinh v& mit cit thing ding thé hién tuong kiéu F, va cac chi tiét
cua tuong nay;

Fig.3F 13 hinh v& mat cit nim ngang thé hién tuong kiéu F, va cac chi tiét
cua tuong nay; va

Fig.AF thé hién m6t mddun cu thé & cac giai doan gép khac nhau.

MO ta chi tiét sang ché
Cdc ky hiéu biéu thi cdc phan tir cria twong kiéu A
Al: méng.
A2: tAm xi mang dé phan b tai trong vio dat.

A3: cot két chu lam bang gd ngim tAm, kim loai, PVC hoic céc vt liéu
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A3a: thanh ndi trén cot.

A4: vat lidu trén mong 1am bing polystyren né, da cudi hodc bé tong dé

ngin chin hién twong mao dan.

AS5: tAm dé/tAm trén, & bén ngoai mit phing clia cAc cot.

A5a: tAm ngudng trén.

A6: thanh ngang trung gian, & bén ngoai mit phing clia cac cot.
A7: cic chi tiét khoa.

A7a: céc chi tiét khoa, cac day budc.

AS: thanh chéo tang cung.

A9: thanh chéo ting cimg ctia cdp pha.

A10: 6ng dan ding cho bu 16ng neo.

Al1: vat liéu 14p diy bén trong tong, 1am bang bun va rom, polystyren né

va/hodc cac thanh phin khéc theo yéu ciu cach nhiét.

phu.

A12: 16p phu tuong 1am bing vira, vita xi ming, vira voi, bp van hoic 16p

A13: 16p hoan thién cubi cling cuia tudng.

AM: khudn tam thoi

Cdc kp hiéu biéu thi cdc phan tir cria tuwong kiéu B
B1: méng.
B2: tAm xi ming d& phan bb tai trong hodc tim dé mong.

B3: nhiéu cot (hai, bon, v.v.) cung nhau hodc riéng bié€t, lam béng g0, kim

loai hoac san pham dau mo, dugc bo tri trén cung truc ngang cua tuong.

B3a: phu kién cb dinh dé cb dinh cac thanh chéo vao cot.

B4: vt lidu trén moéng lam bang polystyren no, da cudi hodc bé tong dé

ngdn chén hién tugng mao dan.

B5: tAim dé/tAm trén, & bén ngoai mét phéng cua cac cot.
B5a: tim ngudng trén.

B6: thanh ngang trung gian.
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B7: cac chi tiét khoa gilta san va cac thanh ngang, & cung d cao cua

B7a: cac day budc.

B8: céc thanh ting ctng chéo (hodc cic dai nim ngang dé dinh vi thanh

chéo bén trong doi vai cac cdt riéng biét).

B9: thanh ngang tach rdi khuon.
B10: éng dé din bu 16ng neo hoic chi tiét cd dinh khuon.
B11: vat liéu 14p ddy bén trong twong theo nhu cau.

B12: 16p 6p bén trong hodc bén ngoai lam bing vira xi ming hodc vita trat,

vita, voi nghié€n, van op, tdm Op.

B13: 16p hoan thién cubi cing ciia tuong, son, gidy, v.v..

BM: khuén tam thoi.

Cdc ky hiéu biéu thi cdc phan tir cuia tuwong kiéu C
C1: van san hodc méng.

C3: cot két cdu 1am b%lng gd ngam tAm, kim loai, PVC hoic cac vat liéu

khéc theo tinh toan cu thé.

khac.

C4: vat liéu trén mong 1am bang polystyren né hodc vat lidu cach nhiét

C5: tam ngudng, & dudi gilra cac cft va & trén nam trén céc cot.
C5a: tim trén.
C6: thanh ngang chan hodc tam ngudng giita & giita cac cot.

C7: cac day budc chéo hodc nam ngang va/hodc cac day budc giita cac san

va cac vom, & cung d9 cao vdi tuong va gilra cac cdt dang mat ludi.

C11: vét liéu 1ip ddy bén trong twong lam bing blin va rom, bin véi

polystyren n& va/hodc cac thanh phan khéc theo yéu cau cach nhiét.

C12: 16p phu lam béng van ép, tAm g0, kim loai, ho#ic vat liéu bét ky khéc

theo tinh toan.

C13: 16p hoan thién cubi ciing ctia tudng; son, gidy, v.v..

C14: 16p phu cua d€ do6i véi cac ving udt lam bang xi méng s¢i hodc vat
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liéu khéng thAm nuée tuong tu. Ung dung tlly chon trong tuwong gb ché tao sn.

C15: cac thanh chéo tang cting cho vat li€u trén mong, 1a mdt phuong an

khac ciia timg dung lién quan t6i cac tuong ché tao sin 1am bang gb, PVC hoic cac

vat li€u tuong tu khéc.

C16: hé ¢b dinh 16p p.
C17: 16p polyetylen giita két cdu va 16p 6p ngoai dé ngan chan hién tuong

phéng cua gb.

C18: chi tiét ghép nbi tudng va mit 14t.

C19: hé neo tir tuong téi mat 14t.

Cdc ky hiéu biéu thi cdc phan tir ciia twong kiéu D
D1: moéng, van san hodc mong bé tong.

D3: c¢ot dang mét ludi hodc duc 16 lién tuc.

D3b: cac chi tiét gia c¢b ctia cot, ddi véi twong lién tuc.
D4: vat li€u trén méng lam bing polystyren ng.

D11: vat liéu 1ip ddy bén trong tuong lam bang bun va rom, bun véi

polystyren né va/hodc cac thanh phan khac theo yéu ciu cach nhiét.

D12: 16p phu két cdu lam béng van 6p, tAm g5, kim loai, hoac vét liéu bét

ky khac dwoc hd tro bang tinh toan.

D13: 16p hoan thién cudi ciing cua tuong; son, gidy, v.v..

D18: cac chi tiét gia cd va/hodc cac chi tiét uon ¢ dé va dinh cia tuong dé

neo vao mit lat hoac mai.

D19: hé neo mat 1at.

Cdc ky hiéu biéu thi cdc phan tir ciia tiong kiéu E
E1: van san, méng.

E3: cot dang mét ludi hodc duc 13 lién tuc.

E3b: chi tiét gia ¢ ciia cot ddi vai tudong lién tuc.

E4: tim dé lam béng polystyren nd, hodc vat liéu khac dé tao ra dic tinh

cach am va dam bao dac tinh van hanh tot.

-10-
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E11: vat liéu l14p ddy bén trong turong 1am bang hdn hop bun tron, bun véi
polystyren né va/hodc céc thanh phan khéc theo yéu ciu cch nhiét.

E12: 16p phu két cdu bén trong hodc bén ngoai lam bing, v& nguyén tic
nhung khong phai 1a phuong an duy nhit, kim loai, chit déo, PVC hoic
polycacbonat, theo cach tity chon dugc phu bing tdm phi, van dp gd, xi ming soi,
thach cao gb hoic luéi kim loai véi polystyren nd.

E13: 16p hoan thién cudi cling cuia twdng; son, gidy, v.v..

E18: céc chi tiét gia ¢ va/hodc cac chi tiét gap & dé va dinh ciia tuong dé
neo vao mat lat hodc mai.

E19: hé neo mat lat.

E20: mbi nbi lién két ban 18 giita cac tudng.

E21: khéi dang modun gép dugc.

E22: kep ¢b dinh giita cdc modun.

Cdc kyp hiéu biéu thi cdc phan tir ciia twong kiéu F

F1: van san, mong.

F3: cot dang mét ludi hodc duc 16 lién tuc.

F4: vat li€u trén mong lam bang polystyren nd, hoic vat liéu khac détao ra
khé néng chéng thAm nude va dam bao dic tinh van hanh tdt.

F10: cac phan tir tch roi cdp pha d8 tao ra, hoic khong tao ra, phan lién
khéi ciia bo phan ché tao sin.

F11: vat liéu 14p ddy bén trong tuong lam bang bun va rom, bin véi
polystyren n& va/hodc cac thanh phén khéc theo yéu cau cach nhiét.

F12: vita bén ngoai va/hodc bén trong lam bang 16p phia v6i hodc vit liéu
khéc dé tao ra dic tinh chéng thAm nhét dinh hoic kha nang chiu mua.

F13: 16p hoan thién cudi ciing ctia tudng; son, gidy, v.v..

F18: cac chi tiét gia cb va/hodc cac chi tiét ubn & dé cua tuong dé neo vao
mit 1at.

F18b: cac chi tiét gia ¢ va/hoic cac chi tiét ubn dé tiép nhan céc tai trong

mai ¢ tdn x0e cua tuong.
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F19: hé neo mat 14t.

F20: mbi nbi lién két ban 18 giira cac tudng.

F21: khbi dang modun gip duoc.

F22: cac kep d& giita cac modun.

F23: cac chi tiét gia cb thing dumg va chéo ctia khdi gép duoc.

F24: cé4c chi tiét kéo cing ding cho thanh ting cimg chéo.

FM: khu6n tam thoi.

Sang ché dé cap t6i tuong két cAu, trong d6 cac phin tir ting climg cu thé
cua tudng (cac coOt, cac thanh chéo va cac thanh ngang) ma duoc dinh vi, theo
truyén théng va theo k¥ thuat da biét, theo truc doc cua tuong, va ngin chin viéc
r6t hodc bd tri vét lidu l4p ddy trén cong trudng, s& dugc thay thé bang cac phan tir
két cdu tang cimg dang mét ludi dé cho phép duong din cia vat liéu 14p day bén
trong tudng theo toan by dd dai va do cao, nho d6 cho phép tudong cd thé dugc
nap day trén cong trudng; va/hoic nho mot két cAu & bén ngoai truc doc ciia twdng
d8 bién ddi 16p phu cua tuong thanh két ciu ting clmg vé6i cling muc tiéu 13 cho
phép nap day hodc thuc hién rét cac loai hdn hop khéac nhau bén trong tudng dé
thu dugce cac dic tinh cach nhiét va cach 4m, quan tinh nhié€t, va kha ning chéng
chay. Céc dac tinh néu trén co thé thu duoc voi chi phi ti thiéu bang cach sir
dung bun v6i rom; tuy nhién, sang ché cho phép st dung nhiéu loai vt liéu lép
ddy khac nhau nhu bé tong két hop hat polystyren né, thm san két hop hat
polystyren nd, tro nui ltra, cat, cac hdn hgp bé tong, mat cua, bao g5, cat, hodc vat
liéu bat ky khéc c6 sin dé tao cho tuong cac dic tinh cén thiét.

Sang ché c6 khia canh sang tao doc ddo co thé ap dung dugc cho sb lugng
khong xac dinh cac loai tudng va nhidu loai vét liéu khac nhau. Sau trudng hop cu
thé s& dugc mo ta chi tiét sau day.

Tuong kiéu A, duge thé hién trén Fig.1A, Fig.2A va Fig.3A, trong d6 thé
hién phuong 4an theo sang ché ap dung cho tudng bao gbm cac cot riéng biét duge
bb tri trén truc clia tudng.

Tudng kiéu B, dugc thé hién trén Fig.1B, Fig.2B va Fig.3B, trong d6 thé

hién phuong an theo sang ché ap dung cho tudng thuong day hon, dugce céu thanh
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boi nhiéu hon mot cot (hai, ba, v.v.) trén clng truc ngang, dugc lién két ngang
hodc duge bé tri dé cho phép duong din tur do cia vt liu 14p diy vao tuomg.

Tuong kiéu C, duoc thé hién trén Fig.1C, Fig.2C va Fig.3C, trong d6 thé
hién phwong 4n theo sang ché 4p dung cho tudng gb ché tao sin cu thé nhung
khong phai 1a phuong an duy nhét, véi cac cot don hodc duge lién két ngang, cac
thanh chéo, va cdc thanh ngang va/hoic cac tim ngudng dang mét luéi.

Tuong kiéu D, duoc thé hién trén Fig.1D, Fig.2D, Fig.3D va Fig.4D, trong
d6 thé hién phuong an theo sang ché ap dung cho tudong (hodc panen) ché tao sén,
cu thé 13 1am bang, nhung khong phai 1a phwong 4n duy nhét, két cdu kim loai, véi
céc cdt don hodc duge lién két ngang lién tuc dé cho phép duong dan cia vat liéu
14p ddy qua phan bén trong ctia twrdng.

Tuong kiéu E, dugc thé hién trén Fig.1E, Fig.2E, Fig.3E va Fig.4E, trong
d6 thé hién phuong 4n theo sang ché 4p dung cho tudng (hodc panen) ché tao sin
gip dugc, cu thé 13 1am bing, nhung khong phai la phuong én duy nhét, két cdu
kim loai, v6i céc cOt don hodc ndi ban 18 lién két ngang lién tuc dé cho phép
duong dan ctia vt lidu 14p day qua phén bén trong ctia tuong.

Tuong kiu F, dugc thé hién trén Fig.1F, Fig.2F, Fig.3F, Fig4F, trong d6
thé hién phuong 4n theo sang ché 4p dung cho tudng (hoic panen) ché tao sén gip
duoc, xép chéng duoc, co thé moédun hoa, ché tao sén va nap dﬁy lai dugc trén
cong truong, cu thé 1a 1am bang, nhung khong phai 13 phuong 4n duy nhét, chét
déo, PVC, soi thiy tinh hodc két cAu kim loai, véi cac phf?m tr bén trong dugc nbi
ban 18 va lién két ngang, don nhit hoic lién tuc, dé cho phép dudng dan cia vat lidu
14p ddy qua phén bén trong ciia tudng, va c6 céc tAm ngang dé tao ra két cdu do.

Tuong kiéu A

Tuodng kiéu A dugc thé hién trén Fig.1A, Fig.2A va Fig.3A, trong d6 thé
hién phuong 4n theo sang ché 4p dung cho tudng bao gbm cac cot riéng biét duge
bb tri trén tryc tuong. Tudng ndy tao bdi cac cot A3 lam bang gb ngam tam, kim
loai, PVC hoic vt liéu khac phu hop cho tng dung nay, dugc b tri trén truc
tuong. Cac cot A3 dugce do trén mong hodc dé thong thudng A1l hodc ngay trén mit

trén ctia cac tim xi mang A2 véi duong kinh va do day thay d6i dé phan bd cac tai
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trong t6i ddy ciia hd dao.

Khoang cach giira cac ¢t A3 dugc xac dinh theo yéu ciu cua kién triic va
tinh toan két cau. Theo phuong nim ngang, & dé cia tudng va giita céc cot A3, co
vat liéu trén mong trong luong nhe tao béi khéi 1am bing polystyren no,
polyuretan hodc vét liéu trong tu A4, nhim muc dich c4ch ly tuong ra khoi dat,
nho d6 ngin khong cho hoi 4m di 1én, cling nhu thuc hién chitc ning cach nhiét
cho két cdu, nho d6 tranh duge clu din nhiét. Cac kich thuéc cia khdi 1am bing
polystyren né A4 nay dugc xac dinh béi 4 rong cua tuong can duoc xay dung, va
do cao cua tudng theo cac dic tinh khi hju clia ving ma tuong s€ dugc xiy dung
& do.

Theo phuong nim ngang va & bén ngoai cac cot A3 & phan trén, phan dudi
va c6 thé & phan giira cia chiing theo do cao clia cot va & hai phia bén cla tudng,
cac tAm ngudng A5 va cac thanh ngang chin A6 dugc déng dinh. Chéo voi cac
cot A3, cac tim ngudng A5 va cac thanh ngang chin A6, va & hai phia bén cia
tuong, cac thanh chéo ting cimg A8 dugc 18p dat c6 tac dung tao lién két tam giac
va ting ctmg két cAu bén ngoai truc ciia cac cot A3. Céc thanh chéo A8 nay dugce
dong dinh hodc duoc ldp dit & hai phia bén ciia tuong vao cac phu kién c¢b dinh
A3a dé cb dinh cac thanh chéo vao cac cdt A3, c6 kich thuée b%mg cac tAm
ngudng AS va cac thanh ngang chin A6.

Trong khoang tréng bén trong duoc xac dinh béi két cdu clia cac cot A3,
cac thanh ngang chin A6, cic tAim ngudng AS va cac thanh ting cing chéo A8, do
rong cua khoang tréng nay s& phu thudc vao do dai ctia phén tir tach roi khudn A9
ma ciing s& xac dinh d6 day cua 16p phud cla céc thanh ting cimg A8, vat liéu lap
ddy Al1 c6 thanh phan dugc x4c dinh theo cic yéu cau cach nhiét dugc rét trén
cong treong. Phan tir tach roi khudn A9 nay 1a phan tir di bén déi v6i tng suit
nén dé chiu dugc trang thai siét chat cac bu 1ong lién két & hai phia bén ctia khuon
va dan qua phan bén trong ctia cac bng A10 dugc bd tri lién k& phan tir tach roi
khudén A9. Mot lya chon t6t dbi v6i phin tir tach roi 1a chi tiét thanh ting cimg
chéo A8. Phan tir tach roi A9 ndy duge dong dinh hoic duge c¢b dinh vao cac cot

A3, céc thanh ngang chin A6 va cac tAim ngudng AS gin cac dng A10 ¢ cing d
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dai, ma qua d6 cac bu long s& dugc lién két vao khuon.

Déi vé6i 16p phi A12 clia twong, vita hodc vita Stucco voi nghién c6 thé
dugc xem xét, trén d6 16p hoan thién cudi cung A13 dugc tao ra.

Cach thirc xay dung tuong kiéu A nhu sau.

Trong cac hd dao, c6 do sau theo tinh toan cu thé (ngay & day cua hé dao,
trén tAm xi ming A2 c6 do day nhé dé phén bd tai trong, & phén d& ctia mong Al
hodc trén bé bé tong nho, cac cot A3 duge lip dit va dugce bd tri cach nhau theo
kién triic va tinh toan két cAu. TSt hon, néu dinh vi trude cac cot d4u hdi A3 cua
tudng sao cho chung ¢ thé duoc sir dung @8 lién két cac chi tiét va dinh vi va cb
dinh, theo cach bd tri ndy, phan con lai cia cac cot. Tiép do, theo phuong nim
ngang va & bén ngoai cic cft, & phin trén cta ching, tm trén AS va céc thanh
ngang chin gitra A6 dugc bb tri; tiép d6, vat lidu trén méng A4 duge bé tri gitra
cac cOt A3, va bén ngoai cac cOt A3 tai ¢t cua vat liéu trén moéng A4, cac thm dé
A5 dugce lép dat. Gifta cac tAm ngudng A5 va cac thanh ngang chin A6, cic phu
kién cb dinh A3a duoc lip trén cac cot A3 dé ¢b dinh cac thanh chéo, c6 do day
bang hodc tuong tu v6i cac thanh ngang A6 va cic tdm ngudng AS. Khung tao
hinh duge ting cing bing cach lip, chéo véi cac cot A3, cic tdm ngudng AS
va/hodc cac thanh ngang chan gitta A6, cac thanh chéo ting ctimg A8, voi khoang
cach giira truc nim trong khoang tir 0 t6i 30 cm. Cac thanh chéo A8 nay s& che vét
liéu trén méng A4 theo chiu ngang va tién dén dau trén hodc dinh cta trong. Yéu
ciu quan trong 12 phai dinh vi cac thanh chéo ting ctng A8 d6i dién véi hai déu
ctia tuong dé thu duogc dap tng phit hop d6i v6i trang thai dong dat bat ky theo ca
hai huéng.

Phu thudc vao tinh toan két cAu cu thé va do cao cua tuong, can phai dinh
vi mot hodc nhiéu cap thanh ngang chin A6 dé giam bét trang thai tach roi gitta
lién két thiét 1ap cia cac thanh chéo ting cimg AS8. Chi tiét neo A7b giita céc
thanh chéo A8 & ca hai phia cua twong 1a c6 loi khi chit lugng cia lién két gan
cta cac thanh chéo tang cing A8 nay vao céac phu kién ¢ dinh A3a trén cac cot
A3 va vao céc thanh ngang chan A6 khong dugc ddm bao, hodc tinh todn két cau
quy dinh. Ngoai ra, s€ c6 lgi néu dinh vi chi tiét khoa A7 giira cac thanh ngang
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chin A6 hodc cac tim ngudng AS & hai phia bén cia tuong, didu nay nghia 12 cac
kep ctia chi tiét khod nay tic dong chéng lai tmg suét cit va chéng lai ma sat khi
céc kep cua cac thanh ngang chin A6 tac dong trén cic cot A3, khi cic tai trong
dbi nhau c6 xu huéng mé khoa cac tAm ngudng A5 cla cdt A3. Ngoai ra, chi tiét
khod nay lam gidm khoang cach thiét 14p cua cac tAm ngudng A5 t6i cac cot A3.
Khi céc thude do nim ngang va diy doi xac dinh thing dumg da dwoc kiém tra, va
ngoai ra, cac chi tiét neo va cac lién két véi cac tuong khac d3 duge tao ra, khuon
duoc dinh vi, didu nay thudong doi héi cac phan tir tach roi khudn A9 va céc chi
tiét neo A10. Céc phan tir chia cich A9 1a céc phan tir duge bd tri vudng goéc véi
truc doc cua twdng, thudong 1am bing cling vat lidu va clng tiét dién v6i cac thanh
ting cing chéo A8, va dugce gdn chit vao cac cdt A3, cac thanh ngang chin A6
hodc c4c tim ngudng A5 dé xac dinh do rong cubi ciing cuia 16p phi ciia cac thanh
ting cimg chéo A8, va vi vay cling x4c dinh do rong cudi cing cia vat liéu 14p day
All cua tuong. Theo cach thuén tién, lién ké céc phz‘in tir chia cach A9 nay, dugc
neo vao cac phﬁn tr chia cach A9, vao cac cdt A3, va cac thanh ngang chin A6,
vao cac tim ngudng A5, hodc vao céac thanh ting cimg chéo A8, cac bng A10
duoc lp dit trong d6 phan tir c¢b dinh khuon sé& din qua, & hai phia bén ctia tuong;
mot chi tiét thuong 1a bu 16ng, nhung d6i khi duoc lam béng day kim loai bén,
dugc do bo sau khi hdn hop vt lidu 14p ddy tuong A11 hod cimg.

V6i khuén dugce bé tri trén tudng theo cach chic chén, cong doan rét hodc
nap diy vat lidu 14p ddy All dugc tién hanh bén trong twdong. Vat liéu lip day
A11 nay 13 hdn hop ciia bun va rom, c6 hodc khdng c6 cac phu gia, ching han hat
polystyren ng, bao g0, mat cura, tro nui Itra hodc hdn hop cuia céc vat liéu dé tao ra
tac dung cach nhiét va/hodc céc dic tinh mong mubn.

Khi hdn hop vat liéu 1dp ddy A11 dugc bd tri bén trong tudng, didu nay doi
hoi ning luong rung dong nho hon bé tong, do do, luc déy 1én khudn 1a nho hon,
su di [én ctia nudce t¢i mat trén cua tuong duge tao ra, do hién twgng phén huy cia
céc vat lidu ning nhét caa hdn hop. Tiép do, nudc duge lau kho bing miéng bot
bién hodc vai.

Khi d4 c6 di thoi gian d8 hoa ctng va/hogc 1am khé vat lidu 14p day All,
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thoi gian nay thay ddi theo d6 day twong, cic diéu kién hoi 4m, va nhiét d6 khong
khi, va c6 thé chic chin ring vt liéu 14p diy khong gdy ra ap luc trén khudn,
khudn c6 thé duge thao d, va sau mot vai ngay dé kho, va véi tudng van con hoi
4m, vita trat A12 dwoc phu truc tiép 1én tudng, vita ndy bao vé tudng khoi hoi 4m
va tao cho tudong 16p hoan thién cudi ciing. Thanh phén duoc khuyén nghi cia vira
cudi cing nay, day xip xi 1 cm, 13 xi ming, voi toi, va cat véi ty 1& gin dung theo
thé tich 1a 1: 1: 6. C6 thé son 1én vira A12 nay khi da kho, phi gidy, hodc tao ra
16p hoan thién cudi ciing bat ky A13.

Tuong kiéu B

Tudng kiéu B dugc thé hién trén Fig.1B, Fig.2B va Fig.3B, trong d6 thé
hién phuong an theo sang ché 4p dung cho tudng, thuong c6 d rong 16n hon 30
cm, duge cAu thanh béi nhidu hon mot cot (hai, ba cot, v.v.), dugc lién két ngang
hodic dugc bb tri theo cach sao cho cho phép dudng din tu do cla vt liéu 14p day
vao tuong. Tuong ndy dugc tao bdi cac cft dang mét ludi B3, 1am bang gb ngam
tAm, kim loai hodc v4t liéu chat déo. Cac cot B3 dugc do trén méng hoic chi tiét
d& dé truyén thong B1 hoic ngay trén tAm xi mang B2 d& phan bd cac tai trong t6i
day cua hd dao.

Khoang cach giita cac cdt B3 duoc xéac dinh theo yéu cdu cua kién triac va
tinh toan két cdu, va duoc bb tri theo cic truc clia cic tudong s& tao thanh cong
trinh.

Theo phuong nim ngang, & dé clia tudng va giita cac ct B3, két ciu c6 vat
liéu trén mong truyén théng hodc vat liéu trén mong dang vién, hodc vat liéu trén
mong trong lurong nhe B4 duge tao thanh béi mot khéi 1am bang polystyren nd,
hodac vét liéu cach nhiét va chéng 4m khéc nhidm muc dich cach ly tuong ra khéi
dAt, nhor d6 ngan khong cho hoi 4m di 1én ciing nhu thyc hién chirc ning cach
nhiét cho cong trinh, nh¢ d6 tranh duge cu din nhiét. Cac kich thudc cta vat lidu
trén méng B4 nay dugc x4c dinh béi dd rdng cua tuong can duoc xay dung va
theo cac dac tinh khi hau cta vung ma tuong s€ dugc xdy dung & do.

Tt mit trén cda cac cot B3, ¢ cac dau cua tuong téi day cia cac cot lién ké

B3, cac thanh ting cting chéo B8 ctia cac cdt duoc bb tri trén clng truc hodc mit
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phing ciia cac cot B3, vdi cac chi tiét khoa B7 twong tng dé gop phan vao do
ctmg vimng cta cum két cdu, va tao ra di khoang tréng dé vét lidu lap day B11 c6
thé di vao tudong khi vét lidu nay dugc rét.

Bén ngoai cac cdt B3 va bén ngoai cac thanh chéo B8, & trén va & hai phia
bén cia thanh chéo, theo phuong ndm ngang va & khoang cach x4p xi tir 0 t6i 30
cm, c4c thanh ting ctng chéo B8 dugc lap dit. Cac thanh ting cting B8 nay, ngoai
tac dung trg gitip viée ting cuong két cdu cho tudng, con ¢ tic dung gift vat liéu
14p day tuong lai ctia tuong khi vat lidu ndy duoc rét vao tuong.

Thay vi dinh vi cac thanh tang cting chéo & cung trang thai thing dimg cla
cac cot, dbi voi cac tuong méng, trong dé céc cot duogc bd tri canh nhau hoic &
khoang cach tdi thiéu, twong ndy dugc thuc hién theo cach gidng nhu trong twrdng
kidu A; nghia 13, cac tAim ngudng nim ngang AS dugc b tri bén ngoai cc cot,
bén trén vt li€u trén moéng, va cac tAm trén dugc bd tri & mit trén cua tudng, bd
sung cho hai thanh ngang chan A6 & mdt nira d0 cao cua tudong; ngoai ra, chi tiét
phu trg B3a dé ¢ dinh cac thanh chéo vao cot duge bd tri trén céac cot trén cung
phan véi cac tAm ngudng BS va cac thanh ngang chin B6, dé dong dinh cac thanh
ting cimg chéo B8 vao cac cot. Theo cach gidng hét, can phai dinh vi cac chi tiét
khoéa giira cac tAm ngudng va giita cic thanh ngang chin & ca hai phia cla tuong,
diéu nay trg gitp, theo cach quan trong, viéc tranh dugc trang thai tach roi ciia cac
chi tiét khoa & ca hai phia cia tuong, chdng lai tic dong cia dia chin.

Vit liéu la‘ip d.;iy, c6 thanh phén duoc xac dinh theo cac yéu ciu cach nhiét,
duge rot vao khoang tréng bén trong duge xac dinh béi két clu clia cac cot B3,
cac thanh chéo ting cimg B8 va cac thanh ngang chian B6, c6 d0 rong s& phu
thudc vao dd dai cta phén tir tach roi khuon B9 va ciing s€ xac dinh 46 day cua
16p phii ciia cac thanh ting cimg. Phéan tir tach rdi khuon B9 nay la phéan tir da bén
d6i voi tmg sudt nén dé chiu dugc trang thai siét chit cac bu 16ng lién két hai phia
bén cuia khudn va din qua phin bén trong cia cac éng B10 dugc b tri lién ké
phan tir tach roi. Mot lya chon tdt ddi vi phan tir tach roi B9 14 chi tiét thanh ting
cing BS. Phan tir tach roi duoc déng dinh hodc duogc ¢d dinh vao céac cot B3, cac

tAm ngudng B5 hodc cac thanh ngang chin B6, gin cac dng B10 co cing d6 dai,
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ma qua d6 cac bu 16ng dé ¢ dinh khuén s& din qua.

Phén tir tach rdi B9 dugc dong dinh hodc duge cd dinh vio cic cot B3, cac
thanh chéo B8 va cac thanh ting ctng B8 gin cac dng B10 c¢6 clng do dai, ma
qua d6 cac bu 1ong dé gia c¢b khuon din qua, nhung céc chi tiét nay khong cdu
thanh b phéan cua tuong.

Déi véi 16p bp tudng, vita Stucco trat hodc vita Stucco voi nghién B12 ¢6
thé dugc xem xét, trén do6 16p hoan thién cubi cung cua tudong B13 duge tao ra.

Céch thirc xay dung tuong B nhu sau: trong cac hé dao, c6 dd sau theo tinh
toan cu thé, cac cot B3 duoc 1ip dit ngay & day hd, trén tdm xi mang B2 hoic trén
chi tiét d6 moéng B1 ciing nhau, tach rdi hodc & dang mit ludi, c6 khoang cach
theo kién trtic va tinh toan két ciu. Tt hon, néu dinh vi trude tién cac cot B3 &
cac dAu cua tuomg, vi thé ching c¢6 thé dugc sir dung dé lién két twong va dinh vi
phan con lai ctia cac cot B3 theo cach b6 tri nay. Tiép d6, tir canh trén ctia cac cot
dAu hdi cia twong t6i day cta cac cot lién ké, cac thanh chéo B8 ciia tuong duge
bb tri trén cung truc hodc mit phang cia cac cdt B3, va tao ra du khoang tréng dé
vét liéu 14p ddy B11 co thé di vao giita c4c thanh chéo B8 nay va vao tuong, khi
vat liéu dugce rot. Khi tt ca cac cot B3 duge b tri, cac thude do nam ngang duoc
thdo va cac tAm trén B5 dugc bd tri; tiép do, theo phuong nim ngang & giita cac
cot B3, vat liéu trén méng B4 dugc tao thanh boi khéi 1am bing polystyren né, v6i
cac kich thuéc dugc xac dinh theo cac yéu cu cach nhiét va cac diéu kién khi
hau. V4t liéu trén méng polystyren né B4 nay c6 thé duoc thay thé bang da vién,
da cubi hodc bé tong hodc vt li€u cach nhiét va chéng 4m khac. Khung tao thanh
duoc tang cing va duoc lap dit theo phuwong ndm ngang va & bén ngoai cic cot
B3, va céc thanh chéo B8, cac thanh ting cimg B8 dugc 1ap dit chéo véi khoang
cach, gifta truc, ndm trong khoang tir 0 t6i 30 cm. C4c thanh chéo nay s& phu toan
b6 tudong, ké ca vét lidu trén méng B4. Ngoai ra, gidng nhu truong hop ciia tuong
kiéu A, c6 thé dinh vi cac tAim ngudng B5, cdc thanh ngang chin B6 va céac thanh
ting cimg chéo, nhd d6 thay thé cac thanh chéo bén trong B8, vi thé khac biét duy
nhét v6i tuong ndy 13 cic cot B3 clia tuong kiéu B s& duoc ghép cip hoic c6 dang

mit luéi va c6 do day 16n hon; giai phdp nay c6 do bén tét hon dbi véi luc ddy
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theo chiu ngang ciia vat liéu 14p ddy bén trong B11 & trang thai mdi rot trén
khuon sau d6 vi khoang cach giita cac thanh ting ciing B8 1a nhé hon dang ké.

Chi tiét neo B7 giira c4c thanh ting ctng B8 & ca hai phia cua tudng 13 c6
loi, khi chit lwvong cua lién két c6 dinh ciia c4c thanh ting cimg B8 ndy vao cac
cot B3 va cac thanh ngang chian B6 khong dugc ddm bao hodc tinh toan két cau
quy dinh. Khi cic thuéc do ndm ngang va ddy doi xéc dinh thing dung da duoc
kiém tra va ngoai ra céc chi tiét neo va cac lién két v6i cac tudong khac di duoc tao
ra, khuoén duoc dinh vi, didu nay thuong doi héi cac ph?m tr tach roi khudén B9 va
céc day budc B7. Céac phan tir tach roi khudn B9 1a cac phén tir dugc bd tri vudng
goc véi truc doc cuia tuong va thuong lam bing cung vét liéu va cung tiét dién véi
cac thanh tang cting B8 va dugc ¢ dinh vao cac cdt B3 va/hodc cic thanh chéo
B8 dé x4c dinh d6 rong cudi cing clia 16p pht ctia cic thanh ting cing B8 va vi
vay ciling xac dinh d§ rOng cudi cung cua vt liéu 14p ddy B11 cua tudng. Lién ké
v6i cac phan tir chia cach B9 ndy, dugc lién két vao cac phan tir chia cach B9,
va/hodc vao cac cdt B3, vao cac thanh chéo B8 hodc vao céc thanh ting cung B8,
cac dng B10 dwoc bd tri, ma qua d6 chi tiét gin cd dinh s& din qua dé cb dinh
khuon gifra hai phia cia tuong; mot chi tiét thuong 1 bu 16ng, nhung d6i khi dugc
lam béng dy kim loai bén, dugc théo sau khi hdn hop vt liéu 14p diy B11 hoa
cting hoan toan.

V6i khuon duoc bd tri trén tuong theo cach chéc chén, cong doan rét hoic
nap day hdn hop B11 dugc tién hanh bén trong tudng. Vat liéu 14p ddy B11 nay 1a
hén hop ctia rom va bun, c6 hodc khong c6 cac phu gia, nhu: hat polystyren nd,
bao gd, mat cua, tro nui lira hodc hdn hop cla cc vat liéu dé tao ra tac dung cach
nhiét va/hodc cac dac tinh mong mubn.

Khi hdn hop vat liéu 14p day B11 dugc b tri bén trong tuong, didu niy doi
héi nang lwong rung dong nhd hon bé tdong, do do, luc d4y 1én khudn 13 nhé hon,
su di 1én cua nudce t6i mat trén cua tudng duge tao ra, do hién tugng phén huy cua
cac vat liéu ning nhét cta hén hop. Tiép d6, nudc duoc lau khod béng miéng bot
bién hodc vai.

Khi da c6 du thoi gian cho trang thai hoa ciing hodc 1am kho cua vét li€u

-20-



33564

14p day B11, thoi gian nay thay dbi theo do day tuong, cac diéu kién hoi Am va.
nhiét 4o khéng khi, va c6 thé dam bao rang vat liéu l4p ddy khong con tic dung ap
luc trén khuon, khudn co6 thé duogc thao dF. Sau mot vai ngay dé kho, va véi tuong
van con hoi 4m, hén hgp vita lodng Bl dé bao vé tuong khéi hoi 4m va tao cho
twong 16p hoan thién cudi ciing dugc phu truc tiép 1én tudng.

Thanh phan dugc khuyén nghi cta vira cubi cing B12 nay, c6 d6 day X4p
xi 1 cm, 14 xi mang, vO6i t6i va cat, véi ty 1€ gin ding theo thé tich 13 1: 1: 6. Vita
nay, khi khé, c6 thé dugc son, dan gidy hodc phi 16p hoan thién cudi ciing bét ky
B13.

Trong truong hop nhu néu trén cua cac tuong kiéu A va B, hoic cac truong
hgp khéac v6i img dung lién quan t6i sang ché, c6 thé gia ¢d phi hop khudn sao
cho ¢6 vat lidu 14p day véi hinh dang va thanh phéan phu hop, nhu da biét trong
linh vuc nay hodc két cAu tuong d4t nén, & dang lén chit va theo nhiéu 16p, dé cho
phép & nhitng khu vuc it mua c6 thé tiét kiém 16p phu cudi ciing A12 va B12.

Twong kiéu C

Tuodng kiéu C duoc thé hién trén Fig.1C, Fig.2C va Fig.3C, trong d6 thé
hién tng dung theo sang ché lién quan t6i tudng gb ché tao sin cu thé nhung
khong phai la phuong an duy nhét, v6i cac cot don hodc dugc lién két ngang,
thanh ngang chan va cic tim ngudng. Tudng ndy bao gbm: cac cot C3 lam bang
gd ngim tAm, kim loai, PVC, polycacbonat va/hodc cc vat liéu tuong tu khac c6
thé c6 dang lién khéi hodc dugc lién két ngang bang cac day budc chéo C7 dé cho
phép dudng din cia vat liu 14p day C11 vao tudng va bd tri cac dng va cac éng
din ma khong doi héi cong doan duc 10 dic biét va tao ra su tiét kiém vat liéu.
Tuong con cé cac thanh ngang chin dang mét ludi C6 giira cac cot C3 & dé va
dinh cua tudng, va con c6 thé c6 mot thanh ngang chin khac (theo md ta ky thuét
ctia du 4n) & mot nira do cao cua tudong, nho d6 ludn cho phép dudong dan tr do
cla vt liéu 14p day vao tuong.

Cac tAm trén C5, trong truong hop tudong ché tao sin, cdu thanh chi tiét
ghép nbi chinh cho cic phan hodc cic mang cla tudng.

Khoang cach gifta cac cot C3 & dang lién nhau, hodc dang mat ludi véi cac
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day budc chéo C7, dugc xac dinh bing tinh toan két cAu. Theo phuong nim
ngang, & dé ciia tudong, bén dudi tdm du6i dang mét lusi C5 gifta cac cdt C3 va
duoc tiép nhan béi hai thanh ting cimg C15, & dé cua tuong, c6 vat lidu trén méng
trong lrong nhe C4 dugc tao thanh boi khdi 1am béng polystyren nd, xép
polystyren hodc vat liéu tuong tu nhdm muc dich cach ly twong ra khéi dit, nhd d6
ngan khong cho hoi 4m di 1én ciing nhu thyc hién chic ning cach nhiét cho cong
trinh, nhd d6 trénh dugc céc cdu din nhiét. Kich thuéc do rong cua khéi
polystyren n& C4 nay dugc xac dinh boéi do day cuia vat li€u 14p day tuong Cl11 can
dugc xdy dung, va d0 cao cta nd theo cac déc tinh khi hdu cua ving ma tuong s€
dugc xdy dung & do.

Mang polyetylen hodc vét liéu chéng thdm khac C17 duge c¢b dinh trén két
ciu, nhd céc gia chia hoic keo dan c6 tac dung lam 16p chén hoi 4m, ma s& ngin
chén trang théi b ban cua 16p phu; duge cb dinh béng cac dinh, cac vit hoac mot
kiéu chi tiét c6 dinh thich hop khac C16, cac 16p pha C12 dugce b tri & mit ngoai
va mit trong cia tudng; cac 16p phu nay co6 thé 13 cac tAm (dé tao ra d6 cting ving
16n cho tudng) hodc cac tdm gd dugc bd tri chéo véi cac cot C3, nho d6 tao ra,
theo cach nay, lién két tam giac chic chén dé cho phép tao ra d cung viing cao.
Ca hai 16p phu cung tang ciing cho tudng ¢ ngoai mat phing ctia cac cot C3, nhd
d6 tranh dugc viéc bd tri cac thanh chéo bén trong dé cho phép thuc hién rét vat
lidu 14p day C11 trén cong truong; ngoai ra, cac 16p phi C12 ndy c6 tac dung lam
khuén dé tiép nhan vat liéu lap ddy C11 duoc rét trén cong trudng.

Theo mdt bién phap bao vé bén ngoai, 16p 6p xi mang s¢i hodc vat liéu
khong thdm nuée khac C14 dugce gén chat vao tAim dé C5 va vao thanh ting cimg
chéo C15, chi tiét nay s& bao quanh va tiép nhan vat liéu trén moéng va cac cdt C3
dé dam bao trang thai d& thich hop.

O mat trong cia tuong, dé 1am bién phap bao vé cho vat liéu trén mong va
dé, vi tri lip dat cua ndp che éng din C18b dugc xem xét trén chi tiét lién két
tuong vao mat lat C19.

Céch thirc x4y dung tuong C nhu sau: tuong nay dugc thiét ké, tot hon 1,

nhung khong phai 1a phuong 4n duy nhét, sao cho ¢6 cac tAm phii hodc tAm &p gb.

-22-



33564

Trén mat 1at, c6 dang bé gia cong thich hgp & nha may hodc cong truong, lap dit
cac c¢ft C3 co6 dang lién khéi hoic dang ludi ché tao sén, véi cac day budc chéo
hodc ndm ngang C7 twong tmg dugc bd tri cach nhau va c6 céc kich thude theo
kién triic va tinh toan két ciu, két hop vao cac tim ngudng C5, cdc thanh ngang
chin C6, ma van &p C12 s& duge cb dinh & bén trong va & ngoai. Céc tdm ngudng
C5 va cac thanh chin dang mét luéi C6 duge bd tri theo phuong nim ngang tai
cbt cua vat lidu trén méng C4 va & phan gifta va phan trén cia tudng va gitra cac
cot C3; & phén trén cua tuong, thanh ngang chin dugc bién ddi thanh tAm ngudng
C5 vi n6 khong dugc b tri gitra cac c6t C3 ma trén cac cdt ndy, va duge st dung
dé lién két cac phan hodc cic mang clia tuong. Tiép d6, & gitra cac cot C3 va bén
dudi tAim duéi dang mét luéi C5, chi tiét trén méng bang polystyren né C4 dugc
bb tri, va tiép d6 mang polyetylen C17 dugc b6 tri & hai phia cua két ciu, truéc
khi bd tri tim van hodc tim C12 dé ngin chin hién tuong phong va trang thai 6
ban cia 16p phu. Tiép do, bang cach sir dung chi tiét kep dinh truée C16, 16p bp
ngoai va 16p &p trong C12 dugc ¢b dinh vio cac tim ngudng C5, cac thanh ngang
chan C6, cac cot C3, va vat liéu trén moéng cac thanh tang cing chéo C15. Ca hai
twong két cdu c¢6 tac dung lam khuon dé tiép nhan trang thai rét cla vat liéu 14p
day tuong C11 1a vat liéu hodc hdn hgp theo yéu cau cu thé. Cong doan rot vat
liéu lép diy C11 duoc thuc hién trén phﬁn trén cia két ciu, & mot nira d6 cao cia
trong dé 1am giam 4p luc ban ddu trén cAc tuong, mién la vat liéu 14p day C11
khong “hoa rdn”, nhd do tao ra gin két 16n hon cho hdn hop, trénh dugc trang thai
tudt va bién dang ctia 16p phu. Tt hon 13, thuc hién clng c¢b hodc gia cb 16p phu
tuong trong khi vat liéu 14p ddy C11 chwa khd dé tranh dugc trang thai bién dang
cta né do ap luc tac dung & trang thai méi rét nhd cdc cong doan nhu da biét
trong linh vuc nay.

Khi vat lidu 14p ddy C11 da duogc rét vao tuong, khi vat liéu lap diy nay
1am bang bun va rom, t8t hon 13 loai bo nude du con lai hodc "di 1én" do trang thai
phan ting, t6i mit trén ctia tudng, bang miéng bot bién hoic vai.

O phan dudi cia tudng, twong tu v6i cac phuong 4n thay thé khac cua sang

ché, céc chi tiét d€ bao vé dé cua tuong duge bo tri. O mit ngoai, tam de op C14
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béng xi méng s¢i hodc vat liéu khong thdm nuéc khac duoc bd tri, va mo* chi tiét
dé lién két mat 14t C19 duge bd tri & mat trong cua tuong.

Twong kiéu D

Tudng kiéu D dugc thé hién trén Fig.1D, Fig.2D, Fig.3D va Fig.4D, trong
d6 thé hién phuong an theo sang ché p dung cho twdng (hodc panen) ché tao sin
cu thé 13 c¢6 két cdu kim loai, nhung khong phai 1a phwong an duy nhit. Tudng nay
¢ cac cot D3 dang don nhét hoic dang chit V lién tuc véi cac 16 xuyén dé cho
phép duong din cua vat liéu 1ap diy D11 qua phin bén trong ctia tudng va ¢ cac
chi tiét gia c¢6 D3b theo toan bo do cao ciia twong & vi tri tiép gidp cia né véi 16p
pht trong D12i va 16p phu ngoai D12e, lam bang ciing vat lidu ciia cac cot va c6
do day va do bén theo tinh toan cu thé dinh trude, véi cac 16 xuyén kiéu b6 loc min
¢ mat trén hodc mdt day cua tuong dé tao diéu kién thuan lgi cho su di ra va/hoic
bay hoi cia nudc du. Cac chi tiét nay cung tao thanh két cdu ché tao sin chic chin
va ctng vitng. Cot dang mét lu6i D3 dang don 1€ hodc lién tuc c6 cac 16 xuyén
cho phép cot nay ré tién hon va c6 trong lugng nhe hon va cho phép dudng dan tu
do cua vt lidu 14p ddy D11 vao tudng. S6 luong va kich thuéc cuia cac 16 xuyén
ctia bo phan nay dugc x4c dinh bing tinh toan két ciu cu thé lién quan téi do day
va c4c tai trong cao hon. B sung cho céc bd phan néu trén, theo phuong nam
ngang, & dé cla tuong va giita cac khoang trbng hinh tam giac dugc xac dinh boi
cot D3, vat liéu trén mong trong lugng nhe D4 dugce tao thanh béi cac khéi 1am
bang polystyren nd, polyuretan hogc vat lidu twong tu, dy kién d@é cach ly tudong ra
khoi dat nén, nhd d6 ngin khong cho hoi 4m di 1én qua vt liéu 14p ddy D11 ciing
nhu thuc hién chirc nang cach nhiét két cAu va nho d6 tranh dugc cac cdu din
nhiét. Cac kich thudc cua khéi D4 nay dugc xac dinh bdi d0 rong cua tudng can
dugc xay dung va do cao cla né theo cac dic tinh khi hiu ctia ving ma tuong sé
duoc xay dung & d6. Lép bp trong va 16p 6p ngoai D12 & dé ctia tuong va & dinh
clia n6 ¢6 chi tiét gia cd D18 @ chiu dugc cac ung suét dugc tao ra boi tai trong
cla cac dim trén tudng va vi tri ma tuong dugc ¢ dinh vao mit lat hodc dé.
Tuong theo phuong &4n nay cua sang ché ¢6 16p hoan thién cudi ciing D13 duge

phit 1én 16p &p trong va 16p 6p ngoai D12 khi vat liéu 14p day tuomg D11 da hoa
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cung.

Céch thirc x4y dung turong D nhu sau: tudng nay dugc thiét ké & dang ché
tao sin, va thudng c6 két ciu kim loai va 16p 6p, nhung khong phai 1a phuong 4n
duy nhét, va hinh dang cta n6 va/hodic cac phuong phap ché tao sin co thé khac
nhau déng ké, tuy nhién, twdong nay duogc lip dit trén cong trudng theo cach don
gian: trén mat lat D1, vt liéu trén méng hodc véan san, tuong nay, vach ngin hodc
panen (phu thudc vao céc kich thuéc va do bén cua nd), duogc lap dit nho chi tiét
neo D19 dugc xac dinh bing tinh toan. Lién két cb dinh nay duoc tao ra & chi tiét
ubn gia cd D18 ¢6 thanh & dé cia n6 duge thiét ké dic biét dé chiu dugc cac ung
suit dugc xac dinh b%lng tinh toan két cdu & mdi co hoi, ddi véi tung do day, do
cao clia tudng va cac tai trong ma lién két nay phai chiu.

Cong doan rét vat liéu 14p day D11 vao tudng duge thuc hién thi cong,
bing co khi, hodc nhd cac xe may tron. Yéu cau quan trong 14 khi hdn hop vat liéu
14p ddy D11 & trang thai méi rét, ap luc trén tudng cd thé 1am bién dang né, vi thé
t6t hon néu thuc hién cong doan nay theo hai hoic nhiéu hon hai giai doan phu
thudc vao do cao va kiu cua vt liéu lép dﬁy D11. Sau cung, t8t hon 1a thuc hién
viéc bb tri tam thoi "cot chéng" va/hodc van khuon, cong doan nay dugc thuc hién
theo cach rit don gian nhd cac giai phap da biét trong linh vuc k§ thuat nay.

L6p hoan thién cudi cing D13, d6i véi phuong 4n thay thé nhu néu trén,
dugc tao bdi mot 16p son phu trén vét li€u lép dﬁy, tuong giéy, hodc 16p vat licu
khac vi khong nhét thiét phai st dung vira Stucco dang xi ming.

Tuong ché tao sén kiéu E

Tuodng ché tao sin kiéu E duoc thé hién trén Fig.1E, Fig.2E, Fig.3E va
Fig 4E, trong d6 thé hién tmg dung theo sang ché lién quan téi tuong gap duoc.
Tuong nay dugc tao bdi cac mddun cua cac tuong két cAu song song E3 1am bing
vat liéu tu nhién hodc tdng hop phit hop cho tng dung nay, duoc lién két v6i nhau
bing cac phan tir lién két ngang dugc ndi ban 18 E22. Tudng nay c6 cac chi tiét
gia cb ting cimg. Khi trién khai cc tudong nay, ching duoc tach roi theo do rong
cudi cing cta két ciu. Cac phan tir lién két ngang dugc nbi ban 18 nay, ngoai tac

dung lién két va tach roi hai mat két cAu, con phdi hop véi tac dung ting cudng
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két cAu cia tudng.

Vi tuong két ciu theo phuong 4n niy clia sang ché 13 kiéu co khi, c6 thé
gip duoc, c6 dang mddun va cb thé xép chdng duoc, gidi phip theo sang ché tiét
kiém khoang tréng, tao diéu kién thudn loi cho viéc bao quan va tiét kiém chi phi
vén chuyén. Tuong nay con cé thé nap day lai dugc trén cong truong.

Céc modun nay c6 cac hé cb dinh thing dimg khac nhau giita cac phan tiép
giap nhu da biét trong linh vuc k¥ thuit nay. Pé lam vat liéu trén moéng, vat lidu
trén méng E4 nay c¢6 khdi 1am bang polystyren nd, polyuretan hodc vat liéu tuong
tu nhdm muc dich cach ly twong ra khoi dit nén, nhé d6 ngan khong cho hoi am di
1én cling nhu thue hién chirc niang cach nhiét cho cdng trinh, nhd d6 tranh dugc
cu din nhiét. Céc kich thudc ciia vat liéu trén méng E4 nay duge xac dinh boi do
rdng cua tudng can dugc x4y dung, va d6 cao cta no theo cac déc tinh khi hiu cia
ving ma tuong s& dugc xdy dung ¢ d6. Tudng con co6 cac chi tiét gia cb & phan
dudi E18 va phan trén E18b dé neo vio mit 14t trudce khi nap day vat lidu lap day
E11 vao bén trong cua tudng.

Cach thirc xay dung tuong E nhu sau: trén dé hoac mong E1, mddun ché
tao sdn E21 dugc trién khai, ldp dit né & vi tri xac dinh véi cac chi tiét khoa ndi
ban 18 E20 gifta c4c mat két ciu song song ciia tudng. Tiép d6, modun nay duoc
dinh vi & dé cua tuong, ma sé& co chi tiét gia cb cin thiét E18 va c6 céc chi tiét lién
két mat 14t E19 va vat liéu trén moéng cach ly E4 duge két hop. Tiép do, tuong
duoge b tri ¢ vi tri cudi cing theo thiét k& dinh trudc va dé cua né duge ¢b dinh
vao mat lat E1 nhd cac bu 16ng neo, cac chdt ném hodc hé lién két E19 dugc st
dung & mdi co hoi. Khi mot phﬁn cua tuong dugce lép dat, phén nay tiép tuc duoc
lién két thing dung v6i phan ké tiép nho cac kep hodc mot chi tiét khac E22 dé tao
ra cac tuong két ciu thang dimg E21.

Khi cac tuong cin nap ddy trén cong trudng dugc lip dat, gidng nhu
treong hop tuong kiéu A, cbp pha dp tam thoi dugc lap dit sao cho c¢6 chirc ning
ngan chin bién dang cua c4c twong hodc cdc mit thing ding trong khi rét vat liéu
14p day E11 bén trong tuong, va cbp pha dp tam thoi nay s& khong dugc thao doy

cho dén khi vat liéu 14p ddy twong E11 hod ran va thu duge o bén va gan két dé
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dam bao ring vt liéu 14p day tuong s& khong b én dang hodc anh hudng dén trang
thai thing dimg va do thing clia cic tuong két cAu thing dimg E12. Khi hoan toan
chéc chén vé do gin két cua vt lidu lap déy turong E11, khuén tam thoi duge théo
d5 va tudng c6 thé tiép nhén 16p hoan thién bé mit cudi ciing cla tuong E13. Vat
lidu l4p ddy E11 cin st dung s& duoc rét vao tuong, theo cach thi cong hodc bang
may, 13 hdn hop cia dét v6i phu gia vi/hodc céc cbt lidu theo quy dinh thong
thudng, va thuong 1a bun va rom, hodc duge xac dinh theo déc tinh k§ thuit mong
mubn.

Twong kiéu F

Tuodng kiéu F duoc thé hién trén Fig.1F, Fig.2F, Fig.3F va Fig 4F, trong d6
thé hién phuong 4n theo sdng ché 4p dung cho tudong kiéu co khi, c6 thé gip duor,
c6 thé xép chdng dugc, c6 thé thao va nap déy lai duogc trén cong truong. Tudng
nay dugc tao bdi cac khéi F21 ¢6 céc mit két cAu theo chiéu ngang 1am bing céc
vat liéu ty nhién hoic tong hop ma cé cac didu kién lién quan t6i do bén va tudi
bén diy du va thich hop cho tmg dung nay. Céac khdi F21, ngoai cac mit thing
dung, con dugc tao badi cac chi tiét ndi ban 18 F20 dé lién két cac khéi nay. Cac
tuong nay co cac chi tiét gia cd thing ding va/hoic dang chéo F23 dé cho phép
dinh vi sau d6 cac chi tiét kéo cang nhim lién két cac tAm trén F18a véi céc tAm
ngudng gitra va dé cta san F1 va/hodc tim ngudong dudi F18; twong con cb vat
liéu trén mong cach ly F4 va cac dng F10 dé, ngoai tic dung x4c dinh do rong cubi
cling cta tuong, con cho phép dudng din cua cac bu 16ng lién két dung cho cbp
pha.

Tuong theo phuong 4n nay cua sang ché 12 kiéu co khi, gdp dugc va co
dang mo6dun va cé thé xép chéng duoc, tiét kiém khoang tréng, tao diéu kién
thuan loi cho viéc bao quan va tiét kiém chi phi van chuyén. Tudng niy con c6 thé
nap ddy lai dugc trén cong trudng.

Céch thirc xay dung tuong F nhu sau: twong két cAu theo sang ché dugc lap
dat, thuong trén mong hodc van san truyén théng F1. Khi cac tuong nay dugc xac
dinh va dugc dinh vi trén méng, van san hoac dé F1, mot phﬁn t& nbi gia cb c6 tac

dung 1am tam ngudng dugc c¢d dinh vao nd, bang cich sir dung cac bu long, cac
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vit hodc mot phﬁn t cb dinh khac dugc tinh toan va duoc thiét ké déi véi timg hé
neo mit 14t F19. Cac khéi kiéu co khi duge mo va/hodc duoc trién khai, c¢b dinh
céc chi tiét khoa ndi ban 18 F20 giita cac tim ngang song song ctia tudng vao vi tri
xac dinh cta ching; sau d6, dinh vi vat liéu trén moéng céach ly F4 trén dé cua
tudng.

Khi mot phén cua tuong duoc lip dit, phan nay duge tiép tuc lién két thing
dtmg v6i phan lién ké nho cac kep hodc mot phin tir thang dimg khac F22 dé tao
ra cac tuong két ciu thing dimg lién ké va, theo phuong nim ngang, & dau trén
cta no, nhd khung c¢6 cac phan tir duoc bd tri dé cb dinh va lién két cac chi tiét gia
c¢b thing ding F24 nhim thuc hién chirc ning ctia cac cdt, va cac chi tiét gia cb
két cAu thing dimg va chéo.

Theo phuong thing ding, twdng két cAu theo phuong 4n nay ciia sng ché
duoc ning 18én bang cach lip cac khéi ché tao sin hoic lién két chiing véi nhau
nho cac kep hodc céc chi tiét khac dugc thiét ké dic biét cho muc dich d6. Tan
xde clia twdng c6 cac phin tir va cac chi tiét neo dugc 1am thich tmg dé cb dinh
hodc lién két cac chi tiét gia cb thing dimg F24 dé thuc hién chitc ning clia cic
cot, va/hodc cac chi tiét gia cb két cdu thing dimg va chéo.

Khi c4c tuong can nap dy duoc 14p ghép, mot cot chéng hodc van khuon
tam thoi dugc sir dung, cot chdng hodc van khuon tam thodi nay c¢6 chirc ning ngin
chan bién dang cia cac tuong két ciu thing ding trong khi thyc hién rét vat liéu
14p ddy F11 bén trong twdng, va chiing s& khong dugc thdo do cho dén khi vat ligu
14p ddy F11 da héa cting hoan toan, va thu dugc do bén va/hoic gin két dé dam
bao ring vat liéu 14p ddy khong bi bién dang hoic anh huéng dén trang thai thing
dimg cta cac tuong két ciu thing ding F12. Khi da chic chén 14 c6 du do gin két
cta vat liéu 14p day tuong F11, cot chdng tam thdi duge thdo d va tuong c6 thé
tiép nhén 16p hoan thién bé mat cudi cung cua tuong F13. Vit liéu lép dﬁy F11
can st dung s& dugc rét vao tudng theo cach thu cong hodc bang co khi va vat
liéu nay thuong 13, nhung khong phai 1a phuong an duy nhit, hdn hop cia dat véi
phu gia va/hodc cac cbt liéu theo quy dinh thong thuong va thuong 1a bun hogc

vét liéu bt ky duoc yéu ciu theo dic tinh k§ thuit mong mubn. Vat liéu 14p déy
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F11 duogc tao ra theo nhiéu 16p dé tranh dugc su bién dang va ngoai ra, phu thudc
vao kiéu cua vat lidu l4p ddy can sir dung, c6 thé thu dugc d6 gin két tot cia hdn
hop vat lidu 14p diy biang rung dong va/hodc 1én chat vat liéu 14p diy bing cach sir
dung céc k¥ thuat da biét trong linh vuc k¥ thuét nay.

Khi vt liéu 14p day da tién dén mit trén clia tuong, di qua cbp pha bp bén,
va sau khi d4 c6 du thoi gian dé dam bao do gin két ddy du cia vat lidu lap ddy,
cbp pha 8p bén dugc thio d& va mot chi tiét & dinh dwoc bd tri dé lién két cac chi
tiét két cdu bén trong va bén ngoai (co tac dung lam tAm ngudng hodc thanh
ngang chin trén) voi nhau, nho d6 dam bao rang vat lidu 14p ddy bén trong cia
tuong co ban 13, nhung khong phai 1a phuong 4n duy nhét, chi tiét va vat liéu dé
tiép nhan cac tai trong truyén tir san méi hozc san trén. Péi voi 16p hoan thién
cubi clng ctia twdong F13, ¢6 thé xem xét cac giai phap nhu da biét trong linh vuc

k¥ thuat nay.
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YEU CAU BAO HO
1. Tudong két cAu c6 két cdu cho phép giai quyét van @& rot vat liéu 14p day bén
trong cla tudng ngay trén cOng truong, gop phan st dung céc vt liéu ré tién co
sin & bat ky dau, chéng han bun va rom, ¢6 hodc khong c6 cac phu gia khéc, véi
chit luong dic biét phu hop trong nganh xiy dung nha &, ching han quan tinh
nhiét, dic tinh cach nhiét, cich d&m va kha ning chéng chdy, khéac biét & chd,
tuong két ciu nay c6:

cac phan tir két cdu ting ctmg bén trong, 13 cac cdt, cac thanh chéo, cac
thanh ngang chin, cic tim ngudng, dugc lién két ngang va/hodc c6 bd phan két
cAu bén ngoai theo truc doc cia tudng; trong do:

& hai phia bén cua tuong, tai ¢t ctia vét liéu trén méng (4) va & ké sat dau
hodc mat trén cua cac cdt (3), trong két clu ¢ cac tAim ngudng (5) hodc cic chi
tiét tuong tu dugce b tri theo phuong nim ngang, c6 tiét dién hodc cac kich thuéde
theo tinh toan két cdu, dugc dong dinh bén ngoai vio cc cdt va, khi do cao cla
tuong va tinh toan két chu quy dinh, mot hodc nhiéu cdp thanh ngang chin (6)
duoc phan bd theo cach thich hop & mit trén clia tuong dé 1am giam khoang cach
gifta vi tri 1ap dat cta cac thanh chéo ting ctng (8) gin chit vao cac thanh ngang
chén (6) va cac tAm ngudng (5) nay;

tuong két cdu con ¢6 phu kién c¢b dinh (3a) dé ¢b dinh céac thanh chéo 1én
cac cot, phu kién ¢d dinh nay dugc c¢d dinh thfmg dung vao céc cdt (3), c6 cac kich
thudc bing cac tAim ngudng (5), va thay thé va chiém khoang trdng con lai giita
cdt va cac thanh ting cimg chéo (8);

¢ hai phia bén cua tudng va dugc dong dinh chéo vao cac tAm nguong trén
va dudi (5), thanh ngang chan gitra (6) va cac phu kién ¢ dinh (3a) trén céac cot
(3), tuong két ciu nay c6 cac thanh chéo ting cimg (8), cdc thanh hodc cac thanh
gd dé chu thanh lién két tam giac ctng vitng can va du cia tudng; va

vét liéu l4p ddy (11) cta twdng duge rét vao theo cach thi cong, bing co
khi hodc bang may tron.

2. Tudng két cAu theo diém 1, khac biét & chd, dé tao ra cac cot (3) hodc mdt, hai

hodc nhidu chan d& thing dung dwoc lién két ngang trén ciing truc ngang cua
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tuong, tuong nay cé cac thanh chéo lién két ngang da phan tir hoic don phéan tir
(8) duoc tach roi ra khoi nhau d& cho phép phén bd vét lidu 14p day (11) bén trong
tuong;

céc thanh chéo ting cimg (8) dugc ¢b dinh vao cac tim ngudng (5), cac
thanh ngang chin (6) va cac phu kién cb dinh (3a) trén cac cdt (3), cac thanh chéo
ting ctmg (8) ndy duoc bd tri va duoc ¢b dinh bén ngoai va chéo véi cac cot (3),
va cAu thanh lién két cimg vimg can va du cia tudng.
3. Tudng két cAu theo diém 1, khac biét & chd, tudong két chu nay cé: cac cot (3)
duoc lién két ngang, cac tAim ngudng (5) dugc lién két ngang, va cac thanh ngang
chan (6) dugc lién két ngang @& cho phép thuc hién rét vt liéu 14p day bén trong
tuong (11) trén cong truong; twong ndy cb két ciu cling vitng bén ngoai dugce tao
béi 16p phu (12) hay tAm gd hodc kim loai ma dugc b tri chéo voi cac cdt (3), vat
liéu 14p déy bén trong (11) dugc 1am bang bun va rom, c¢6 hodc khong c6 céc phu
gia nhu c4c vién polystyren né hodc cac thanh phan khic theo yéu ciu cp thé v3
dugc cép hodc duoc rét vao d4t nén; dé ngoai (14) lam béng xi mang sg¢i hodc vat
liéu chéng 4m khac c6 d6 cao hoi cao hon do cao ctia vat lidu trén méng (4).
4. Tudng két cAu theo diém 1, khac biét & chd, cac cot (3) c6 dang mét ludi dugce
tao thanh béi cac phﬁn tir don, hodc cac tAm c6 ranh hodc dugc duc 18, dugc tao ra
lién tuc boi cac tm glp dugc va co céc chi tiét gia cd (18) hodc cac chi tiét luGi
riéng biét & cho phép dudng din tr do cia vat lidu 14p day (11) bén trong tuong;
tuong c6 vat lidu 1dp diy 1 dat sét nhdi c6 hodc khdng c6 céc phu gia phy thude
vao cac yéu ciu cu thé va duoc cip hodc dugc rét trén cong trudng theo cach thu
cong, bang co khi hodc bing may; 16p phu bén trong va/hoic bén ngoai cua tudng,
& dé va & dinh, c6 céc 16 nhé dé cho phép nudce du c6 thé thoat ra khoi vat lidu lap
day bén trong (11); & d& va & dau trén cua tudng cé chi tiét gia c6 (18) hodc chi
tiét udn (18b) & diém neo vao mit 14t va & vi tri d& cua chi tiét o va/hodc vi tri d
chiu tai trong cao.
5. Tudng két ciu theo diém bit ky trong s6 cac diém 1, 2, 3 hodc 4, khéc biét &
chd, két cdu bén trong c6 dang mét luéi va cé mot phén & bén ngoai truc doc cla

tuong, nho d6 cho phép thuc hién rét trén cong trudong vat li€u 14p day bén trong

-31-



33564

cua tuong.

6. Tudng két ciu theo diém 1 hoic 2, khic biét & chd, phén tir két cAu nim ngang
dudi hay tim ngudng (5) dugc bb tri bén ngoai mit phing ciia cac cot va bén trén
cdt chiu anh huéng cia hoi Am dé ngén chédn hién twong muc rong.

7. Tudng két cAu theo diém bét ky trong sb cac diém 1,2, 3, 4, hoic 5, khéc biét &
chd, tuong két cdu nay dugc ché tao sin va vt liéu 14p diy dugc rét trén cong
trueong, trong d6 viéc tdng cuong két cAu duoc dich chuyén ra bén ngoai truc hogic
mit phing cia truc doc ctia tudng, bing céach tao cho 16p phit (12) cua twdng chirc
ning két ciu hodc tao cho vi tri tuong yéu hidu qua 1am ting cing nho két ciu bén
trong dang mét ludi ctia céc cdt (3), cac thanh ngang chin (6) va cac thanh chéo
ting ctng da phan tir (8) ma cho phép dudng dan tu do cua vat lidu l4p day (11)
vao tuong.

8. Tuong két cAu theo diém bt ky trong s6 cac diém 4, 5 hodc 7, khéc biét & chd,
tuong nay 13 twong kiéu co khi, c6 thé gp dugc, co thé mddun hoa va co thé xép
chdng dugc (21).

9. Tudng két cAu theo diém 1 hodc 8, khac biét & chd, twdong nay con duge tao
thanh béi cac mddun gip dugc (21), 1am bang cic tudng két c4u thing dimg song
song, dugc lién két nho cac thanh ndi ban 18 hoic cac thanh ting ctng chéo (20)
dé cho phép gap vao va mé ra, nho d6 duy tri hai mat phing song song.

10. Tudng két chu theo diém 1 hodc 8, khéc biét & chd, tudng ndy duoc tao béi
cac modun gép duoc (21) dé tao ra cac cot, cac thanh chéo, céac chi tiét kéo cing
va 16p 6p cua hai tuong két cAu thang dung.

11. Tuong két chu theo diém 1 hoic 8, khac biét & chd, tuong nay duoc tao thanh
b6i cac modun gip duge (21) va dugce tao bdi cdc thanh bén c6 két cdu cung
viing, c6 thé Xép chf‘)ng duoc, kiéu co khi dugce lién két nho cc thanh ndi ban 18

(20) dé cho phép gap vao va mé ra ciing nhu xac dinh d6 day tuong cubi cing.
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