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(54) TAM THEP CAN NONG HOAC CHI TIET REN CAN NONG BUGC LAM BANG

THEP AUSTENIT CHIU BUGC NUT DO CHUNG UNG SUAT
(57) Sang ché dé cap dén tam thép can nong hodc chi tiét rén can néng duoc 1am bing thép
austenit chju duoc nut do ching tng suit, c6 thanh phan tinh theo phan traim khéi luong
nhu sau: 0,019%=< C <0,030%, 0,5%< Mn <2%, 0,1%< Si <0,75%, Al <0,25%, 18%= Cr
<25%, 12%=< Ni <20%, 1,5%< Mo <3%, 0,001%=< B <0,008%, 0,25%< V <0,35%, 0,23
%< N <0,27%, phan con lai 12 sit va cac tap chat khong thé tranh duoc trong d6: Ni(twong
duong) > 1,11 Cr(twong duong) - 8,24, voi Cr(eq)=Cr+Mo+1,5Si+5V+3Al1+0,02,
Ni(eq)=Ni+30C+x(N-0,045)+0,87 voi x=30 khi N<0,2, x=22 khi 0,2<N<0,25, x=20 khi
0,25<N=<0,35.
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Linh vue k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thép chiu nhiét austenit va sir dung thép nay dé ché tao cac
thiét bi nhu thiét bi phan tng, chi tiét rén va éng din vAn hanh & nhiét do trén

550°C. Cu thé,‘seing ché dé cép dén thép chiu duge nut do ching Gng suét.
Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Céc nganh cdng nghiép khéc nhau, nhu céng nghiép héa chét, dang str dung cac
loai thép chiu nhiét dé ché tao cac thiét bi van hanh & nhiét d6 nim trong khoang tir
550°C dén 900°C, thudng xuyén duéi 4p suit cao. Co ché 1do héa chinh & nhiét do
ndy 1a rdo, tic dong hoa hoc/oxy héa va nirt do chung tng suét. Hai co ché ldo hoa
dAu da duoc nghién ciru k¥ ludng va c6 tinh dén cac quy chuédn x4y dung. Cac chét
liéu nhu thép AISI 304H (c6 cac thanh phan hop kim chinh 1a: 18-20% Cr, 8-10,5%
Ni), AISI 316H (16-18% Cr, Ni 10-14%, 2-3% Mo), 800H (19-23% Cr, 30-35%
Ni) c6 d6 bén chéng dit giy do rio cao. V& mit ndy, hop kim 800H dugc ua
chudng vi né c6 dd bén chdng dut giy cao & nhiét d6 nim khoang 550-950°C. Tuy
nhién, hop kim 800H 13 dat tién do n6 chira ham luong nicken cao. Ngoai ra, ba
hop kim néu trén dé bi niit do chiing tmg suét (SRC). Hién tuong nit nay xay ra &
gifta viing cac hat (tinh thé), tirc 13 & cac bién hat. Hién tugng nay khong xay ra khi
céc hop kim nay dugc xtr Iy nhiét dé 1am giam cac tmg suét du. D3 thiy ring viéc
xir Iy nhiét & nhiét d6 nam trong khoang tir 875 dén 980°C c6 tac dung gitp trdnh
duge SRC. Tuy nhién, viéc xtr Iy & nhiét 46 cao nay khé c6 thé thuc hién duge &
cac khu cong nghiép. Céc cdu kién trong céng nghiép héa hoc noi chung 1a rat phirc

tap varat 16n. Viéc xur ly nay ciing ti€u ton chi phi va c¢6 d6 rui ro cao.
Bén chat ky thuat cia sang che

Do viy, can ¢6 thép chiu nhiét c6 do bén rdo va d6 bén oxy héa cao & nhiét 36 cao,
chiu duge nit do chiing (mg sudt. Muyc dich cta sang ché 1a @& xuét thép chiu nhiét
hau nhu khong bi nit do chung ing suit, dé co thé tranh duoc viée xur Iy nhiét bd

sung sau khi ché tao.
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Muc dich khéc ciia sang ché 1a dé xuét thép c6 thanh phan dap g duoc cac dic
tinh chéng rdo va oxy héa m§ man & nhiét do cao nim trong khoang tir 550 dén
900°C, nhat 1a & nhiét d6 nim trong khoang tir 550 dén 750°C.

Muc dich khac ctia sang ché 1a d& xuét thép c6 thanh phan dap tmg dugce dd déo cao
& nhiét do cao va co ca do dai dat yéu cu & nhiét do moi truong sau khi giit & nhiét

d0 cao.

Muc dich tiép theo ciia sang ché 14 @& xuit thép c6 thanh phén, trong d6 cac nguyén

t0 bo sung dat ti€n nhu niken c6 mat vdi lugng han che.
M0 ta chi tiet sang che

Két qua cia nhiéu thir nghiém va nghién ctru 1a céc tac gia sang ché da phat hién ra
rang muc dich cua sang ché dat dugc khi mdt sO nguyén to, va cu thé cacbon,
nhom, crom, niken, molypden, bo, vanadi, nito, c6 mét v4i lugng thich hgp trong

thép.
CAu tric cta thép theo sang ché hoan toan chi 13 austenit.

Nham muc dich nay, ddi twong cia sang ché 1a thép austenit chiu duge nit do
ching g suét, c6 thanh phén tinh theo phan tram khdi lugng nhu sau: 0,019%< C
<0,030%, 0,5%=< Mn <3%, 0,1%=< Si <0,75%, Al <0,25%, 18%=< Cr <25%, 12%<
Ni <20%, 1,5%< Mo <3%, 0,001%< B <0,008%, 0,25%=< V <0,35%, 0,23%=< N
<0,27%, phﬁn con lai 1a sit va cac tap chét khong thé tranh dugc, va trong do:
Ni(twong  dwong) > 1,11  Cr(twong duong) - 824, véi
Cr(eq)=Cr+Mo+1,5Si+5V+3Al1+0,02, Ni(eq)=Ni+30C+x(N-0,045)+0,87 vdi x=22
khi 0,23%<N<0,25%, x=20 khi 0,25%<N<0,27%.

Theo phuong an wu tién, thanh phan thép bao gdm: 14%< Ni <17%.

Péi tugng khac cia sang ché 1a san phdm thép ¢6 thanh phan néu trén c6 @ gian
dai 16n hon 30% & nhiét d6 bang 750°C.



33558

Déi tugng khac cta sang ché 1a san phdm thép c6 thanh phin néu trén c6 thoi gian
st dung trong diéu kién 4p suit bing 36MPa va & nhiét do bing 750°C 1a 16n hon
0,5x10° gio.

Péi twong khac cua sang ché 14 st dung san phim thép co thanh phin néu trén dé

ché tao thiét bi phan tng, chi tiét rén va éng dan.

" Péi v6i thanh phén thép, cacbon 1a nguyén tb hiru hiéu dé tao ra két thia M,3Cg nhd
min ¢ tac dung lam ting do bén kéo va d6 bén rdo. Khi ham lugng cacbon bfmg
0,019% khdi lwong hozc nhé hon, thi tic dung nay 1a khong di. Nhung khi ham
lwong cacbon 16m hon 0,030%, thi s& xay ra su két tﬁé qué nhiéu cacbua va thép tré
nén d& bi SRC. Hon thé nita, d6 dai bi giam do muc d6 két tha ting cua

cacbonitrua, pha sigma thé va cacbua My;Cs.

Mangan duoc bd sung 1am chat khir oxy cho thép niu chay. Mangan ciing két hop
v6i Iuu huynh, do vay lam cai thién kha nang gia cong néng. Cac tac dung nay thu
dugc khi ham lwong mangan 16n hon 0,5% khéi lwong. Khi ham lugng mangan
vugt qua 3%, thi s& 1am ting dong hoc ciia qua trinh tao ra mdt s6 pha khéng mong

mudn, nhu pha sigma gion. Khoang wu tién ddi véi ham lwong mangan 13 1,3-1,7%.

Gidng nhu mangan, silic ciing c6 tac dung khir oxy. N6 con ¢6 tic dung lam ting
kha nang chiu oxy hoa. Néu ham lugng silic duédi 0,1%, thi khong dat duogc cac tac
dung nay. Nhung khi ham lugng cua silic vugt qua 0,75%, thi d dai cta thép s€ bi

giam. Khoang vu tién d6i v6i ham luong silic 14 0,2-0,55%.

Nhém 13 nguyén t6 khir oxy manh cho thép ndu chay. Nhung khi ham lIrong nhém
vuot qua 0,25% khdi luong, thi s& 1am thuc ddy qué trinh két tua lién kim loai &
nhiét 6 cao, ddng thoi cho cho thdi gian lwu dai va do dai bi giam. Mirc d6 két tua
ctia AIN khong mong mudn ciing bi ting 1én. Do v4y, nhom can dugc duy tri & ham
lugng nhé hon 0,25%. T6t hon 13, ham lugng nhdm nho hon 0,2% dé hoan toan
tranh duoc su két tia cia AIN.

Crom lam tang kha ndng chiu oxy hoéa & nhiét do nim trong khoang tir 550 dén
950°C va lam ting do bén khi tao ra cacbonitrua. Néu ham lwong crom nhé hon

18% khéi luong, thi cac tac dung nay 1a khéng dat dugc. Mit khac, néu ham luong
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crom vuot qué 25%, thi s€ lam thic déy qua trinh tao ra céc pha lién ndi kim loai
nhu pha sigma gion. Hon thé nira, khi ham lugng crom ting, thi ham luong niken
cling phai tang lén dé giit dugc cu tric hoan toan 14 austenit, do vay 1am tang chi

phi san xuat. Khoang vu tién ddi v6i ham luong crom 14 9-21%.-

Niken 12 nguyén t6 tao pha gamma dam bao dcf; 6n dinh clia cdu tric austenit cing
v6i cac nguyén t6 khac nhu cacbon va nito. Khi tinh dén ham luong crom cing véi
cac nguyén t6 1am dn dinh ferit khac nhu molypden, ham luong niken phai 16n hon
12% dé tao ra cAu tric austenit 6n dinh. Néu ham lugng niken vuot quéa 20%, tac
dung ciia né ciing khong thé tang hon duoc nita va 1am ting chi phi san xuét mot

cach khong can thiét. Khoang wu tién d6i v6i ham lwong niken 13 14-17%.

Molipden lam tang do bén & nhiét d6 cao cling nhu kha nang chiu nirt néong. Lugng
molipden bd sung nhd hon 1,5% la khong da dé dat dugc d6 bén rdo mong mubn &
nhiét 4§ cao. Nhung khi Mo vuot qua 3%, tac dung ting cudong kha ndng chiu nut
néng dat bdo hoa, va kha ning gia cong néng bi giam. Su két tiia pha sigma ciing
c¢6 thé xay ra, 1am giam d6 déo & nhiét d6 phong. Khoang wu tién ddi v6i ham

lugng molypden 1a 2,2-2.8%.

O ham luong 16n hon 0,001% khéi luong, bo 1am ting dd bén rdo béi su két tha cia
cacbonitrua hoic borua trong nén mang va con lam gia cudng cic bién hat. Khi
ham lugng nay 16n hon 0,008%, thi nguy co nit néng tang 1€n va kha néng han bi
giam. Khoang wu tién nhit dbi véi ham luong bo 14 0,003-0,005%.

Vanadi 12 nguyén t& quan trong trong sang ché vi n6 tao ra cacbonitrua & dang hat
min. Sy két tha ciing xay ra dbi v6i vanadi borua. Cac chét két tia nay 1am cai thién
d6 bén rio va do6 dai. Cac tac dung nay dat t6i wu khi ham luong vanadi khong nhé
hon 0,25% khbi luong. Nhung khi vanadi vugt qua 0,35%, thi cacbonitrua va pha

sigma tho lam gidm tac dung gia cudng va do déo & nhiét 36 phong.

Giéng nhu cacbon, nito 1a nguyén td hiru hiéu dé 1am tang d6 bén déo, d6 bén kéo
va d6 bén rdo. La nguyén t6 tao pha gamma, nito ciing gbp phan vao viée tao ra cdu
triic hoan toan 13 austenit. Néu ham lugng nito nhé hon 0,23%, thi khong thé tao ra

cacbonitrua v6i lugng du va toi wu d€ thu dugc cac tac dung nay. Mat khac, néu
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ham Iugng nito 16n hon 0,27%, thi sé& tao ra qua nhiéu nitrua thd khién 1am giam do

déo va do dai. Cling v6i nhdm, nito ciing c6 tac dung ngin ngira két tia AIN.

Ngoai sét, thép theo sang ché c6 thé chira cac tap chat ngiu nhién tir qué trinh xir Iy
hoic nu chay. Trong sb cdc tap chét nay, luu huynh, phospho va oxy cé tic dong
bat loi dén d6 déo, & nhiét d6 méi truomg hodc & nhiét d6 cao, va dén ca kha ning
han. Do vay, chung cn dugc duge gii han & cac mirc thip nhét ¢ thé. Tét hon 13,
ham lugng luu huynh cin phai thip hon 0,005%, ham lwgng phospho thdp hon
0,030%, va ham luong oxy thdp hon 0,010% khéi lugng.

Thép theo sang ché c6 vi cdu tric austenit. Do vay, khéng c6 sy phan ly tiép cua
ferit trong pha sigma gion dé xay ra & knhiét d6 cao. C4u triic hoan toan 1a austenit
thu dugc khi “ham lugng crom twong duong” (Cr(eq)) va “ham luong niken twong
duong” (Ni(eq)) 1a nhu sau:

Ni(twong duong) > 1,11 Cr(twong duong) - 8,24, véi
Cr(eq)=Cr+Mo+1,5Si+5V+3Al1+0,02

Ni(eq)=Ni+30C+x(N-0,045)+0,87 vdi

x=22 khi 0,23%=<N=<0,25%

x=20 khi 0,25%<N<0,27%

ham luong ciia tit ca cac nguyén té nay didu dugc tinh theo % khdi luong.

Nho b sung vanadi, nén ham lugng cacbon va nito, vanadi cacbonitrua ¢6 mit &
nhiét d6 nam trong khoang 550-950°C. Céac cacbonitrua dn dinh nay c6 c6 tic dong

tich cuc dén d6 bén rdo ma khong kém theo su lam gidm murc d§ dé bi SRC.

Ngoai ra, sdng ché con dé cidp dén cac san pham khéac nhau cé thé thu dugc bang
cac quy trinh cling nhu viéc sir dung cua ching, nhu:
- tdm cadn néng, va c¢6 d day nam trong khoang tir 5 dén 100 mm,

- Vét rén ¢6 the dugce st dung d€ san xuat cac mat bich hodc céc chi ti€t két noi.

Céc vi du sau dugce dung d€ minh hoa sadng ché. Tuy nhién, can phai hi€u rang sang

ché khong chi giéi han & céc chi tiét cu thé trong cac vi du nay.
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Cac thanh phan thép dugc nghién ctru, trong d6 cc nguyén t6 duoc thé hién trong

bang 1 v6i cac thanh phan ciia chiing theo % khéi lwong. Thanh phan cua thép A va

B tuong Umg v6i sang ché. Céc thdi dugc duc, dugce rén so by dudi dang cac san

pham phing va dugc can néng thanh cic tAm ¢6 d6 day nim trong khodng tir 15

dén 40mm. Céc tAm nay duoc U trong dung dich & nhiét do C va dugc toi trong
nude. Cac thép c6 ky hiéu tir C dén 1 13 c4c thép so sanh.

Thép
Mn . . Mo Céc nguyén
So | C(%) Si (%) | Al (%) | Cr (%) | Ni (%) B(%) | V(%) | N(%) | .
(%) (%) to khac (%)
sanh
S:0,0017P:
A 0,023 | 1,44 | 0,26 | 0,005 | 19,87 | 14,61 | 2,49 |0,0034| 031 | 0,23 0,0140:
Sang ché 0,007
S:0,001P:
B 0,019 | 1,49 | 0,51 | 0,010 | 20,1 | 14,82 | 2,51 | 0,004 | 0,30 | 0,26 0,0030:
0,004
‘ S:0,001P:
C 0,02 | 1,51 | 0,49 | 0,005 | 20 119 - 0,0033 - 0,276 0,004 0 :
0,006
S:0,002P:
D 0,02 1,5 0,52 | 0.29 20 13,3 | 2,54 | 0,004 - 0,25 0,0050:
0,004
S:0,001P:
E |0072 | 1,47 | 0,50 | 0,005 | 20,1 12,1 | 2,52 |0,0044 - 0,267 | 0,0020:
So sanh 0,006
S:0,002P:
F 0,022 | 1,50 | 0,51 | 0,005 | 259 | 17,3 - 0,0037 - 0,351 0,003
0:0,006
S: 0,005 P:
G 006 | 1,04 | 053 | 0,23 | 20,6 | 313 | 0.16 |0,0013| 0,065 | 0,015 0,012 O:
0,001
S: 0,005 P:
H 0,016 | 1,71 | 0,38 | 0,015 | 17.0 | 12,86 | 2,26 | 0,004 | 0,049 | 0,12 0,020 O:
0,002
S: 0,005 P:
I 0.064 | 1,71 | 0,39 | 0,030 | 18,2 | 10.5 - - - 0,05 0,035 O:
0,002

Bang 1 : thanh phan héa hoc ciia thép (% khdi luong).

Céc gia tri gach dudi : khong phit hop vé6i sang ché
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Céc thit nghiém sau dugc tién hanh:

Céc thtt nghiém kéo & nhiét d6 750 va 850°C dé xac dinh d6 bén kéo (TS)
va d6 gian dai téng (A). Po gian dai 16n hon 30% 1a mong mudn dé xéac
nhén d¢ déo tot & nhiét dd cao.

Céc thir nghiém Charpy V dugc tién hanh trong diéu kién sau: Sau khi xir ly
nhiét (180 héa) & nhiét do 650°C trong thoi gian 1000 gio, cac tAm duoc lam
ngudi dén nhiét d6 méi trudong va duge thir nghiém trong didu kién nhu vay.
Céac méu dugc gia cong bing may thanh cic tAm va duoc thir nghiém & nhiét
d6 20°C trén con lic Charpy V. Ning luong Iam gay dit Charpy V 16n hon
100 Jun 12 mong muén dé dam bao do dai théa man. Tiéu chudn nay la dac
bi€t quan trong do viéc lam 180 hda thuong tuong Gng véi mirc d6 giam do
dai 16 rét d6i vai loai vat liéu nay.

Céc thir nghiém ro déu duoc tién hanh dé x4c dinh thoi gian chiu gay dut &
nhiét d§ 750°C dudi ing suét 36MPa, va & nhiét do 850°C dudi tng suét 16
MPa. Thoi gian chiu giy dit do rdo 1a 16n hon hodc bang 0,5x10° gid &
nhiét d6 750°C duéi tng sudt 36MPa 12 mong mubn.

Téng d6 day sau 3000 gid & nhiét d6 750°C duge do trén mot sb mau, cho
biét kha nang chiu oxy héa & nhiét d6 cao.

Céac két qua cua céc thtr nghiém kéo, rdo va Charpy V, d6 day, duoc thé hién

- trong bang 2.
Niéng Thoihan Thoihan
luong st dung & | str dung &
- s | Chapy | nhigtdo | mhietdo | DOdaysau
TS & I].hlét TS & I]hlét Aéd I]hlet . 750°C -
Hopkim | do 750°C | do 850°C | do 750°c | M | 750°Csu | 850°Csu
1m (0] (0] (o} 10
op ‘ ' ' 1000 gi>6 | rdodng | rdotmg | 00080
(MPa) (MPa) (%)  tae A £ £
& nhiét d6 suat suat (micromet)
650°C 36MPa 16MPa
(Jun) (x10°h) (x10°h)
A nd n.d 50 133 nd nd 50
Séng ché
B 407 269 40 130 1 0,8 n.d
C 300 175 30 126 0.1 0,02 n.d
So sanh E 370 275 50 41 1 0,7 n.d
F 350 220 35 61 03 0,1 n.d
G 270 150 40 182 1 1 150
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H 275 nd 65 166 0.25 n.d.

n.d

n.d: khong thé x4c dinh dugc
Béng 2 : Céc két qua thu dugc vé6i cac thanh phan thép duge thé hién trén bang 1

- Kha ning dé bi nit do ching g sudt dugc danh gia bing phuong phéap sau:

Sau khi uén cong tai ba diém & nhiét do moi trudng, cac mau c6 do day déy
di chiu tmg sut khong d6i & nhiét d6 ndm trong khoang tir 500 dén 900°C
trong thoi gian 150 gid. Mirc 49 thay d6i tai duoc ghi lai va mtrc d6 tn hai
xay ra do nirt do ching tmg suit dugc danh gia bing cach kiém tra cic mat
cit 3 dugc mai nhin ciia cAc mAu. Mot vai trong s§ chung khong cho thiy
c6 su ton hai hodc c6 cac 16 rit nho, vi vady dugc phéan loai 1a chiu dugc

(“NS”). Mt khac, cac miu c6 cac vét nit va cac 16 nho hoic to duge xép

vao loai dé bi (“S”) SRC. Nhiam muc dich st dung trong cac diéu kién cong

nghiép, thi kha ning chiu duoc & nhiét d6 nim trong khoang tir 550 dén
900°C, va dic biét 1a & nhiét d6 nim trong khoang tir 550 dén 750°C, 1a
mong mudn. Cac két qua cia cac thir nghiém SRC dugc thé hién trong bang
3.

Hop kim 500°C | 550°C | 600°C | 650°C | 700°C | 750°C | 800°C | 850°C | 900°C

A NS NS NS NS NS NS NS NS NS

Séang ché B NS NS NS NS NS NS NS NS NS
C n.d nd S S S nd n.d n.d nd

E nd nd S S S n.d n.d n.d nd

So sanh F nd n.d S S S n.d n.d nd n.d
G NS NS S S S NS NS NS NS

H NS NS NS NS NS NS NS NS NS

I NS NS S NS NS NS NS NS NS

Béng 3 : Céc két qua vé nirt do chung Gng suét cac thir nghiém
& nhiét 9 khac nhau d6i v6i cac thanh phan thép trong Bang 1.
S=Dé bi SRC
NS= Chiu dugc SRC
n.d. : khéng xac dinh dugc

Tir cac két qué & trén, thép theo sang ché c6 cac dic tinh két hop ddc biét: c6 kha
ning chiu nit do chiing tmg suit & nhiét d6 nim trong khoang 500-900°C, dd bén

rdo m§ mén, 9 déo cao & nhiét d9 thay dbi trong khoang rong. Céc thép nay cling

-0




33558

c6 dd dai tét & nhiét d6 mdi truong sau khi Iuu giit & nhiét do cao, va pham vi do

day duogc gidi han.

Kha ning dé bi nirt néng khi han ddi véi cac thép theo sang ché ciing dwgc danh gia
bang thir nghiém sau: bé mit cua cic tAim duge 1am néng chay bing may han hd
quang khi vonfram véi dong nhiét cip nim trong khoang tir 4,5 dén 10,3 kJ/cm va
tbc d6 chuyén déng nim trong khoang tir 5,7 dén 24,3cm/mn. Trong moi trudong
hop, déu khong phat hién thiy c6 cac vét nut & cac vat liéu da dugc ndu chay lai va
trong cdc vung anh hudng nhiét (Heat Affected Zones). Do véy, thanh phan theo

sang ché 1a c6 dd bén cao ddi véi nit nong.

Pé so sanh, cac két qua thu dugc dbi véi cac thép so sanh 1a nhu sau:

- Hop kim C 1a thép so sanh khong c6 molypden va vanadi, 1a cuc ky d& bi nirt do
chiing tng sut do cac vét nirt 16n bt ddu ngay ca sau thoi gian hdi phuc bing 75
gio. Hon thé nira, do gidn dai & nhiét d6 750°C 1a khong thoa man.

- Hop kim D khong chtra vanadi va c6 ham lugng nhom qué 16n, do vay din dén
viéc khong dat dugc d6 déo & nhiét do cao.

- Hop kim E ¢6 ham lugng cacbon qua 16n va khong chira vanadi. Két qua 13, sy
két tia cia cacbonitrua, pha sigma thd va cacbua M,3C¢ x4y ra, gdy ra viéc lam gian
ning luong Charpy sau 1000 gid & nhiét 9 650°C. Hon thé nira, hop kim nay dé bj
SRC, dic biét 1a & nhiét 46 khoang 650°C.

- Hop kim F ¢6 ham lugng crom qué 16n, nhung khong c6 molypden va khong cé
vanadi. Két_ qua 13, 1am tao ra céc pha lién noi kim loai va lam giam Charpy d0 dai,
va mat khéc hgp kim nay lai rat d& bj SRC.

- Hop kim G ¢6 ham lugng cta cacbon va niken qua 16n, nhung ham lugng cia
molypden, vanadi va nito lai khong dd. Do do, sau khi x 1y ¢ nhiét d6 600-700°C,
hop kim G cho thdy su tdn hai do SRC vi xuét hién céc vét nitt to.

Ngay ca khi hop kim H chiu dugc SRC, thi thoi gian st dung ctia n6 & nhiét do
750°C 1a nhé hon gié tri mong mubn 13 O,SXIO5 gi0, do do né c6 ham lugng vanadi
va nito thp.

- Vi ¢6 ham lugng cacbon, niken, molypden, bo, vanadi, nito khong thoa dang, nén
hop kim I d& bj SRC & nhiét d6 600°C.

C6 loi néu thép theo sang ché dugc sir dung dé ché tao cac thiét bi nhu thiét bi phéan

ung, chi tiét rén va 6ng din van hanh & nhiét d6 trén 550°C.
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Yéu cau bao ho

1. TAm thép can néng duge 1am bing thép austenit chiu dugc nirt do chung g
suét, c6 thanh phén tinh theo phan trim khéi lugng nhu sau:
0,019%< C <0,030%
0,5%< Mn <3%
0,1%=< S1<0,75%
Al <0,25%
18%= Cr <25%
12%=<Ni <20%
1,5%<Mo <3%
0,001%<B <0,008%
0,25%=<V <0,35%
0,23%=<N <0,27%,
phan con lai 14 st va cac tap chit khong thé tranh dugc, va trong do:
| Ni(twong duong) > 1,11 Cr(tuong duong) - 8,24, véi:
Cr(eq)=Cr+Mo+1,5Si+5V+3Al+0,02
Ni(eq)=Ni+30C+x(N-0,045)+0,87 véi:
x=22 khi 0,23%=<N=<0,25%
x=20 khi 0,25%<N<0,27%

2. T4m thép cén néng theo diém 1, trong do:
14%=<Ni <17%

3. TAm thép cén néng c6 thanh phan theo diém 1 hodc 2 ¢6 do gidn dai 16n hon
30% & nhiét d6 bang 750°C.

4. TAm thép can néng c6 thanh phan theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3
c6 thoi gian st dung trong diéu kién 4p sudt bing 36MPa va ¢ nhiét do bang 750°C

14 16n hon 0,5x10°gid.

5. TAm thép can néng theo diém bt ky trong sd cac diém tir 1 dén 4 dung dé ché

tao thiét bi phan tmg, chi tiét rén va éng dan.
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6. Chi tiét rén can néng dwoc 1am bang thép austenit chiu duge nat do chung g
suét, c6 thanh phn tinh theo phin trim khéi lvgng nhu sau:
0,019%= C <0,030%
0,5%<Mn <3%
0,1%=< S1<0,75%
Al <0,25%
18%=<Cr <25%
12%<Ni <20% -
1,5%<Mo <3%
0,001%=< B <0,008%
0,25%=<V <0,35%
0,23%=<N <0,27%,
phan con lai 1a sit va cac tap chat khong thé tranh dugc, va trong do:
Ni(twong duong) > 1,11 Cr(tuong duong) - 8,24, vai:
Cr(eq)=Cr+Mo+1,5Si+5V+3Al1+0,02
Ni(eq)=Ni+30C+x(N-0,045)+0,87 véi:
x=22 khi 0,23%<N<0,25%
x=20 khi 0,25%<N<0,27%

7. Chi tiét rén can néng theo diém 6, trong do:
14%<Ni <17%

8. Chi tiét rén cén néng c6 thanh phéan theo diém 6 hoidc 7 c¢6 do gidn dai 16n hon
30% & nhiét 6 bang 750°C.

9. Chi tiét rén can néng c6 thanh phan theo diém bt ky trong sb cac diém tir 6 dén
8 c6 thoi gian sir dung trong diéu kién 4p suit bing 36MPa va & nhiét do bing

750°C 13 16n hon 0,5x10°gio.

10. Chi tiét rén can nong theo diém bt ky trong sb cac diém tir 6 dén 9 ding dé ché

tao thiét bi phan g, chi tiét rén va éng dan.
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