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(57) Sang ché dé cap dén ché pham két dinh chira nudc, soi thuc vat va chat don khoéang,
co:

-ty 1€ khdi luong gitra cac so¢1 thuc vat va chit don khoang nam trong khoang tur 99/1
dén 2/98,

- soi thue vat va chat don khoang duoc ché bién mét cach déng thoi, trong d6 céc soi da
dugc ché bién co kich thudc trung binh ndm trong khoang tir 10 dén 700 pm,

va trong d6 cac soi di dugc ché bién it nhit mot phan gin trong chat don khoang da
dugc ché bién.
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Linh vyc ky thuat dwec dé cap

Sang ché d& cap dén ché phim két dinh c6 thanh phan chi yéu la hon hop
nguyén lidu tai ché va/hoiic chét thai cong nghiép, hodc tham chi ngudn gidy bét ky
gidu chat don khodng va bot min/soi xenluloza. Ché phim két dinh nay chu yéu
duoc tao ra tir chat don khoang va cht hitu co thuc vat. Hon hop nay dudi diy s&
duoc goi 13 “ché phim két dinh”.

Sang ché lién quan dén linh vuc san xuit vat liéu sinh hoc, san phém
compozit ciing nhu céc san phdm tir nganh céng nghiép gidy. Cu thé, sang ché c6

thé lién quan dén viéc san xuat gidy hodc bia cing.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Céc san phim gidy, nhu gidy va bia cimg, dugc tao ra tir huyén phi nuéc
chira sgi lignoxenluloza. Ching cé thé dugc tao ra tir cac soi tai ché.

Ngoai soi lignoxenluloza, ndéi chung cac san phim nay chta chit don
khoang. Céc chit don nay ciing c6 thé thu duoc tlr cac nguén tai ché, cu thé 1a bot
gidy tai ché.

Chét don khoang “tai ché” va chit don khoang “tw nhién” (khong dugc tai
ché) duoc dua vao hé thng san xuht @ cai bién cac tinh chét cua giéy hoac bia
cung, cu thé cac tinh chit quang hoc va/hodc céc tinh chét bé& mat. Cac chat don nay
cling c¢6 thé cho phép gidm gia thanh cia thanh pham.

D& lam vi du, chit don khoang tu nhién thuong duge sir dung trong cong
nghiép giéy bao gém canxi cacbonat, cao lanh, titan dioxit, b0t talc va oxit keo
silic.

Tuy nhién, médc du xét vé céc tinh chit quang hoc hodc bé mit, chat don
khoédng tu nhién tao ra céc tinh chét mong mubn, chit don khoang tai ché thuong
gy ra cac hiéu ung quang hoc thay dbi va doi khi khong mong mudn. Tuy nhién,
bat k& ngudn gdc cua ching, tAt ca céc cht don tu nhién hodc tai ché déu lam giam
gia thanh ctia gidy hoic bia cting va tac dong dén céc tinh chét co hoc va quang hoc

clia gidy hozc bia ctmg. Hon thé nita, do thiéu 4i luc hod hoc giita chit don khoéang
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va soi lignoxenluloza, nén viéc dua ching vao cé chu y hodc khong kiém soat
duge, va tuy thudc vao kidu dua ching vao, néi chung can phai c6 cac chét ¢ dinh
va/hodic cac chét gitt khdc nhu polyacrylamit cation, va/hodc chét két dinh, vi du,
tinh bot dung dé cai thién ca d6 bén cta tAm 1an giit cdc chat don.

Céc polyme acrylamit va cac din xuét cta chung cling da va dang dugc phat
tridn dé cai thién viéc giit chat don trong khi duy tri céc tinh chit co hoc cia gidy
hoic bia ctmg, nhu do bén xé rach, do bén lién két giita cac 16p va cuong do nd
chéng han.

Mic du cac giai phép nay 1a twong dbi my man, tuy nhién van can cac giai
phép thay thé, cu thé 1a mot giai phap thay thé cho cac polyme va/hodc tinh bot, dé
str dung véi sb luong 16n hoic trén bé mat dé cai thién cac tinh chét vat Iy cua giéy,
v6i chi phi thap hon.

N6i chung, ddy 1 vAn ¢ ma sang ché giai quyét nho phat trién ché phdm két
dinh. Ché phim két dinh nay cho phép c6 thé thay thé mot phan hodc hoan toan
viéc st dung chét gia cd & trang thai kho (tinh bot, polyacrylamit ludng tinh,
carboxymetylxenluloza va gdm gua). N6 cling cho phép cd thé cai thién viéc giit va
chc muc chit don khoang trong khi giam thidu mic d6 anh huéng dén cac tinh chat

co hoc cua gidy hodc bia cung.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché dé cap dén ché phim két dinh chii yéu duoc tao ra tir nudc, chit
hitu co thuc vat va chit don khoang.

Cu thé hon, sang ché dé cap dén ché phém két dinh chira nudc, sgi thuc vat
va chit don khoéng,

- tyle khéi lugng gitta cac soi thuc vat va chit d6n khoang nim trong
khoang tir 99/1 dén 2/98, ¢6 loi néu ndm trong khoang tir 95/5 dén 15/85, 6 loi
hon 13 ndm trong khoang tir 80/20 dén 20/80,

- soi thuc vat va chét don khoang dugc ché bién mot cach déng thoi.

Sang ché ciing dé cap dén phuong phap san xut ché phim két dinh nay va

str dung n6 dé san xuat giay hodc bia cimg.
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MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién mtc do phan bd theo chiéu dai soi ciia ché phim
két dinh theo sang ché so voi ché phim thu duoc bang cach nghién (chiéu dai soi
duoc gan trong sb dién tich).

Fig.2 12 hinh v& thé hién chidu dai soi trung binh ctia ché pham két dinh theo

séng ché so v6i ché phim thu duge bang cach nghién.

MBO ta chi tiét sang ché
Ché phim két dinh:
Céc tinh chét két dinh ctia ché phim két dinh nay thu dugc tir qué trinh tao

ra no, va cu thé hon thu dugc tir viée ché bién chét hitu co thuc vat (soi thuc vat)
v6i su c6 mat cta chat don khoang. Viéc ché bién nay tuong tmg véi viée xtr ly ép
va cét co hoc. N6i chung, viée ché bién cho phép tao ra sgi va/hodc cit chat hitu co
thuc vat. Viéc ché bién nay con cho phép phét trién dién tich bé mat riéng va kha
nang két dinh cua soi thuc vat.

Su c6 mit cta chit don khoang trong khi ché bién khong nhitng cho phép ¢6
thé c4t nho nd, ma con bao ching it nhat mét phﬁn béng soi thuc vat ma da dugc
ché bién. Do vay, trong ché phim két dinh theo sang ché, cac chit don khoang it
nhét mot phén duoc lién két véi nhau do su tao ra mang gitra cac soi thuc vat ma da
duogc ché bién.

Mot khi d duoc bao, chit don khoang trong ché phdm két dinh nay c6 thé
dugc ¢b dinh va/hodc dua vao trong mang soi lignoxenluloza dé tao ra giéy hoac
bia ctng. Sy hop nhat chiing trong mang s¢i loai nay c6 dién tich bé mit riéng 16n
cho phép cé thé cai thién céc tinh chit co hoc va/hoic do mém cia giéy hoac bia
cung, trong khi bd sung chat don khoang vao bing cac phuong phap tiéu chuén lai
lam giam céc tinh chét co hoc va/hoic do mém. Cum tir “duogc bao chat don
khoang” trong ché pham két dinh dugc dung & chi chét don khodng ma it nhit mot
phan dugc gén trong cac soi ndy, t6t hon 14 gin hoan toan trong cac s¢i nay. Do do,
chét don khoang it nhét mot phén duge bao hodc duge bao quanh bai céc soi.

Mot trong s6 cac dic didm cta ché phim két dinh lién quan dén su ting

luong chat don khoédng ma khong lam thay ddi cac tinh chat vat 1y ctia gidy hodc
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bia cing. Thuc vay, it nhét mot sb chit don khoang c6 mit trong giéy hoac bia
ctng dén tir ché phim két dinh, trong d6 chét don khoang it nhat mot phan dugc
bao so¢i thuc vat. Viéc tang dién tich bé mit riéng ctia soi thuc vat cho phép khong
chi ¢6 thé ¢b dinh chét don khoang c6 mit trong khi ché bién, ma con cai thién kha
ning gift chit don khoang trong qué trinh san xuét gidy hodc bia ctg. Do do, ché
phdm két dinh duoc dung d& chi ché phdm ma cb dinh chat don khoang nhung
khong anh huéng dén céc tinh chét co hoc ctia gidy hodc bia ctng.

No6i chung, so¢i thuc vat la soi lignoxenluloza. Ching c6 thé thu duogc tir cac
soi xenluloza c6 ngudn gdc tir nguyén liéu lignoxenluloza, cu thé 1a gd (gd ctng
hodc gd mém) va céc ciy hing nim. Ching cling ¢6 thé thu duoc tir viée tai ché
nguyén li¢u xenluloza.

C6 loi, néu soi thuc vat trong ché phim két dinh nay c6 kich thudc trung
binh ndm trong khoang tir 10 pm dén 700 um. C6 loi hon, néu kich thudc clia cic
soi nim trong khoang tir 10 um dén 500 pm, tham chi c6 loi hon la nim trong
khoang tir 10 pm dén 400 pm, va tham chi ¢ loi hon la nim trong khoang tir
100 um dén 400 um. Pay la kich thudc trung binh cua céc soi duge ché bién voi su
c6 mit cua chit don khoang. Theo phuong an khac, c¢6 loi néu soi thuc vat cia ché
phém két dinh nay c6 thé c6 kich thudc trung binh nam trong khoang tir 10 pm dén
600 pm, c6 loi hon 1 ndm trong khoang tir 100pum dén 600um. N6i chung, cac sgi
¢6 kich thuéc nim trong khoang tir 10 pm dén 80 um déu dugc goi 1a bdt min.

Kich thudc dugc dung dé chi chiu 16n nhét cua soi thuc vat, vi dy, chiéu
dai.

Thong thuong, céc tinh chit nhu kich thudc (chiéu dai, duong kinh, do day)
¢6 thé thu duoc tir cc phuong phép va thiét bi thong thuong, vi du, thiét bi phan
tich hinh thai hoc soi MorFi.

Ché phim két dinh theo sang ché la ché phdm soi. N6 chira céc soi da dugc
ché bién nhung né c6 thé chura cac bot min (tire 1a céc soi 6 kich thude nam trong
khoang tir 10 pm dén 80 pm) va/hodc cac soi dd duge tao s¢i. No6i chung, cac soi
4 duge ché bién cua ché phim két dinh bao gdm:

- céc soi ma da dugce cat, cac soi nay c6 thé duge tao soi hodc khong,
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- cac bot min (10-80 pm) tuc la cac sgi ma da dugc cit hodc céc soi da
duoc tao sgi ma dugce cit.

Tuy nhién, ham luong soi trong ché pham két dinh chii yéu 1a tir céc soi da
duogc ché bién. Cac soi di duogc ché bién bao gém c4c soi ma da duoc cit va cac soi
d3 duoc tao soi. T¥ 18 khéi lugng ndm trong khoang tir 99/1 dén 2/98 cta ché pham
két dinh lién quan dén cac soi da duoc ché bién va cac chit don da duoc ché bién;
do do6 no lién quan dén cac soi ma da dugc cit va dén céc soi da duoc tao soi.

Theo phuong én cu thé, tt hon 1a ché phim két dinh nay c6 thé chira cac bot
min (cée soi c6 kich thude 10-80 wm) tong ty 1€ phén trdm 16n hon 30% tinh theo
chidu dai, t6t hon nita 13 1én hon 50%, thdm chi t5t hon nita 12 nim trong khoang tur
60 dén 90%, va tham chi tdt hon nita 1a ndm trong khoang tir 70% dén 90%. Ty 1
phén tram nay c6 thé thu dugc tir c4c phuong phap va thiét bi thong thuong, vi du,
thiét bi phan tich hinh thai hoc sgi MorFi, % cac bot min theo chiéu dai.

Céc soi duoc cu thanh béi cic 16p vi soi. Cu thé hon, soi duoc tao ra bai
hang chuc hodc hang trdm vi s¢i (n6i chung nho hon 500 vi soi) dugc sap xép trong
cac 16p két ndi bdi lignin va/hodc ban xenluloza. Céac soi dd dugc ché bién co
duong kinh n6i chung nim trong khoang tir 10 dén 60 pm, tdt hon 1 nim trong
khoang tir 15 dén 40 pm, va néi chung chiéu dai ndm trong khoang tir 10 pm dén
700 pm, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 100 pm dén 600 pm.

Céc soi da duoc tao sgi 1a cc soi c6 cac soi nho nhd ra tir 161 chinh cua cac
SO1.

Vi soi thu duoc tir viée tao soi. Ching duoc cAu thanh bai khéi két tu cac soi
nhd, néi chung nhé hon 60 sgi nhod. Vi du, WO 2014/091212 va WO 2010/131016
dé cap dén viéc tao vi soi.

Céac soi nano hodc cac so¢i nho chinh thu duge tir viéc tao soi cac vi SOI.
Chung dugc tao ra tir cac dai phan tir xenluloza ma dugc li€n két thong qua lién két
hydro. Vi du, WO 2010/112519 va WO 2010/115785 d& cap dén viéc tao soi nano.

Thong thudng, xenluloza tinh thé nano c6 chidu rong nim trong khodng tir
5nm dén 50nm va chidu dai nim trong khoéng tir 100nm dén 500nm. Xenluloza to
nano ¢6 chiéu rong nam trong khoang tr 20nm dén 50nm va chiéu dai nim trong

khoang tr 500nm dén 2000nm. Nanoxenluloza vé dinh hinh (elip) c6 duong kinh
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trung binh nim trong khoang tir 50 nm dén 300 nm. (xem bai bao: Chamberlain D.,
Paper Technology Summer 2017 Micro- and Nano-Cellulose Materials — An
Overview).

Viéc ché bién cho phép cit cac soi. N6 ciing cho phép lam truong né cac soi
nay. Do d6, cac soi da dugc ché bién 1a ngin hon va bi truong nd. Khi thuc hign
viée béc tach cac soi trong khi ché bién, kich thudc (dudng kinh hodc do day) cua
cac soi thu dugc khong bi giam manh do sy truong nd ciing xay ra. Hai hién tugng
nay thuc su triét tiéu 14n nhau. Tuy nhién, viéc ché bién 1am ting s6 luogng cac soi
c6 kich thude nhdé hon §0pm.

Tém lai, viéc ché bién theo sang ché thiic déy viée cit cac soi so véi vigce tao
SO1.

Ché phim két dinh theo sang ché c6 ty 18 phan trim cla céc s¢i ¢ kich
thudc trung binh 335 pm hodc 16n hon t8t hon 1a 10% hoic nhé hon tong s6 lugng
cla c4c soi trong ché phim két dinh nay, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 1%
dén 10%, va tham chi tdt hon nita 1a nim trong khoang tir 1% dén 5%.

Khi két thic viéc ché bién, c6 loi néu soi thuc vét ¢6 dién tich bé mat riéng
nadm trong khoang tir 5 m2.g" dén 200 m*.g", ¢6 loi hon 1a ndm trong khoang tur
10 m%.g" dén 100 m*.g™".

C6 loi, néu xo thuc vat duge s dung thu dugc tir cac nguén tai ché giéy
va/hodc bia cing.

Trong ché phim két dinh nay, soi thuc vt (dd duoc téi ché hodc khong)
tuong Gng voi phén chat hitu co thu duogc tir thuc vat co thé dugc dbt chay khi ché
phim két dinh, dugc lam khd trude d6, duge xtt Iy ¢ nhiét d 425°C trong thoi gian
it nhét 2 gidr. Do vay, khéi lugng dugc dbt chay twong tmg v6i phan khdi lugng ctia
soi thuc vat.

Ngoai soi thuc vat, ché pham két dinh nay ciing chira chat don khodng.

N6i chung, loai chit don khoang thong thudng bat ky c6 thé duoc st dung
theo sang ché. N6 ¢6 thé chira chit don khoang tu nhién, tuc 1a chét d6n khong thu
duge tir viée tai ché.

Tuy nhién, c6 lgi néu chét d6n khoang thu duogc tlr viée tai ché giéy va/hoac

bia cliing.
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Bét k& ngudn gdc ctia chiing, chat don khoang c6 thé dugc chon, cu thé 13 tir
nhom bao gém canxi cacbonat, cao lanh, titan dioxit, bt talc, va hdn hop cua
chung.

Trong ché phim két dinh nay, c6 loi néu chit don khoang c6 kich thuge
trung binh nim trong khoang tir 1 pm dén 100 pm, c6 loi hon la ndm trong khoang
tir 10 um dén 50 pm. C6 thé gia dinh ring chung cling c6 thé tao ra cac chit don
va/hodc cac cum don nhét. Thong thuong, kich thude trung binh co thé nim trong
khoang tir Ium dén 10um.

Kich thuéc duoc dung dé chi kich thudc 16n nhét, vi du, duong kinh cua cac
chat don hodc cac cum hinh ciu. Pay 1a kich thudc cua céc chat don sau khi ché
bién v6i su ¢6 mit ctia soi thuc vAt.

Trong ché phdm két dinh nay, chit don khoang, da duoc tai ché hogc khong,
tuong tmg v6i phan khodng chat khong duge ddt chay khi ché pham két dinh, dugc
lam khé trudc d6, duge xit Iy & nhiét d6 425°C trong thoi gian it nhit 2 gio.

Trong trudng hop céac chit don va/hoic soi thuc vat thu duge tir viée tai ché,
cu thé 1a giéy hodc bia cung tai ché, cing mot thir nghiém d6t chay & nhiét do
425°C trong thoi gian it nhét 2 gid ¢6 thé dugc ding dé xdc dinh lugng cht don
thuc vat va lugng chit don khodng c6 mit trong nguyén liéu tai ché.

Khi chit don khoang va/hodc soi thuc vat thu duoc tir cac nguén tai ché,
ching c6 thé thu duogc tir nguyén liéu tai ché va/hodc chét thai thuc vat cong
nghiép. Chung cling co thé thu duoc tir bun cin trong tdy muc va/hodc chét thai
cong nghiép khac. Noi chung, cac ché pham nay chu yéu duge tao ra tir chit don
khoang va/hoic chit hiru co.

Do vay, ché phédm két dinh nay c6 thé chia:

- nudc,

- soi thuc vat tu nhién (khong duoc tai ché) va/hodc soi thuc vat téi
ché, va

- chit don khodng tu nhién (khong duoc tai ché) va/hodc chat don

khoéng tai ché.
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Do d6, sang ché cho phép c6 thé két hop soi thuc vat (dd duge tai ché
va/hodc khong dugc tai ché) va chéit don khoang (dd duoc tai ché va/hoic khong
duoc tai ché) trong mot ché phim dong nhét.

Nhu d4 néu, ché phim két dinh nay c6 ty 16 khéi luong soi thuc vat/chat don
khodng nim trong khoang tir 99/1 dén 2/98, c¢6 lgi néu nam trong khoang tir 95/5
dén 15/85, c6 loi néu ndm trong khoang tir 80/20 dén 20/80. C6 1oi, néu né chta S
dén 500g hdn hop gdm soi thuc vét va chit don khodng cho mdi lit nudc, ¢6 loi
hon néu né chira 10g dén 100g, va vin c6 loi hon néu né chira 20g dén 50g hdn
hop gdm s¢i thuc vat va chit don khoang cho mdi it nudc.

Theo mot phuong 4an cu thé, ché phim két dinh nay ciing ¢6 thé chta it nhat
mot chét phu gia, vi du, chét cai bién xtc bién tan, hodc chit cai thién cac tinh chét
co hoc. Trong ché phédm két dinh nay, c6 loi néu it nhit mot chit phu gia c6 mat voi
luong nim trong khoang tir 0 dén 50% khéi lugng ciia ché phim két dinh nay. Khi
c6 mit, it nhat mot chit phu gia nay chiém it nhit mét t 1& khdi luong phén trdm
khac khong.

Tuy nhién, ngoai cic tap chét bat ky, c6 loi néu ché phdm theo sang ché
dugc tao ra tir nudce, soi thuc vat (dd duge tai ché hoic khong) va chéat don khoéang
(d4 dugc tai ché hodc khong). Cu thé, cac tap chét bt ky c6 thé thu dugc tir huyén
phu soi dugc dung dé tao ra soi thuc vat cla ché phém két dinh nay. Khi c6 mit, tbt
hon 12 cac tap chat chiém luong nhé hon 10% khdi luong cua ché phim két dinh
nay, t&t hon 1a nhd hon 5% khdi luong, va tét hon nita 1a nho hon 1% khdi luong.
Luong céc tap chat c6 thé duogc xéac dinh theo cdc phuong phép thong thuong, vi
du, bing ray Somerville c6 chiéu rong khe tiéu chuén 12 0,15 mm. Céc tap chét co
thé bao gdm cac chit déo v.v..

Ché phim két dinh theo séng ché twong tmg v6i ché phdm c6 sw phan bd
ddng nhit cua cac thanh phan ciia né trong thé tich, viéc ché bién khién cho c6 thé
cét nho chat don khoang va, it nht 1 mot phan, dé bao ching trong soi thuc vat.

Tét hon 13, ché phdm két dinh nay ¢6 d6 nhét Brookfield ndm trong khoang
tir 500 cps dén 20 000 cps, tdt hon nita 12 nim trong khoang tir 800 cps dén 12 000
cps.
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D6 nhét Brookfield cua ché phim két dinh nay c6 thé dugc do bing may do
d5 nhét Brookfield, & nhiét do 25°C v6i médun LV. Ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vyc k¥ thudt nay sé co thé xac dinh duoc mddun va toc do (may do do
nhét Brookfield, moédun LV) dugc 1am thich tmg véi khoang d6 nhot dé do. Tot
hon 13, d nhét Brookfield dugc do sau 100 gidy & tbc do 100 vong/phut.

N6i chung, ché phim két dinh nay la ché phdm két dinh xuc bién tan. No6i
cach khac, d6 nhét cua nd gidm khi cit va tr& vé do nhot ban dau hodc ting theo

thoi gian khi két thic viée cit.

Phuwong phdp tao ra ché pham két dinh:

Sang ché ciing dé cap dén phuong phép tao ra ché pham két dinh.

Nhu da néu, cac tinh chét ctia ché pham két dinh thu dugc tir viéc ché bién
soi thuc vat voi su ¢d madt cla chét don khoang.

Phuong phép nay bao gdm céc budc sau:

- chuén bi huyén phu chira soi thuc vat va chét don khoang trong nudc,
ty 18 khéi luong gitta cac s¢i thuc vat va chét don khoang nim trong khoang tur
99/1 dén 2/98, c6 loi néu ndm trong khoang tir 95/5 dén 15/85, c6 loi hon 1a
nim trong khoang tir 80/20 dén 20/80,

- ché bién huyén phu nay.

Viéc ché bién khong thé so sanh véi quy trinh nghién hogc quy trinh tao soi.
Céc tac gia sang ché dd so sanh hdn hop dang c6 ban trén thi truong thu dwgc tir
viéce nghién xenluloza va chit don khoang. Cac thir nghiém khéac dugc thuc hién
boi céc tac gia sang ché (xem phan “Vi du thuc hién sang ché” dudi day) da cho
thy ring ché phAm két dinh theo sang ché gitp cai thién tinh chét d¢ bén.

Du khong mudn bi rang budc boi ly thuyét bat ky, cac tac gia sang ché da
cho rang cac cai thién nay 1a do thuc té ring budc tinh ché ting cudng cho viéc cét
céc soi. Trai v6i bude nghién, né khong thic ddy viée tao sgi mac du co thé xay ra
mot sb qua trinh tao soi. Ngoai ra, viéc tao soi theo sang ché cho phép su phan bd
& hat ddng nhét, trong d6 cac quy trinh tao soi nhu nghién cho phép phan b c&

hat khac nhau. Sau clng, trdi v&i viéc nghién, viéc ché bién theo sdng che cho phép
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chit don khoang dugc phu céc soi di duge ché bién hodc dugc gin trong cic soi da
duogc ché bién.

Viéc ché bién cho phép céc soi ma dd duge cit. Cac soi d3 dugc ché bién
chu yéu bao gém cac soi d3 dugc rut ngén vé chiéu dai. Viéc ché bién khéng c6
nghia la tao sgi do n6 khong nhim muc dich tach céac soi thanh vi soi hodc cac sgi
nano. Tuy nhién va nhu da néu trén, mot ) qua trinh tao soi co thé xay ra. Thuc
vay, lugng nho céc soi ¢ thé duoc tao soi mot phf?m hoac hoan toan. Hon thé nita,
viée ché bién c6 thé 1am cho céc sgi truong n& (budce tinh ché duoc thuc hién véi
su ¢6 mit cua nudc).

N6i chung, viéc ché bién duoc thyc hién gitta hai dia ché bién song song c6
khoang cach c¢b dinh giita céc dia, néi chung gifra dia quay va dia cb dinh. Viéc ché
bién cling co thé dugc thuc hién thong qua mét loat cac cap dia song song, t6t hon
la moét loat cac cap dia (2 dén 6 cap dia ching han) ma c6 thé c¢6 khoang cach giita
céc dia gidng nhau hozc 1am giam khoang cach giita cac dia. Vi du, cac dia nay c6
thé duoc lam bang thép hoic thép khong gi. Thong thuong, dia ché bién bao gém
céc thanh va c4c ranh. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s&
6 thé lua chon cac dia thich hgp ma sé& thuc day viéc cét hon 12 viée tao soi.

Viéc nghién bao gdm viéc cat/pha v& va nghién nat cac soi. Viéc cit/pha v&
trong quy trinh nghién chéc chin 16n hon viée cit/pha v& trong quy trinh ché bién.
Cu thé hon, trong quy trinh nghién, cac s¢i dugc tiép xtic véi mai mon do ching
dugc ¢b dinh va dugce ép vao phuong tién nghién hoac dia nghién (cac dia co cac
hat nho ra). Két qua 13, cac s¢i dugc tach thanh céc soi riéng lé ma bi nghién nat.
Mit khac, viéc ché bién bao gém viée boc va cét cac soi.

Viéc tao soi hodic viéc tao soi nano cho phép cac soi nho tirc l1a tach cac soi
thanh cac s¢i nho. Tuy nhién, qué trinh nay khong nhét thiét phai bao gdm viéc lam
giam chidu dai ciia céc soi. Do d6, no trai nguge véi viée ché bién. Céc soi nano ¢6
thd duoc tao ra bing cach nghién siéu min. Théng thuong, may nghién siéu min
bao goém céc dia gém duoc dit cach nhau mot khoang cach ma phu thudc vao cac
soi thanh phdn cén dwoc cip cho méy nghién. Khoang céch giita hai dia thay doi

trong khi nghién.
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Két qua 1, n6i chung céc soi da dugc tao soi c6 chiéu dai 16n hon chiéu dai
clia cac soi da duge ché bién.

Hon thé, theo sang ché, t6t hon 1a viéc ché bién duoc thuc hién vé6i sy khong
c6 mit clia phuong tién nghién bat ky nhu hat, bi, hogc vién lam bang vét lidu cung
bat ky nhu gém hozc kim loai.

Trude khi ché bién, phuong phap ndy ciing co thé bao gdm budc cat nhod
va/hodic bude xir 1y bang enzym. Do d6, phuong phap nay c6 thé bao gdm cic budc
sau:

a) tao huyén phu chira s¢i thuc vat va chét don khoéang trong nudc,
b) tuy v, cat nho huyén phii ny,

¢) tuy vy, xir ly bang enzym huyén phu nay,

d) ché bién huyén phu nay.

a) Tao ra huyén phii chika soi thuc vt va chat don khodng trong nucc

Huyén phu chtra sgi thuc vét va chéit don khoang trong nudc theo sang ché
6 thé dugc tao ra tir soi thuc vat tai ché hoic chua tai ché va chat don khoang tai
ché hoic khong tai ché. Do d6, c6 thé thu duoc it nhat mot phan tir nguyén ligu tai
ché, vi du, nguyén liéu thu dugc tir giéy hodc bia cing tai ché.

Du vao ban chit cua nguyén liéu tai ché, soi thuc vat chua tai ché va/hoic
chét don khoang chua tai ché c6 thé dugc bd sung dé dat dugc ty 1é khéi luong soi
thuc vat/chit don khoang mong muén.

Nhu néu trén, s¢i thuc vat va/hodc chit don khoang co thé thu duoc tir
nguyén li¢u tai ché va/hodc chét thai thuc vat cdng nghiép. Vi du, ching c6 thé thu
duoc tir bun can trong khi san Xuét giéy, cu thé bun cin trong tdy muc hozic bun cin
nude thai, va/hodc chat thai cong nghiép khac, va/hodc banh loc tlir nudce tring &
nha may gidy.

N6i chung, huyén phti chira soi thyc vat (huyén pht soi) thudng bao gbm tir
5g dén 500g thanh phan ché phdm két dinh trong mdi lit nudc, ¢6 loi hon néu tir
10 ¢ d&n 100 g, va c6 loi hon nita néu tir 20g dén 50g.
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N6i chung, nguyén liéu tai ché dugc xir ly so bd d& cho phép né co thé tach,
trong khi cac qua trinh tai ché, cac cét nho dugc 1am giau biang chat don khoang tai
ché va soi thuc vt ¢6 kich thudce trung binh n6i chung nhé hon 2000 pm.

Do d6, ¢6 loi néu trong huyén phu nudc, soi thuc vat ¢6 kich thude trung
binh nhé hon 5000 pm, ¢6 loi hon néu nhé hon 2000 um, c6 loi hon néu nhé hon
1000 pm, va 6 loi nhit néu nho hon 800 pm.

Viéc bd sung bat ky chét don khoang c6 thé dugc thuc hién trude va/hodc
sau bugc cit nhd. N6 ciing c6 thé duoc thuc hién trudc va/hodc sau bude xur ly
bing enzym. Do vdy, budc tiy y ndy (cit nhé va xir ly bang enzym) c6 thé dugc
thuc hién voi su khong c6 mit cia chat don khoang. Chi m3i budc tinh ché 1a can

thiét phai dugc thuc hién vdi sy c6 mét cua sgi thuc vat va chéat don khoang.

b) Cdt nho tiry y

Budc ct nho duge thuc hién tuy y trudc khi ché bién, va néu can, trudc
budc xir Iy bang enzym.

C6 loi, néu viéc cit nhod huyén phu chira sgi thuc vat cho phép co6 thé lam
giau huyén phii bing soi thuc vat ngén ¢ kich thudc trung binh nho hon 2000 pm,
¢6 loi hon néu nho hon 1000 pm, va c6 loi nhit néu nhé hon 800 um. Néu cén, tic
la khi huyén phu cua soi chira chit don khoang, viéc cit nho ciling c6 thé 1am giau
huyén phil nay bang chat don khodng.

Do viy, so v6i huyén phu chita céc s¢i khong duoc lam gidu bing céach cat
nho, huyén phu dugc lam giau béng so1 thuc vat ngén va/hodc chit don khoang cho
phép cé thé tao diéu kién thuan lgi cho viéc bao chit don khoang va, do d6 tao ra
ché phdm két dinh véi ning lugng nho hon.

Viéc cét nho c6 thé dugc thuc hién bang cach sit dung ky thuat thong
thuong, cu thé bang cach sang loc bang cac khe va/hoic cac 18 va/hodc
hydroxyclon va/hodc thiét bi rira troi chat 1am dic.

Khi két thic qua trinh cit nho, chit don khoang c6 thé tuy y dugc bd sung
Vao huyén phu chuta s¢i thuc vat. Sei thuc vat khong duoc cit nho cling c6 thé
dugc bd sung, c6 loi néu soi thuc vat nay cé kich thudc trung binh nho hon

5000 pm.
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¢) Xie Iy bdng enzym tity y

Theo mét phuong 4n cu thé, soi thuc vat c6 thé duoc xir ly béng enzym
trude bude tinh ché.

C6 loi, néu viée xtt 1y nay duogc tién hanh sau budc cit nho.

Do viy, theo mot phuong an dugce uu tién, phuwong phap tao ra ché phdm két
dinh bao gém céc budc sau:

- cht nho huyén phu chita cac soi tai ché hodc khong tai ché ma ciing
c6 thé chira chit don khoang tai ché hodc chua téi ché,

- tuy v, bd sung chét don khoang tai ché hodc chua tai ché va/hodc chat
thai cong nghiép vao huyén phu thu dugc tir bude cit nho,

- xu Iy bing enzym huyén phu ndy,

_ tuy ¥, bd sung chét don khoang t4i ché hodc chua tai ché va/hodc chét
thai cong nghiép vao huyén phi nay,

- ché bién huyén phu chira sgi thyc vat va chit d6n khoang.

Viéc xur ly béng enzym cé thé duoc thuc hién véi su c6 mit hodc khong ¢
mit cua chit don khoang. Thuc vay, chit don khoang c6 thé duoc dua vao trude
khi xtr ly bang enzym, hodc gifta budc xit Iy bing enzym va budc tinh ché.

Co6 loi, néu viée xur ly béng enzym duoc thuc hién véi su c6 mdt cia hén
hop chira enzym, va trude khi ché bién.

Céac enzym nay c6 kha ning pha vJ it nh4t mot trong s6 cac thanh phin cta
soi thuc vat, tire 1a lignin va/hodc xenluloza va/hodc ban xenluloza. Noi chung, cac
enzym nay c6 thé 1am cho soi thuc vat dé vo bing cach thay doi céc thanh phan ctia
chung.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuat nay s& biét cach chon
cac enzym thich hgp cling nhu cac diéu kién xtr Iy dwa vao nhing diéu néu trén.

Hoat tinh ciia enzym c6 thé bi ngimg bdi viée cho huyén phu tip xuc véi
hot nudc.

Khi két thac viéc xtr 1y bing enzym, chét don khoang c6 thé tuy y dugc bd
sung vao huyén pht chira soi thuc vét. Xo thuc vét khdng duge xur ly béng enzym

cling c6 thé dugc bod sung.

-14-



33557

d) Ché bién soi thuc vét véi sy ¢6 mdt clia chat dén khodng

Nhu da néu, viéc ché bién soi thuc vat dugc thuc hién véi sy c6 mit cua chét
don khoang. N6 cho phép ¢o thé phat trién dién tich bé mit riéng cla s¢i thuc vét
va ¢6 thé bao it nhit mot phén chét don khoang béng soi thuce vat.

C6 loi, néu viéc ché bién khong lam thay d6i ndng d6 cla huyén phi vé mit
soi thuc vat va chit don khoang. Do d6, c6 lgi néu sd luong cla mdi thanh phﬁn
trong ché phém két dinh dugc xac dinh ngay trudc khi thuc hién viée ché bién.

C6 loi, néu viéc ché bién dugc thuc hién sau bude cit nho va/hodc bude xit
Iy bang enzym.

Trude khi ché bién, noi chung chét don khoang c6 dang cuc gdm céc chét
don. Hon thé nita, néi chung céc cuc chéit don khoang thu duge tur viée tai ché ¢6
kich thude, dbi véi loai tho nhét, ndm trong khoang tur 400 um dén 1000 pm, ma
khong twong hop vai viée st dung ngay lap tie d8 san xuit gidy ma khong kem
theo cac hau qua tiéu cuc.

N6i chung, viéc ché bién huyén phu soi cho phép ¢b thé nén va cét soi thuc
vat. Trong trudong hop nay, viéc ché bién ciing cho phép c6 thé giam kich thudc cua
chat don khoang, cu thé béng cach pha v céac khoi két tu cta chit don khoang.
Viéc ché bién dong thoi céc sgi va cac chit don ciing nhdm dé bao, hoic gin chim
céc chit don it nhdt mot phan boi cic soi trong qué trinh quy trinh san xuéit ché
phém két dinh.

Viéc ché bién cho phép c6 thé cht nho chit don khoang (hodic céc khdi két
tu), khi két thic viéc ché bién, chit don khoang téi ché (hodc cac cuc) thudng 6 su
tang it nhét tir 1,5 dén 30 14n so véi dién tich bé mit riéng ban d4u cta chung, tbt
hon 13 it nhit 5 va c6 kha ning x4p xi 10. Néi cach khac, qué trinh ché bién lam
ting dién tich bé mit riéng cua chét don khodng téi ché.

Chét don khoang, duoc ché bién va it nhit mot phén dugc bao bang s¢i thuc
vat, nén c6 kich thudc trung binh, c6 loi néu nim trong khoang tir 1 pm dén
100 pm, c6 loi hon 14 ndm trong khoang tir 10 um dén 50 um. Thong thuong, kich
thudc trung binh c6 thé ndm trong khoang tir 1 um dén 10 pm. Chung cling c6 thé

& dang céc chat don don nhat va/hodc cac cum cac chat don don nhat .
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Kich thudc dung d8 chi chiéu 16m nhét ctia chit don hodc cuc sau budce tinh
ché, vi du, duong kinh déi v6i cac chét don hodc cac cuc hinh cau.

Do viy, phuong phép nay 1a ddc biét thich hop cho viéc sir dung cac san
phdm thu duoc tur gidy hozc bia cting tai ché, ma cho dén nay co thé dugc coi 1a
khong mong mudn do sy ¢6 mit cua chét don khoang va céc thanh phan xenluloza
min.

Nhu da néu trén, khi két thiic viéc ché bién, c6 loi néu cac soi da duge ché
bién chidu dai trung binh theo khdi lugng chiéu dai nim trong khoang tir 10 um
d&n 700 pm, c6 loi hon 13 ndm trong khoang tir 10 um dén 500 pm, tham chi c6 lgi
hon 14 ndm trong khoang tir 100 um dén 400 pm. Theo phuong an khéc, soi thuc
vat trong ché phdm két dinh nay c6 thé c6 kich thude trung binh c6 loi néu nam
trong khoang tir 100 pm dén 600 pm, c6 loi hon la ndm trong khoang tr 100 pm
dén 600 pm. N6i chung, cac s¢i c¢6 kich thudce nam trong khoang tr 10 pm dén 80
um duge goi la cac bot min.

Theo hiéu biét clia ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay,
t6t hon 1a chiéu dai theo khdi luong chiéu dai trung binh thu dugc tir cong thiic sau:

¥n.l1?
Ynl

trong d6 “n” 1a sgi riéng 1¢ va “I” 1a chiéu dai ctia soi riéng 1€.

Hon thé nita, khi két thiic giai doan ché bién, ¢6 lgi néu ché phim két dinh
nay cé ndéng do c6 ham lugng khé (soi thuc vét + chit don khoéang) ndm trong
khoang tir 5 dén 500 g trong mdi lit nude, ¢6 loi hon 1a nam trong khoang tir 10 dén
100 g trong mdi lit nudc, va co loi nhét néu ndm trong khoang tir 20 g dén 50 g
trong mdi lit nude.

Nhu d3 néu trén, nodi chung viéc ché bién duoc thuc hién gifta cac dia ché
bién song song c6 khoang cach c¢b dinh giita c4c dia. Theo phuong 4n dugc uu tién
clia sang ché, tot hon 1a huyén phul nuée cta s¢i thuc vat va chit don khoang can
duoc ché bién duge cho di qua gifta céc dia ndy mét 1an hodc vai lan. Viée ché bién
thuong duge dimg lai sau 10 dén 80 14n cho di qua cac dia ché bién, t&t hon nita la

10 dén 60 14n cho di qua, tham chi 6t hon nita la sau 15 dén 40 lan cho di qua.
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Phuong phép theo sang ché c6 téng ning lugng d4u vao nim trong khoang
fir 200 dén 2000 kW.gid/thn soi thuc vt va chét don khoang, tét hon nita la ndm
trong khoang tir 300 dén 900 kW.gio/tAn, tham chi tot hon nita la ndm trong khoang
tir 400 dén 700 kW.gio/tAn.

Theo sang ché, t6t hon la viéc ché bién duoc ding d chi viéc cho huyén phu
nudc cua soi thuc vat va chat don khoang cin duoc ché bién chay giita cac dia ché
bién, vi du, gitta hai dia ché bién. Viéc cho huyén phti chay vo thoi han 1a khong
cAn thiét vi viéc ché bién dat dén ngudng. Hon thé nita, tot hon 1a viéc ché bién qua
muc khong xay ra vi hau hét cac soi khong bao giv dugc tao soi.

Sau giai doan ché bién, ché phim két dinh nay c6 thé duogc cd, vi dy, nude

c6 thé duge 1am bay hoi mét phan.

Str dung ché pham két dinh:

Sang ché cling md ta viéc st dung ché phim két dinh trong phuong phép san
xuit gidy hoic bia cimg, ciing nhu phuong phép san xuit gidy hosc bia cimg.

Vi du, ché phim két dinh nay c6 thé dugc stir dung trong phuong phap san
Xuét giéy va/hodc bia cung, va’/hodc san xuit vat liéu sinh hoc va/hodc vt li¢u
compozit. Thuc vay, né cho phép co thé cai thién sy dinh két gitta cic soi thuc vét,
b dinh chit don khoang trong thanh phim, va c6 tac dung céi thién céc tinh chat
co hoc.

Khi ché phim két dinh duoc dung lam chit phu gia trong quy trinh san Xuat
giéy hodc bia cimg thong thudng, c6 loi néu né duoc dua vao dang bot nhio da
dugc pha lodng, vi du, trong hop dAu, va/hoic trong hop ddu phan ting. Sau d6 c6
loi néu lugng ché phim két dinh duoc dua vao ndm trong khoang tir 0,5 dén 10%
khéi luong so véi khéi lugng cia huyén phu ctia soi.

Ché phdm két dinh nay cling c6 thé dwoc phu 1én gidy hoic bia cimg ma da
tao ra. Sau d6, né dugce xu ly bé mat, trong d6 c6 loi néu ché phém két dinh duoc
pht thdng qua cac cAn phun va/hogc dung cu phu bé mit, vi duy, trong viéc phu
hodc ép gia keo.

Ché phdm két dinh nay c6 thé gép phan vao céc tinh chat co hoc bao gdm

kha ning bam dinh bén trong, kha nang chiu nén, chiu no, chiu nén, v.v.. va/hodc
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d6 mém vi/hoic kha ning thim giam va/hodc kha nang giit chat don t6t hon, khong
lam can tr& qua trinh thoat nudce trong khi tao ra gidy hoic bia ctmg.

Nho ¢6 céc tinh chit nay, ché pham két dinh theo sang ché c6 thé dugc dung
dé tao ra loai giéy hoéc bia cung bat ky. Do viy, né c6 thé dugc dua vao 16p cu thé
ctia tAm dang 16p (quy trinh tao 16p ddi v6i cac 16p khong ddng nhét).

N6 ciing c6 thé dugc sir dung dé lam ting luong chét don khoang trong gidy
in va gidy viét va/hoic gidy vé sinh hodc gidy gia dung (gidy lau, khan gidy, gidy vé
sinh, ta gidy, v.v.).

Sang ché va cac vu diém ciia n6 s& tré nén d& hiéu hon dbi véi nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay thong qua céc hinh v& va vi du thuc hién

sang che sau day.

Vi du thwce hién siang ché
Ché pham két dinh theo sang ché (GP) dugc so sanh voi ché phdm thu duoc

tir viéc nghién cac sgi voi sy ¢ mit clia chat don khoang (CE).

1/ San xudt ché pham theo sdng ché
Xo thuc vat duge xtt Iy nhu sau véi su c6 mat cla chit d6n khoang:
- Chuén bi bot gidy (méay nghién bot gidy Helico): 160 kg soi
thuc vat + 1300 lit nudc & nhiét do 63°C trong thoi gian 15 phut,
- Xt ly bang enzym trong thiét bi phan tmg sinh hoc:
o 30 phut ¢ nhiét d¢ 50°C,
o Loc (Buchner) (%C giit = 4,96%),
- Ché bién (16 inso) trong thoi gian 180 phut, véi téng ning
luong riéng 600 kWh/tén soi va chit don.

Bang 1 tom tat cac bude xur Iy khac nhau da duoc thuc hién dé tao ra cac ché

phim GP0, GP2 va GP3 (g8 mém + CaCO; da dugc ché bien mot cach ddng thoi).
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Bang 1: Céc didu kién d tao ra ché phdm theo sang ché (GP0, GP2, GP3).

M4y nghién bot

Ché phim oiky Xt ly biang enzym | %C Ché bién
A A . 4,96 ,
GPO Cong nghi€p 30 phut ¢ 50°C o 180 phut
0
GP2 Phong thi nghiém 30 phut & 50°C 2% 190 phut
GP3 Phong thi nghiém 30 phut ¢ 50°C 2% 120 phut

GP0, GP2 va GP3 lan luot chtra chit don khoéng véi lugng 2,00; 18,60 va
45,40% khdi luong, so véi khdi luong kho cia ché phim GP. Luong chit don
khoang tuong tmg v6i ham luong tro sau khi xir 1y ché phm ¢ nhiét d 425°C.

2/ Vi du so sanh (CE)
Ché pham theo séng ché dugce so sanh véi ché phim (CE) chita cac soi va

chét d6n khodng ma da duge nghién mot cach d6ng thoi.

Ché phdm CE nay chira cc soi gd mém va cht don khoang CaCOs. N6 ¢6

ham luong tro 1a 53,6% khéi luong & nhiét do 425°C.

3/ Cde tinh chét ciia ché pham GP so véi CE

Su phén b ¢ hat ctia ché phim GP (ché bién) dugc so sanh voi ché phdm
CE thu dugc tir quy trinh nghién.

Céc phan tich nay dugc thuc hién bang dung cu MorFi (Techpap). Chi cac
SO1 va cac chit don c6 kich thudc it nhét 12 80 pm moi duge xem xét.

Theo Fig.1 (chiéu dai s¢i dugc gan trong sé dién tich), ché phim GPO c6
muc do phan b c& hat hep khoang 174 um. Nho hon 15% soi trong ché phdm GPO
¢6 kich thuéce 1a 335 pm hodc 16n hon.

Ché pham theo Vi du so sanh CE c6 30% céac soi cua n6 ¢o kich thude la

335 um hodc 16n hon.
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Do d6, mitc d6 phan bd c& hat ciia ché phdm GP chéc chin dong nhét hon so
véi mace do phan bb c& hat cua ché phém CE, cling dugc thé hién bing cac phép do
chidu dai khéc nhau (xem Fig.2). |

Thuc vdy, Fig.2 cho thdy chidu dai soi trung binh cia ché pham két dinh
theo sang ché so véi ché phim thu dugc bing céch nghién. Chiéu dai s¢i trung binh
s6 hoc (L(n)), chiéu dai trung binh soi dugc gin trong s6 (L) va chiéu dai trung
binh dugc géan trong sé dién tich (L(w)) lan lugt dugc tinh theo cong thirc sau:

% 2 ; 1
_ vzf‘?!itg L(l) - En n.i;z" L(W) = »Ef'ngvl’g.'b
Lm = Ting R Tl R tﬁz:,_-'{?f

4/ Sém xudt gidy cé st dung ché phdam theo sdng ché va ché phdm CE

Céc to gidy (90 g/m?) di duge tao ra bang thiét bi tao gidy dong. 5% khéi
luong (khéi luong kho) ctia ché pham GP hodc CE (xem dong “ché phdm dugc bd
sung” trong bang 2) dugc bd sung bot gidy chira soi thyc vat (gd mém) ma da dugc
ché bién & nhiét @6 25°SR (xem dong “bét gidy ban dau” trong bang 2).

ChAt don khoang bb sung dugc b sung nhur dugc thé hién trong Bang 2 aé
dat duoc tdng 15% khdi lugng (xem cac dong “CaCO; dugce b6 sung ” va “Tdng

lugng CaCOs” trong bang 2).

Béng 2: Céc tinh chat ctia ché phdm bot gidy

CE| GPO | GP2 | GP3
Céc soi (% khdi luong) | 2,68 | 0,10 | 0,93 | 227
Ché phdm bd sung | Cac chat don (% khoi

2,321 490 | 4,07 | 2,73
lugng)

Bot | CaCO; duoc bd sung (% khdi luong)  (12,32| 14,90 | 14,07 | 12,73

gidy
ban | Céc soigd mém (% khéi luong, 25°SR) |82,68| 80,10 | 80,93 82,27
dau
Bot Téng lugng CaCOs (% khéi luong) 15,00 15,00 | 15,00 1 15,00

gidy

" [Téng lugng céc soi g mém (% khéi lugng)|85,00| 85,00 | 85,00 | 85,00
cuo1
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Ham luong tro trong to giéy da duoc tao ra

(425°C)% kh Iugmg 510| 6,70 | 11,90 | 11,60
Muc do giit tro,% khdi lugng 34,00| 44,67 | 79,33 | 77,33

Dung tich, cm’/g 1,51 1,44 | 1,46 | 1,49

Kha nang chiu kéo, N*m/g 60,5| 65,3 55,3 54,2
TEA, N.m/mm° 0,215 0,263 | 0,244 | 0,245
Kha ning chiu nd, kPa.m’/g 630| 6,70 | 5,75 | 5,66
Lién két Scott, J/m” 385,9] 490,4 | 409,1 | 369,2

Kha nang thAm khong khi, cm’/m”.Pa.s 62 | 22 2,8 3,1
Mirc d6 chin sang,% 84,5| 853 | 90,0 | 89,2

Céc to gidy nay lam tir cac ché phdm GP c6 mite do giit chét don 16n hon so
v6i ché phim CE (xem dong “mic do gitt tro”). Cac soi d dugc ché bién ma duoc
gan trong céc chit don da duoc ché bién (ché phim GP2 va GP3) ciing thic day
murc do gift cac chit don duge bd sung.

Ham luong chét don ndm trong khoang tir 5,1 (CE) dén 11,9% (GP2). Nhu
duogc thé hién bing céc vi du CE va GP0 (ham luong tro tuong tu), luong chit don
khoang 6 thé lam thay déi manh mé cac tinh chat ciia t& gidy. Thuc vay, GPO gitp
cai thién 8% kha ning chiu kéo (65,3 so voi 60,5), cai thign 22% TEA (hip thu
nang luong kéo; 0,263 so véi 0,215), va cai thién 27% lién két Scott (46 bén lién
két, 490,4 so véi 385,9).

Theo quan diém trén, ché pham theo sang ché rd rang mang lai cac tinh chat
duge cai thién so v6i cac ché pham d4 biét trong linh vyc nay thu duoc tir viéc
nghién soi thuc vat voi sy cd mdt clua chit don khoang. N6 ciing cai thién mic do

gift chét don.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché phém két dinh chira nude, soi thuc vat va chit don khoang, trong do:

- soi thuc vat va chat don khoang c6 ty 18 khéi luong nim trong khoang tir
99/1 dén 2/98,

- soi thuc vat va chit don khoang duoc ché bién mot cach ddng thoi,

trong do céac sgi dd duoc ché bién c6 kich thudc trung binh nam trong khoang tir 10
dén 700 pum,

va trong d6 cac sgi da duoc ché bién, it nhit mot phﬁn, dugc gén chim trong chét

don khoang da dugc ché bién nay.

2. Ché phim két dinh theo diém 1, khéc biét & chd, ché phdm nay c6 ty 1¢ khoi
luong gitta cac soi thuc vat/chét d6n khoang nim trong khoang tr 95/5 dén 15/85,
¢6 loi néu ndm trong khoang tir 80/20 dén 20/80.

3. Ché phim két dinh theo diém 1 hogc 2, khac biét & chd, ché phim nay duoc tao

ra tir nude, soi thuc vat va chat don khoang.

4. Ché pham két dinh theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, khac biét &
chd, chit don khoang dugc chon tir nhém bao gém canxi cacbonat, cao lanh, titan

dioxit, bot talc, va hdn hop ctia ching.

5. Ché pham két dinh theo diém bAt ky trong s cac diém tir 1 dén 4, khac biét &
chd, chit don khoang va/hodc s¢i thuc vat thu dugce tir cac nguén tai ché giéy hoac

bia cliing.

6. Ché phim két dinh theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, khéc biét &
chd, ty 18 phin trim cla céc s¢i c6 kich thude trung binh nidm trong khoang tur
335 um dén 10% tong luong clia céc soi trong ché phim két dinh nay, t6t hon 14

nim trong khoang tir 1% dén 10%, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 1% dén 5%.
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7. Phuong phép tao ra ché phim theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 phuong phap nay bao gdm cac budc sau:

- chuén bi huyén phu chura s¢1 thuc vét va chat don khoang trong nuéc, ty 1€
khéi luong gitta cac soi thyuc vat va chét don khoang ndm trong khoang tir 99/1 dén
2/98, ¢6 lgi néu nim trong khoang tir 95/5 dén 15/85,

- tinh ché huyén phu nay.

8. Phuong phap theo didm 7, khac biét & chd, s¢i thuc vat duge xir ly bing enzym

truéc budce tinh ché.

9. Phuong phép theo diém 8, khac biét & chd, chat don khoang dugc dua vao trude

khi xtr Iy bang enzym.

10. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 8 dén 9, khéc biét & chd,

chét don khoang duogc dua vao giita bude xtr ly bing enzym va budc tinh ché.

11. Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 8 dén 10, khéc biét & chd,
phuong phap nay co6 tdng nang lugng diu vao nim trong khoang tir 200 dén 2000
kW.gid/tAn soi thyc vat va chét don khoang, t&t hon 1a ndm trong khoang tir 300
dén 900 kW.gid/thn, 6t hon nita 1a nim trong khoang tir 400 dén 700 kW.gios/thn

soi thuc vat va chét don khoang.

12. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 7 dén 11, khac biét & chd,
phuong phép nay con bao gbm bude cit nho trude bude tinh ché.

13. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 12, khac biét & chd,

phuong phap nay con bao gdém budc cit nho sau bude xir Iy bang enzym, nhung

trudc bude tinh ché.
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