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THANG DUNG

(57) Sang che dé cap toi thiét bi lang pha kim loai ma theo phuong thang dung, t6t hon 1a
ddng, trén nén bao gdm it nhat bo phan thiét bi thir nhat va bd phan thiét bi thi hai, ma
dugc bo tri theo phuong thang dung song song vdi nhau; trong d6 bo phan thlet b thr nhat
bao gdm it nhat chi tiét anot thir nhit c6 cac dng dan Xuyén qua va it nhit chi tiét mang thr
nhat co cac ong dan xuyén qua; trong do it nhat chi tiét anot thir nhét va it nhat chi tiét
mang th nhat duoc ndi chat voi nhau; trong d6 bo phan thiét bi thir hai bao gom it nhat
phan giir nén thtr nhat ma duogc lam thich tng dé tiép nhan it nhit nén thir nhat can dugc xur
ly, trong do it nhat phan giir nén thir nhat bao quanh it nhat mot phan it nhat nén thir nhét
can dugc xur ly doc theo khung ngoai cua n6 sau khi tiép nhén no, trong do it nhat bo phan
thiét bi thu nhat con bao gom cac nut, trong do mdi nit bao gdm it nhét ranh xuyén qua, va
trong d6 moi nit dugc bb tri theo cach sao cho méi nut chay tir mat sau cua it nhit chi tlet
mang thir nhat qua 6ng dan xuyén qua cia it nhat chi tiét mang thu nhit va con qua ong
dan xuyén qua nam phia trudc tuong tng cua it nhat chi tiét anot thir nhat, va trong do tat
ca cua cac nit dugc ndi thao ra duge véi it nhit bo phan thiét bi thir nhat. Ngoai ra, sang
ché ciing dé cap dén phuong phap lang phu kim loai ma theo phuong thang ding trén nén
str dung thiét bi néu trén.
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Linh vye ki thuat dwoc dé cap

Séng ché dé cap t6i thibt bi ling phii kim loai ma theo phuong thing
dimg, tot hon 12 ddng, trén nén bao gdm it nhit bd phén thiét bi thi nhat va
b6 phan thiét bi thir hai, ma dugc b tri theo phuong thing dimg song song
v6i nhau; trong d6 bd phan thiét b thir nhat bao gdm it nhat chi tiét an6t tha
nhat c6 cac éng din Xuyén qua va it nhat chi tiét mang tht nhét c6 cac éng
dan xuyén qua; trong d6 it nhat chi tiét anot thir nhat va it nhit chi tiét mang
thit nhat dugc ndi chit véi nhau; trong d6 bd phéan thiét bi thit hai bao gdm
it nhat phan giir nén thir nhat ma dwoc lam thich img dé tiép nhén it nhét nén
thir nhét can dugc xi ly, trong d6 it nhat phan gift nén thtr nhit bao quanh it
nhit mét phan it nhét nén thir nhét can duoc xir ly doc theo khung ngoai cia
n6 sau khi tiép nhan no.

Sang ché con d& cap t6i phuong phap léng pht kim loai ma, tét hon 1a

dong, trén nén str dung thié€t bi néu trén.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Viéc san xudt cac mach tich hop ban din va cac thiét bi ban dan khac
tir cac phién ban din thuong yéu cu viéc tao nhidu 16p kim loai trén phién
nay dé néi dién cac thiét bi ctia mach tich hop. Céc kim loai ma dién thuong
bao gébm dong, niken, vang va chi. Trong thiét bj ma dién thong thuong,
an6t cta thiét bi (hodc néng chay dugc hodc khong néng chay duoc) dugc
nhung chim trong dung dich ma dién trong binh phan tmg cua thiét bi dé tao
ra dién thé mong mubn & bé mit cia phdi gia cong @ thuc hién sy ling phu
kim loai. Cé4c anét str dung truéc ddy thuong c6 két ciu dang dia, véi dung
dich ma dién huéng quanh chu vi cia an6t, va qua tAm khuéch tan duc 15

dat bén trén, va ndm cach vdi, andt nay. Dung dich ma dién nay chay qua
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tdm khuéch tan, va cham vao phdi gia cong két hop giit & vi tri bén trén tAm
khuéch tan. D6 ddng déu cua viée ling phu kim loai dwoc ddy manh bing
cach quay phéi gia cong trong khi kim loai dugc ling phu trén bé mit cia
no.

Tiép theo qué trinh ma dién, phién ban dan thong thudng hodc phdi
gia cong khic dugc chia nhé thinh nhiéu manh ban din riéng 16. Dé dat
dugc viéc tao hé mach mong mudn trong mo6i manh, trong khi dat dugc d6
ddng déu ma mong muén tir manh nay t6i manh tiép theo, c6 mong mudn
tao mdi 16p kim loai t&i do diy ma déu nhit c6 thé trén bé mit cia phdi gia
coéng. Tuy nhién, vi mdi phdi gia céng thudng duoc ghép & phan chu vi cia
né trong mach dién cia thiét bi ma dién (v6i phoi gia cong thudng ¢ chic
ning nhu cat6t), cac bién thién vé mét d6 dong dién trén bé mit ctia phoi gia
cong 14 khong thé tranh dugc. Trong qua khir, cac nd luc dé cai thién do
dong déu cta su ldng phu kim loai d3 bao gdm céc thiét bi diéu chinh dong,
nhu cac bd khuéch tan va tuong tu, dit trong binh phan tng ma dién dé
huéng va didu chinh dong dung dich ma dién cham vao phdi gia cong.

US 2016/194776 Al bdc 16 thiét bi dé ling phu kim loai ma theo
phuong thang dimg trén nén trong d6 thiét bi ndy bao gém it nhit b phan
thiét bi thi nhit va bd phan thiét bi thir hai, ma duoc bé tri theo phuong
thing ding song song vdi nhau, trong d6 bd phén thiét bj thi nhit bao gdm
it nhét chi tiét an6t thir nhét c6 cac dng din xuyén qua va it nhit chi tiét
mang thir nhét c¢6 céc dng din xuyén qua, trong do it nhét chi tiét andt thir
nhét va it nhét chi tiét mang thir nhét dugc ndi chit véi nhau; va trong d6 bod
phan thiét bi tht hai bao gdm it nhat phan giit nén thir nhat ma dugc lam
thich tng dé tiép nhan it nht nén tht nhit can dugc x 1y, trong d6 it nhét
phan giit nén thir nhit bao quanh it nhit mdt phén it nhit nén thi nhat can

duogc xir Iy doc theo khung ngoai cia né sau khi tiép nhn nd; va trong d6
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khoang cach gifta chi tiét anot thi nhit cta it nhit bo phan thiét bi thir nhat
va it nhat phan giit nén thir nhit ctia b phan thiét bi thir hai nim trong
khoang tlr 2 téi 15mmj;trong d6 cac 6ng din xuyén qua cua chi tiét mang tha
nhit ctia bo phan thiét bi thir nhét di qua chi tiét mang thir nhét trong dang
cac duong thang c6 gbc twong ddi véi dudng truc giao trén bé mit chi tiét
mang nim trong khoang tir 10° t6i 60°. |

US 2012/305404 Al boc 16 thiét bi dung dé xir Iy bang chét luu it
nhat mét phoi gia céng, bao gdm vo6 duoc tao két céu dé chira chét luu; phin
giit phdi gia céng b tri trong vo ndy va duoc tao két chu dé gifr it nhat mot
phéi gia céng; va tim chin dién trudng bd tri trong vo nay lién ké véi mdi
mdt trong s it nhit mot phéi gia cong, tAm chén dién trudng ¢ it nhat mot
ving c6 dudng vién dugc tao két cdu dé thay dbi khoang tréng tir tAim chin
dién truong téi bé mit ciia phéi gia cong, khoang tréng ndy duoc xac dinh
bdi it nhat mot ving c6 duong vién ciia tim chin dién trudng va phan tuong
g clia bé mit ctia phdi gia cong déi mat véi tAm chén dién truong.

US 2004/026257 A1 boc 16 hé théng ding dé ma dién cac mang din
dién trén phién ban dan, bao gém catot va andt bd tri trong bé chira, cuc tht
nhét trong sb catét va anét duoc ndi dién véi phién; ngudn cip dién ghép
hoat dong duoc véi catét va andt dé tao ra dién trudng nho chét luu dién
phan gifta cat6t va andt trong bé chira; thiét bi didu chinh dién trudong dit
trong bé chira giita catot va andt, thiét bi didu chinh dién truong nay bao
gém tAm c6 mat thir nhat gén nhu d6i mat véi phién, mat thr hai gén nhu
d6i mit véi cuc thir hai trong sb catdt va anét, va cac 16 tAm kéo dai qua tAm
gilra cac mat thir nhét va thi hai; va nat dat trong mot trong s6 cac 16 thm dé
tac dong tdi dién trudng gan nut nay.

DE 10 2007 026633 Al boc 16 thiét bi dung d& xir Iy dién phan san

phém dang tAm, ma duoc bd tri trong thiét bi nay va co it nh4t mot bé mat
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xtr Iy gan nhu phéng , sir dung chét xir 1y, trong d6 thiét bi nay bao gdm: 1)
cac co cAu dé gift san phim trong thiét bi, ii) mot hodc nhiéu co cdu chay,
ma mdi co ciu bao gdm it nhat mot voi phun va duoc bd tri dbi dién véi san
pham, iii) mét hodc nhiéu dién cuc phy, ma 13 tro tuong dbi voi chat xur ly
va dugc bb tri song song véi it nhat mot bé mat xir 1y, iv) phwong tién dé tao
ra chuyén dong twong ddi gitra san phim, trén mot mit, va cac co cu chay |
va/hodc cac dién cuc phu, trén mat kia, theo cac hudng song song vdi bé
mat xu ly, trong d6 phuong tién dé tao ra chuyén dong tuong dbi dugc thiét
ké dé di chuyén san phém,trong d6 chuyén déng tuong d6i nay 1a chuyén
dong dao dong va trong d6 phuong i:ién dé tao ra chuyén dong dao dong
duoc thiét k& sao cho chuyén dong twong dbi s& dién ra theo hai hudng
vudng gdc vdi nhau.

EP 2746433 A1 boc 16 thiét bi dé ling phu kim loai ma theo phuong
thang dimg, t6t hon 1a ddng, trén nén trong d6 thiét bi nay bao gdm it nhat
chi tiét anét thir nhat c6 it nhat mot 6ng dén xuyén qua, it nhat chi tiét mang
thir nh4t bao gom it nhit mot dng dan xuyén qua, it nhit chi tiét cAp chét luu
th nhat dé din dung dich xir 1y bén trong it nhit chi tiét mang tht nhét, it
nhét phuong tién bat chat thi nhét va it nhét chi tiét ndi dién thir nhét; trong
d6 it nhét chi tiét andt thir nhit va it nhét chi tiét mang tht nhit duoc ndi
chét véi nhau; va trong do it nhét phuong tién bét chit thit nhat dé cb dinh
toan b thiét bi thio ra dugc bén trong bé chira phit hop dé tiép nhan thiét bj
nay va it nhat chi tiét néi dién thir nhat d&é cip dong dién t6i it nhat chi tiét
an6t thir nhét dugc bé tr trén mit sau cta it nhét chi tiét mang tht nhat.

Tuy nhién, trén thi trudng, vin c¢6 nhu cau cao dbi véi cac thiét bi va
cac phuong phép stra d6i st dung cac thiét bi stra d6i méi dé lang phu kim
loai ma, cu thé 1a dé lang pht kim loai ma theo phwong thing dung.

Thong thudng, céac thiét bj va cac phuong phap d3 biét phai chiu cac
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nhugc diém déng ké trong dang ldng pht khong déu cua cac kim loai ma.
Ngodi ra, cac thiét bi va cic phuong phap di biét nay thuong bi gidi han
nhiéu vé cac kha ning cta ching dé thuc hién mét cach hidu qua va thanh
cong viéc tao cau ndi kim loai ma trong cac 16 lién két clia nén can duoc x1r
ly véi viée dién ddy ching sau d6 ma khong tao ra céc 13 rong, cac khi, cac
chét luu dién phéan va loai tuong tu khién sinh ra cac nhugc diém k¥ thuat
d3 biét nhu ngén mach va nhuoc diém tuong tu. Gip phai van dé tuong tu
v6i viée dién ddy 16 cut trong cac nén nhu cac bang mach in, cac phién hoic

tuong tu.

Ban chat ky thuit cia sang ché

Do vay, nhim giai quyét cac vin d& néu trén cia giai phép k¥ thuat da
biét, muc dich cta sang ché 1a d& xuit thiét bi ling phu kim loai ma theo
phuong thing ding trén nén, ma s& khéng xuét hién cac nhuge didm néu
trén clia cac thiét bi trong giai phap k¥ thuat d3 biét.

Do d6, didu duoc yéu cau d6 1a cach dé lang phu kim loai ma trén {t
nhit mét mit cia nén theo cach déu ma khong ¢ cac phan khong déu hodc
cac chénh léch d6 day trén bé mit cta it nhat mot mit ctia nén.

Ngoai ra, muc dich khéac ctia sang ché 13 d& xuét thiét bj khong chi co
kha ning ling pha kim loai ma trén mot mit ctia nén, ma cdn c6 thé dién
day céc 16 cut trong nén nay.

Dat duoc cac muc dich néu trén va ca cdc muc dich khic nita ma
khéng dugc néu 16 rang nhung c6 thé suy lusn hodc nhan ra ngay lap trc tur
phén mo ta bang thiét bi c¢6 tit ca cac diu hiéu duoc néu trong diém 1 Yéu
cau bao hd. Céc bién thé thich hop véi thiét bi nay dugc xac dinh trong cac
diém 2 t&i 12 Yéu ciu bao hd. Ngoai ra, diém 13 Yéu ciu bao hd bao gdm

phuong phép ling phu kim loai ma theo phuong thing dumg, t6t hon la
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ddng, trén nén st dung thiét bi nay, trong khi bién thé thich hop cta phuong
phép néu trén dugc xac dinh trong diém 14 Yéu ciu bao hd.

Theo d6, sang ché d xuét thiét bi 1ing phu kim loai ma theo phuong
thing dimg, tot hon 1a dong, trén nén, trong d6 thiét bi nay bao gdm it nhét
b6 phén thiét bi thir nhit va bo phén thiét bi thi hai, ma dugc bb tri theo
phuong thing dimg song song véi nhau; trong d6 bd phén thiét bi thir nhét
bao gdm it nhét chi tiét an6t thir nhit ¢ cac 6ng dan xuyén qua va it nhét
chi tiét mang thtr nhit c6 cic dng dan xuyén qua; trong d6 it nhat chi tiét
andt thir nhat va it nhat chi tiét mang thit nhat duoc néi chit véi nhau; trong
d6 bo phan thiét bj thi hai bao gom it nhét phan gii nén thir nhit ma duge
1am thich tmg dé tiép nhén it nhit nén thr nhit cin dwoc xr 1y, trong d6 it
nhat phan giit nén thir nhit bao quanh it nhit mot phan it nhit nén thir nhat
can duoc xir Iy doc theo khung ngoai ciia né sau khi tiép nhan né, khac biét
& chd, it nhat by phan thiét bj thir nhit con bao gdm céc nit, trong d6 mdi
nit bao gbém it nhit ranh xuyén qua, va trong d6 mdi nut duoc b tri theo
cach sao cho mdi niit chay tir mit sau ciia it nhét chi tiét mang thir nhét qua
6ng din xuyén qua cua it nhat chi tiét mang thir nhat va con qua éng dan
xuyén qua nim phia trudce twong ng cla it nhat chi tiét andt thur nhit; va
trong do tAt ca cla cac nut duoc ndi théo ra duoc véi it nhat bd phan thiét bi
thtr nhat.

Do d6, theo cach khong thiy trude dugc cb thé tao ra thiét bi ling phu
kim loai ma theo phuong thang dtng trén nén,v ma khong ¢6 cac nhuge diém
néu trén clia cac thiét b trong giai php k§ thuét da biét.

Ngoai ra, thiét bi theo sang ché dua ra cach dé lang pht kim loai ma
trén it nhat mot mit cia nén theo cach déu ma khong c6 cac phan khong déu

hodc céc chénh 1éch d6 day trén bé mit cla it nhat mot mit cia nén.
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Hon nira, sing ché d xuét thiét bj ma khéng chi c6 kha ning ling
phu kim loai ma trén mdt mat cua nén, ma con c6 kha nang dién dﬁy cac 15
cut trong nén nay.

Ngoai ra, thiét bi theo séng ché, ma bao gém cac nut, dem lai vu diém
b sung so véi viée str dung duy nhét ciia cac 6ng din xuyén qua ma thé tich
dién phan chay qua it nhit rinh xuyén qua, v6n c6 thé duge tao trong chét
luong cao hon nhiéu so vdi cac dng dan xuyén qua. Cac ranh xuyén qua
mang lai, mot mat, kha nang tiét kiém chi phi béng cach st dung cac nut
dtc phun san xuat sb lugng lon v6i gid ré 1am bang vat liéu phi kim loai.
Mit khic cdc nit mang lai bé mit trong sach hdn, khong c6 hat cho céc rdnh
xuyén qua ma khéng ¢ cac tap chat con sot tir qua trinh ché tao bang cach
khoan hoic phay nhu thudng duoc st dung dé san xuit cac éng dan xuyén
qua. Ngay ca khi cac 6ng dan xuyén qua da khoan hoac phay nay dugc lam
sach sau d6, vAn can téi nhiéu nhan cong va thdi gian ¢6 duge it nhat cac
ranh twong dbi sach.

Ngoai ra, thiét bi theo séng ché, trong do tAt ca cla cc nut duoc ndi
thdo ra dugc véi it nhit bd phén thiét bi thir nhit, mang lai wu diém bd sung
12 dong thé tich dién phan dé dang dap tmg duoc véi cac yéu cau hé théng
méi theo yéu cau cu thé ciia khac hang mdi. C6 thé d& dang thay thé cac ntt
xé4c dinh bing cac nut khac, nhu cic niit v6i ranh xuyén qua c6 duong kinh
khac trén toan bo chidu dai cta ranh xuyén qua. Ciing c6 cac uu diém trong
viéc bao dudng vi c6 thé d& dang thay thé cac nit bi hong hodc khong mong
mubn.

Thiét bi theo sang ché ding dé tao ra dong thé tich dién phan khong
d6i thich hop, cu thé 1a cta dung dich dién phin da biét trong tai lidu k§
thuat da biét, ma dem lai dong thé tich dién phan khéng ddi cao nhét c6 thé
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tir tAm cua bé mat cia nén can dugc xir ly hudng téi cdc mép ngodi cia nén

can dugc xu ly.

M6 ta vin tit cac hinh vé

Céc muc dich, cac diu hiéu, va cac uu diém cua sang ché s& tr& nén
r6 rang khi doc phdn mo ta sau day két hop véi céc hinh V€, trong d6:

Fig.1 thé hién hinh chiéu chinh dang so db cua thiét bi bao gdm chi
tiét andt tha nhat nbi chat véi chi tiét mang thir nhat cia bd phan thiét bi thu
nhit theo mét phuong 4n duge wu tién cla sang ché;

Fig.2 thé hién hinh v& phdi canh dang mat cét cua thiét bi thé hién
trén Fig.1.

Fig.3 thé hién hinh v& phdi canh dang mit cit cia chi tiét anot thir
nhat néi chat véi chi tiét mang thir nhit cia bd phan thiét bi tha nhat cia
* thiét bj thé hién trén Fig.1; va

Fig.4 thé hién hinh v& phdi canh dang mat cét cta chi tiét mang th
nhét ctia bo phan thiét bi thir nhét cua thiét bi thé hién trén Fig.3.

M5 ta chi tiét sang ché

Nhu duogc sir dung trong ban mo6 ta nay, thuat ngtt "kim loai ma", khi
&p dung véi thiét bi ling phi kim loai ma theo phuong thang démg trén nén
theo sang ché, néi t6i cac kim loai ma d3 duoc biét 1a phu hop cho phuong
phap lang phu theo phuong thang dtmg. Céc kim loai ma nay bao gbm vang,
niken, va dong, tot hon 1a dong.

Can chu y rang mdi 6ng din xuyén qua cla it nhit chi tiét andt thu
nhét can duoc cin thing hang véi it nhit mot 6ng din xuyén qua tuong ung
clia it nhat chi tiét mang thtr nhit dé cho phép dong thé tich dién phan khéng

doi téi nén can duogce xir ly.
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Nhu duogc sir dung trong ban mo ta nay, thuat ngir "duogc ndi chat" néi
t61 mbi ndi ciia it nhat chi tiét mang thi nhat va it nhét chi tiét anot thir nhat
nam phia trude chi tiét mang ma khong c6 khoang cach dang ké bt ky gitra
ching. Néu khoang cach nay 13 dang ké thi s& dan t6i cac nhugce diém cua
dong thé tich dién phan sau khi d3 di qua c4c dng dan xuyén qua cta cac chi
tiét mang truéc khi cham t6i cac éng dan xuyén qua tuong mg cla chi tiét
an6t thir nhat trong truong hop khéng c¢é nut 13p trong dng dan xuyén qua
tuong Ung cla it nhét chi tiét an6t thir nhét va it nhét chi tiét mang thir nhét.

D3 phat hién ra ring s& c6 uu diém, néu khoang cach dang k& gifta chi
tiét mang th nhit va chi tiét an6t thir nhit da duoc ndi chat nhé hon 50mm,
tot hon 1a nhé hon 25mm, va tét hon nita 12 nhé hon 10mm.

Céc nut nay dugc 1am bang loai vét liéu phi kim loai pht hop bét ky
nhu vt liéu polyme. Nhu d3 néu trén ddy, tot hon 14 ché tao cac nit néu trén
bang vat liéu, phit hop @ duoc st dung trong qué trinh ché tao bang cach
dac phun.

Dudng kinh ctia rinh xuyén qua trén toan bd chiéu dai ciia rinh xuyén
qua nam trong khoang tir 0,1 t6i Smm, t6t hon 14 tir 0,2 téi 3mm, va t6t hon
nira 1a tir 0,35 t61 1,5mm.

Theo mdt phuong an duoc wu tién, nhidu hon 50%, t6t hon nira 1a
nhiéu hon 80%, va tét nhét 13 nhidu hon 90%, c4c éng din xuyén qua cua it
nhit bo phan thiét bi thir nhét bao gdm nit tuong Ung c6 it nhat rAnh xuyén
qua.

Theo mdt phuong an khac, tit ca cac 6ng din xuyén qua cia it nhét
b6 phén thiét bi thir nhit bao gdm nut tuong tmg c6 it nhat ranh xuyén qua.

D3 phat hién ra uu diém khi st dung khoang cach gifta chi tiét an6t

th nhét cta it nhit bd phan thiét bi thi nhat va it nhét phin gitt nén tha
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nhét ctia b phan thiét bi thi hai nim trong khoang tir 2 t6i 15mm, t6t hon 1a
tir 3 t6i 11mm, va tét hon nita 14 tir 4 t6i 7mm.

Nhu dugce st dung trong ban mé ta nay, khoang ééch gitra chi tiét
anot thir nhat va phan giit nén nam déi dién duoc do nhu chiéu dai cua
duong truc giao di tir bé mit ciia chi tiét andt thir nhit t6i bé mit nim d6i
dién ctia phan gift nén.

Theo mot phwong 4n, it nhit chi tiét an6t thir nhat 14 anét khéng hoa
tan dugc bao gdm vat liéu phii bing titan hozc oxit iridi.

Theo sang ché, it nhat nén tha nhat cin duoc xir 1y ¢6 thé tron, t6t hon
14 hinh tron, hodc hinh c¢é goc, tdt hon 1a da giac, nhu hinh chit nhat, hinh
vuong hodc hinh tam giac, hodc su két hop cua céc chi tiét két cAu tron va
c¢6 gbc, nhu hinh ban cau.ft nhit nén thi nhit can duoc xtt 1y ¢6 thé c6
duong kinh nim trong khoang tir 50mm téi 1000mm, t6t hon 13 tir 100mm
t6i 700mm, va t6t hon nira 13 tir 120mm t6i 500mm, trong trudng hop cua
két cu tron; hodc chiéu dai canh ndm trong khoang tir 10mm téi 1000mm,
t6t hon 13 tir 25mm t&i 700mm, va tt hon nita 12 tir 50mm t&i 500mm, trong
truong hop két ciu co goc, t6t hon 1a da gidc. It nhat nén thir nhat can duoc
xir 1y ¢6 thé 13 bang mach in, phoi mach in, phién ban dan, phién, pin mat
troi, pin quang dién, tim hinh thi phing hodc pin bd diéu khién. Nén thir
nhét can duogc xir Iy ¢6 thé bao gdm mét vat liéu hoic hdn hop céc vat liéu
khéac nhau, nhu thuy tinh, cac chét déo, cac hdn hop dtc hodc xu.

Diéu ciing dugc du lidu boi sang ché 13 hinh dang chung cia it nhét
chi tiét anot thir nhat va/hodc cia it nhét chi tiét mang thir nhat cia bo phan
thiét bi tht nhit duoc dinh huéng theo hinh dang chung cta nén can duoc
xu ly va’hodc cua phén gitt nén cia bd phan thiét bi thit hai. Do d6, su ling
pht kim loai ma vn c6 thé dugc thuc hién hiéu qué hon va tiét kiém chi phi

bang cach gidm cac di€u kién thiet ke thiét bi dugc yéu cau. Di€u nay ap

-11-



33546

dung mot cach cu thé cho nén hinh tron, hinh chit nhét hoac hinh vuéng can
dugce xtr ly.

Theo mdt phuong 4n, chi tiét anét thir nhat bao gdm it nhét hai doan,
trong d6 mdi doan andt c6 thé duoc didu khién va/hoic diéu chinh dién
riéng biét véi nhau.

Theo mdt phuong an khac, doan andt, tot hon 1a doan anét ngoai
cling, bén trong ving ngoai cling ctia doan anét, tot hon 13 bén trong doan
an6t ngoai cling, va/hodc ving & tAm cua chi tiét anét thir nhit dugc bao
gbém ma khéng c6 cac éng din xuyén qua va cac nut.

Cu thé 13, viéc diéu khién va/hodc diéu chinh dong dién c6 thé c6 wu
diém dé giam kim loai, cu thé 1a ddng, ling phu ¢ céc vi tri mong mudn cta
" bé mit cua nén can dugc xur ly, nhu trong doan ngoai cung va/hodc bén
trong viing ngoai cling ciia doan andt ciia it nhat chi tiét anot thir nhéat cua bd
phan thiét bj thir nhét.

Doan an6t ngoai cung va/hodc bén trong vung andét cia doan andt
ngoai cling ciia it nhat chi tiét andt thir nhét ciia bd phén thiét bi thu nhét co
thé c6 ty 1& phan trim dién tich bé mit cia toan bd dién tich bé mit chi tiét
andt bang it nhat 5%, t6t hon 13 bang it nhit 10%, va t&t hon nira 12 bang it
nhat 15%.

Doan an6t ngoai cung va’/hodc bén trong vung andét cia doan andt
ngoai cling clia it nhit chi tiét andt thir nhét ciia bo phén thiét bi thir nhét cé
thé c6 ty 18 phén tram dién tich bé mat cua toan bd dién tich bé mait chi tiét
andt bang it nhat 30%, t6t hon 13 bang it nhit 50%, va t6t hon nita 13 bing it
nhat 70%.

It nhat chi tiét anét thir nhét ciia bo phéan thiét bi thtr nhét bao gdm it
nhat mét chi tiét bat chit di qua it nhét chi tiét andt thir nhit va it nhét chi
tiét mang thir nhat cta bd phan thiét bi thir nhat. Trong trudong hop ma nhiéu
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hon mdt chi tiét andt va/hodc nhiéu hon mot doan an6t dugc tao trong bd
phan thiét bi thir nhat, c6 thé dugc du tinh ring it nhit mot chi tiét bit chit
dugc tao mot cach riéng biét cho mdi chi tiét anét va/hodc doan andt ctia bo
phan thiét bi thir nhat. Ngoai ra, ¢6 thé dugc du tinh theo nghia cia séng ché
réng céc chi tiét bit chit ddng thdi tao ra cac chi tiét tiép diém dién cia it
nhét mot chi tiét anét va/hodic mot doan anédt ciia bd phan thiét bi thi nhét.

Theo mét phuong an, dau cua it nhit mot phan cia céc nut, tt hon 1a
clia tit ca cac nut, dugc can théng hang vé&i bé mit cia it nhét chi tiét andt
thir nhét.

Theo cach khac, theo sang ché, ciing c6 thé ring cac nut chay tir mat
sau ciia ft nhét chi tiét mang thtr nhét qua éng dan xuyén qua tuong Umg cua
it nhét chi tiét mang thir nhat va con qua dng dan xuyén qua nim phia trudc
tuong Umg cta it nhit chi tiét andt thir nhét theo cach sao cho dau tuong Ung
clia nat hoi nhd ra, tét hon 13 ndm trong khoang tir 0 t6i 0,50mm, tot hon
nita 14 tir 0,10 t6i 0,40mm, va t6t nhét 13 tir 0,24 téi 0,32mm, tir bé mit cia
it nhat chi tiét an6t thir nhét trong tmg v6i ddu cia nit. Didu nay nang cao
chét lugng cta dong thé tich dién phan bing cach tranh céc tic dong mép
bat ky ctia bé mit cta it nhét chi tiét anét thir nhat tuong Ung 1én dong thé
tich dién phan va nhd d6 tao thanh mau hinh phun dién phan.

Nhuoc diém néu trén ciia mau hinh phun dién phan anh huéng tidu
cuc c6 thé dan t6i két qua 13 cac niit tré nén quéa ngén dé cham toi bé mit
cta it nhét chi tiét andt thir nhét. |

Theo sang ché, bé mit chi tiét andt thir nhit nghia 13 bé mjt cua chi
tiét andt th nhat, ma duoc hudng téi bé mit ndm dbi dién ctia nén can duoc

Xt 1.
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Theo sang ché, bé mat chi tiét mang tha nhét nghia 1a bé mit cta chi
tiét mang thir nhat, ma duoc hudng t6i bé mit nim phia trude cia chi tiét
andt tht nhat.

Tuy nhién, s& 13 1y tuéng néu dau cua nit duoc cin thing véi bé mat
ca it nhét chi tiét andt thir nhat, nghia 14 tdng chidu dai cta nit duge didu
chinh theo c4ch sao cho cac dau niit nam mdt cach chinh xac & bé mit cua it
nhét chi tiét ant thir nhat.

Theo mét phuong an, cac nit duoc phén b theo cach khéng déu, t6t
hon 13 trong dang ma tran diém, trén it nhét chi tiét an6t thir nhét.

Phuong 4n cu thé nay mang lai cach tiép cin dé tao ra dong thé tich
dién phan déu va nhd d6 ling phu kim loai ma déu trén nén can dugc xu 1y.

Theo mot phuong an khac véi phuong an néu trén, cac nit dugc phan
b theo cach khong déu trén it nhat chi tiét andt thir nhét, t5t hon 1a theo
cach sao cho s lugng céc nut trén ving xac dinh giam tir tm cua it nhét chi
tiét an6t thir nhét t6i ving ngoai hon ca chi tiét anot thir nhit twong tmg.

Piéu nay mang lai wu diém 1a dong thé tich dién phan toan phan chay
tir tAm cua it nhat bo phén thiét bi thir nhét téi cic mép ngoai khong ting
lién tuc téi mic qua nhiéu bang dong thé tich dién phan bd sung t6i qua cac
nat nim & phia ngoai hon.

Theo mdt phuong 4n, rinh xuyén qua ciia mbéi nit c6 cing duong
kinh khong dbi trén toan bo chiéu dai cta rinh xuyén qua.

Theo mét phuong an khac, rinh xuyén qua clia cac nit c6 duong kinh
khong dbi trén toan bd chidu dai ciia rinh xuyén qua, ma 1a khac nhau trong
sd céc nit.

Theo mét phuong an dugc uu tién theo phuong an néu trén, duong
kinh khong dbi cia rinh xuyén qua trén toan bd chidu dai cua rénh xuyén

qua cla nit twong Umg giam tir nlit & tAm cua it nhat bd phan thiét bi thir
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nhét t6i nit dugc bb tri bén ngoai hon trong bd phén thiét bi thir nhat twong
ung.

Diéu ndy mang lai wu diém 13 dong thé tich dién phan toan phan chay
tir tAm ctia it nhat by phan thiét bi thir nhit t6i cic mép ngoai khong ting
lién tuc t6i mirc quéa nhiéu bang dong thé tich dién phén bb sung téi qua cac
nit nim & phia ngoai hon. Pudng kinh cla ranh xuyén qua trén toan bd
chidu dai cta ranh xuyén qua cta nut cang nhd, vin toc cua dong thé tich
dién phén chay qua nut cang cao. Nho do, c6 thé hd tro sy chay nhanh hon
ctia dong thé tich dién phén toan phan tir tAm cia it nhit bd phén thiét bi thit
nhét t6i cac mép ngoai.

Theo mét phuong 4n khéc, duong kinh khéng dbi ctia ranh xuyén qua
trén toan bo chiéu dai cia rinh xuyén qua cia nit tuong ung tang tu nut &
tAm ctia it nhat b phan thiét bj thir nhét t6i nut duoc bd tri bén ngoai hon
trong bd phén thiét bi thir nhét trong tng.

Diéu ndy mang lai kha ning thich tng véi hé théng céc nit theo cach
cho phép nguoi str dung tao ra cac didu kién dong thé tich dién phan cu thé
& cac vi tri cu thé, nhu béng cach chon duong kinh khong ddi khac nhau
trén toan bo chidu dai cua rinh xuyén qua trong ving con tht nhit ciia bd
phan thiét bi thir nhit trong tng va dudng kinh khong dbi khac nhau khac
tfong ving con thir hai ciia b phan thiét bi thir nhét tvong tmg. Didu nay
mang lai kha ning diéu chinh téi da cho ngudi sir dung dé c6 thé 1am thich
tig thiét bi cho mdi nén can duoc xit Iy theo cach doc nhét.

Theo mét phuong an, it nhét bd phan thiét bi thit nhat con bao gém
c4c nut gia, trong d6 cac nut gia nay khéng c6 loai rdnh xuyén qua bét ky.

Trong d6, cac nut gia c6 thé duogc tao cliing vdi cac nut ¢6 it nhét ranh
xuyén qua va/hodc cac nut gia c6 thé thay thé mét vai nit cé it nhat ranh

xuyén qua. Di€u ndy mang lai cac tiép can day trién vong dé tac dong tdi
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dong thé tich dién phan theo cich mong mudn dé diéu chinh dong thé tich
dién phan huéng t6i bé mit cta nén cn duoc xir Iy mot cach doc lap véi
cac yéu cau khac nhau ciia khac hang. Cang nhiéu cac nut gia thay thé sb
lwong nhat dinh cc nut c6 it nhit ranh xuyén qua trong dién tich bé mit xac
dinh ctia it nhét by phan thiét bj thir nhat, cang it dong thé tich dién phan
toan phén trong ving nay. Didu tuong tu dugce ap dung nguoc lai.

Theo mét phuong an, cac dng din xuyén qua cua chi tiét anét thi
nhit di qua chi tiét anét thir nhat trong dang cac duong théng co gbc tuong
ddi véi duong truc giao trén bé mit chi tiét anét thir nhét gitra 0° va 80°, tét
hon 1a gifta 10° va 60°, va tdt hon nita 12 gitra 25° va 50°, hoic theo cach
lwa chon nim trong khoang tir 0° t&i 20°, tét hon 1a tir 0° t6i 10°, va tét hon
nira 12 tir 0° téi 5°.

Trong d6, cac éng dan xuyén qua thudng cé mit cét hinh tron hogic
hinh elip. Theo cach khéc, mit ct ctia 16 hinh thudn, t5t hon 14 trong d6 cac
16 hinh thuén nay c6 hudng tir tim ra bén ngoai chi tiét andt thir nhit c6 thé
duoc tao.

Theo mdt phuong 4n, cac 6ng din xuyén qua cia chi tiét mang thir
nhit di qua chi tiét mang thir nhét trong dang cac dudng thing cd gbc tuong
d6i v6i dudng truc giao trén bé mat chi tiét mang thr nhét gitra 0° va 80°,
tdt hon 12 gifra 10° va 60°, va tot hon nira 12 gifra 25° va 50°, hodc theo cach
lua chon ndm trong khoang tir 0° t61 20°, t5t hon 13 tir 0° t6i 10°, va t6t hon
nira 1a tur 0° téi 5°.

Trong d6, cac éng din xuyén qua thuong c¢é mit cit tron, tt hon 13
hinh tron.

Theo mét phuong an, cac dng dan xuyén qua cia chi tiét anét thi
nhét di qua chi tiét an6t thir nhét trong dang cac duong thing c6 gbc a tuong

ddi v6i dudng truc giao trén bé mit chi tit andt thi nhét, trong d6 cac éng
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dn xuyén qua cta chi tiét mang thtr nhét di qua chi tiét mang thtr nhét trong
dang cac duong thing c6 goc B tuong déi véi dudng truc giao trén bé mat
chi tiét mang thtr nhat , va trong d6 a va B gan nhu bing nhau.

Cum tir “a va B gan nhu bang nhau” theo sang ché néi t&i truong hop
ma o va B gdn nhu dong nhat. Tét hon 13, o léch it hon 5°, tt hon 13 it hon
3°, t6t hon nita 13 it hon 1° véi B. Thong thudng, duge wu tién ring o va B 1a
ddng nhét.

Trong d6, goc 0° dugc wu tién dic biét. Tuy nhién, néu dong thé tich
dién phan diéu chinh dugc huéng t6i cic mép ngoai ciia nén cin duge xir Iy
duoc niorig mﬁén, thi gdc gitra 10° va 60° dugc wu tién theo cach Iua chon.

Theo mét phuong 4n, cac éng din xuyén qua ctia chi tiét mang thir
nhit dugc bb tri trén bé mit cia chi tiét mang thir nhat trong dang céc vong
tron dong tAm quanh tAm cua chi tiét mang thir nhat.

Trong d6, tot hon 13 cac éng dan xuyén qua bén trong ctia vong tron
ddng tAm quanh tim cta chi tiét mang thi nhit c6 cac gbc khac nhau, tét
hon 14 ¢6 cac phan cua vong tron ddng tim trong d6 mdi 6ng dan xuyén qua
thir hai bao gdm géc dbi dinh ciia éng dan xuyén qua trude tuong Ung tuong
d6i voi dudng truc giao trén bé mit chi tiét mang. Tét hon nira 13 mdi éng
dan xuyén qua thir hai ctia vong tron dong tAm c6 goc d6i dinh cua éng dan
xuyén qua trudc twong Umg tuong dbi v6i dudng truc giao trén bé mit chi
tiét mang.

Theo cach khéc, cac 6ng din xuyén qua bén trong vong tron dong tim
thir nhét bd tri gan sat quanh tAm cua chi tiét mang thir nhét ¢ cic gbc nhé
hon céc dng din xuyén qua bén trong it nhit vong tron ddng tdm thtr hai
nam bén ngoai hon so véi vong tron dong tdm thr nhit quanh tim cua chi

tiét mang thir nhét, t5t hon 1a trong d6 cac 6ng dan xuyén qua bén trong tat
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ca cac vong tron dong tAm bén ngoai hon cua cac 6ng din xuyén qua cta chi
tiét mang thi nhét c6 cac goc 16n hon, cu thé 1a tt ca goc 16n hon tuong tu.

Theo mot phuong 4n, it nhét chi tiét andt th nhit duge bao quanh it
nhat mot phan béi it nhat chi tiét mang tht nhét, trong d6 mot phia cua it
nhét chi tiét mang thtr nhit hudng vé phia it nhét chi tit anét thtr nhét c6
khoang @ chiém it nhét chi tiét an6t thir nhit theo cich sao cho cac mép
trén ctia it nhat chi tiét mang thir nhét va cua it nhit chi tiét anét thir nhat
duoc cin thang hang hoic khong, t6t hon 14 dugc can thang hang.

Thiét bi nady mang lai su b6 tri gon hon cho bd phan thiét bi thir nhat
dya trén sy cin théng hang duoc wu tién cia céc mép trén cua chi tiét mang
thir nhat va chi tiét andt thir nhat. Nho d6, chi tiét andt thir nhat khong phai
13 doan tach biét caa thiét bi ndm cach véi chi tiét mang thir nhit nhu da biét
trong k¥ thuat uu tién, ma né thé hién cum thiét bj déu dén t6i thiét bi nay
tré nén nho hon tir d6 tiét kiém chi phi, trong d6 chi tiét anét thir nhit hd tro
sw én dinh clia toan bd bd phén thiét bi thtr nhét.

Sang ché dé xuat thiét bi s& dam bao téc d6 dong thé tich khong déi
ctia dung dich xtr Iy trong d6 téc d6 dong thé tich nay ndm trong khoang tir
0,1 t6i 30 m/s, tot hon 1 tir 0,5 t6i 20 m/s, va tét hon nira 14 tir 1 t6i 10 m/s.

Thé tich toan phan cua dung dich xir Iy, ma chay tir bé mit cua tim
ctia nén can duoc xt 1y t6i cac mép ngoai clia nén can duogc xtr 1y, ting lién
tuc do thuc té 13 dong thé tich bd sung cham t&i bé mit nén qua cac dng din
Xuyén qua ctia it nhat chi tiét mang thir nhét va it nhét chi tiét andt thir nhét
ctia bd phan thiét bj thi nhat va két hop véi dong thé tich da di qua bé mit
nén trén dudng clia né tir tAm t6i cdc mép ngoai clia nén.

D¢ day toan phan cua it nhat chi tiét mang th nhét ctia bd phan thiét
bi th nhat ndm trong khoang tir 4mm t6i 25mm, t&t hon 14 tir 6mm téi

18mm, va tét hon nita 1a tir 8mm t6i 12mm; trong khi d6 day toan phan cua
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it nhét chi tiét anot thi nhat cta bd phéan thiét bi th nhat ndm trong khoang
tir Imm t6i 20mm, t6t hon 13 tir 2mm t6i 10mm, va tdt hon nira 1 tir 3mm
to1 Smm.

Sy can thing ciia céc mép trén cua it nhat chi tiét mang thtr nhét va
cta it nhat chi tiét andt thir nhit ciia bd phén thiét bi thir nhat, hd trg su gi6i
han néu trén clia d6 day toan phan cua it nhat chi tiét anét thir nhat cua bd
phan thiét bi thir nhit do thuc té 13 mot phia cua it nhét chi tiét mang tht
nhit va cta it nhat chi tiét anot thir nhat ciia bd phan thiét bi tht nhét, dbi
dién véi phia tuong tmg ctia nén can duoc xir 1y ctia bd phén thiét bi thi hai
s& c6 bé mit phing déu ma khéng c6 vat can bat ky trong dang chénh 1éch
d6 cao gita it nhat chi tiét mang thi nhat va cta it nhét chi tiét andt thur nhét
ctia bo phan thiét bi thtr nhét.

Theo mot phuong 4n khac, bd phéan thiét bi thir nhat con bao gdm chi
tiét mang thtr hai nbi théo ra dugc vdi it nhét chi tiét anét tht nhat, va tdt
hon 1a ciing v&i it nhat chi tiét mang thtr nhét. Trong d6, it nhét chi tiét anét
th nhét, va t6t hon 14 c4 it nhét chi tiét mang tha nhét, tt hon 13, duoc bao
quanh it nhat mot phan béi chi tiét mang thir hai, trong d6 cac mép trén cla
chi tiét mang thi hai va chi tiét anét thir nhit huéng vé phia bd phan thiét bi
th hai dugc can théng hang hoac khong, tdt hon 1a duoc cian théng hang.
Trong d6, chi tiét mang thit hai ciing c6 thé 1a chi tiét bao quanh it nhit mot
phan bd tri trén bé mit truée cia it nhat chi tiét andt thir nhat, cu thé 1a
vong.

Theo mét phuong an dugc wu tién, thiét bi nay con bao gdm bd phan
thiét bj thir ba, ma dugc bd tri theo phuong thing dimg song song véi bd
phan thiét bi thi nhit va bd phan thiét bj thir hai theo cach sao cho bd phan
thiét bi th hai dugc bd tri giita bs phan thiét bi thir nht va bd phén thiét bi
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thr ba. Trong d6, bo phan thiét bi thit ba tot hon 14 gibng véi bd phan thiét
bi thtr nhat.

Theo mét phuong an dugc uwu tién hon, cac goc ciia cic ng din
xuyén qua ciia chi tiét mang thir nhit ctia bd phan thiét bi thir nhat dbi dién
v6i cac 6ng din xuyén qua ciia chi tiét mang thir nhat ctia bd phan thiét b
thtr ba la tuong tu hodc khac nhau, tot hon 12 tuong tu.

Theo mét phuong 4n duoc uu tién hon khac, bd phan thiét bi thit ba
duoc bb tri theo cach sao cho céc éng dan xuyén qua cua chi tiét mang thir
nhét ctia b phan thiét bj thir nhit dwoc phan bé theo cach gidng hodc khac
v6i cac 6ng din xuyén qua cia chi tiét mang thir nhat cta bd phan thiét bi
thr ba.

Theo mét phuong an dugc uu tién hon khac, bd phan thiét bi thir nhat
va bo phén thiét bi thir ba dugce quay cham vao nhau bén trong mit phang
song song ctia sy b tri thing dung dé thiét 1ap hudng cu thé cua cac éng
dan xuyén qua cta chi tiét mang thir nhét cia bd phén thiét bi thir nhat dbi
dién véi cac 6ng dan xuyén qua ciia chi tiét mang thtr nhét cta bd phan thiét
bi thi ba.

Theo mot phuong an, b phan thiét bi bd phan thiét bi thi nhat
va/hogic thir ba con bao gdm chi tiét chin c6 cac dng dan xuyén qua, ma
duoc ndi théo ra dugc vai it nhit chi tiét andt thir nhét ciia bd phan thiét bi
thir nhat va/hodc clia bd phan thiét bi thir ba, va tbt hon 14 cling véi it nhat
chi tiét mang thi nhét cia bd phan thiét bi thi nhit va/hoic cta bd phéan
thiét b thit ba. Trong d6, su phan bd cia cac 6ng din xuyén qua trén bé mat
ctia chi tiét chén c6 thé 14 dong nhét hodc khéng ddng nhét.

Chi tiét chin nay, ma dugc bd tri phia trudc chi tiét andt thr nhét
tuong tmg ctia bd phan thiét bi thir nhat va/hodc thi ba, tic dong t6i su phéan

b6 va viéc tao thanh cta dién trudng t6i tir chi tiét andt thir nhét trén duong
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clia n6 t6i nén can duogc xur ly. Nho d6, khong phu thudc vao loai nén cin
dugc xir ly, ma duge du tinh s& dugc sir dung, chi tiét chdn mang lai kha
ning tic dong t6i dién truong theo cach sao cho sy phan bd dién truong déu
mong mudn hiéu qua nhat dugc tao ra, ma s& lai dan t6i su ling pha kim
loai ma déu hiéu qua nhét trén bé mit ctia nén can dugc xUr ly.

Ciing c6 thé tao ra cac ving c6 mat d6 ling phu kim 1oai ma mong
muén khéac nhau trong qua trinh ling phii kim loai ma d& c6 thé xu ly céac
nén can duogc xtr ly, von bao gém cac vung khac nhau c6 cac mat do khac
nhau cua céc 16 cut. Nho d6, chi tiét chin c6 thé dugc thiét ké mot cach
riéng biét khong phu thudc vao bé mit va/hoic thanh phan chu trac hodc két
c4u bb tri ciia nén can duoc xtr 1y.

Thiét ké riéng biét nay c6 thé dugc tao boi sy phan bd du tinh cia cac
6ng dan xuyén qua cua chi tiét chin, vén c6 loai cdu trac duc 18 riéng biét.
Chi tiét chan nay s& c6, dé dat dugc hidu qua, kich c& bang it nhit cing kich
thuéc véi chi tiét andt thir nhat dé tranh cic hidu ung mép dién trudng
khong mong mubn.

Ngoai ra, muc dich cta theo sang ché ciing duoc giai quyét boi
phuong phép ding dé ling phu kim loai ma theo phuong thing dimg, tdt
hon la déng, trén nén, duogc dic trung boi cac bude xir ly sau:

i) Tao thiét bi néu trén,

ii) Dan huéng dong thé tich dién phan qua céc rinh xuyén qua cia cac nit
t6i phia ctia it nhat nén thi nhit can dugc xir Iy tiép nhén boi it nhit phin
giit nén thtr nhét cua bd phan thiét bj thtr hai, trong d6 phia nay cta it nhét
nén tht nhét duoc hudng téi bé mit andt cua chi tiét anét thir nhit cia bo
phan thiét bi thir nhét,

iii) Di chuyén b phan thiét b thit hai theo hai hudéng song song véi phia xir

Iy ctia it nhat nén th nhat can dwoc xu 1y, trong d6 hai hudng nay, theo do

-21-



33546

it nhat nén thir nhat can duoc xir Iy dugce di chuyén, vuéng géc véi nhau
va/hodc trong do nén duogc di chuyén theo cach dao dong, tdt hon 1a di
chuyén trén duong hinh tron song song véi phia xir Iy cla it nhat nén thi
nhét can dugc xir Iy.

D3 phat hién ra vu diém theo sang ché 1 toan bd dong thé tich dién
phan di téi s€, néu c6 thé, cham téi cac miéng cua cac nut trén mat sau cuda it
nhit chi tiét mang thi nhit véi 4p luc twong duong, hodc it nhit gin nhu
tuong duong, dé dam bao dong thé tich dién phan khong ddi qua cac nut
chay tr mit sau cua it nhét chi tiét mang thir nhit qua cac ranh xuyén qua
clia cac nit dé cham t6i bé mit ctia nén can duogc xir Iy cta bd phan thiét bi
thi hai c6 dong thé tich dién phén va téc d6 dong thé tich dién phan tuong
duong, hoic it nhat gan nhu tuong duong.

Theo mdt phuong an dugc uu tién cia phuong phap néu trén, phuong
phap ndy, khac biét & chd, trong budc xir 1y 1), thiét bi con bao gébm bd phan
thiét bj thir ba, trong d6 bd phéan thiét bi thir hai dugc bd tri giita bd phén
thiét bi thir nhat va bo phan thiét bi thir ba va trong d6 bd phéan thiét bi thir
ba bao gdm it nhét chi tiét andt thir nhit c6 cac dng din xuyén qua va it nhat
chi tiét mang thir nhit c6 cac dng dan xuyén qua; trong d6 it nhat chi tiét
anétﬂm}nhétvéitnhétchiﬁénnangﬂm&nhétduqcnéichétvéinhau;ﬁong
d6 bd phan thiét bi thi ba con bao gém céc nit, trong d6 mdi nut bao gdm it
nhét rénh xuyén qua, va trong do mdi nit duge bd tri theo cach sao cho mdi
nat chay tir mit sau cta it nhat chi tiét mang thir nhit qua éng dan xuyén
qua clia it nhat chi tiét mang thtr nhit va con qua 6ng dan xuyén qua nim
phia truéc trong Ung ca it nhét chi tiét anot thi nhit; va khéc biét & chd,

trong budc x1r 1y ii), dong thé tich dién phén thtr hai duoc dan hudng
qua céc rinh xuyén qua cia cac nit t6i phia cla it nhit nén thir nhit can

duoc xir 1y tiép nhan béi it nhit phan gitr nén thir nhét ciia bd phén thiét bi
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thir hai, trong d6 phia ndy cua it nhat nén thit nhat duoc huéng t&i bé mit
andt cua chi tiét andt thir nhit cla bd phan thiét bi thr ba; va khac biét &
chd,

trong budc xir 1y iii), bd phan thiét bi thir hai dwoc di chuyén gitta bo
 phan thiét bi thir nht va bo phén thiét bi thit ba theo hai huéng song song
v6i phia xtr Iy cia it nhat nén thir nhat can duge xir 1y, trong d6 hai huéng
nay, theo d6 it nhat nén thir nhit cin duoc xir Iy duge di chuyén, vudng gbc
v6i nhau va/hodc trong d6 nén duge di chuyén theo cach dao dong, t5t hon
1a di chuyén trén dudng hinh tron song song véi phia xir Iy cia it nhit nén
thi nhét can duoc xr 1y.

Nho d6, sang ché d3 giai quyét dugce van dé tao ra thiét bi ling phu
kim loai ma theo phuong thang dimg, t6t hon 1a dong, trén nén; va phuong
phap st dung thiét bi nay ma s& khic phuc thanh cong cic nhude diém cia
giai phap k¥ thuat d3 biét.

Cac vi du khong giéi han sau day duoc dua ra dé minh hoa mot
phuong 4n dugc uu tién theo sang ché trong d6 chi tiét anét thir nhét ciia bd
phan thiét bi thit nhit dugc bao quanh hoan toan boi chi tiét mang thir nhat
ctia bd phan thiét bi thr nhit, trong d6 phia cua chi tiét mang tht nhét
huéng vé phia chi tiét anét thir nhit c6 khoang dé chiém chi tiét andt tha
nhét theo cach sao cho céc mép trén ciia chi tiét mang thir nhat va cua chi
tiét anét thir nhat dwoc cin thing hang. Phuong an thuc hién dugc wu tién
nay sé€ tao diéu kién cho viéc hiéu sang ché, nhung khong duogc du tinh dé
gidi han pham vi cua sang ché, vén duoc xac dinh béi cac didém yéu cau bao
ho kém theo.

Fig.1 thé hién hinh chiéu chinh dang so d6 cua thiét bi theo mot
phuong 4n duoc uu tién theo sang ché.

Trong d6, thiét bi ling phu kim loai ma theo phuong thing ding, tot
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hon 12 ddng, trén nén bao gém bd phén thiét bi thtr nhat 1 dugc thé hién,
trong d6 bo phén thiét bi thir nhit 1 bao gdm chi tiét andt thir nhét cé cac
6ng din xuyén qua va chi tiét mang th nhat 10 c6 cac 6ng dn xuyén qua.

Trong do, chi tiét anot thir nhét va chi tiét mang tha nhét 10 duoc ndi
chat véi nhau.

B phan thiét bi thir nhat 1 con bao gdm céc nit 7, trong d6 mdi nut
nay bao gdm rinh xuyén qua, va trong d6 mdi nut duge bd tri theo cach sao
cho mdi nut chay tir mit sau cta chi tiét mang thi nhit 10 qua éng dan
xuyén qua ctia chi tiét mang thir nhét 10 va con qua éng dan Xuyén qua nim
phia truéc twong tmg ciia chi tiét andt thir nhét.

Trong d6, du cua tit ca cac nat 7 duge can thing hang v&i bé mit
ctia chi tiét andt thir nhét, trong d6 tit ca cua céc nut 7 duoc nbi thao ra
dugc voi bd phan thiét bi thir nhét 1.

Theo mot phuong 4n dugc wu tién duogc thé hién trén Fig.1, tat ca cac
nat 7 dugc phan bb theo cach khong déu trong dang ma tran diém trén chi
tiét anot thir nhat, trong d6 ranh xuyén qua clia mdi niit 7 cé cung dudng
kinh khéng dbi trén toan bd chidu dai ciia ranh xuyén qua 12.

Trong &6, tit ca cac 6ng dan xuyén qua cia chi tiét an6t thir nhat di
qua chi tiét an6t thtr nhét trong dang cac dudng thang c6 goc turong dbi véi
dudng truc giao trén bé mit chi tiét andt thir nhit bang 0°.

Trong do, tit ca cac 6ng din xuyén qua cua chi tiét mang thi nhat 10
cling di qua chi tiét mang thtr nhat 10 trong dang cic dudng thang ¢ goc
tuong ddi v6i duong truc giao trén bé mat chi tiét mang thtr nhat bing 0°.

Céc Ong din xuyén qua clia chi tiét andt thir nhat va cia chi tiét mang
thi nhat 10 nho d6 theo trudng hop duoc uu tién nay cé gbe dong nhét bang
0°.
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Hon nifa, chi tiét an6t thi nhat duoc bao quanh hoan toan béi chi tiét
mang thtr nhét 10, trong d6 phia ciia chi tiét mang thi nht 10 huéng vé
phia chi tiét anét thir nh4t c6 khoang dé chiém chi tiét anét thit nhét theo
céch sao cho céc mép trén ciia chi tiét mang thir nhét 10 va cta chi tiét anot
th nhét duoc cin thing héng.

Phuong 4n dugc uu tién duge thé hién trén Fig.1 con bao gbém doan
anét thit nht 2, doan andt thir hai 3, va khoang cach trung gian 4 gitta doan
andt thir nhat va th hai 2, 3 ctia chi tiét anét thir nhat. Theo mét phuong 4n
dugc uu tién, doan andt thi ba cia chi tiét anét thir nhat duoc thé hién duéi
dang vung andt ngoai cung 9.

Ngoai ra, Fig.1 thé hién bén trong doan andt tht nhat 2 bdn chi tiét
tiép diém dién va bét chat khac nhau 5 ctia doan andt thit nhit 2 ctia chi tiét
an6t thir nhét, trong khi bén trong doan andt tht ba 9 cua chi tiét andt thi
nhat bdn chi tiét tiép diém dién va bét chit khac nhau 6 duoc thé hién. Do
d6, bon chi tiét tiép diém dién va bit chat khac nhau 6 duoc dat bén ngoai
doan anét thir hai hinh tron 3 ctia chi tiét anot thir nhat. Cudi cing, c6 céc
chi tiét bt chat 11 cta chi tiét mang thi nhét 10.

Ngoai ra, Fig.1 thé hién cac niit 7 ctia bd phén thiét bi thir nhét 1 trong
doan anét thir nhit 2 cua chi tiét andt thit nhét, ma duoc b tri theo hinh tron
quanh tAm 8 ctia bd phén thiét bi thir nhat 1.

Fig.2 thé hién hinh v& phdi canh dang mat cit cua thiét bi thé hién
trén Fig.1. Trong d6, Fig.2 duoc gia dinh dé tao diéu kién thuan loi cho viéc
hiéu séng ché bing cach minh hoa trén hinh vé& phong to cia cac nut 7.

Trong d6, hinh vé phéi canh dang mat cit, ma chia chudi c4c nat 7
thanh mot nira, s& tao diéu kién thuén loi cho viéc nhan ra réng mdi nat 7
bao gém rinh xuyén qua 12, va dau cta tit ca cac nit 7 duoc cin thang

hang véi bé mit cta chi tiét anot tha nhét, trong d6 tt ca clia cac nat 7 dugc
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néi tho ra dugc véi bo phan thiét bi thir nhat 1. Cling d& dang hon dé nhan
ra trén hinh v& phéng to nay ring ranh xuyén qua 12 ctia mdi nat 7 c6 cung
dudng kinh khong dbi trén toan bd chiéu dai ctia rAnh xuyén qua (12).

Fig.3 thé hién hinh v& phdi canh dang mat cit khac ctia bo phan thiét
bi thtr nhét 1thé hién trén Fig.1, trong khi Fig.4 thé hién hinh v& phéi canh
dang mat cat tuong tu cda b phan thiét bi thit nhét 1 nhu duoc thé hién trén
Fig.3, nhung khéng c6 chi tiét andt thir nhat, ma da duoc loai bé dé minh
hoa 16 rang hon. Nho do, dang hinh'hoc va su b tri cia cac nlit 7 c6 thé
duge nhan ra thim chi rd rang hon, ngay ca khi trén thuc té phai c6 chi tiét
anot. |

Mic du cic nguyén tic cua sang ché d3 duoc mé ta dua vao cac
phuong 4an thuc hién cu thé, va duoc dua ra nhdm muc dich minh hoa,
nhung can hiéu ring cac bién thé khac ctia n6 s& tré nén rd rang véi ngudi
c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay khi doc phdn moé ta néu
trén. Do d6, can hiéu ring sang ché boc 16 & day duge duy tinh dé bao ho cac
bién thé ndm trong pham vi cta céc diém yéu cau bao ho kém theo. Pham vi
clia sang ché chi duoc gi6i han béi pham vi ctia cac diém yéu cdu bao hd

kém theo.

Céc s6 chi dan

1: B phan thiét bi thir nhat

2: Poan andt thit nhit ctia chi tiét anét thir nhat

3: Poan anét tht hai cia chi tiét anét thi nhét

4: Khoéng tréng gitra doan andt thir nhét va thit hai cta chi tiét anot thir nhat
5: Chi tiét bét chat va chi tiét tiép diém dién cta doan andt tha nhit cia chi

tiét anot thir nhat
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6: Chi tiét bat chit va chi tiét tiép diém dién cta doan anét thit ba cia chi
tiét anot thir nhét

7: C4c nut ciia bo phan thiét bi thir nhit

8: TAm ctia bo phan thiét bi thir nhét

9: Ving andt ngoai cung cua chi tiét anot thi nhét

10: Chi tiét mang thtr nhat ciia b phén thiét bi thi nhit

11: Chi tiét bat chit ciia chi tiét mang thtr nhét

12: Ranh xuyén qua cda nit
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Yéu cau bao ho

1. Thiét bi ling phi1 kim loai ma theo phwong thing dung, t6t hon 1a ddng,
trén nén, trong d6 thiét bi nay bao gbém it nhit bd phan thiét bj thir nhét (1)
va bd phan thiét bi thi hai, ma duoc bd tri theo phuong thing dl'ing song
song voi nhau; trong d6 bd phan thiét b thir nhat (1) bao gdém it nhét chi tiét
an6t thir nhat c6 cac éng dan xuyén qua va it nhit chi tiét mang thir nhét
(10) ¢6 céc éng dan xuyén qua; trong d6 it nhét chi tiét andt thir nhat va it
nhét chi tiét mang thir nhét (10) dugc ndi chit v6i nhau; trong d6 bo phéan
thiét bi thir hai bao gbém it nhit phin git nén thir nhit ma duoc lam thich
g dé tiép nhan it nhit nén thi nhat cin duogc xr 1y, trong d6 it nhat phén
giit nén thir nht bao quanh it nhit mot phan it nhét nén thr nhét can duge
xu ly doc theo khung ngoai ctia né sau khi tiép nhan no, khac biét & chd,

it nhét bo phén thiét bi thir nhat (1) con bao gdm céc nit (7), trong d6
mdi nat (7) bao gdm it nhét ranh xuyén qua (12), va trong dé mdi nut (7)
duogc bb tri theo cach sao cho mbi nit (7) chay tir mét sau cua it nhat chi tiét
mang th nhét (10) qua éng din xuyén qua cua it nhat chi tiét mang thir nhét
(10) va con qua éng din xuyén qua nim phia trudc tuong tmg cua it nhét_ chi
tiét anot thir nhit; va trong d6 tt ca cua cac nit (7) duoc ndi théo ra dugce

v6i it nhét bo phén thiét bi thir nhét (1).
2. Thiét bi theo diém 1, khac biét & chd, d4u cua it nhat mot phan cua cac

nut (7), t6t hon 13 cua tat ca cac nut (7), duge can thing hang véi bé mz_‘it cua

it nhat chi tiét anot thir nhat.
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3. Thiét bi theo diém 1 hozc 2, khac biét & chd, cac nut (7) dugc phan bd
theo céch khong déu, t6t hon 1a trong dang ma tran diém, trén it nhét chi tiét

an6t thir nhit.

4. Thiét bj theo diém 1 hogc 2, khac biét & chd, cac nit (7) dugc phan bd
theo cach khong déu trén it nhét chi tiét andt tht nhét, tdt hon 13 theo cach
sao cho sb lugng céc nut (7) trén ving xé4c dinh gidm tir tAm (8) clia it nhét

chi tiét anot thir nhat téi viing ngoai hon ctia chi tiét anot tuong Ung.

5. Thiét bi theo diém bt ky trong s céc diém néu trén, khéc biét & chd,
ranh xuyén qua (12) ctia mdi nit (7) c¢6 cing dudng kinh khong d6i trén

toan bo chidu dai cta ranh xuyén qua (12).

6. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 t6i 4, khac biét & chd,
ranh xuyén qua (12) cla c4c nit (7) bao gém dudng kinh khong dbi trén

toan bg chiéu dai ctia rinh xuyén qua (12), ma 1a khac nhau gitra cac nut (7).

7. Thiét bi theo diém 6, khac biét & chd, duomg kinh khong déi cia ranh
xuyén qua (12) trén toan bd chiéu dai cia réanh xuyén qua (12) cta nut
twong tmg (7) gidm tlr ntit (7) & tAm (8) clia it nhat bd phén thiét bi thir nhét
(1) téi nut (7) duge bé tri bén ngoai hon trong bd phén thiét bi tht nhét

tuong Umg (1).
8. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, it

nhat bo phan thiét bi thir nhat (1) con bao gdm céc nut gia, trong d6 cac nit
gia nay khong c6 loai rinh xuyén qua bat ky (12).
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9. Thiét bi theo diém bt ky trong sé cac diém néu trén, khéc biét & chd, cac
6ng dan xuyén qua cta chi tiét andt thir nhit di qua chi tiét anét thi nhit
trong dang cac dudng thing cé gbc tuong dbi véi dudng truc giao trén bé
mat chi tiét an6t thir nhit nim trong khoang tir 0° t6i 80°, t&t hon 12 tir 10°
t6i 60°, va tét hon nira 1a tir 25° t6i 50°, hodc theo cach lua chon nim trong

khoang tir 0° t&i 20°, 6t hon 1 tir 0° t&i 10°, va tét hon nita 1a tir 0° t6i 5°.

10. Thiét bi theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd,
cac dng dan xuyén qua cua chi tiét mang tht nhét (10) di qua chi tiét mang
th nhét (10) trong dang cac dudng thing c6 goc tuong dbi véi dudng truc
giao trén bé mit chi tiét mang thtr nhit gitra 0° va 80°, tét hon 1a gifra 10° va
60°, va tot hon nita 12 gifra 25° va 50°, hodc theo cach lua chon nam trong

khoang tir 0° t&i 20°, tot hon 13 tir 0° t6i 10°, va t6t hon nita 13 tir 0° t&i 5°.

11. Thiét bi theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd,
cac 6ng dan xuyén qua ctia chi tiét andt thir nhat di qua chi tiét anét thir nhét
trong dang cac duong thang cé goc o tuong ddi véi dudng truc giao trén bé
mit chi tiét anét thir nhét, trong d6 cac éng dan xuyén qua cta chi tiét mang
thir nhat di qua chi tiét mang th nhit trong dang cac dudng thang c6 gbc B
tuong d6i véi dudng truc giao trén bé mit chi tiét mang thtr nhét , va trong

d6 a va B 13 gan nhu bang nhau.

12. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, it
nhét chi tiét an6t thir nhat duoc bao quanh it nhat mét phin bai it nhat chi
tiét mang thir nhét (10), trong d6 phia cta it nhét chi tiét mang thtr nhét (10)
huéng vé phia it nhit chi tiét anot thir nhét c¢6 khoang dé chiém it nhét chi

tiét an6t thir nhit theo cach sao cho cic mép trén cua it nhét chi tiét mang
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thir nhat (10) va cua it nhét chi tiét andt thir nhat dugc can théng hang hodc

khong, t6t hon 1 dugc cin thiang hang.

13. Phuong phép ldng pha kim loai ma theo phuong thing dung, t6t hon 12
ddng, trén nén, khac biét & chd, né bao gdm céc bude xtt 1y sau:

i) tao thiét bi theo diém 1,

ii) din huéng dong thé tich dién phan qua cdc rinh xuyén qua (12)
clia cac nit (7) t6i phia ctia it nhat nén tht nhat can dugc xir Iy tiép nhén béi
it nhét phan giif nén thi nhat ctia bd phan thiét b thtr hai, trong d6 phia néu
trén cua it nhat nén thtr nhit dugc hudéng téi bé mat andt cta chi tiét anét
thir nhat ctia bd phan thiét bi thi nhat (1),

iii) di chuyén bd phan thiét bi th hai theo hai huéng song song véi
phia xir Iy ctia it nhat nén thtr nhét cin dugc xr Iy, trong d6 hai huéng nay,
theo d6 it nhat nén thir nhat can duoc xir Iy duoc di chuyén, vudng gbc véi
nhau va/hodc trong d6 nén duoc di chuyén theo cach dao dong, tét hon 14 di
chuyén trén dudng hinh tron song song véi phia xir Iy cua it nhit nén tha

nhat can duoc xu ly.

14. Phuong phép theo diém 13, khac biét & chd,

trong bude xir 1y 1), thiét bi theo diém 1 con bao gdm bd phén thiét bi
thir ba, trong d6 bo phan thiét bi thir hai dugc bd tri gitta bd phan thiét bi thir
nhiat (1) va bd phan thiét bi thi ba va trong d6 bd phan thiét bi thir ba bao
gom it nhat chi tiét an6t thi nhét c6 cac dng dan xuyén qua va it nhét chi tiét
mang thir nhét (10) ¢6 cac éng din xuyén qua; trong do it nhét chi tiét andt
thi nht va it nhit chi tiét mang th nhit (10) dugc nbi chit véi nhau; trong
d6 bd phan thiét bi thir ba con bao gdm cac nut (7), trong dé mdi nit (7) bao
gbm it nhit rinh xuyén qua (12), va trong d6 mdi nut (7) duge b tri theo
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cach sao cho mdi nut (7) chay tlir mit sau cua it nhét chi tiét mang thir nhét
(10) qua éng din xuyén qua cua it nhit chi tiét mang thi nhét (10) va con
qua ong din xuyén qua nim phia trude tuong Gmg cla it nhat chi tiét anot
th nhét; va khac biét & chd,

trong budc xir 1y ii), dong thé tich dién phan tht hai duoc din huéng
qua céc ranh xuyén qua (12) ciia cac nat (7) t6i phia cta it nhat nén thir nhét
can dugc x1r 1y tiép nhén bdi it nhat phan gift nén thtr nhét ctia bd phén thiét
bi thit hai, trong d6 phia néu trén cta it nhit nén thi nhit duoc hudng téi bé
mit andt cia chi tiét an6t thir nhat ctia bd phén thiét bi thit ba; va khac biét &
chd,

trong bude xir 1y iii), b phan thiét b thir hai dugc di chuyén gifra bo
phén thiét bi thtr nhat (1) va bd phan thiét bi thir ba theo hai huéng song
song v&i phia x{r 1y cua it nhat nén thir nhit cin dwoc xr 1y, trong d6 hai
huéng nay, theo d6 it nhat nén thir nhét cin duoc xir Iy dwoc di chuyén, 1a
vudng gbéc véi nhau va/hodc trong d6 nén duge di chuyén theo cach dao
dong, t6t hon 1a di chuyén trén duong hinh tron song song vai phia xur ly

cua it nhat nén thr nhat can duogc xr ly.
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