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(54) VOI TAO BQOT KHi NANO VA MAY TAO BQT KHi NANO

(57) Sang ché dé cap dén voi tao bot khi nano nhé gon va ¢ kha ning tao bot khi nano vai
hiéu qua cao. Vén dé duogc giai quyét bang voi tao bot khi nano (1) va may tao bot khi
nano (100) bao gdm voi tao bot khi nano (1) nay. Voi tao bot khi nano (1) bao gém phan
dua vao (11) dé dua chat luu hdn hop cua chit 16ng va khi vao phia bén trong cta no, phan
phun (35) dé dan chét luu hdn hop chira bot khi nano ciia khi ra bén ngoai, va phan két cau
tao bot khi nano (5) dé tao ra bot khi nano cua khi, gitra phan dua vao (11) va phan phun
(35). Phan két cdu tao bot khi nano (5) bao gom nhiéu duong dan dong (15, 28, 36) c6 dién
tich mat cat ngang khac nhau qua chat luu hdn hop cua chét 1ong va khi duoc di qua, theo
hudng truc cua voi tao bot khi nano (1).
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Linh vwe ky thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén voi tao bot khi nano va may tao bot khi nano. Cu thé hon
la, sang ché dé cap dén voi tao bot khi nano va mdy tao bot khi nano dé thu duoc chét

léng chtra bot khi nano 1a céc bot khi nho.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Chét 16ng chira bot khi nho (ciing duge goi 1a "li ti") duoc goi 1a "bot khi
nano" dugc st dung trong nhiéu linh vuc cong nghiép khac nhau. Trong nhitng nam
gan day, cac phuong tién tao ra bot khi nano khac nhau dd dugc nghién ciru. Thong
thuong, "bot khi nano" nham dé chi bot khi ¢6 duong kinh nhé hon 1 pm. Céc két ciu
voi da duoc nghién ctru lam céac phuong tién dién hinh dé tao ra bot khi nano. Cho dén

nay, cac voi khac nhau dé tao ra bot khi nano da duoc d€ xuat.

Trong tai liéu sang ché 1, dugc d& xuét 1a voi dé thu duogc chét 1ong chira bot
khi nho tir chét 16ng dugce tao ap suét thu duoc béng cach tao ap suét va hoa tan khi.
Voi nay bao gém phan vat nhon vé phia dAu vao, phin cb vé phia dau vao, phan mg

rdng, phan vat nhon vé phia dau ra, va phan c6 vé phia déu ra.

Trong phan vét nhon vé phia dau vao, dudng din dong cla voi ma chét léng
duogc tao ap suat ¢ trong d6, dugc cung cip giam dan dién tich bé mat tir diu vao veé
phia ddu ra. Phan cb vé phia dau vao duoc nbi v6i phan déu ¢ phia dau ra cua phan vat
nhon vé& phia ddu vao. Phan cb vé phia du vao phun chét luu chay tir phan vét nhon vé
phia diu vao tir cong phun vé phia du vao. Phan m& rong duoc ndi véi cong phun vé
phia ddu vao. Phin mo rong m& rong dién tich dudng dan dong. Phan vat nhon vé phia
dau ra duoc ndi véi ddu & phia ddu ra cia phan mé rong. Trong phan vat nhon vé phia
dau ra, dudong dan dong giam dan dién tich bé mat tir diu vao hudng vé dau ra. Phan cb
vé phia dau ra duoc nbi v6i dau ¢ phia dau ra cia phan vat nhon vé phia ddu ra. Phan

cO vé phia dau ra phun chat luu chay tir phan vat nhon vé phia dau ra tir dau ra cong
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phun. Cu thé 1, voi nay co két cdu ma trong do nhiéu voi duge ndi theo diy. Trong voi
nay, két cdu ma trong dé dién tich bé mit cia duong dan dong giam dan su nén chat
I6ng chira khi, hoa tan khi vao chat 16ng. Mat khac, két cdu ma trong d6 dién tich bé
mit cia dudng dan dong dugc mé rong thoat khi dugc hoa tan vao chét 16ng bang cach
phun chét 1ong chtra khi. Bot khi nho, cu thé 1a, bot khi nano dugc tao ra béng hoat

dong nhu vay.

Ngoai ra, trong tai li€u sang ché 2, dugc dé xuat 1a voi tao bot khi kiéu dong
chay vong. Voi nay bao gdm budng tron va khudy kiéu dong chay vong cua chét long-
khi, 15 cung cAp chét 1ong, 18 nap khi vao, budng cung cép khi, 18 phun thir nhat, va 15
phun tht hai, va it nhét mot phin dugc cit roi dugce tao ra & phin dau vé phia budng

tron va khudy kiéu dong chay vong cia chat 16ng-khi ctia phén vat nhon.

Budng tron va khudy kiéu dong chay vong cua chat 16ng-khi 1a ving ma chat
1ong va khi dugce khudy va dugc tron boi dong chiy vong tao ra chét luu hén hop. Lo
cung cép chét 16ng dugc tao ra d6i v6i dau bén nay clia budng tron va khudy kiéu dong
chay vong cua chat l1ong-khi. L) cung cip chit 16ng cung cip chét long dugc tao ap
suét dén budng tron va khudy kiéu dong chay vong ciia chat 1ong-khi. L6 nap khi vao
]a ving ma khi chay vao do. Budng cung cap khi dugc bd tri vé phia ddu bén kia cla
budng tron va khuay kiéu dong chay vong cua chét 16ng-khi. Budng cap khi nay cung
cép khi vao budng tron va khudy kiéu dong chay vong cua chat 16ng-khi trong khi Iuu
thong khi ma chay tir 16 nap khi vao xung quanh truc trung tdm cua 156 cung cép chét
l6ng, t tAt ca hodc mot phén vi tri theo hudng chu vi hudng vé dau bén nay dugc mo
ta néu trén cua budng tron va khudy kiéu dong chay vong cua chit 16ng-khi. L6 phun
thir nhat dugc b tri dén dau bén kia cua budng tron va khudy kiéu dong chay vong cla
chét 16ng-khi. Vi tri ctia 10 phun thir nhét trung véi truc trung tdm ctia 156 cung cip chat
I6ng, va duong kinh 18 16n hon dudng kinh 13 cta 16 cung cép chat 16ng duge mod ta
néu trén. L& phun thir nhat phun chat lvu hdn hop tir budng tron va khuay kiéu dong
chay vong cua chét 16ng-khi. Sau d6, 16 phun thir hai duoc bd tri dé 1am ting lién tuc
theo duong kinh tir 16 phun thir nhét huéng vé budng tron va khudy kiéu dong chay

vong ctia chat 16ng-khi. Muc dich cua voi tao bot khi kiéu dong chay vong nay 1a c6
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thé cai thién hiéu qua tao bot khi nhiéu hon so vdi k¥ thuat thong thuong ma khong

lam giam hiéu qua tao bot khi, ngay ca khi chét long chura tap chat duoc sir dung.
Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: Don sang ché Nhat Ban s6 2014-104441
Tai liéu sang ché 2: Don sang ché Nhat Ban s 2015-202437

Bin chit ky thuat ciia sang ché

Voi tao bot khi nhé dugc dé xuat trong tai licu sang ché 1 yéu cau viéc noi
nhiéu phan cta voi theo day. Do do, voi tao bot khi nhd nay lam tang tong chicu dai,

nhung khé c6 thé 1am giam chiéu dai nay.

Mat khac, muc dich cta voi tao bot khi kiéu dong chay vong duoc dé xuét
trong tai liéu sang ché 2 1a ngin chin sy giam vé hiéu qua tao bot khi ngay ca khi chét
long chura tap chét duoc st dung. Cu thé 1a, muc dich cua voi tao bot khi kiéu dong
chay vong 12 ngan chan sy giam lugng cung cip cta khi dugc cung cap tir budng cung
cAp khi bang cach lam két tia va bam dinh bun hodc can bao gbm tap chat. Do do, khi
bot khi nano duogc tao ra béng cach sir dung chét long ma khong chua tap chét, lidu

hiéu qua tao bot khi nano ¢é thé duoc cai thién hay khong.

Sang ché da duoc thuc hién dé giai quyét cac van dé duge mo ta néu trén, va
muc dich cua sang ché 1a tao ra voi tao bot khi nano va may tao bot khi nano c6 két cau

nho gon vai toan bo chiéu dai nho va c6 kha nang tao bot khi nano.
Céch thure giai quyét van dé

(1) Voi tao bot khi nano theo sang ché giai quyét cac van dé duoc mo ta néu trén
bao goém phan dua vao dé dua chat luu hdn hop cua chit long va khi vao phia bén
trong cua no, phan phun dé dua ra chat luu hon hop chira bot khi nano cua khi, va phan
két ciu tao bot khi nano dé tao ra bot khi nano cua khi, gilta phan dua vao va phﬁn
phun. Phan két cu tao bot khi nano bao gbm nhiéu duong dan dong c6 dién tich mit

c4t ngang khac nhau theo hudng truc ctia voi tao bot khi nano.
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Theo sang ché nay, nhiéu duong dan dong c6 dién tich mat cat ngang khac
nhau dugc ta,io ra theo hudng truc cta voi tao bot khi nano. Do do, su nén va su thoat
bot khi dugc lap lai theo nguyén ly cia phuong phap nén va hoa tan. Cu thé 13, bot khi
duoge nén va duoc hoa tan vao chat 16ng mdi khi chét 16ng chira bot khi di qua mdi
dudng din dong. Ngoai ra, chit 1ong ma di qua duong dan dong va sau d6 chay ra phia
ngoai tir dudong din dong duoc thoat ra, do d6 1am bot khi dugc chtra trong chét 1ong
nho hon. Su lap lai hoat dong nay tao ra bot khi nano. Hon nira, & phia bén trong cua
voi nén nay, dudng dan dong dé nén va hoa tan bot khi vao chat 1éng dugc bd tri &
nhiéu vi trf cia voi tao bot khi nano theo huéng truc, va do d6 ndi nhiéu voi theo day

1a khong cin thiét. Do d6, voi c6 thé 1a nhé gon duge tao két cdu.

Trong voi tao bot khi nano theo sang ché, duong dan dong lién ké véi nhau
theo hudng truc cua voi tao bot khi nano dugc bo tri & cac vi tri khac nhau cta voi tao

bot khi nano theo huéng toa tron.

Theo sang ché nay, mdi dudng dan dong dugc bb tri tai vi tri khac nhau theo
hudng toa tron nhu duge mod ta néu trén, va do d6 duong dan dong co6 thé duge ndi véi
nhau & phia bén trong ctia voi tao bot khi nano. Duong din dong dugc ndi & phia bén
trong ctia voi tao bot khi nano nén bot khi dugc chtra trong chét léng trong mdi dudong
dan dong, va hoa tan bot khi vao chét 1ong. Ngoai ra, sau khi bot khi dugc hoa tan,
chét 16ng ma khi dugc hoa tan vao d6 dugc cho phép chay ra bén ngoai tir duong dan
dong va dugc thoat ra. Theo sang ché, cac hoat dong nay co thé c6 thé duoc truyén mot

céch doc 1ap, cho phép bot khi nano dugc tao ra trong mdi duong dan dong.

Trong voi tao bot khi nano theo sang ché, nhiéu duong dan dong dugc bd tri
theo hudng truc cua voi tao bot khi nano lam ba dudng dan dong c6 dién tich mat cit
ngang khac nhau. Ba dudong din dong bao gdbm dudng dan dong thur nhét vé phia dau
vao duoc b6 tri & phén trung tAm ctia voi tao bot khi nano theo hudéng toa tron, duong
dan dong tht hai cua vi tri trung gian duoc bd tri vé phia bén ngoai cla trung tdm cla
voi tao bot khi nano theo hudng toa tron, va duong din dong thtr ba vé phia dau ra

duoc bd tri & phan trung tdm cua voi tao bot khi nano theo hudng toa tron.
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Theo sang ché nay, bot khi nano c6 thé dugc tao ra trong mdi dudng dan dong

tir duong dan dong thtr nhat dén dudong dan dong thir ba.

Voi tao bot khi nano theo sang ché con bao gdm phan tao ra dong dang cudn
xody dé lam dong cta chit luu hon hop thanh dong dang cudn xody ¢ it nhit mot vi tri

giita nhiéu dudong dan dong.

Theo sang ché nay, phén tao ra dong dang cudn xoay duoc b6 tri nhu dugc
mo ta néu trén, va tao ra dong chat 16ng chira bot khi thanh dong dang cudn xoay. Do
do, luc cat duoc tic dung vao chat l1éng chira bot khi. Do d6, bot khi dugc chura trong
chét l6ng chay thong qua phén tao ra dong dang cudn xody dugc tao ra li ti dé ra bot

khi nano.

Trong voi tao bot khi nano theo sang ché, phan tao ra dong dang cudn xody
bao gdm phan khuéch tan dé khuéch tan toa tron chit luu hdén hgp ma chay ra phia
ngoai tir dudng dan dong thtr nhét hudng vé phia bén ngoai cta voi tao bot khi nano
theo hudng toa tron, vé phia dAu ra ciia dau ra ciia dudng dan dong thtr nhét, va duong
dan dong thu hai bao gdm dau vao duge b6 tri & vi tri ma cho phép chét luu hdn hop
duoc khuéch tan boi phan khuéch tan dé hdi luu vé phia duong dén dong thir nhat cia

voi tao bot khi nano theo hudng truc.

Theo sang ché nay, ph?m tao ra dong dang cudn xody duoc tao két cAu nhu
dugc mo ta néu trén, va do do chit 16ng ma chay ra phia ngoai tir dudng dan dong thir
nhat dugc khuéch tan ra phia bén ngoai theo hudng toa tron boi phan khuéch tan dugc
mo ta néu trén. Sau do, chit 1éng quay tré lai tam thoi vé phia duong dan dong tha
nhét, cu thé 1a, phia dau vao va sau khi chay vao duong dan dong thir hai. Do do, dong
dang cudn xoay cO thé duoc tao ra trong qué trinh tra chét 16ng vé phia dau vao. Do
do, luc cat duge tac dung 1én chit 1ong chira bot khi gitra dudng dan dong thu nhit va

duong dan dong tht hai, do d6 cho phép bot khi dugce tao ra li ti.

(2) May tao bot khi nano theo sang ché giai quyét cac van dé& dugc mo ta néu trén

bao gém phan luu thong cho phép chét 16ng chay qua, phén dua vao khi dé dua khi vao
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phan luu thong, bom dé dan chét luu hdn hop ra bén ngoai ctia khi va chét léng cho
phép chay vao bén trong cua phan Iuu thong, voi tao bot khi nano dé dua chat luu hdn
hop dugce dan ra bén ngoai bdi bom va thu duoc chat luu hon hop chira bot khi nano
cua khi, thung chtra chét léng dé luu trit chit luu hon hop chira bot khi nano, va duong
hdi luu dé tra chét lvu hdn hop chira bot khi nano dugc bao quan trong thung chura chét
16ng vao phan luu thong. Voi tao bot khi nano bao gbm phan dua vao dé dua chét luu
hdn hop cia chat 1éng va khi vao phia bén trong cua nd, phan phun dé dwa ra chét luu
hon hop chira bot khi nano cua khi, va phén két cAu tao bot khi nano dé tao ra bot khi
nano cta khi, gitta phan dua vao va phan phun. Phan két cAu tao bot khi nano bao gom
nhiéu duong dan dong c6 dién tich mat cit ngang khac nhau theo huéng truc cua voi

tao bot khi nano.

Theo sang ché nay, may tao bot khi nano dugc tao két cdu nhu duge mo ta
néu trén, va do d6 dudong bao quanh ma qua do dong chét 16ng co thé 1a duong bao
quanh vong kin. Voi tao bot khi nano dugc md ta néu trén dugc bao gdm trong dudng
bao quanh vong kin nay tao ra chét 16ng chtra bot khi nano, co thé tao ra bot khi nano

mdt cach lién tuc va chira chét 16ng chira bot khi nano trong thung chira chat long.

Trong may tao bot khi nano theo sang ché, van dé phan nhanh duong dan
dong ndi bom va voi tao bot khi nano, va duong dan dong ré nhanh dé truyén truc tiép

van va thung chtra chét 16ng duoc bb tri gitta bom va voi tao bot khi nano.

Theo sang ché nay, duong dan dong r& nhanh duoc bd tri nhu duge mo ta néu
trén, va do d6 chat luu hdn hgp duge cho phép chay vao duong dan dong r& nhanh, do
d6 ngan chin sy nén gilta bom va voi tao bot khi nano ting khong cin thiét. Do do, toc
do chay cua chét luu hdn hop chay thong qua dudng bao quanh vong kin tang. cho
phép khi dugc dua di vao duong bao quanh vong kin. Mat khéc, khi bot khi nano dugc
tao ra va ap luc duoc yéu cau boi voi tao bot khi nano, dudng dan dong ré nhanh la
kin, c6 thé lam tang 4p luc cta viéc cép lidu ra bén ngoai cua bom va dua chét Juu hon
hop vao voi tao bot khi nano. Do do, ¢ thé tao ra bot khi nano tir bot khi dugc chira

trong chat luu hon hop.
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Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Theo sang ché, ¢6 thé tao két ciu voi tao bot khi nano béng cach st dung voi don,
ma khong can thiét nbi nhiéu voi theo ddy nhu trong tinh trang k¥ thuat. Do do, voi tao
bot khi nano ¢6 thé duoc tao ra nho gon. Ngoai ra, may tao bot khi nano dugc tao két

cAu bang cach st dung voi tao bot khi nano, c6 thé don gian hoa két cau ctia may.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la so dd mit cit ngang thang ding minh hoa phuwong an ctia voi tao bot khi
nano theo sang ché.

Fig.2 1a so dd giai thich nham giai thich hoat dong cta voi tao bot khi nano
dugc minh hoa trén Fig.1.

Fig.3 12 so dd két cAu minh hoa két cdu theo phuong an ctia may tao bot khi
nano theo sang ché bang cach mo hinh hoa.

Fig.4 1a so d6 giai thich nham giai thich phuong phap gin voi tao bot khi nano.

Fig.5 1a dd thi thé hién mdi quan hé gitra dudng kinh cda bot khi nano duogc tao
ra bdi may tao bot khi nano ma khong su dung so dd nhanh phu, va lugng bot khi nano
duogc tao ra.

Fig.6 1a dd thi thé hién mbi quan hé gitra duong kinh cia bot khi nano dugc tao
ra béi mdy tao bot khi nano véi viéc su dung so dd nhanh phu, va lugng bot khi nano
duoc tao ra.

Fig.7 1a so dd phéc thao minh hoa vi du bién dbi vé voi tao bot khi nano cua
sang ché bang cdch mo hinh hoa.

Fig.8 1a so dd phac thao minh hoa vi du bién dbi khac cta voi tao bot khi nano

theo sang ché bang cdch mo hinh hoa.
Mo ta chi tiét sang ché
Céc phuong 4n cua sang ché

Phuong 4n cia sang ché dugc md ta dudi day bang cach tham chiéu dén cac

hinh v&. Luu ¥ rang cac phuong dn duoc md ta dudi day la cac vi du theo y tuong cua
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sang ché. Pham vi ky thudt cua sang ché khong bi giéi han dén phan mo ta va cdc hinh

veé duéi day, va bao gdm céc sang ché theo y tuéng k¥ thuét tuong tu.
Két ciu co ban

Voi tao bot khi nano 1 theo sang ché, nhu dugc minh hoa trén Fig.1, bao g@)m
phan dua vao 11 dé dua chét luu hdn hop cia chit 16ng va khi vao phia bén trong cta
n6, va phan phun 35 dé cép liéu bén ngoai chat luu hon hgp chira bot khi nho (bot khi
nano). Ngoai ra, gitta phéan dua vao 11 va phéan phun 35, phén két cau tao bot khi nano
5 dé tao ra bot khi nano dugc bé tri. Phan két ciu tao bot khi nano 5 bao g6m nhiéu
duong dan dong 15, 28, 36 ¢6 dién tich mit cét ngang khac nhau ma chat luu hdn hop
ctia chét 1ong va khi duge di qua d6 theo hudng truc cua voi tao bot khi nano 1. Theo
céch khac, nhidu duong dan dong 15, 28, 36 dugc phan chia va dugc bd tri ¢ nhiéu giai
doan theo huéng truc cta voi tao bot khi nano 1, va dién tich mit cit ngang ctia dudng

dan dong 15, 28, 36 khac nhau ¢ ting giai doan.

Trong ban mo ta nay, "khi" nham dé chi mot trang thai cla chét nén. O trang
thai nay, ca hinh dang va thé tich déu khong thay ddi, chat nén chay tu do, va thay dbi
d& dang thé tich bang céach tang hodc giam ap suit. Khi & trang thai ciia cht nén trude
khi thay déi thanh bot khi dugc mo ta sau day. "Bot khi" nham dé chi chit nén hinh
cau dugc chtra trong chat 16ng, va la chét nén c6 thé tich nho hon thé tich cta khi dugc
mé ta néu trén. "Bot khi nano" nham dé chi bot khi nho (khong dang ké) c6 duong

kinh hinh cau cuc nho.

"Bot khi nano" cu thé 1a nham dé chi bot khi ¢6 duong kinh nhé hon 1 pm.
Bot khi nano duoc duy tri ¢ trang thai dugc chira trong chit long trong khoang thoi
gian dai (khoang vai thang). Li€n quan dén van dé nay, bot khi nano khac véi bot khi
¢& micro c6 duong kinh ndm trong khoang tir 1 um dén 1 mm va bi bién mat khoi chat

l16ng sau mot khoang thoi gian.

May tao bot khi nano 100 theo sang ché, nhu duogc minh hoa trén Fig.3, bao

g@)m phén dua vao khi 120, bom 130, voi tao bot khi nano 1, thung chtra chat léng 150,
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va dudng hdi luu 160. Phin dua vao khi 120 1a thanh phan dé dua khi vao phéan luu
thong 170 cho phép chat 1ong chay qua. Bom 130 dan chét lwu hdn hop cta khi va chat
16ng ma chay tur phia bén trong cua phan luu théng 170 ra bén ngoai. Voi tao bot khi
nano 1 dua chit luu hdn hop duoc din ra bén ngoai boi bom 130, va thu dugc chét luu
hdn hop chira bot khi nano. Thing chira chét 16ng 150 luu trit chat Ivu hdn hop chira
bot khi nano. Sau do, duong hdi luu 160 tra chit luu hon hop dugce bao quin trong
thung chta chat long 150 dén phﬁn luu thong 170. Voi tao bot khi nano 1 dugc su
dung trong may tao bot khi nano 100 1a voi dugc minh hoa trén Fig.1 duoc mo ta néu

trén.

Theo voi tao bot khi nano 1 cua sang ché, c6 thé tao két cAu voi tao bot khi
nano bang cach st dung voi don, ma khong cin thiét ndi nhiéu voi theo ddy nhu trong
tinh trang k¥ thuét. Do d6, voi tao bot khi nano c6 thé dugc tao ra nho gon. Ngoai ra,
may tao bot khi nano 100 dugc tao két ciu bﬁng cach st dung voi tao bot khi nano nay,

va do d6 két cau ciia may c6 thé duoc don gian hoa.

Céc két cAu cu thé cua voi tao bot khi nano 1 va mdy tao bot khi nano 100

duoc mé ta dudi day.
Voi tao bot khi nano

Fig.1 minh hoa vi du vé két cAu cua voi tao bot khi nano 1. Voi tao bot khi
nano 1 cta vi du minh hoa trén Fig.1 chu yéu dugc tao két cdu bang boi thanh phan.
Cu thé 14, voi tao bot khi nano 1 dugc tao két clu bé‘mg thanh phﬁn cua phén dua vao
10, thanh phan cta phén trung gian 20, va thanh phén cua phan phun 30. Thanh phan
ctiia phan dwa vao 10 bao gbm cong dua dé dua chét luu hdn hop cua chét long va khi
vao phia bén trong cua n6. Thanh phan cia phan phun 30 bao gbdm cong phun dé phun
chét luu hon hop chtra bot khi nano. Thanh phén ctia phén trung gian 20 duoc kep gilta
hai thanh phan 10, 30 nay.

Voi tao bot khi nano 1 thu dugc bang cach két hop ba thanh phén nay, va do

d6 nhiéu duong dan dong 15, 28, 36 co6 dién tich mat cat ngang khac nhau cua phan
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nam ngang dugc sip xép theo hudng truc cua voi tao bot khi nano 1. Ngoai ra, & moi
duong din dong 15, 28, 36, duong din dong 15, 28, 36 lién ké v6i nhau theo hudng
truc dugc tao ra twong Gng & cac vi tri khac nhau cta voi tao bot khi nano 1 theo

hudng téa tron.

Cu thé 13, trong voi tao bot khivnano 1 dugce minh hoa trén Fig.1, duong dan
dong 15, 28, 36 dugc phan chia va dugc b tri & ba vi tri khac nhau cua voi tao bot khi
nano 1 theo hudng truc. Sau do6, dudong dan dong thir nhat 15 vé phia dau vao dugc tao
ra & trung tAm ctia voi tao bot khi nano 1 theo huéng toa tron, duong dan dong tht hai
28 cua vi tri trung gian dugc tao ra vé phia bén ngoai cta trung tdm cta voi tao bot khi
nano 1 theo hudng toa tron, va dudng dan dong thu ba 36 vé phia dau ra dugc tao ra &
trung témbﬁa voi tao bot khi nano 1 theo hudng tda tron. Ngoai ra, dién tich mat cat

ngang cua phan nim ngang cta cac duong dan dong 15, 28, 36 nay la khac nhau.

Ngoai ra, ¢ voi tao bot khi nano 1, phﬁn tao ra dong dang cudn xoay 70 lam
dong chét luu hdn hop cua chat 16ng va khi thanh dong dang cudn xody dugc bd tri & it

nhat mot vi tri gitta dudng dan dong 15, 28, 36.
Thanh phan ctia phan dua vao

Thanh phan cta phan dua vao 10 1a thanh phan ma ciu tao phia dau vao cta
voi tao bot khi nano 1. Thanh phan cua phan dua vao 10 bao gdm cong dua dé dua chét
luu hon hop cia chat 16ng va khi vao phia bén trong ctia né. Thanh phéan cua phan dua
vao 10 duoc tao két ciu bang phan than chinh 12, va phan dua vao 11 dua tu bé mit
ddu ctia phin than chinh 12. Phan than chinh 12 ¢6 hinh dang bén ngoai thu dugc bang
cach xép chdong hai ving cot ¢6 dudng kinh khic nhau theo hudng truc. Vung co
duong kinh nhé 13 ciu tao phia dau vao, va vung c6 duong kinh 16n 14 ciu tao phia
dau ra. O phia bén trong ctua phan than chinh 12, duong dan dong tht nhét 15 va ving
cho bé mit bén trong c6 dang hinh nén (phan vét nhon 16) cu tao mot phén cua phén
tao ra dong dang cudn xody 70 duoc tao ra. Ngoai ra, phﬁn théng 17 duogc tao ra trong
phan vé phia dau ra cia Vung c6 dudng kinh 16n 14. Phan thang 17 1a ving dé an khop

thanh phan cta phan trung gian 20 vao phia bén trong ctia Vung ¢6 duong kinh lon 14.
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Dbuong kinh cua phan dua vao 11 duoc tao ra thdm chi nhé hon Ving c6 duong kinh
nho 13, va phan dua vao 11 dua tir bé mat déu cua ving ¢6 dudng kinh nho 13 huéng

vé phia bén ngoai.
Phan dua vao

Phén dua vao 11 1a ving dé dua chit Ivu hon hgp cua chét 1ong va khi dugc
dAn ra bén ngoai by bom 130 vao phia bén trong cla voi tao bot khi nano 1. Phéan dua
vao 11 c¢6 dang hinh try, va dua tu bé mit diu caa vung c6 duong kinh nho 13 theo
huéng truc cta voi tao bot khi nano 1. Puong dan 11a dugc tao ra ¢ phia bén trong cua
phan dua vao 11, va dua chét luu hdn hop vao phia bén trong. Ong dan hodc éng mém

140 duoc ndi v6i bom 130 duoc ndi véi phén dua vao 11 nay.
Vung c¢6 duong kinh nho

Duong dan dong thu nhét 15 dugc tao ra & phia bén trong cta ving c6 duong
kinh nho6 13. Puong dan dong thu nhét 15 kéo dai theo hudng truc tai ving trung tam
ctia ving c6 duong kinh nho 13 theo huéng téa tron. Duong kinh bén trong cua duodng
din dong tha nhat 15 dugc tao ra nhd hon so voéi duong kinh cia duong dan 1la.
Duodng kinh bén trong ctia dudng din dong 15 tot hon 1a dugce tao ra nam trong khoang
tr 5 dén 10 mm, bao géln. Trong voi tao bot khi nano 1 cta vi du duge minh hoa trén

Fig.1, duong kinh bén trong cua duong dan dong thtr nhét 15 duge tao ra dén 5 mm.

Puong din dong thi nhat 15 ¢6 chirc nang thay doi khi thanh bot khi nhé (bot
khi nano) va lam chét 1éng chira bot khi nano bang cach di qua chit luu hon hop cua
chat 1ong va khi thong vao phia bén trong cua n6. Cu thé 13, duong dan dong thir nhat
15, khi chit luu hdn hop di qua duong dan dong thir nhét 15, nén khi duoc chia trong
chét luu hdn hop, hoa tan khi vao chét 16ng va, khi chit luu hon hop di qua duong dan
dong thtr nhat va dugc din ra bén ngoai tir duong dan dong thi nhét, thoat chat luu
hdn hop. Puong dan dong thu nhat 15 thay doi khi dugc chira trong chét luu hdn hop
thanh bot khi nano 1a bot khi li ti, bang hoat dong nay.

Vung cé duong kinh 16n
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Vung c6 dudng kinh 16n 14 dugc tao ra véi phan 16m dugc 16m tur bé mat dau
vé phia thanh phéan ctia phéan trung gian 20 (phia tir trén xudng) cta thanh phan cua
phan dua vao 10 huéng vé phan dua vao 11. B& mit bén trong cua phan 16m dugc tao
két cAu bang phan thing 17 va phan vat nhon 16. Phén thing 17 dugc tao ra song song
v6i hudng truc va kéo dai theo céach thang. Phan vat nhon 16 ¢6 dang hin n6n ma hep
tur phia thanh phén cta phén trung gian 20 (phia dau ra) huéng vé phia duong dan dong
thtr nhéat 15 (phia dau vao).

Phén thing 17 dugc tao ra trong ving chiém gitt phia thanh phén cta phan
trung gian 20 (phia dau ra) cta phﬁn 16m. Phan thang 17 nay la vang duoc lap vao

thanh phan cua phén trung gian 20 khi ba thanh phan dugc két hop.

Phan vat nhon 16 duoc tao ra trong vung bén trong cua phén 16m, cu thé 1a,
vé phia dudng din dong thi nhit 15 (phia du vao). Phan vat nhon 16, nhu dugc md ta
néu trén, duoc tao thanh hinh dang dugc thu hep tir phia thanh phan cta phén trung
gian 20 (phia dau ra) huong vé phia duong din dong thir nhéat 15 (phia dau vao). Theo
cach khac, phan vat nhon 16 ¢6 hinh dang ma m¢ rong din huéng vé phia bén ngoai
theo hudng tda tron, tir phia duong dAn dong thu nhit 15 (phia dau vao) hudng vé phia
dau ra. Sau do, phﬁn vat nhon 16 dugc ndi v6i dudong dan dong thit nhat 15 & vi tri tin
trong cung cua phan vét nhon 16, cu thé 13, & vi tri gin nhat v6i dudng dan dong thu
nhat 15. Do d6, phén vat nhon 16 dugc tao két cAu cho phép chét luu hon hop ma chay
ra phia ngoai tur duodng din dong thir nhat 15 cho phép hudng vé phan trung tam hodc

phia bén ngoai theo hudng toa tron.
Thanh phan cua phén trung gian

Thanh phan ctia phén trung gian 20 1a thanh phéan c6 dang hinh dia hodc vé co
ban 1a toan bd co6 dang hinh dia. Thanh phan cta phéan trung gian 20 dugc kep giita
thanh phan cta phéan dua vao 10 dugc mo ta néu trén va thanh phan cua phan phun 30
dugc md ta dudi day. Cac phén nhd 21, 29 ¢6 dang hinh nén trén ca hai bé mit theo
hudng chiéu day dugc tao ra tuong ung trong phén trung tdm cua thanh phén cua phén

trung gian 20 theo hudng toa tron. Phin nho thir nhat 21 ¢6 dang hinh nén va dugc tao
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ra vé phia thanh phéan cua phan dua vao 10 (phia dau vao) cau tao mot phén ciia phin
tao ra dong dang cudn xody 70. Do do, phan nho tht hai 29 ¢6 dang hinh nén va duoc
tao ra vé phia thanh phén ctia phan phun 30 (phia dau ra) c6 chtrc nang chuyén dan dé

dan chat lvu hdn hop dén dudong dan dong thi ba 36.

Mit khac, phan nhd c6 dang vong 22 nhd huéng vé phia thanh phén cta phan
dua vao 10 (phia ddu vao) dugc tao ra trong ving vé phia bén ngoai theo hudng téa
tron. Phan nhd c6 dang vong nay 22 dugc tao ra trén toan bd dudng tron cua thanh
phan cua phan trung gian 20, ¢6 hinh dang vong. Dudng dan dong thr hai 28 dugc tao

ra trén phﬁn nhd ¢6 dang vong 22.
Phin nhd thir nhat

Phan nho tha nhat 21 cau tao mot phﬁn cua phén tao ra dong dang cudn xoay
70. Phin nhd thir nhét 21 dugc tao ra thanh dang hinh nén, va vi tri cia déu dinh cta
né twong g véi ving trung tim cia dudong din dong thir nhat 15. Phan nho thu nhat
21 1am cho chét luu hdn hop ma chay ra phia ngoai tir duong dAn dong thir nhét 15 dé
chay toa tron tir vung trung tim hudng vé phia bén ngoai theo hudéng toa tron. Cu thé
13, phan nho tha nhit 21 ¢6 chirc nang 1am cho chét luu hdn hop chay ra phia ngoai tir
duong din dong thtr nhét 15 dé chay theo huéng ma trong d6 dudong dan dong thi hai

28 duoc bb tri.
Duong dan dong thir hai

Duong dan dong tha hai 28 dugc tao ra ¢ vi tri cua phéan nho c6 dang vong 22
nhu dugc mo tad néu trén. Nhiéu duong dan dong thtr hai 28 duoc tao ra ¢ vi tri cua

phan nhd c6 dang vong 22 ¢ cic khodng bang nhau theo hudng chu vi.

Duong kinh bén trong cua dudng dan dong thtr hai 28 duoc tao ra twong Gng
" nhd hon so véi duong kinh bén trong ctua dudng dan dong tht nhét 15. Ngoai ra,
duong dan dong tha hai 28 duoc tao ra sao cho tong dién tich mat cit ngang cua phan
ndm ngang cua nhiéu duong dan dong tht hai 28 nhé hon so véi dién tich mat cét

ngang cua vung theo chiéu ngang ctia dudng dan dong thir nhét 15. Luu y rang dudng
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kinh bén trong ctia dudng din dong tht hai 28 duoc thiét 1ap theo s6 duong dan dong
tht hai 28. Cu thé 13, duong kinh bén trong cua duong dan dong thtr hai 28 dugc tao ra
nho hon khi sé duong din dong thtr hai 28 16n hon duge tao ra, va duong kinh bén
trong cua duong din dong thtr hai 28 duoc tao ra 16n hon khi s6 duong dan dong tht
hai 28 nhd hon duoc tao ra. Vi du, khi duong dan dong tht hai 28 dugc tao ra tur 4 dén
16 vi tri theo huéng chu vi, duong kinh bén trong t6t hon 1a dwoc tao ra tir 1 dén 2
mm, bao g61n. Trong voi tao bot khi nano 1 cta vi du dugc minh hoa trén Fig.1, moi
duong din dong tha hai 28 c¢6 duong kinh bén trong 1a 1 mm, duoc b tri ¢ 16 vi tri

theo hudng chu vi.

V6i duong dan dong tht hai 28 duoc tao ra trén phan nho c6 dang vong 22,
nhu duge minh hoa trén Fig.1, dau vao cua duong dan dong thtr hai 28 duoc dinh vi vé
phia thanh phan cta phan dua vao 10 (phia du vao) ciia bé mit du 23. Do do, chat
luu hdn hop duoc chay ra bén ngoai tir duong dan dong thi nhat 15, va lan rong toa
tron béi phdn nho thir nhit 21. Sau d6, chat luu hon hop cham véi thanh bén trong cia
phan nho c6 dang vong 22 va chay tam thoi ra dang sau huéng vé phia dau vao. Chat
lru hdn hop tro thanh dong dang cudn xody tai thdi diém nay. Sau do, chit luu hon
hop tré thanh dong dang cudn xody chay tu dau vao cua dudong dan dong tha hai 28
dugc dinh vi vé phia thanh phan cua phan dua vao 10 (phia dAu vao) cua bé mit dau 23

vao phia bén trong ctia dudng dan dong thir hai 28.

Puong dan dong thtr hai 28 ¢6 chirc nang la lam cho khi va bot khi c6 duong
kinh 16n duge chira trong chat luu hon hop chay thong qua phia bén trong cua no tham
chi thanh bot khi nhé hon. Cu thé 1a, bot khi c6 dudng kinh 16n dugc tao ra béng
duong dan dong thu nhét 15 va khi khong dugc thay d6i thanh bot khi con dugc nén va
duwoc hoa tan vao chat 1ong khi di thong qua duong dan dong thir hai 28. Ngoai ra, chat
16ng ma khi dugc hoa tan chay ra phia ngoai tir duong dan dong thtr hai 28 sau khi di
thong qua dudng dan dong thu hai 28 va duoc thoat ra, thay dbi chat long thanh bot

khi c6 duong kinh nho.
Phan nh6 thit hai
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Phan nho tht hai 29 duogc tao ra thanh dang hinh nén ma hep hudéng vé thanh
phén cta phan phun 30. Phan nhd thir hai 29 nay c¢6 chirc nang lam duong luu thong dé
dAn chat Iuu hdn hop ma chay ra phia ngoai tir duong din dong thir hai 28 dén duong

dan dong thi ba 36.
Phan ngoai vi bén ngoai

Thanh phan cta phan trung gian 20 dugc tao ra véi phan vanh 27 nh6 huéng
vé phia bén ngoai trén ngoai vi bén ngoai cua no, trong phéan trung tdm theo hudng
truc. Sau d6, ranh kin 24 duogc tao ra trén toan bo duong tron cua ngoai vi bén ngoai, ¢
cac vi tri vé& ca hai phia kep gitra phan vanh 27. Vong O 50 duoc lap vao ranh kin 24

nay.
Thanh phén cta phan phun

Thanh phin cta phan phun 30 1a thanh phan dé phun chat luu hdn hop chira
bot khi nano tir voi tao bot khi nano 1 ra bén ngoai. Thanh phén ciia phéan phun 30 bao
gbdm cbng phun dé phun chat luu hdn hop chtra bot khi nano. Thanh phén cta phan
phun 30 nay bao gdm phén than chinh 31 va phan vanh 32. Ngoai ra, thanh phan cua
phan phun 30 bao gdm duong dan dong thir ba 36.

Phén than chinh

Phan than chinh 31 1a ving ¢6 dang hinh tru hodc vé co ban 1a hinh dang bén
ngoai c6 dang hinh tru. Phan than chinh 31 nay ¢6 phan 16m dugc 16m tir phia dau bén
nay huéng vé phia diu bén kia theo huéng truc. Phan 16m bao gdm ving (phén thang
33) dé an khép thanh phén cua phan phun 30 vao thanh phan cua phan trung gian 20,
va ving (phan vat nhon 34) tao ra duong luu thong ma chat luu hén hop chira bot khi

nano chay qua do.

Cu thé 1a, phén Iom duogc tao két cau béng phﬁn théng 33 va phén vat nhon
34. Phan thang 33 kéo dai theo cach thing tir phan dau vé phia dau bén nay hudéng vé

phia dau bén kia. Phan vat nhon 34 c6 hinh dang ma hep tur vi tri vé phia trong cuing
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ciia phan thing 33 huéng vé phia dau bén kia. Phan thing 33 1a ving dé an khép thanh
phin ciia phan phun 30 vao thanh phin cta phan trung gian 20, va phan vat nhon 34 1a

ving tao ra dudng dan dong ma dong chét long qua do.

Ngoai ra, duong dan dong thtt ba 36 duoc tao ra trong phan trung tim theo
hudng toa tron dugce bb tri trong ving vé phia dAu ra cia phan 16m. Duong dan dong
thtr ba 36 thong qua vi tri trong cung cua phan vat nhon 34 tao ra phan 18m, va bé mit

dAu 37 ctia chinh thanh phan cta phan phun 30.

Duong kinh bén trong cua dudng dan dong thtr ba 36 duogc tao ra tir 3 dén 4
mm, bao gdm. Gi6i han duéi cua duong kinh bén trong cua dudong dan dong thtr ba 36
la dac biét quan trong. Khi duong kinh bén trong dugc tao ra nho hon 3 mm, ap sudt
cta chit 16ng ting khong can thiét, can tro su hinh thanh bot khi nano mot cach hop ly.
Do d6, dudng kinh bén trong cua duong dan dong thu ba 36 tot hon 12 3 mm hodc 16n

hon.

O day, ty 1é dién tich mat cit ngang cia duong dan dong thir nhat, duong dan
dong tht hai, va duong dan dong tht ba duge mo ta. Trong voi nay tao bot khi nano,
dién tich mat cit ngang cia dudng dan dong duge tao ra dén ty 1& (ving mit cit ngang
ciia duong din dong thir nhét) : (ving mit cit ngang cua duong dan dong tht hai) :
(ving mit cit ngang cua dudng dan dong thir ba) = khoang 3:2:1. V¢i dién tich mat cat

ngang duoc tao ra dén ty 1& nay, co thé tao ra bot khi nano rat hiéu qua.
Phan vanh

Phan vanh 32 nho tir phan than chinh 31 huéng vé phia bén ngoai theo hudng
téa tron, vé phia dau bén nay cia phan than chinh 12. Phén vanh 32 nay la ving dugc
str dung khi thanh phén cua phan dwa vao 10, thanh phan ctia phan trung gian 20, va
thanh phéan cta phéan phun 30 déng vai tro 1am ba thanh phan duoc két hop. Cu thé 1a,
ba thanh phan duoc két hop bang cich st dung 60. Nhiéu 15 duoc tao ra trong phan
vanh 32, va ba thanh phan dugc két hop bang céch di qua cac chét 60 thong qua céac 15

nay.
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Gia do

Voi tao bot khi nano 1 cua vi du dugc minh hoa trén Fig.1 con bao g61n gia
dd 40 ngoai thanh phan cla phan dua vao 10, thanh phén cua phan trung gian 20, va
thanh phin ciia phan phun 30 dugc mo ta néu trén. Gia d 40 1a chi tiét dugc sir dung

khi ba thanh phan duoc két hop.

Gia do 40 c6 dang vong, va cac 15 dugc tao ra nhiéu vi tri theo huéng chu vi.
S6 13 twong tu nhu sb 16 duge tao ra trong phan vanh 32 cta thanh phan ciia phan phun

30. Céc chét 60 duge thong qua céc 16 nay.
Cum ba thanh phan

Nhu duoc md ta néu trén, voi tao bot khi nano 1 dugc tao két cAu boi thanh
phan cta phan dua vao 10, thanh phdn cta phan trung gian 20, thanh phén cta phan

phun 30, va gia d& 40. Voi tao bot khi nano 1 duoc l4p rap nhu sau.

Tht nhét, phan thang 17 cta thanh phén cta phan dua vao 10 duoc lap vao
phia diu vao ving bé mit chu vi bén ngoai 25 dugc tao ra trén bé& mat chu vi bén ngoai
cta thanh phan cuia phan trung gian 20, vé phia ddu vao cta phan vanh 27. Ngoai ra,
phén thang 33 cua thanh phan ctia phan phun 30 dugc 14p vao phia dau ra ving bé mat
chu vi bén ngoai 26 dugc tao ra trén bé mit chu vi bén ngoai cia thanh phén cua phﬁn

trung gian 20, vé phia du ra ctia phan vanh.

Ranh kin 24 duoc tao ra trén bé mit chu vi bén ngoai cta thanh phﬁn cua
phan trung gian 20, va vong O 50 dugc l4p vao ranh kin 24 nay. Do do, khi phén thing
17 cua thanh phan cta phan dwa vao 10 va phan thang 33 cta thanh phén cta phan
phun 30 dugc lip twong Gng vao ving bé mat chu vi bén ngoai 25, 26 cua thanh phan
ctia phan trung gian 20, bé mit nbi tiép cua thanh phan cua phan trung gian 20 va
thanh phan cta phan dua vao 10, va bé mait ndi tiép cta thanh phan cta phan trung
gian 20 va thanh phan ctia phan phun 30 dugc bit kin bang vong O 50. Do d6, khi dong
chét 16ng vao phia bén trong ctia voi tao bot khi nano 1, sy ro ri tu bé mat ndi tiép

tuong tmg boi chit long vé phia bén trong dugc ngin chan.
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Tiép theo, gia d& 40 duoc lap vao vung c6 duong kinh nho 13 ctia thanh phéan
ctia phan dua vao 10. B& mit cua gia d& dugc gin 40 vé& phia dau ra duoc tiép giap véi

bé mat dau cua vung hinh tru c6 dudng kinh nho 13.

Tiép theo, cac chét 60 duoc thong qua cic 10 dugc tao ra trong gia do 40 va
céc 16 dugc tao ra trong phan vanh 32 cta thanh phén ctia phan phun 30. Céc ren cai
dugc tao ra trong cac 16 duoc tao ra trong phén vanh 32, va cac dAu dinh cta cac chét

60 dugc siét chat vao cac ren cai nay.

Do dé, voi tao bot khi nano 1 dugc lap rap thong qua cac bude duge mo ta

néu trén.
Hoat ddng cta voi tao bot khi nano

Tiép theo, hoat dong cua voi tao bot khi nano 1 dugc md ta béng cach tham

chiéu dén Fig.2.

Phan dua vao 11 dua chat luu hdn hop cta chét 1éng va khi vao phia bén
trong cta voi tao bot khi nano 1. Cu thé 1a, phén dua vao 11 cho phép chat luu hén hop
duoc cung cép tir dng mém hodc dng din duge ndi ¢ d6 di qua duong dan lla cla

phan dwa vao 11, va dua chét luu hdn hop vao dudong dan dong thir nhét 15.

Pudng din dong tht nhét 15 nén khi duge chtra trong chat luu hon hop ma
" chay vao phia bén trong cua nd dé hoa tan khi vao chit 16ng, va thoat chat luu hdn hop
ma chiy ra phia ngoai tir duong dan dong thir nhat 15. Do d6, trong dudong dan dong
thr nhat 15, khi ma chay vao phia bén trong cta no thay dbi thanh bot khi nho. Sau do,
trong dudng din dong thir nhat 15, chat luu hdn hop chira bot khi nho chdy ra bén

ngoai phan tao ra dong dang cudn xody 70.

Phan tao ra dong dang cudn xoay 70 khuéch tan chét luu hdn hop mot cach
tda tron ma chay trong dé, tir phan trung tdm hudng vé phia bén ngoai theo hudng toa
tron, bing phan nhé thu nhat 21. Cu thé 13, phan nhé thi nhét 21 ¢6 dang hinh nén lam

cho chat luu hoén hop chay trong do tir phia dAu dinh chay doc theo bé mat ngoai vi, va
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thay d6i huéng cua dong tir phia trung tdm hudng vé phia bén ngoai theo hudéng toda
tron. Phan nho thit nhét 21 cho phép chét luu hdn hop ma chay doc theo bé mat ngoai

vi dé chay xa hon hudng vé phia bén ngoai.

Céac 18 cua duong dan dong thu hai 28 duoc tao ra trén phan nhd c6 dang
vong 22 dugc tao ra vé phia thanh phén ctia phan dua vao 10 (phia dau vao) ciia bé mit
du 23 cta thanh phan cua phén trung gian 20. Do do, chat luu hon hop cho phép chay
qua bé mat diu 23 cta thanh phdn cta phan trung gian 20 dugc ngan chin khdng chay
truc tiép vao dudng dan dong thu hai 28. Do do, bé mit thanh bén trong cta phan nhd
c6 dang vong 22 lam cho chat luu hdn hop ma chay doc theo bé mit ngoai vi cla phéan
nho thtr nhat 21 va bé mit ngoai vi cta bé mat dau 23 dé va cham, thay d6i huéng cia
dong chit long vé phia duong din dong thw nhat 15. Sau do, phan khoang tréng duoc
bao quanh boi phan véat nhon 16 cua thanh phan cua phan dua vao 10 va thanh phan
ctia phan trung gian 20 pha v& dong chét luu hdn hop va tao ra dong dang cudn xody.
Phan tao ra dong dang cudn xody 70 nay tao ra dong chét luu hon hop chira bot khi
thanh dong dang cudn xody, va do d6 lam cho luc cit hoat dong trén khi va bot khi c6
duong kinh 16n duogc chira trong chét luu hdn hop. Do do, thdm chi & phan tao ra dong

dang cudn xody 70 nay, bot khi c6 duong kinh nhé dugc tao ra.

Duong dian dong tht hai 28 duoc tao ra trén phan nho c6 dang vong 22 lam
chét luu hén hop trd thanh dong dang cudn xody & phén tréng duge bao quanh boi
phan vt nhon 16 cta thanh phén cua phan dua vao 10 va thanh phén cua phan trung
gian 20 chay ¢ do. Chét luu hoén hop ma chay thanh dudng dan dong thu hai 28 di qua
duong din dong thir hai 28, va chay ra bén ngoai vé phia thanh phan cua phan phun 30
(phia du ra). Trong khi khi chira hén hop chat luu va bot khi ¢6 dudng kinh 16n chay
thong qua phia bén trong cia duong dan dong thir hai 28, duong dan dong thir hai 28
nén va hoa tan khi va bot khi ¢6 duong kinh 1én vao chit 16ng. Tuy nhién, duong dan
dong thtr hai 28 dugc tao ra sao cho mdi duong kinh phia trong nhé hon duong kinh
bén trong cua duong dan dong thir nhét 15, va tong dién tich mat cit ngang ctia phan
ndm ngang cua dudng dan dong thir hai 28 nhd hon dién tich mat cit ngang clia ving

theo chiéu ngang ciia duong dan dong thir nhat 15. Chit 1éng ma khi dugc hoa tan chay
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ra bén ngoai va dugc thodt ra sau khi di thong qua duong dan dong thir hai 28 c6 ving
mat cit ngang nho nay, va do do bot khi c6 duong kinh nhé hon so v6i éng mém trong

duong dan dong thu nhét duoc tao ra.

Phan tréng duoc tao ra boi phan vat nhon 34 cta thanh phén cuia phan phun
30 va thanh phén cta phan trung gian 20 dong vai tro lam duong dan dong dé dan chat
Juru hdn hop ma chay ra phia ngoai tir duong din dong tht hai 28 dén duong din dong
thtr ba 36. Cu thé 13, chit luu hdn hop ma chay ra phia ngoai tir duong dan dong thu
hai 28 chay doc dudong dan dong duoc tao ra bang bé miat ngoai vi cua phan nho tht
hai ctia thanh phan cua phan trung gian 20 va bé mit phia trong cta phan vit hhon 34
ciia thanh phin ctia phan phun 30, va duge din dén dau vao ctia duong dan dong thir

ba 36 duoc dinh vi trong phan trung tdm theo hudng tda tron.

Puong dan dong tha ba 36 dong vai tro lam phan phun 35 ma chéay khi chura
hdn hop chét luu va bot khi c6 dudng kinh 16n di qua d6, va phun chat luu hén hop ra
phia ngoai cia voi tao bot khi nano 1. Duong dan dong th ba 36 nay, tuong tu véi
duong dan dong thu nhét va thi hai 15, 28, nén khi va bot khi c6 duong kinh 16n, hoa
tan khi va bot khi vao chit 1ong. Khi va bot khi, sau khi di thong qua duong dan dong
thir ba, dugc phun tir voi tao bot khi nano 1 va dugc thoat ra. Do do, duong dan dong
thir ba 36 tao bot khi nano 1a bot khi c¢6 duong kinh nho. Tuy nhién, dién tich mat cat
ngang cua vung theo chiéu ngang cta duong dan dong thtr ba 36 nay nhé hon tong
dién tich mat cit ngang cla phan nim ngang cta duong dan dong tht hai 28. Do do,
dudng dan dong tht ba 36 nén thich hop chat luu hon hop di qua phia bén trong cua
nd, lam ting 4p suit cta chat luu hén hop di qua. Do d6, khi va bot khi ¢c6 duong kinh
16n dugc chtra trong chat lvu hdn hop duge nén va duoc hoa tan thich hop vao chét
16ng. Ngoai ra, duong dén dong thi ba 36 lam ting ap suat cua chét luu hon hop, va do
do truyén toc d6 dong trung binh dén chat luu hon hop, phun chat luu hdn hop tur voi

tao bot khi nano 1 & toc d6 dong duoc xéac dinh trude.

Trong voi nay tao bot khi nano, duong din dong thir nhat va dudng dan dong

thir hai duoc tao ra & cac vi tri khac nhau cta voi tao bot khi nano theo hudng toa tron.
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Tuong tu, duong din dong thir hai va duong din dong thit ba duge bo tri ¢ vi tri khac
nhau theo huéng toa tron. Do do, khi céc vi tri ma trong d6 duong dan dong duoc tao
ra dugc dich chuyén theo hudéng téa tron, dudng dan dong dugc ndi & cac khoang trong
bén trong ctia voi tao bot khi nano. Do d6, khi va bot khi ¢6 duong kinh 16n dugc chura
trong chit 16ng dugc tao ap suit & mdi dudng dan dong va dugc hoa tan vao chét 1ong.
Ngoai ra, chit 1ong chay ra bén ngoai va dugc thoat ra sau khi di qua duong din dong,

tao ra bot khi nano mdt cach chic chén trong mdi duong dan dong.

Khi duong dan dong duge tao ra tai cac vi tri khac nhau theo hudéng toa tron
nhu trong voi tao bot khi nano 1 theo phuong én cua sang ché, céc kich thuée theo
huéng truc co thé duogc rat ngén so véi khi duong dan dong duoc tao ra & cac vi tri
tuong tu theo hudng toéa tron. Do do, uu diém ma voi tao bot khi nano 1 ¢6 thé duoc
tao ra mot cach nhé gon thu dugc. Trong trudng hop nay, trong voi tao bot khi nano
theo phuong 4n cua sang ché, duong kinh bén trong cua duong dan dong thi nhat duoc
dinh vi vé phia dau vao va dudng dan dong tht ba dugc dinh vi vé phia dau ra duogc
tao ra 16n hon duong kinh bén trong cua duong dan dong thtr hai dugc dinh vi trong
phén trung gian. Sau do, duong dan dong thtr nhét va dudng dan dong tha ba dugc tao

k&t chu boi mot 13, va duong dan dong thir hai dugc tao két cau bang nhiéu 15.

Vi tao bot khi nano 1 nén chat luu hén hop cia chét long va khi va sau do
phun va thoat chét luu hén hop bﬁng hoat dong dugc mo ta néu trén, do do6 tao bot khi

nano mot cach chic chan.
May tao bot khi nano

M4y tao bot khi nano 100, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, bao gém duong bao
quanh vong kin ma trong do chit luu hén hop chtra bot khi nano cta khi duge truyén
qua. Duong bao quanh vong kin bao gbm phan dwa vao khi 120, bom 130, voi tao bot
khi nano 1, thiing chira chat 16ng 150, va dudng hdi luu 160. Phan dua vao khi 120 la
thanh phan dé dua khi vao phan luu thong 170 ma dong chét 16ng di qua. Bom 130 cap
liéu bén ngoai chat luu hon hop cua khi va chét 1ong huéng vé voi tao bot khi nano

tiép theo 1. Voi tao bot khi nano 1 dua chit lvu hdn hop duge dan ra bén ngoai bang
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bom 130, va tao ra chit Iuu hdn hop chtra bot khi nano ctia khi. Thung chtra chit long
150 1a thanh phéan dé luu trt chét luu hén hop chira bot khi nano. Dudng hoi luu 160
quay tr¢ lai chét luu hon hop dugce bao quan trong thung chira chét 1ong 150 dén phéan

luu thong 170 dugc mo ta néu trén.

Voi tao bot khi nano 1 dugc st dung & ddy la voi tao bot khi nano 1 theo séng
ché dugc md ta néu trén. Két cAu ctia voi tao bot khi nano 1 da dugc md ta, va do do

phan mo ta ctia n6 dugc bod qua & day.

Ngoai ra, may tao bot khi nano 100, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, duogc
phan tach tir éng mém hoac éng din 140, va bao gom dudng dan dong ré nhanh 180

duoc ndi voi thung chira chéit 16ng 150.

M3di két cAu ctia may tao bot khi nano 100 dugc mo ta sau déy. Luu y rang
phan gitta duong hdi luu 160 va bom 130 trong dudng bao quanh vong kin dugc goi la

"phan luu thong 170" trong phan mo ta.
Phén dua vao khi

Phan dua vao khi 120 1a thanh phan dé dwa khi vao phan luu thong 170 cua
duong bao quanh vong kin. Trong vi du vé may tao bot khi nano 100 dugc minh hoa
trén Fig.3, phan dwa vao khi 120 dugc bd tri & vi tri cua phén luu thong 170 gitta

dudng hdi luu 160 va bom 130.

Phan dua vao khi 120 dugc st dung, vi du, bo phun. B phun la thanh phﬁn
dugc bd tri vi dudng chinh ma dong chét 16ng di qua, va cong hit ma hut khi. Puong
chinh cta bd phun dugce bd tri v&i voi va may khuéch tan. B phun tron khi vao chét
1ong trong duong chinh & vi tri cua dau ra cta voi. Sau d6, bd phun dugc tao két chu dé

cap liéu chét 16ng va khi hon hop v& phia ddu ra boi may khuéch tan.

Luu vy rang voi ctia bo phun 1a thanh phan ma lam gidm dong ning cla chat
luu va lam ting nang luong ap luc, va may khuéch tan 1a thanh phan ma thay doi dong

ning cua chat 16ng thanh nang luong cua ap luc.
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Ong mém hoic éng dan 125 duge ndi v6i cong hut. Ong mém hodc dng dan
125 nay duoc nodi dé cép lidu khi dén bo phun. Ngoai ra, bng mém hoic éng dan 125
duoc bd tri v6i van dao chiéu 126 tai dau dinh cta n6. Van dao chiéu 126 nay két ndi
va ngat két ndi ngudn cip khi va dng mém hodc éng dan 125. Vi duy, luu y ring ngudn
cép khi dugc st dung, trong khi khong duoc minh hoa cu thé, 1a binh khi dugc uu tién,

nhu binh oxy.

Trong may tao bot khi nano 100 ciia phuong an nay, khi b phun dugc su
dung lam ph??m dua vao khi 120, khi co thé 1a duoc trdon hiéu qua thanh chét luu hén
hop ma khong thay dbi ap suat ctia chat luu hdn hop chay théng qua phan luu thong

170, trudce khi va sau khi bo phun cua phén luu théng 170.
Bom

Bom 130 tudn hoan chét luu hdn hop cua dudng bao quanh vong kin trong
dudng bao quanh vong kin nay. Trong may tao bot khi nano 100 cua vi du dugc minh
hoa trén Fig.3, bom li tdm 130 duoc sir dung 1am bom. Bom 1i tim 130 nay dugc dan
dong boi dong co 131 dong vai tro 1am ngudn dién. Luu y rang trong khi bom li tdm
dugc st dung lam bom trong vi du dugc minh hoa trén Fig.3, loai bom 130 duoc st
dung khong bi giéi han cu thé. Mot ddu hiéu dic biét vé may tao bot khi nano 100 theo
phuong 4n nay 1a loai bom 130 dugc sur dung khong bi giéi han. Tuy nhién, t6t hon 1a

bom 130 dugc st dung la bom thich hop theo loai chat 16ng va loai khi.
Voi tao bot khi nano

Trong voi tao bot khi nano 1, voi cta phuong an duoc minh hoa trén Fig.1
duoc st dung, vi du. Cu thé 1a, voi bao g6m ph?m két chu tao bot khi nano 5 dugc md
td néu trén ¢ voi phia bén trong. Phan két ciu tao bot khi nano 5 nay bao gdm nhiéu
dudng din dong 15, 28, 36 ¢6 dién tich mat cat ngang khac nhau ma chat luu hdn hop
duoc di qua. Cu thé 13, phan két cdu tao bot khi nano 5 bao gbm nhiéu duong dan dong
15, 28, 36 ¢c6 dién tich mat cat ngang khac nhau theo hudng truc cua vOi tao bot khi

nano 1. Luuy réng céc chi tiét vé voi tao bot khi nano 1 da dugc mo ta béng cach tham
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chiéu dén Fig.1 va Fig.2, va do do6 céc phan mo ta ctia n6 dugc bod qua ¢ day.
Thung chtra chét long

Thang chira chét 1ong 150 1a thanh phan dé luu trit chat luu hon hop chira bot
khi nano dugc tao ra boi voi tao bot khi nano 1. Thung chta chét long 150 dugc su
dung 1a thung c6 kich ¢ tuong &hg v6i lugng yéu cau cia chat Iuu hon hgp chira bot
khi nano. Bom 130 va thung chira chét 16ong 150 duge md ta néu trén dugc ndi boi éng

dAn hodc éng mém 140. Do d6, mot phan duong bao quanh vong kin duoc tao két cau.
Phuong phap gén voi tao bot khi nano

Fig.4 minh hoa vi du vé phwong phap gan vodi tao bot khi nano 1. Theo
Phuong phap gén dugc minh hoa trén Fig.4, voi tao bot khi nano 1 dugc b tri & phia
bén trong ctia thimg chira chat 16ng 150, va dugc cé dinh v6i bé mit thanh ngoai vi cua

thung chua chit 1éng 150.

Cu thé 1a, voi tao bot khi nano 1 dugc gén vGi bé mat thanh ngoai vi cla
thung chtra chét 1éng 150 nhu sau. Phin dua vao 11 duoc di qua 16 duge tao ra trén bé
mit thanh ngoai vi cta thung chura chét long 150. O thoi diém nay, duong dan dong
tha ba (khong dugc minh hoa) dugc tao ra trong thanh phan cia phan phun 30 duoc
dinh huéng vé phia bén trong cta thung chira chét long 150. Sau do, bé mit dau cta
0i4 d 40 va bé mat dau clia ving c6 dudng kinh nhé 13 duge tiép giap voi bé mat bén

frong clia b& mat thanh ngoai vi cta thung chira chét 1ong 150.

Ngoai ra, gid dd 45 c6 dang vong dugc bd tri vé phia bén ngoai cua bé mit
thanh ngoai vi ciia thung chtra chét long 150. Phan dua vao 11 cua voi tao bot khi nano
1 duge chén vao phan khoang trong duge tao ra trong phan trung tim cla gia do 45.
Sau d6, mot dau cia gia do 45 theo hudng chiéu day dugc tiép gidp voi bé mat bén
ngoai cua bé mat thanh ngoai vi cta thung chtra chat 16ng 150. Nhiéu 16 duoc tao ra
trong gia do 45, di qua hudng chiéu day cta no, va gia do 45 dugc tao két céu sao cho

cac chdt duoc thong qua.
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Céac chdt 60 duoc thong qua cac 16 cua gia do 45 dugc bd tri vé phia bén
ngoai cia bé mit thanh ngoai vi, cac 16 cua gia d 40 dugc bd tri vé& phia bén trong cua
bé mat thanh ngoai vi, va cac 16 cia phﬁn vanh 32. Sau khi, dai b¢c 61 duoc siét chat
trén cac dau dinh cua cac chét 60, va bé miat thanh ngoai vi dugc kep by gia d 40 va
voi tao bot khi nano 1, do do ¢b dinh voi tao bot khi nano 1 véi bé mit thanh ngoai vi

ctia thing chtra chat 16ng 150.
Puong hoi luu

Puong hodi luu 160 dugc tao két chu bang cach ndi éng din. Puong hoi luu
160 cdu thanh mot phﬁn cta dudong bao quanh vong kin. Cu thé 1a, duong hoi luu 160
ndi thung chira chat 16ng 150 va phéan luu thong 170. Puong hoi luu 160 nay dua tré
lai chét luu hdn hop chira bot khi nano va duge bdo quan trong thung chtra chit long
150 dén phan luu thong 170 mot lan nira. Ngoai ra, duong hdi luu 160 dua khi bing bo

phun dugc bd tri dén phan luu thong 170 mot 1an nira.

Mady tao bot khi nano 100 ctia phuong an nay tuan hoan chit long chtra bot

khi nano, do do6 lam tang ty 1€ duoc chiém bai bot khi nano dugc chia trong chét 16ng.
DPudng dan dong r& nhanh

Duong dan dong r& nhanh 180 ndi thong phan gitta cia dng dan hoic ong
mém 140 theo huéng doc, va thing chira chit long 150. Cu thé 1a, van 145 dé phan
nhanh dong cua chat luu hon hop chay thong qua phia bén trong cta éng dan hoic 6ng
mém 140 dugc bd tri d&én phan gitta cta éng dan hodc bng mém 140 theo hudéng doc.
Van 145 nay dugc phan tach bng dan hoic bng mém 140 dé duong dan dong chinh 141

va duong dan dong r& nhanh 180.

Van 145 diéu chinh tbc do chay sao cho tdc do chay cua chat 1ong dugc phan
nhénh dén duong dan dong r& nhanh 180 nho hon t5c do chay cua chit Ivu hdn hop
chay thong qua duong dan dong chinh 141. Puong dan dong ré nhanh 180 dugc phan
nhéanh béi van 145 dan truc tiép bot khi nano chay théng qua dudng bao quanh vong

kin tir éng din hodc éng mém 140 dén thung chira chat long 150.
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May tao bot khi nano 100 nay tudn hoan chét 1ong chira bot khi nano trong
dudng bao quanh vong kin, ¢o thé 1am chét long chia lugng 16n cta bot khi nano.
Ngoai ra, mdy tao bot khi nano 100, dugc bd tri v6i dudng dan dong r& nhanh 180, gitr
ap suét trong duong bao quanh vong kin tang khong can thiét. Do d6, khi khong hoa

tan vao chét 16ng, va bot khi nano dugc tao ra thich hgp.

Trong voi tao bot khi nano va may tao bot khi nano dugc mo ta néu trén, cac
vi du vé chét long duoc st dung bao gdm nude, chét 16ng chira chit 16ng ma khong
phai 1a nudc trong nudc, va chét 16ng ma khong phai nudc. Céc vi du vé chét léng
dugce chtra trong nudc bao g61n bot khi nano tao ra nhu rugu etyl. Ngoai ra, cac vi du
vé chét 1ong ma khong phai 1a nude bao gdm ruou ety. Mat khac, cac vi du vé khi bao

gdm khong khi, nito, ozon, oxy, va cacbon dioxit.
Thtr nghiém x4c nhan

Bot khi nano duogc tao ra béng may tao bot khi nano béng cach sir dung voi
tao bot khi nano theo phuong an cta sang ché, va sau do sd bot khi nano dugc tao ra

duoc do cho mdi dudng kinh bot khi.

Thtr nghiém xac nhén dugc thuc hién béng cach sir dung may phat dién theo
hai phuong an: tao ra bot khi nano bang cach st dung may tao bot khi nano 100 (may
phat dién theo phuong an thu nhat nay) ma khong c6 dudng dan dong ré nhanh 180, va
tao ra bot khi nano béng cach st dung may tao bot khi nano 100 (may phat dién theo
phuong an thtr hai) v6i duong dan dong ré& nhanh 180. Cu thé 1a, trong mdy tao bot khi
nano 100 cta phuong an thu nhét, bot khi nano dugc tao ra bang cach st dung khi oxy
14 khi va nudc 1a chit 16ng. Mit khac, trong may tao bot khi nano 100 theo phuong an
tht hai, bot khi nano duogc tao ra béng cach st dung ozon la khi va nudce la chét léng.
Voi tao bot khi nano 1 dugc st dung trong thtr nghiém 1a voi dugc minh hoa trén
Fig.1. May tao bot khi nano 100 duoc su dung may phat dién dugc minh hoa trén
Fig.3. Bot khi nano duoc tao ra b?mg cach chay may tao bot khi nano trong khoang
thoi gian ¢b dinh, luu thong chét luu hon hop cta nude va khi oxy dau tién, va luu

thong chét luu hon hop ctia nude va khi ozon thir hai.
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Bot khi nano dugc xdc nhéan béng cach do sb luong va kich c¢& cua bot khi
dugc chaa theo mililit bang cach phén tich theo doi hat nano bang cach st dung dung

cu do loai LM 10 dugc san xuit boi cong ty Malvern Instruments Ltd.

Fig.5 thé hién cac két qua do khi khi oxy dugc st dung lam khi, bﬁng cach su
dung may tao bot khi nano 100 ma khong st dung duong dan dong r& nhanh 180. Fig.6
thé hién cac két qua do khi khi ozon dugc str dung lam khi, bang cach st dung may tao
bot khi nano 100 véi viée st dung dudng dan dong r& nhanh 180. Trén Fig.5 va Fig.6,
truc ngang biéu thi dudng kinh cua bot khi, va truc théng ding biéu thi s6 bot khi nano

duoc chira theo mililit.

Khi bot khi nano dugc tao ra béng cach st dung khi oxy lam khi ma khong st
dung cta duong dan dong ré nhanh 180, bot khi nano c6 dudng kinh khoang 120 nm
duoc tao ra 1én nhét, nhu duoc thé hién trén Fig.5. Lugng bot khi nano dugc tao ra
theo mililit c6 thé dugc xac nhan khoang 300 triéu. Mat khac, khi bot khi nano duoc
tao ra bang cach st dung khi ozon lam khi véi viéc st dung duong dan dong ré nhanh
180, bot khi nano cé dudng kinh khoang 100 nm dugc tao ra 16n nhét, nhu duoc thé
hién trén Fig.6. Lugng bot khi nano dugc tao ra theo mililit ¢6 thé dugc xac nhan

khoang dudi 400 triéu.
Vi du cai bién
Vi du cai bién 1

O voi tao bot khi nano 1 theo phuong an cua sang ché dugc md ta béng cach
tham chiéu dén Fig.1 va Fig.2, dudng dan dong thu nhit 15 dugc tao ra & vi tri trung
tAm cua voi theo huéng téa tron. Ngugce lai, ¢ voi tao bot khi nano 1A cua vi du cai
bién 1 duoc minh hoa trén Fig.7, duong dan dong thu nhit 15 dugc tao ra trong ving
vé phia bén ngoai ctia voi tao bot khi nano 1A theo hudng toa tron. Tdng quan vé voi
tao bot khi nano 1A cua vi du cai bién 1 dugc md ta béng cach tham chiéu dén Fig.7.
Luuy réng, trong voi tao bot khi nano 1A cua Vi du cai bién 1 dugc minh hoa trén

Fig.7, thanh phén tuong tng véi dng mém trong voi tao bot khi nano 1 duge minh hoa

-28-



33543

trén Fig.1 va Fig.2 dugc mo ta bang cach sir dung cung cac ky hiéu tham chiéu.

Voi tao bot khi nano 1A cia vi du cai bién 1, tuong tu véi voi tao bot khi
nano 1 theo phuong 4n cua sang ché dugc mo ta bang cach tham chiéu dén Fig.1 va
Fig.2, dugc tao két cAu bang cach két hop thanh phén ctia phan dua vao 10, thanh phan
ciia phan trung gian 20, va thanh phan ctia phan phun 30. Ngoai ra, sy cung cip cua
phén tao ra dong dang cudn xody 70 trong phén tréng dugc tao ra boi thanh phan cta

phan dua vao 10 va thanh phéan ctia phén trung gian 20 cling tuong tu.

Mit khéc, phan khuéch tan chét 16ng 18 dé khuéch tan chat luu hon hop duge
dua tu ph?m trung tAm theo hudng toa tron hudng vé phia bén ngoai dugc bd tri dén
thanh phan ctia phan dua vao 10, ngay sau phan dua vao 11. Ngoai ra, duong dan dong
thtr nhit 15 duogc tao ra vé phia bén ngoai cua phin khuéch tan chit 16ong 18 theo
huéng toa tron. Hon nita, dudng dan dong thir hai 28 dugc tao ra trong thanh phan cia
phan trung gian 20 duogc tao ra vé phia bén trong cta dudng dan dong thu nhat 15 theo

hudng tda tron.

Phan tao ra dong dang cudn xody 70 duoc tao két cdu béng cach tao ra phén
nho6 80 nhé hudng vé phia thanh phéan cua phan dua vao 10, trén bé& mat dau vé phia
dAu vao cia thanh phin ciia phan trung gian 20. Phan nho 80 dugc tao ra & vi tri gilia

dudng din dong thir nhit 15 va dudng dan dong thir hai 28 theo hudéng toa tron.

Phan tao ra dong dang cudn xody 70 nay lam cho chét 16ng chay ra phia ngoai
tir duong dan dong thi nhat 15 d cham tam thoi v6i bé mat dau cta thanh phan cia
phén trung gian 20. Chét 16ng ma dugc tao ra cham dén bé miat dau quay tr¢ lai tam
thoi by phia du vao boi phan nho 80 trong khi duge dinh huéng tir phia bén ngoai vé
phia bén trong theo hudéng toa tron. Thong qua qué trinh nay, dong chit long trd thanh

dong dang cudn xo04y.

Luuy réng, trong voi tao bot khi nano 1A dugc minh hoa trén Fig.7, két chu
va hoat dong vé phia du ra ciia duong din dong thir hai 28 giéng v6i ong meém cua voi

tao bot khi nano 1 dugc minh hoa trén Fig.1 va Fig.2, va do do phén mod ta cia no dugce
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bo qua & day.
Vi du céi bién 2

Fig.8 minh hoa bién ctia voi tao bot khi nano 1B cua vi du cai bién 2. Voi tao
bot khi nano 1B cua vi du cai bién 2 1a phuong 4n ma trong dé phén tao ra dong dang
cudn xoay 70 dugc bd tri gitta dudng dan dong tht hai 28 va duong dan dong tht ba

36.

Trong voi tao bot khi nano 1B nay, phan nho 19 ma trong do dau dinh cua no
nhd hudng vé duong dan dong thu nhét 15 duoc bd tri ngay sau dudng dan dong thu
nhat 15. Phan nho 19 nay khuéch tan chat luu hdn hop ma chay ra phia ngoai tir duong
dan dong thtr nhét 15 tr phén trung tAm ra phia bén ngoai theo hudéng tda tron. Duong
din dong thu hai 28 duge tao ra ¢ vi tri trén phia bén ngoai cua nén ctia phan nhd 19
theo huéng toéa tron. Do d6, chét luu hén hop duge khuéch tan boi phén nhé 19 chay

truc tiép vao trong cac duong dan dong th hai 28.

Puong dan dong thu ba 36 dugc tao ra trong phan trung tdm theo hudng téa
tron, vé phia dAu ra xa nhét cta voi tao bot khi nano 1B. Phan tao ra dong dang cudn
xody 70 duoc bd tri gilta duong dan dong thtr ba 36 va duong dan dong thu hai 28

dwoc tao ra vé phia ddu vao cla duong dan dong thir ba 36.

Phan tao ra dong dang cudn xody 70 dugc tao két cdu béng cach cung cép
phin nho dinh huéng tam thoi dong chét luvu hon hop ma chay ra phia ngoai tir duong
dan dong tht hai 28 vé phia dau vao. Cu thé 1a, phan nho 38 dua tir phia dau ra huéng
vé phia ddu vao dugc bb tri gitta duong dan dong thi hai 28 va duong dan dong thtr ba
36 theo hudng toa tron. Phan nho 38 nay dinh hudng tam thoi dong chit Iuu hdn hop
ma chay ra phia ngoai tir duong din dong thir hai 28 vé phia dau vao cho dén khi chét
luu hdn hop chay vao duong dan dong thir ba 36. Phan tao ra dong dang cudn xody 70

tao ra dong dang cudn xoay bang cach thay dbi huéng dong chét Iwu hon hop.

Theo voi tao bot khi nano dugc moé ta néu trén, co thé lam voi tao bot khi

nano nhd gon va tao ra bot khi nano véi hiéu qua cao. Ngoai ra, theo mdy tao bot khi
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nano ma st dung voi tao bot khi nano nay cling nhu ¢6 thé tao ra bot khi nano v6i hiéu
qué cao. Do d6, voi tao bot khi nano va may tao bot khi nano c6 thé dugc st dung

trong cac linh vuc cong nghiép khac nhau.

Vi du, voi tao bot khi nano va may tao bot khi nano ¢co thé dugc s dung
trong cac linh vuc céng nghiép nhu linh vye thuc pham va dd udng, linh vuc duge
phém, linh vuc y té, 1inh vuc my phém, linh vuc nuoi cép thuc vat, linh vuc pin mat
troi, 1inh vuc pin th cép, Iinh vuc thiét bi ban dan, linh vuc trang bi dién twr, linh vuc
dung cu rua, va linh vuc vat liéu chirc nang. Cac viducu thé trong linh vuc dung cu
rira bao gém raa béng so1, ria béng khuon kim loai, ria bé‘lng chi tiét may, va rira lat

silic.
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YEU CAU BAO HQ
1. Voi tao bot khi nano bao g61n:

phan dua vao dé dua chit Iuu hdn hop gdm chat long va chit khi vao phia
bén trong ctia voi tao bot khi nano nay:

phan phun dé phun ra ngoai chit luu hdn hop chira bot khi nano cta khi; va

phén két cAu tao bot khi nano dé tao ra bot khi nano cta khi, gitra phén dua

vao va phan phun, trong do:

phan két c4u tao bot khi nano bao gom phan phia dau vao c6 dudng dan dong
thir nhat, phin gitta ¢6 duong din dong tht hai, va phan phfa dau ra ¢6 duong dan
dong thu ba sao cho chit Iuu hdn hop chay tu phan dua vao dén phan phun thong qua

cac dudng dan dong tir thir nhit dén tht ba dugc bo tri theo thir tu;

hai trong sb cac dudong dan dong tir thir nhat dén thir ba ke nhau dugc bo tri ¢
cac vi tri khac nhau ctia voi tao bot khi nano vudng goc véi chieu theo hudng toa tron

vudng goc véi hudng dong chét luu hdn hop chay tu phan dua vao dén phan phun;

phan gitta clia voi tao bot khi nano c6 phan tao ra dong dang cudn xody thur
nhat dé 1am cho dong cua chat luu hdn hop trg thanh dong dang cudi xoay, va dau vao
dé dua chat luu hdn hop tir duong din dong thi nhit vao duong dan dong thir hai, dau

vao nay duoc bb tri canh phén tao ra dong dang cudn xody thir nhat; va

phan tao ra dong dang cudn xody thwr nhét ¢6 hinh c6n ma thu nho vé phia

dAu ra ctia duong dan dong thir nhit.
2. Vi tao bot khi nano theo diém 1, trong do:

duong dan dong thtr nhit duge bé tri & tm clia phan phia dau vao theo huéng

toa tron,

duong dan dong thu hai duoc bd tri & phia ngoai tdm cua phan gitta theo

hudng tda tron, va
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duong dan dong thtr ba duoc bd tri & tAm cta phin phia ddu ra theo huéng toa

tron.

3. Voi tao bot khi nano theo diém 1, voi tao bot khi nano nay con bao g6m phén tao ra
dong dang cudn xoay thu hai, dugc b tri ¢ gitra phan gifta va phén phia dau ra, dé 1am

cho dong cua chét Ivu hdn hop tré thanh dong dang cudn xody.

4. Vi tao bot khi nano theo diém 1, trong do:

phan tao ra dong dang cudn xody thur nhat khuéch tan chat luu hon hop ma
chay ra tr duong dan dong thu nhit huéng vé phia bén ngoai cta phan gitta theo
hudng tda tron; va

dau vao cua dudng dan dong thu hai duoc bd tri & vi tri ma cho phép mot

phan chét luvu hdn hop duge khuéch tan hdi luu vé phia dudng dan dong thi nhét.
5. May tao bot khi nano bao gdm:

phan luu thong cho phép chat 1ong chay qua do;

phan dua vao khi dé dua khi vao phan luu thong;

bom dé bom chit luu hdn hop cta khi va chat 1éng ma chay qua phan bén
trong cua phéin luu théng ra ngoai;

voi tao bot khi nano dé dua chét luu hdn hop duogc dan ra bén ngoai nhd bom
va thu dugc chit luu hdn hop chtra bot khi nano cua khi;

thung chtra chat 16ng dé luu trir chat luu hdn hop chita bot khi nano; va

duong hoi luu dé dua chat luu hdn hop chita bot khi nano dugc luu trit trong
thing chira chét 1ong hdi lwu vé phan luu thong, trong do:

céc voi tao bot khi nano bao gébm phan dua vao dé dua chét luu hdn hop vao
phia bén trong cua no, phéan phun dé phun chét luu hdn hop chtra bot khi nano cia khi
ra ngoai, va phén két ciu tao bot khi nano dé tao ra bot khi nano cua khi, gitra phén
dua vao va phan phun; va

phén két cu tao bot khi nano bao gdm phan phia dau vao c6 duong dan dong
thir nhat, phan gitta c6 duong din dong thir hai, va phan phia dau ra c6 duong dan

dong thur ba sao cho chét Iwu hén hop chay tir phan dua vao dén phan phun thong qua
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cac dudong din dong tir thur nhit dén thir ba duge bd tri theo thir tu;

hai trong s6 cac duong dan dong tir thir nhat dén tht ba ké nhau dugc bo tri ¢
céc vi tri khac nhau ctia voi tao bot khi nano vudéng goc véi chiéu theo hudng toa tron

vudng goc voi hudng dong chat Iuu hon hop chay tur phéan dua vao dén phan phun;

phén gilta cta voi tao bot khi nano ¢o phén tao ra dong dang cudn xody thi
nhéit @ 1am cho dong ctia chat luu hdn hgp tré thanh dong dang cudi xody, va dau vao
dé dua chat lwu hdn hop tir dudong din dong thir nhét vao duong dan dong thir hai, dau

vao nay duoc bo tri canh phan tao ra dong dang cudn xoay thu nhat; va

phén tao ra dong dang cudn xody thwr nhét c6 hinh con ma thu nhé vé phia

dAu ra ctia dudng din dong thi nhét.

6. May tao bot khi nano theo diém 5, may nay con bao gdm phan tao ra dong dang
cudn xody tht hai, duge bd tri & gitra phén gitra va phan phia dau ra, dé lam cho dong

cta chét luu hdn hop trd thanh dong dang cudn xody.

7. May tao bot khi nano bao gbdm:

phan luu thong cho phép chat 1ong chay qua do;

phan dua vao khi dé dua khi vao phan luu thong;

bom dé bom chit luu hdn hop cta khi va chat 1ong ma chay qua phan bén
trong cua phan luu thong ra ngoai;

voi tao bot khi nano dé dwa chat luu hdn hop dugce dan ra bén ngoai nho bom
va thu duge chat luu hdn hop chira bot khi nano cta khi;

thung chtra chét léng @8 luu trir chét luu hén hop chira bot khi nano;

duong hoi luu dé dua chat luu hon hop chtra bot khi nano dugc luu trit trong
thung chira chét 16ng hdi luu vé phén luu thong

van dé phan nhanh duong dan dong ndi v6i bom va thung chira chat 16ng; va

dudng dan dong r& nhanh dé ndi thong truc tiép van va thung chua chét léng,
gitta bom va thung chtra chét 16ng, trong do:

céc voi tao bot khi nano bao gom phan dua vao dé dua chat luu hén hop vao
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phia bén trong cua no, phan phun dé phun chat luu hon hop chira bot khi nano cua khi
ra ngoai, va phan két c4u tao bot khi nano dé tao ra bot khi nano cta khi, gitra phan
dwa vao va phan phun; va

phéan két cu tao bot khi nano bao gdm nhiéu duong dan dong c6 tiét dién mit

cit ngang khac nhau theo hudng truc ctia voi tao bot khi nano.
8. May tao bot khi nano theo diém 7, trong do:

duong dan dong thu nhat duoc bd tri & tim cuia phan phia dau vao theo

thudng tda tron;

duong dan dong thu hai duoc bd tri & phia ngoai tdm cua phan gitta theo

hudng tda tron, va

duong dan dong thr ba dugc bé tri & tam ctia phan phia dau ra theo huéng toa

tron.
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