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Linh vire k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén hé théng trich mu cai tién c6 @b tin cly nang cao cua cac
phép do thu dugc trong linh vurc phén tich miu khi. Sang ché d& cap dén viéc kiém tra
hau nhu ngiu nhién dong chit hru én dinh trong khi trich mAu phan tich, dic biét thich
hop dé ding véi cac chit lwu cryo nhwr khi thién nhién héa 1éng (LNG — liquid natural
gas).

Tinh trang ky thuit cia siang ché

Phép do chét lwgng, lugng, va niang lwong khi trong linh vuc cac nhién lidu, cu thé
13 trong viéc chuyén nhuong lwu ky tir duong dng hodc ngudn, can phai trich mau va theo
ding diéu kién. D3 biét rang, cac thay dbi vé cac phép do mau c6 thé bi gy ra, vi du, béi
cac mirc khong déu ciia dong chét lwu, sy phan ving thanh phan, va/hoic su phan tich
pha truée khi hodc trong quy trinh chiét mau. Viéc c6 mit cua cac xung dong dong, dong
chay khong theo tﬁng, va thoi gian tré cia mau duoc chiét 1a mét sb van dé da duoc thira
nhan 13 di dé pha v& d6 ddng nhét dong chay cia miu nhim ngan khéng cho sy phan
tich chinh x4c.

Trén thuc té, viéc 1dy mAu chuin trong nganh cong nghiép LNG, cu thé 1a trong
linh vuc hoat dong chuyén nhuong luu ky, thudng duge thuc hién khi LNG nim & céc
muc quy dinh trong thung chira tinh hogc trén co s& cac quan sat vé trang thai dong chay
vit Iy trong dudng dng khi téc d6 dong chay én dinh dugc cho 12 da dat duoc. Trong cac
khoang thoi gian dong chiy khong 6n dinh hozc khéng nhéit quan, viée chiét va phan tich
mau thudng duoc hodn lai cho dén khi cac didu kién chép nhan duoc phuc hdi lai. Cac
tiéu chdu clia chinh pha dbi véi viéc 14y méu khi thién nhién héa 16ng, nhu ISO
8943:2007, Chuong 7.1 quy dinh ring viéc ldy miu chi dugc thuc hién khi ma
«...khoang thoi gian trong khi tc d6 dong chay 1a du 6n dinh...” Tiéu chuin khong quy
dinh phuong phép cu thé bit ky dé luong tir hoa didu kién “én dinh” da néu. Tuy nhién,
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trong trudng hop khong c6 sin van dé rd rang, viéc xac dinh dong chay én dinh thudng
chi dugc thuc hién sau khi 4p dung trén thuc té. Ttrc 13, chi sau khi dwra qua mdy phan
tich va phét hién céc thay d6i vé cac két qua phén tich thu dwoc vuot qua ngudng cho
phép thi khi d6 ‘dé 6n dinh cia dong miu tré nén dang ngd. Vi vay, gia tri ca cac két qua
thu dugc 13 c6 van dé va d6 chinh xé4c cia cac két qua ding cho viée kiém tra nang lugng
trong linh virc nay khi chuyén nhwong hru ky hodc céc thir twong tu thudong tréd nén
khéng dang tin cdy. Cac hé thong va thiét bj hién c6 ding @& phén tich dong chay cia cac
chit lwu trong cac dudong éng khong @ cap dén van d& duoge két hop véi viée trich mau
trong cac didu kién dong chay khong én dinh va do d6 bé sét cac van dé cudi cing véi
phép do/do chinh xac phan tich.

Diéu can thiét 1a hé théng dwoc hop nhét hodc két hop véi thiét bi trich mau dé

kiém tra hau nhu ngu nhién trang thai dong chay én dinh cua chét lru dugc 14y mAu.

Ban chat k§ thuat ciia sang ché

Muc dich cuia sang ché, theo cac phuong 4n nhét dinh, 14 d& xuit hé thng dé xac
dinh khi dong chit hru chay qua duong 6ng c6 trang thai dong chay gin nhu dn dinh va
6n dinh thich hop cho viéc chiét va phén tich mau.

Muc dich khéc ciia sang ché 1a d& xuit it nhit mét phuong phép kiém tra dong
chay 6n dinh trude khi dua mau dugc chiét vao thiét bi phan tich dé tién hanh viéc phan
tich mau.

Muc dich khac cia sang ché, theo cac phuong an nhit dinh, 13 d& xuét hé théng va
phuong phap néng cao d6 chinh xic clia cic phép do phén tich cac mau trong khoang
thoi gian kéo dai, ma c6 thé bao gdm cac khoang thdi gian c6 dong mau khong 6n dinh.

Muc dich khac nita clia sang ché, theo cac phuong an nhét dinh, 13 d& xuit k§
thuat phat hién dong miu d6 on dinh vao thdi diém chiét mau @& nang cao chét lugng cda
phan tich mau.

Muc dich khac nita ciia sang ché, theo cic phuong 4n nhét dinh, 13 d& xuit viéc

ngimg trich miu trong cac khoang thoi gian ¢6 dong khong 6n dinh.
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Muc dich khac nira cua sang ché, theo céc phuong an nhét dinh, 13 d& xuét hé
thdng va phuong phap dé kiém tra téc do dong chay hau nhu ngiu nhién véi trich mau tir
ngudn chira chét hru.

Céc muc dich nay va khéc clia sang ché dat duge nhd hé thdng trich mAu ding cho
cac chét luu cryo trong duong 6ng, khac biét & chd: a) dau do trich mau; b) van van hanh
bang dién duoc két hop véi dau do trich miu dé didu khién viée trich mAu boi dau do; va
¢) may phét hién tinh trang ciia dong chit hru trong dudng dng b tri gan v6i dau do trich
mAu, may phat hién nay tao ra it nhat mot tin hiéu didu khién truyén thong dén van van
hanh bing dién dé két thic viéc trich miu tir dudong dng trong khi dong chét luu khong én
dinh.

Hé thdng theo phuong an khac ctia sang ché theo phuong an néu trén, khac biét &
chd, b diéu khién dién tir d& nhan tin hidu da dugc truyén thong tir may phat hién va van
vén hanh bang dién 12 van dién tir khoi dong bang dién.

Hé théng theo phuong an khac cta sang ché theo phwong 4n bit ky trong s cac
phuong 4n néu trén, khac biét & chd, hé thong phdn mém chuyén gia dé xir Iy tin hiéu va
didu khién van dién tir.

Hé théng theo phurong an khac ciia sang ché theo phuong 4n bat ky trong sé cac
phuong 4n néu trén, khac biét & chd, may phat hién 14 cam bién do Am.

Hé théng theo phuong an khac cia sang ché theo phuong 4n bat ky trong sé cac
phwong 4n néu trén, khac biét & chd, may phat hién nhan biét cac séng 4m thanh trong dai
tAn s6 duoc chon tir nhém bao gém siéu am, am nghe dugc, va ha am dé giam sat tinh
trang ctia dong chat luwu trong dudng 6ng. »

Hé théng theo phuong an khac ciia sang ché theo phuong 4n bat ky trong sb cac
phuong 4n néu trén, khac biét & chd, may phat hién nhan biét dong chit lvu khéng én
dinh trong dudng 6ng vugt qua ngudng cho phép do cac dj thudng duge tao ra bai yéu td
bat ky trong s cac xung dong, chuyén tiép pha, va dong chay khéng theo ting.

Hé thong theo phurong 4n khac ciia sang ché theo phuong 4n bt ky trong sé cac
phuong 4n néu trén, khac biét & chd, may phat hién hoat dong thu dong, lip bén ngoai

trén dudng Ong, cap ra tin hi€u co ban tuong ung véi viée tao ra tiéng on & cac di€u kién
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dong chay danh dinh két hop véi 6 dong nhit dong chay va truyén théng tin hiéu khi
phat hién tiéng 6n & ngudng la chon vuot qua tin hiéu co ban.

Hé thdng theo phuong an khéc ciia sang ché theo phuong 4n bét ky trong sb cac
phuong 4n néu trén, khac biét & chd, may phéf hién duge két hop véi méy tao ngudn séng
siéu am.

Hé thdng theo phwong an khéc ctia sang ché theo phwong 4n bét ky trong sb cac
phuong 4n néu trén, khac biét & chd, may phat hién do dong chét luu bai mot yéu t6 trong
sO sur lan truyén séng siéu 4m, sy suy giam séng siéu 4m hodc su phan xa ranh gii séng
siéu am. |

Hé thdng theo phuong 4n khéc ctia sang ché theo phuwong 4n bét ky trong sb cac
phuong an néu trén, khac biét & chd, may tao ngudn séng siéu 4m duoc phan cach theo
duodng kinh so véi may phat hién trén duong 6ng.

Céac muc dich niy va khac c¢6 thé dat dugc nhd hé théng trich mau chét lvu trong
duong 6ng @ kiém tra téc do dong chay hiu nhu ngu nhién, khac biét & chd: diu do
trich miu; may phat hién séng 4m thanh dé phat hién viéc c6 mit cia cac di thudng am
dugc tao ra boi it nhat mot didu kién dong chay khong én dinh cia chit luu trong dudng
éng va tao ra su biéu dién tin hiu cua nd; bd diéu khién nhan tin hiéu va x4c dinh xem
liéu tin hiéu c6 vuot qua ngudng lwa chon hay khong; va van khéi dong bang co dién
duoc két hop v6i dau do trich miu va khi truyén théng tin hidu v6i bd didu khién, van
khéi dong bang co dién nay hoat dong @& két thiic viéc chiét mAu chit luu khi phat hién
ra tin hiéu ngudng vuot qua va phuc hdi lai viéc chiét miu chit luu tr duong 6ng khi
nhén dugce tin hi€u khong vugt qua ngudng lya chon va chi bao viéc thiét 1ap lai trang
thai dong chay gan nhu n dinh.

Heé théng theo phuong 4n khac ciia sang ché theo phuong 4n néu trén, khac biét &
chd, may phét siéu &m @& phat tin hiéu siéu 4m vao trong chit Ivu dé phén tich dong chét
Iru dugc chon tir nhém bao gém su lan truyén song si€u am, su suy giam song si€u am

va su suy giam ranh gidi séng si€u am.
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Hé thdng theo phuong an khéc ciia sang ché theo phuong an bat ky trong sd céc
phuong 4n néu trén, khac biét & chd, may phat siéu 4m duoc lip cb dinh vao bén ngoai
dudng 6ng nam ddi dién theo dudng kinh v6i may phat hién séng 4m thanh.

Céc muc dich néu trén va khac nita ctia sang ché dat dwoc nhd phuong phap khoi
dong theo lua chon viée chiét mau chét luu béi dau do tir dudng 6ng, khac biét & chd,
phwong phap ndy bao gdm céc budc: phét hién cac didu kién dong chay cua chit luu
trong duong dng; tao ra tin hidu phéat hién twong ng vai tin hiéu da dugce phat hién duoc
tao ra boi cac diéu kién dong chay cua chit luu trong duong 6ng; truyén thong tin hiéu
phat hién dén bo diéu khién, bo didu khién nay xac dinh xem liéu tin hiéu c¢6 vuot qué
ngudng lya chon trude chi bdo dong chét luu khong 6n dinh hay khong; va khoi dong van
van hanh bang dién dé két thuc viéc chiét mau chét luu tir dudng dng khi phét hién ra tin
hiéu ngudng vuot qua va phuc hdi lai viée chiét miu chit luu khi phét hién ra tin hiéu
nhé hon ngudng chon trude twong tng véi dong chét luu gan nhu 6n dinh.

Phuong phap theo phuong an khéc cuia sang ché theo phuong 4n néu trén, khac
biét & chd, tin hiéu diéu kién dong chay trong dudng Sng dua trén sy phat hién ra 4m cua
tin hiéu 4m ndm trong khoang duogc chon tir nhém bao gdém sidu 4m, 4m nghe duoc, va ha
am.

Phuong phép theo phuong 4n khac ctia séng ché theo phuong 4n bit ky trong s6
céc phuong 4n néu trén, khac biét & chd, viéc phat hién ra 4m 14 thy dong. |

Phuong phép theo phuong 4n khac ctia sang ché theo phuong an bt ky trong sé
c4c phuong 4n néu trén, khic biét & chd, budc phét tin hidu siéu 4m vao trong chat luu va
viéc phét hién ra tin hi¢u phan xa dugc tao ra nhd no.

Phuong phép theo phuong 4n khac cia sang ché theo phuong 4n bt ky trong sb
c4c phuwong 4n néu trén, khic biét & chd, van van hanh bang dién 14 van dién tir, van nay
duoc khoi dong dé dong va két thue viée trich mau khi phét hién ra tin hidu ngudng vuot
qua.

Phuong phap theo phuwong 4n khéc ctia sang ché theo phuong 4n bét ky trong sb

c4c phuong 4n néu trén, khac biét & chd, bude van chuyén mau chat luu d3 duge chiét tir
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dudng 6ng dén may phan tich két hop khi tin hiéu khong vt qua ngudng lua chon trurde
chi bao dong chét lru khong dn dinh.

Sang ché du tinh viéc kiém tra dong chay én dinh & diu trudc hé thdng trich,
khong phai & dau sau. Trai vdi cac hé théng phan tich va theo diéu kién miu .LNG (cryo)
hoic NGL (khdng cryo) hién c6, sang ché dur tinh viéc phat hién d6 6n dinh dong chét luu
bang may phan tich truée. Viée phat hién nay tranh dong miu khoéng 6n dinh va cac thay
d6i ddng thoi khéng muong mudn vé céc két qua thu dugc tir may phan tich. Sang ché
con tranh lang phi cac tai nguyén va thdi gian lién quan véi viéc loai bé mau sau khi phat
hién ra thay ddi chi sau khi hoan thanh viéc phén tich mAu. Trong linh vuc kidm tra him
lwong ning luong bang chuyén nhuong lru ky, sang ché ¢6 mure do tin cdy cao vé cac két
qua thu duge.

Vé 1y thuyét, sang ché dwa vao viéc phat hién bing cam bién trén co s6 tic dong
clia cac séng 4m thanh c6 di tin s (4m/siéu am). O cac tan sé nay, cac song am thanh
lan truyén co hoc c6 hidu qua trong cac chit long, kém hiéu qua trong trong cac chét khi,
va haaif nhu khéng lan truyén trong cdc hdn hop cia ca hai chat. Trong chét 1ong gin
nhu dong déu cia hop phén cu thé, téc d6 Am thanh turong ddi cao va su suy giam it hon
dang ké so véi trong chét khi ciia hop phén twong ty. Vi vy, khi duoc xac dinh boi phép
do am, tin hiéu dugc tao ra béi chét 1ong hozc hdn hop chét 16ng/khi trong duong ng c6
thé dugc ding dé xac dinh xem liéu c6 dong dn dinh bén trong duong 6ng dé chiét mau.
Khi viéc chiét mAu xéy ra trong khi dong déu/én dinh cua dong mAu, thu duge cac két
qua chinh x4c va dang tin cay hon va dat dugc cac quy dinh ctia ISO 8943:2007.

Theo mét két cdu duge dy tinh theo sang ché, cam bién am dugc lép (cb dinh hodc
thao ra dwoc) & hodc gin vdi ddu do trich mAu trén dudng 6ng, vi du duong dng truyén
LNG. Cam bién c6 thé bi 1am am (khi tiép xtic v6i chit lru) hodc dwoc dit bén ngoai quy
trinh, vi du, kep bén trén. Cam bién s& truyén thong tin hiéu qua mdi néi thich hop véi
thiét bi phan tich bang dién tit/bd xir Iy séng 4m thanh dé do mot hodc td hop séu dic tinh
sau:

A. Téc d6 4m thanh cia tin hiéu siéu 4m qua chét luu (phép do chu ddng): Trong
trudng hop LNG, téc d6 4m thanh 13 ham ciia nhiét d9, 4p sut, va hop phan cia né. N6
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khong phai 13 ham cta van t6c cia LNG qua dudng ong (tirc 13, tbe d6 dong chay). Su
thay d6i dugc phat hién bat ky vé téc d6 4m thanh I3 sy chi bao ring it nhit mét dic tinh
trong sb cac dic tinh nay (tirc 13, nhiét d9, ap suét, hoic hop phin) ciia LNG dang thay
d6i trong khung thoi gian ciia phép do va chi bao miu khéng n dinh.

B. Su suy giam cia tin hiéu siéu 4m qua chat hru (phép do chu dong): Trong
treong hop LNG, hé sb suy giam siéu 4m ciing 1 ham ctia nhiét do, ap suét, va/hodc hop
phin ciia né. Sy thay d6i dugc phat hién vé cudong d6 tin hiéu lan truyén qua luong LNG
da biét 13 su chi bao vé trang thai dong chay khong én dinh.

C. Su thay dbi v& cac thanh phan tin s cia tin hiéu siéu 4m da di qua chét luu
(phép do chu dong): Nhu truong hop véi toe do am thanh va su suy giam 4m thanh, sy
dich chuyén tan sb trong xung siéu 4m dwoc phét hién di chuyén qua lugng LNG d3 biét
13 sur chi bao ¢6 dong khéng on dinh.

D. Bién 40 va phé tAn sb cua co ning dugc tao ra boi LNG chay (phép do thu
dong): Cac chat 16ng chay trong cac dudng 6ng tao ra cac mirc va tin sb cu thé cia ning
lugng am, hodc tiéng dn. Cac cam bién do 4m hoic siéu 4m c6 thé do cac dic tinh cia co
ning bang cach ‘nghe’ thu dong. Céc thay dbi vé tiéng n duoc tao ra boi LNG chay bén
trong dudng dng 14 cac chi bao vé dong khong én dinh.

E. Mirc vat Iy ctia chit 1ong chay trong dudong dng: Tin hidu siéu 4m c6 thé duge
dung dé xac dinh mirc ciia chit 1ong trong dudng dng bang cach phat hién mit phéan cach
chét long/khi, do phan xa do dugc qua chét long. Sy thay ddi vé& muc phat hién 14 chi bao
truc tiép rang tdc do dong chay 1a khong dn dinh.

F. Mitc vét 1y ctia khi chay trong duong 6ng: Tin hidu sidu 4m cé thé dugc dung
dé x4c dinh murc khi hogc chit 1ong d4 bay hoi trong dudng 6ng bing cach phat hién mit
phan cach chit 1ong/khi do phan xa do dugc qua khi/hoi. Sy thay d6i v& mirc phat hién 1a
chi bao truc tiép rang téc d6 dong chay 13 khong én dinh.

Sang ché dy tinh dung cu chuin do4dn ma giéi han ¢ hiéu qua viée trich mAu theo
thoi gian khi ¢6 cac diéu kién dong miu thich hop, vi du viéc c6 mit cia trang thai dong
chay 6n dinh. Hé théng giam sat dong chay trong dudng dng & hodc sat gan véi thoi diém

trich méu, sau 6 hudng dén diéu kién miu két hop. Sang ché c6 hé théng van trich duge
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khoi dong @ két thic viée trich mAu khi phat hién ra su thay d6i dong chay vuot qua
ngudng cho phép va khdi dong lai viéc trich mau khi trang thai dong chay én dinh phuc
hdi lai. P& dat duge muc dich ndy, sang ché, theo mot phuong an, nhan ra viéc ¢6 mit
clia ctra s6 phat hién trang thai dong chay thich hop trén co s& cac hé sb suy giam nhéin
dugc tir sy lan truyén tin hiéu qua ngudn dudng éng cia chét luu duoc 14y mau/chiét.

Phuong 4n khac bat ddu véi gia thiét co ban 13 ding siéu 4m dé xé4c dinh sy lan
truyén cia cac séng 4m thanh qua dwdng dng. Phuong 4n thu dong, vé ly thuyét “nghe”
tiéng On trong duwdng Sng bang cam bién ngoai dugc lip trén d6 gin véi ddu do chiét va
tao ra duong co s& clia tiéng On trong cac didu kién dong chay danh dinh. Cac thay d6i vé
céc dic tinh tiéng On vuot qua ngudng da dugc thiét 1ap s& khoi dong tin hiéu canh béo
va/hoac tu déng diumng viéc chiét mau cho dén khi dudng co s duge thiét lap lai. Noi
cach khac, néu mirc tiéng 6n ndm ngoai ranh giéi ngudng trong qua trinh truyén, c6 su
chi bao vé viéc gian doan dong chay gay ra bdi cac mirc khong déu, vi du, cac bot khi, su
tao bot, xung dong (tir vi€c bom), viéc tao hoi, hop ph?m chét luu thay dbi do su phan
ving thanh phan, v.v.. Vi viée ¢6 mit cta cac didu kién ndy, viéc phat hién truc tiép di
thudng ngin khong cho dua chit luu chuyén tiép vao thiét bi theo didu kién va may phan
tich khi phia sau.

K¥ thuat cu thé dugc ding & day chi ding cho muc dich mé ta cac phuong an cu
thé va khong ding dé giéi han pham vi cia sang ché.

Nhu duge dung & ddy, céc tir dang sb it ciing dugc dy dinh ding cho céc tir dang
s6 nhiéu, trir khi ndi dung dugc mé ta rd theo cach khac. Can hiéu r?mg, cac dong tir géc
“bao gdm” va/hodc “c6”, khi dugc ding trong phin mé ta nay, dinh rd viéc c6 mat cia
cac diu hiéu, bude, hoat dong, chi tiét, va/hodc cac thanh phﬁn da néu, nhung khong ngan
chin viéc c6 mit hodc viéc bd sung it nhat mét ddu hidu, bude, hoat dong, chi tiét, thanh
ph?m khac, va/hodc cac nhom cua chung.

Nhu duge dung ¢ day, cac thuit ngit “bao gém,” “bao gém ca,” “ bao gém,” “bao
g0m ca,” “c6,” “c6” hodc bién thé khac bat ky clia ching, dugce ding véi nghia bao gdm
loai trir. Vi du, quy trinh, phuong phép, vat phém, hoc thiét bi bao gém mot danh sach

cac dau hiéu khong nhat thiét chi gidi han & cac dau hiéu ndy ma c6 thé bao gom ca cac
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du hiéu khac khéng dugc lién ké rd rang hodc vén ¢6 cia quy trinh, phuong phap, vit
phém, hodc thiét bi nhu vay.

Dung cho muc dich xac dinh va nhu dugc dung & diy "dugc ndi" bao gdm viée
gén bﬁng vat ly, truc tiép hoac gian tiép, duoc gén chit ¢ dinh hodc duge lép diéu chinh
duoc, vi du, thiét bi bay hoi duoc ndi v6i dau do trich. Do vay, trir khi dugc quy dinh cu
thé, "duogc ndi" duge du dinh bao gém méi ndi theo chire nang hoat dong bét ky.

Céc tham khao dén "mot phuwong 4n", " phwong 4n", hodc “theo cic phuong 4n” c6
nghia 13 d4u hiéu dang dwogc no6i dén duge bao gdm theo it nhit mot phuong 4n cua sang
ché. Hon nira, cidc tham khdo riéng biét dén "mot phuong 4n", "phuong 4n", hodc “céc
phuong 4n” khong nhit thiét phai theo cing mét phwong 4n; tuy nhién, cic phuong an
nhu vay khong loai trir 1an nhau, trir khi dugc néu nhu vdy, va loai ra nhu dugc hiéu 13
boi ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vire k§ thuat nay. Do vdy, sang ché ¢ thé bao
g0m cac kiéu két hop va/hodc hop nhét bat ky cia cac phwong an duoc mé ta & day.

Nhu dugc ding & day, “duoc tao lién khdi” va “lién khéi” duge du dinh ¢6 nghia
1a it nhét hai chi tiét riéng biét, tach ra duoc, cing hop tac két hop dwoc véi nhau hogc
duoc lién két/két hop thanh mot két cAu lién khdi.

Nhu dugc diung & ddy, va trir khi duoc néu rd rang nguoc lai, “hodc” nédi dén bao
gém—hoéc va khéhg néi dén loai trir-hodc. Vi du, diéu kién A hoac B duoc théa man baoi
mot ddu hiéu bit ky trong sé cac diu hibu sau: A 1a ding (hodc c6) va B 1a sai (hoic
khéng c6), A 1a sai (hoic khong c6) va B 1a diing (hoic cb), va ca A va B déu dung (hoic
co).

Nhu dugc ding & diy "gin nhu," "n6i chung," va cac tir chi mirc d6 khac 13 cac tir
bb ngit twong dbi ding @& chi bao thay dbi cho phép so vé6i dic tinh duge bién ddi nhu
vay. Khong dy dinh giéi han & tri s6 hodc dic tinh tuyét ddi ma n6 bién dbi nhung ding
hon 13 c¢6 nhiéu dic tinh vat Iy hodc chirc ning hon dic tinh vét 1y hodc chirc ning gin
ding hac g??m nhu, t6t hon 13 va nguoc lai ciia no.

Nhu duge dung ¢ day, “van van hanh béng dién” du tinh 13 van vén hanh ty dong
dugc khoi dong bang ning hrgng bét ky trong sé nang lwong dién, thiy luc, hogdc khi nén

va, tot hon nifa 13, van khéi dong bang co dién nhu van dién tur.
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Nhu duoc ding & diy, “lién khéi” dugc du dinh c6 nghia 1a mot két chu riéng
biét/khéng chia dugec.

Trong phin mb ta dudi dy, c6 tham khao dén cac hinh v& kém theo, va cac hinh
v€ nay duoc thé hién dé minh hoa céc phuong an thyuc hién cu thé, ma theo d6 sang ché
c6 thé dugc 4p dung trén thuc té. Cac phuong an thuc hién minh hoa duéi ddy duoc mé
ta du chi tiét dé cho phép ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit nay 4p dung
trén thuc té sang ché. Can hiéu ring cac phuong 4n thuc hién khac c¢6 thé duoc 4p dung
va cac thay ddi vé két cdu trén co s& cac két cdu twong dwong va/hoic diu hiéu twong
dwong vé chirc ning d3 biét c6 thé dugce tao ra nim khong ndm ngoai pham vi bao hd cia

sang ché.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& dang so dd thé hién céc chi tiét co ban cia sang ché.

Fig.2 1a hinh v€ dang so dd thé hién phuong an thuc hién sang ché, ma theo do6
cam bién dong chay duoc dinh vi trong dudng éng gin véi dau do trich mau.

Fig.3 12 hinh v& dang so d6 thé hién phuong 4n thuc hién sang ché khéc, ma theo
d6 cam bién dong chay dugc b tri ¢ it nhit mét vi tri trong s§ ba vi tri khac nhau bén

trong hé théng 14y mau.

MB& ta chi tiét sang ché

Fig.1 1 hinh v& dang so db thé hién hé thdng phat hién dong chit lvu én dinh
(SSF - Steady-State-Flow) 10 theo mét phuwong an thuc hién sang ché. O mirc co ban
nhit, hé théng SSF 10 theo sang ché bao gdm hé théng phat hién c6 cam bién do am 12
duogc 1ap vao trong dudng dong chay cua chét luu cryo F (duge thé hién trén Fig.2), bd
diéu khién dién tir 14, bd didu khién nay cip ning lugng va do céc tin hiéu tir cam bién
12, va hé thong phan mém chuyén gia 16 dé tao cAu hinh va truyén thong véi bd didu
khién 14. Bo diéu khién 14 dwoc ndi véi van dién tir ngit 18, van dién tir nay két thic

viéc trich mau khi dong khéng 6n dinh duoc phat hién.
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Khi hoat dong binh thuong, hé théng do siéu 4m duoc gin chit vao dudng dng P.
Théng thudng, néu 1a phuwong 4n chi dong, mang s& bao gdm may phat siéu 4m va mdy
thu siéu 4m. Néu 1a phuong 4n thu dong, chi cAn c¢6 may phat hién 4m thanh. Trong mdi
truong hop, 6t hon 13 hé théng 10 dwgc ndi dién tir véi vi mach hodc PLC dé nhén tin
hidu dén 20, xtr Iy tin hiéu theo giao thirc/thuat toan da chon, phat hién cac thay ddi vuot
qua ngudng di duge cho phép, tao ra tin hiu dép lai su thay dbi duge phat hién cho hoat
dong thich hop, tirc 13, déng van dién tir didu khién dwoc 18 @ két thuc viée trich mau,
tao ra tin hiéu bao dong, v.v.. Chi khi trang thai dong chay 6n dinh phuc héi lai thi viée
trich mau méi c6 thé duge thiét 1ap lai.

Dang cu thé clia cam bién 12 ¢6 thé phu thudc vao chirc ning mong mudn cia
cum, cum nay lai tiy thudc vao k¥ thuat luc chon hoic cac két hop ctia n6 dé cac phép do
chu dong hodc thu dong. Bét ké tham s hodc cac tham s lga chon dugc dung dé xac
dinh dong chay 6n dinh (tirc 13, sy lan truyén séng siéu am, su suy giam séng si€u am, su
phan xa ranh gidi séng si€u am, viéc phat hién tiéng on thu dong, v.v.), tot hon 13 cam
bién 12 két ndi véi van dién tir 18, duge két hop véi dau do 22 va duge bd tri ndi tiép &
giita ddu do 22 va miu may phan tich phia sau, d& dugc mé trong trang thai dong chay
gan nhu 6n dinh.

Cam bién 12 c6 thé c6 dang may phat hién doc 14p (thu dong) hodc may tao/may
phat ngudn séng va may thu (chi dong) trong vé lién khéi (phan xa) hodc duge phén
cach theo dudng kinh. Cam bién 12 duoc dit trong khung gén chit ¢ dinh trén dudng
6ng P, dinh vi dugc theo Iya chon nho dung gian kep hodc thdm chi dugc lép tam thoi
nhd ding dai mém @ lap dat va thdo dé dang. Tét hon 13, cim bién 12, c6 dang lién khéi
hoic c6 céc chi tiét riéng biét cia may phat/may thu, duoc bd tri gin v6i dau do trich mau
két hop 22 trén dudng dng P dé tao didu kién thuan loi cho viée kidm tra dong chay hiu
nhu ngdu nhién cia cac chét hru F trong dudng 6ng, nhu duge thé hién theo phuong an
trén Fig.2.

Trong trudng hop van hanh, nhé ding su két hop ctia cac phwong phéap nén trén va
thdm chi dya vao cac chirc ning nhan biét khac nhau, vi du, truc tiép (téc d6 am thanh/hé

s6 suy giam va su thay dbi/denta tin s§) hodc gian tiép (viéc phat hién tiéng 6n do sy tao
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bot/cac bot khi), c6 thé giam dén mirc t6i thiéu cac sai sb tiém nang do flow cac mirc
khong déu ctia dong chit Iwu cryo F, giéng nhu LNG, khi cac didu kién (nhiét d6/ap suét)
gan v6i ranh gi6i pha cua chét luu.

Fig.3 12 hinh vé& dang so db thé hién phurrong 4n thuc hién sang ché khac, ma theo
d6 cam bién 12 ndm & cAc vi tri khac nhau bén trong hé thdng 14y mau. Cac vi tri nay bao
g0m trong dudng dng P, c6 két cAu duge thé hién trén Fig.2. Theo phuong an khac, cam
bién 12 c6 thé dugc dinh vi & “phia sau” diém trich, vi du trong duong dng trich mau 24
dé truyén thong méu tir dudng bng P dén ti chira mAu theo didu kién, t6t hon 1a tao ra kha
ning cich nhiét bang cach ding dudng éng boc chan khéng hodc cac by phan twong tu.
Cam bién 12 ciing c6 thé duge dit trong vé thu doéng, ma miu duge di qua sau khi trich,
nhu hép PONY® khong dugelam ndéng.

Phuong 4n lya chon khic @ dit cam bién theo sang ché 12 b tri cam bién 12 &
clra vao trong ti thiét bi bay hoi 26 dé nhan biét trang thai dong chay mau trudc khi miu
theo didu kién.

Trong truong hop diéu khién viéc trich miu, véi didu kién 13 van van hanh bang
dién khoi dong dugc gin nhu ngay lap tirc @& md va déng tiry thude vao cac didu kién
dong chay trong dudng 6ng, trong khi tét hon 13 van dién tir co dién thong thuong, van
nay c6 thé duge dwa trén co sé cac ngudn lue phat dong da biét khac nhu cac hé théng
thuy luc, chat luu, hodc khi nén, cac hé théng nay co thé khoi dong van ngét khi phét hién
c6 dong khong 6n dinh béi cam bién duogce néi. _

Mic du cac phuong 4n lya chon theo sang ché da dugce mé ta trong phan mé ta néu
trén, nguoi cé hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit ndy can hiéu rang mot sd cai bién
va phuong 4n cuia sang ché s& dugc tao ra theo sang ché, dua vao cac 201y duge mo ta
trong phin mé ta néu trén va cc hinh v& kém theo. Do d6, cin hidu rang sang ché khong
chi gi6i han & cac phuong 4n thuc hién cu thé duge mé ta & ddy, va mot sé cai bién va
phuong 4n khéc ciia sang ché dugc du dinh bao gdm trong pham vi bao hd cta sang ché.
Hon nita, méc du cac thuit ngir cu thé duoc dung ¢ day, chung chi dugc dung theo nghia
chung va cho muc dich mé ta, va khong dung cho muyc dich gi6i han phin mé ta cia sing

7
A

che.
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Kha nang tmg dung cong nghiép

Séang ché hiru dung cho cac hé théng trich mAu ding cho céc chét luu trong duong
6ng bang cach bé tri may phat hién dé kiém tra tinh trang d6 6n dinh dong chét lIuu qua
duodng 5ng, dudng dng nay truyén thoéng tin hiéu dén van vén hanh bing dién nhim két
thiic viéc chiét m3u chét luu boi dau do trich mAu khi dong khéng dn dinh duge phat hién
va cho phép viéc chiét mau chit luu boi ddu do trich mAu khi trang thai dong chay gin

nhu 6n dinh duoc phat hién.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng trich mau dung cho cac chét Iuu cryo trong dudng dng bao gdm:

a) dau do trich mau;

b) van van hanh b%mg dién dugce két hop vai d4u do trich miu d& didu khién viéc
trich mAu béi dau do; va

¢) miy phét hién, trong d6 may phat hién 14 cam bién do 4m, tinh trang ctia dong
chat Iru trong dudong 6ng b6 tri gAn v6i dau do trich mAu, may phat hién nay tao ra it nhét
mdt tin hiéu diéu khién truyén thong dén van van hanh bing dién dé két thic viéc trich

mAu tir duong 6ng trong khi dong chét luu khong 6n dinh.

2. Hé thong trich mau theo diém 1, trong d6 hé théng nay con c6 bd didu khién dién tir dé
nhan tin hiéu da dwgc truyén thong tir may phat hién va van van hanh bang dién 13 van

dién tir khoi dong bang dién.

3. Hé théng trich miu theo diém 2, trong d6 hé théng nay con c6 hé théng phin mém

chuyén gia d¢ xtr ly tin hiu va di€u khién van dién tur.

4. Hé thdng trich miu theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 may phat
hién nhén biét céc song am thanh trong dai tAn s6 duge chon tir nhém bao gém si€u am,

4m nghe dugc, va ha Am @ giam sat tinh trang ctia dong chét lwu trong dudng dng.

5. Hé thdng trich mAu theo diém 4, trong d6 may phat hién nhan biét dong chit luu khong
6n dinh trong dudng dng vuot qua ngudng cho phép do céc di thudng dugc tao ra bai yéu

t6 bat ky trong s6 cac xung ddng, chuyén tiép pha, va dong chay khéng theo tang.
6. Hé thong trich mAu theo diém 3, trong d6 may phat hién hoat dong thu dong, 15p bén

ngoai trén dudng Ong, cap ra tin hi¢u co ban tuong Gng v§i viéce tao ra tiéng on & cac di€u

kién dong chay danh dinh két hop v6i d6 déng nhit dong chay va truyén thong tin hiéu
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khi phat hién tiéng on ¢ ngudng lua chon vurgt qua tin hiéu co ban, trong @6 tin hiéu co
ban 1a dai dién cua tin hiu 4m nam trong khoang dugc chon tir nhém bao gém siéu am,

am nghe dugc, va ha am.

7. Hé théng trich mAu theo diém 6, trong d6 may phat hién dugc két hop véi may tao

nguodn song si€u am.

8. Hé thdng trich mAu theo diém 7, trong d6 may phat hién do dong chit luu bai mot yéu
t6 trong s6 su lan truyén song siéu 4m, sy suy giam séng siéu dm hoic sy phan xa ranh

gi6i séng si€u am.

9. Hé théng trich mAu theo diém 8, trong d6 may tao ngudn séng siéu 4m duoc phan cach

theo duong kinh so véi méy phét hién trén duong 6ng.

10. Hé théng trich mAu chét hru trong dudng éng dé kiém tra téc do dong chay hau nhu
ngiu nhién bao gdm: dAu do trich mAu; may phat hién séng am thanh d& phat hién viée c6
mit cia cac di thudng 4m duoc tao ra boi it nhat mot diéu kién dong chay khong on dinh
cta chit luru trong dudng 6ng va tao ra sy bidu dién tin hiéu cta né; bo didu khién nhéan
tin hiéu va x4c dinh xem li¢u tin hiéu c6 vuot qua ngudng lya chon hay khong; va van
khéi dong bang co dién dugc két hop véi ddu do trich mAu va khi truyén thong tin hiéu
v6i bo diéu khién, van khéi dong bﬁng co dién nay hoat dong dé ké_t thic viée chiét mau
chét Iuru khi phat hién ra tin hiéu ngudng vuot qua va phuc hdi lai vige chiét mAu chit lvu
tor duong 6ng khi nhén dugc tin hiu khong vuot qua ngudng lua chon va chi bdo viée

thiét 1ap lai trang thai dong chay gin nhu én dinh.

11. Hé théng trich méu chét hru trong duong 6ng theo diém 10, trong d6 hé théng nay
con ¢6 may phat siéu 4m @ phat tin hidu siéu 4m vao trong chét lvu dé phén tich dong
chét Iru duge chon tir nhém bao gE‘)m su lan truyén song si€u am, su suy giam song siéu

am va su suy giam ranh gigi song siéu am.
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12. Hé théng trich mau chét luu trong dudng 6ng theo diém 10, trong d6 hé thdng nay
con c6 mdy phét siéu 4m duoc 1ip c¢b dinh vao bén ngoadi dudng éng nim d6i dién theo

duong kinh v6i may phét hién song am thanh.

13. Phuong phap khoi dong theo lua chon viée chiét mAu chat luu bai dau do tir dudng
6ng, phuong phép nay bao gdm cac budc:

phat hién cac diéu kién dong chay cua chat luu trong dudng 6ng bang cam bién;

tao ra tin hi€u phat hién tuwong Gng véi tin hiéu da dugce phat hién dugc tao ra boi
céc diu kién dong chay cua chét luu trong duong dng trong d6 tin hiéu diéu kién dong
chay trong dudng 6ng dua trén sy phat hién ra 4m cla tin hiéu 4&m nim trong khoang
duoc chon tir nhém bao gém siéu am, am nghe dugc, va ha am;

truyén thong tin hiéu phat hién dén bd diéu khién, bd diéu khién nay xac dinh xem
liéu tin hiéu cé vuot qué ngudng lua chon trude chi bdo dong chét luu khong 4n dinh hay
khong; va |

khoi dong van van hanh béng dién dé két thuc viée chiét mau chat luu tir dudng
éng khi phat hién ra tin hiéu ngudng vuot qua va phuc hdi lai viéc chiét mau chat luu khi
phét hién ra tin hiéu nho hon ngudng chon trudc twong tmg véi dong chét lwu gin nhu 6n

dinh.
14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 viéc phat hién ra am 1a thu dong.

15. Phuong phap theo diém 13, trong d6 phwong phap nay con bao gdbm budc phat tin

hiéu siéu a&m vao trong chét luu va viée phét hién ra tin hiéu phan xa dugc tao ra nho né.
16. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 13 dén 15, trong d6 van van hanh

béng dién la van dién ttr, van nay dugc khéi dong dé dong va két thiic viée trich mau khi

phat hién ra tin hiéu ngudng vuot qua.
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17. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 13 dén 15, trong d6 phuong phap
ndy con bao gdbm budc van chuyén miu chét lvu d3 duge chiét tir dudng dng dén may

phén tich két hop khi tin hidu khong vuot qua ngudng lwya chon truéc chi bao dong chit

Iru khong 6n dinh.
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FIG. 2
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