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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tuong tac gitra thiét bi dau cudi va thiét bi mang
bao gom cac budc: gui, boi thiét bi du cudi, tin hiéu dinh ky thir nhit dén thiét bi mang;
thu, boi thiét bi dau cudi, phan hdi tin hiéu dinh ky thir nhat dugc dap lai boi thiét bi mang;
néu man hinh cta thiét bi dau cudi 13 & trong trang thai tat, va mot cach tiy ¥, trang thai tat
keéo dai trong khoang thoi gian thlet dit trudce, giai phong cac tai nguyén lién két mang cua
su két nbi gilta thiét bi ddu cudi va thiét bi mang, va/hodc ngin chin ung dung nén cia
thiét bi dau cudi khong truy cap thiét bi mang, va/hoac lam vo hi¢u dich vu dir li¢u cua
thiét bi dau cudi; trude khi thiét bi dau cudi giri tin hiéu dinh ky tht hai dén thiét bj mang,
khéi phuc, béi thiét bi dau cubi, trang thai cua su két nbi mang thanh trang thai két ndi
binh thuong; gui, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu dinh ky tht hai dén thiét bi mang; va thu,
boi thiét bi dau cudi, phan hoi tin hiéu dinh ky thir hai dugc dap lai boi thiét bi mang.
Trong cac phuong an cua sang ché, khi man hinh 14 tt giita hai tin hiéu dinh ky, thiét bi
dau cubi ngat sy trao doi dir liéu gitta chuong trinh ing dung va thiét bi mang, sao cho
cong sudt tiéu thy cua thiét bi dau cudi c6 thé duoc giam mot cach hiru hiéu khi ca hai thiét
bi dau cudi va may cha tng dung ma ¢ d6 chuong trinh tng dung thudc vé 1a truc tuyén va
nguoi dung 1a khong biét.
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Linh vuwe k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dé cap dén phuong

phép twong téc giita thiét bj diu cudi va thiét bi mang, va thiét bj dau cudi.
Tinh trang ky thuat clia sang ché

Vi su phat trién ctia khoa hoc va cong nghé, s6 lugng 16n cac thiét bi dau
cudi xuAt hién trén thi truong va trd nén phd bién, sb luong ngudi ding thiét bi
dAu cubi cling tang dot biét, va sb luong 16n cac chuong trinh tng dung phat trién
manbh. Piéu nay dem lai su giai tri to 16n va nang cao kha nang thuc hién cho
nhitng ngudi dung. Tuy nhién, nén hé théng thiét bi dau cudi ching han nhu nén
android 12 nén tiéu thu dién nang, viéc nap dién duoc thyuc hién gén nhu mdi ngay,
va dién nang 1a khong du cho viéc tiéu thu cua nén android. Ngoai ra, hién thoi,
mdt s6 tng dung xAu cling xut hién ngdy cang gia ting, va mot s6 chuong trinh
ung dung xAu tiéu thu dién ning trén nén sau khi nguoi dung khong quan tam dén.
Ngay cé khi khéng c6 chuong trinh tmg dung x4u trong thiét bi dau cubi, khi
nguoi dung cho phép nhiéu chuong trinh tng dung trong thiét bi dau cubi, cac
chuong trinh tmg dung nay tuong tac thay phién v6i mang thuong xuyén, nho do
tidu thu dién ning cao. Piéu nay khong chi gay bét tién dén céac k¥ niang nguoi
dung, ma con co thé khién cho nguoi dung bo sot mot sb van dé quan trong. Vi
du, hop déng bi bo sot bdi vi dién thoai di dong tiéu thu dién la vuot qua cong
suat khi nguoi dung di ra tir nha. Mac du cac ngudn dién khac nhau hién dang kha
dung, ngudn dién khong thé duoc str dung & mot sd trudong hop va 1a bét tién khi
mang theo. Do do, vAn dé tiéu thu dién cta thiét bi dau cubi khong duogc giai quyét
co ban. Do do, cach dé giam cong suét tiéu thu ctia thiét bi dau cudi tét hon va
kéo dai thoi gian cho hién la yéu cau buc thiét cua nguoi dung.

Hién tai, khong c6 giai phap hiéu qua dé giai quyét véan dé néu trén.

Android 1a hé diéu hanh trén co s¢ Linux ma dé dang st dung ma nguon
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mé, chi yéu dugce st dung cho cac thiét bi di dong ching han nhu dién thoai thong
minh va may tinh bang, va hién dang dugc phat trién bai Google. Cu thé hon,
tham khao https:// en.wikipedia.org/wiki/Android_(operating _system). Céac phién
ban android bao gém android 1.5, android 2.2, android 4.3, android 4.4, android

5.0, va tuong tu.
Ban chat ky thuit cia sang ché

Céac phuong én cua sang ché boc 16 phuong phéap tuong tac gitra thiét bi dau
cubi va thiét bi mang, va thiét bi dau cubi, dé giai quyét vAn dé dang ton tai, va
giam cong suét tiéu thu cua thiét bi dau cudi.

Theo khia canh th&t nhat, mot phuong 4n clia sang ché d& xuat phuong phap
tuong tac gifta thiét bi dau cudi va thiét bi mang, va phuong phéap nay bao gbm
cac budc:

o, boi thidt bi du cudi, tin hiéu dinh ky (heartbeat) tht nhat dén thiét bi
mang,

thu, béi thiét bi diu cudi, phan hoi tin hiéu dinh ky thi nhat duoc dép lai
boi thiét bi mang, trong d6 phan hdi tin hiéu dinh ky thir nht 1a phan hoi twong
{ng véi tin hiéu dinh ky thir nhét;

néu man hinh cta thiét bi dau cudi la & trong trang thai tat, va néu khoang
thoi gian cda trang thai tat 1a khong 16n hon T1, giai phong céc tai nguyén li€n két
mang cua su két ndi gifra thiét bi dAu cudi va thiét bi mang; hoac néu khoang thoi
gian cua trang thai tat 1a 16n hon T1 va khong 16n hon T2, trong do T2>T1>0,
ngan chan tmg dung nén ctia thiét bi dau cudi khong truy cap thiét bi mang; ho#c
néu khoang thoi gian cua trang thi tat 1a 16n hon T2, 1am v6 hiéu dich vy dir liéu
ctia thiét bi dau cudi;

truée khi thiét bi dAu cudi giri tin hidu dinh ky tht hai dén thiét bi mang,
thuc hién, bdi thiét bi dau cudi, cac bude nhu sau:

néu cac tai nguyén lién két mang clia su két ndi gitta thiét bi dau cubi va
thiét bi mang dugc giai phong, khoi phuc céc tai nguyén lién két mang; hoic

néu ing dung nén cua thiét bi ddu cudi duoc ngan nglra khong truy cép thiét
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bi mang, cho phép tng dung nén cia thiét bi diu cubi truy cap thiét bi mang; hodc
néu dich vu dit liéu cta thiét bi dau cudi bi v6 hiéu, cho phép hoat dong
dich vu dit liéu cua thiét bi dau cudi;

o, boi thiét bi du cudi, tin hiéu dinh ky thir hai dén thiét bi mang; va

thu, boi thiét bi diu cubdi, phan hdi tin hiéu dinh ky thir hai dugc dap lai boi
thiét bi mang, trong d6 phan hoi tin hiéu dinh ky thir hai la phan hoi trong tng
véi tin hiéu dinh ky tht hai.

Dua vao khia canh thu nhét, theo cach thuc hién thir nhét ctia khia canh thir
nhét, N chuong trinh ng dung chay trén thiét bi dau cudi, N 1a sd nguyén, N 16n
hon 1, va tin hiéu dinh k§ tht nhét bao gdm tin hiéu dinh ky dugc gui boi moi
trong s6 N chuong trinh ing dung dén may chu img dung tuong tng véi moi trong
s6 N chuong trinh tmg dung.

Dua vao cach thyc hién thir nhét cua khia canh thir nhét, theo cach thuc
hién th( hai cua khia canh thir nhat, N chuong trinh ing dung gt céac tin hiéu
dinh ky dén thiét bi mang bang cach st dung dai ly mang trong thiét bi dau cuoi.

Dua vao cach thuc hién thir nhét hodc thir hai cta khia canh thi nhét, theo
cach thuc hién thir ba ctia khia canh thu nhét, thiét bi mang bao gé)m may chu
mang cua nha cung cap thiét bi dau cudi tuong tng véi thiét bi dau cudi, tin hiéu
dinh ky thur nhét duoc giri téi may chu mang, va may chi mang dugc tao c4u hinh
dé chuyén tin hiéu dinh ky thtr nhét dén cac may chi tmg dung tuong tng véi N
chuong trinh Umg dung.

Theo khia canh thir hai, mdt phuong én cua sang ché d& xuit phuong phap
tuong tac gilta thiét bi ddu cudi va thiét bi mang, va phuong phap nay bao gbm
cac budc:

oiti, boi thiét bi dau cudi, tin hiéu dinh ky thir nhét dén thiét bi mang;

thu, béi thiét bi diu cudi, phan hdi tin hiéu dinh ky tht nhat dugc dap lai
b&i thiét bi mang, trong d6 phan hoi tin hiéu dinh ky tha nhat 1a phan hoi twong
{mg v6i tin hiéu dinh ky tha nhét;

néu man hinh cta thiét bi du cubi 13 & trong trang théi tat, giai phong cac
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tai nguyeén lién két mang ctia su két ndi gilra thiét bi dau cudi va thiét bi mang;
trude khi thiét bi diu cudi gii tin hidu dinh ky thtt hai dén thiét bi mang,
khéi phuc, boi thiét bi dau cudi, cac tai nguyén lién két mang;

otii, boi thiét bi dAu cudi, tin hiéu dinh ky th hai dén thiét bi mang; va

thu, bai thiét bi dAu cudi, phan hdi tin hiéu dinh ky thi hai dugc dép lai boi
thiét bi mang, trong d6 phan hdi tin higu dinh ky tht hai 14 phan hoi tuong tmg
véi tin hiéu dinh ky tht hai.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thuc hién thir nhét ca khia canh thr
hai, N chuong trinh Gmg dung chay trén thiét bi dau cudi, N 1a s6 nguyén, N 16n
hon 1, va tin hiéu dinh ky thu nhét bao gém tin hiéu dinh ky dugc gt boi moi
trong s6 N chuong trinh img dung dén may chu tng dung tuong ng véi mdi trong
s6 N chuong trinh tmg dung.

Dua vao cach thuc hién thur nhét cua khia canh thi hai, theo cach thuc hién
th hai ctia khia canh thir hai, N chuong trinh Gmg dung guri céc tin hi¢u dinh ky
dén thiét bi mang bang cach sir dung dai ly mang trong thiét bi dau cudi.

Dua vao cach thuc hién thir nhét hodc thtr hai ctia khia canh thir hai, theo
cach thuc hién tht ba cta khia canh thir hai, thiét bi mang bao gdbm may chu mang
cta nha cung cp thiét bi dau cudi tuong tng voi thiét bi dau cudi, tin hiéu dinh
ky th nhét duoc gui t6i mdy chi mang, va may chi mang duoc tao cAu hinh dé
chuyén tin hiéu dinh ky thu nhit dén cac may chu tng dung tuong ung voi N
chuong trinh ing dung.

Theo khia canh thtr ba, mot phuong én cua sang ché d& xuat phuong phép
tuong tac gifra thiét bi dau cudi va thiét bi mang, va phuong phap nay bao gom
cac budc:

oiri, boi thiét bi dau cubi, tin hidu dinh ky thtr nhat dén thiét bi mang;

thu, boi thiét bi ddu cudi, phan hdi tin hiéu dinh ky tht nhat dugc dap lai
boi thiét bj mang, trong d6 phan hdi tin hiéu dinh ky thi nhat 14 phan hoi tuong
{mg v6i tin hiéu dinh ky thir nhét;

néu man hinh cua thiét bi dau cudi 1a & trong trang thai tat, ngén chdn ing
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dung nén cua thiét bi dau cudi khong truy cap thiét bi mang;

trude khi thiét bi dAu cubi gui tin hiéu dinh ky thtr hai dén thiét bi mang,
cho phép, baoi thiét bi dau cudi, ung dung nén cua thiét bi dau cudi truy cap thiét
bi mang;

oiri, boi thiét b dau cudi, tin hiéu dinh ky tht hai dén thiét bi mang; va

thu, boi thiét bi dAu cudi, phan hdi tin hiéu dinh ky thit hai duge dap lai boi
thiét bi mang, trong d6 phan hdi tin higu dinh ky thtt hai 14 phan hoi tuong tng
v6i tin hiéu dinh ky tht hai.

Dua vao khia canh tht ba, theo cach thuc hién thir nhit cta khia canh tht
ba, N chuong trinh @ng dung chay trén thiét bi dau cudi, N 1a s6 nguyén, N 16n
hon 1, va tin hiéu dinh ki tht nhét bao gdm tin hiéu dinh ky dugc gii boi moi
trong s6 N chuong trinh tmg dung dén may chu tmg dung tuong Gmg voi moi trong
s6 N chuong trinh tmg dung.

Dua vao céch thyc hién thur nhét ciia khia canh thr ba, theo cach thuc hién
th hai cta khia canh tht ba, N chuong trinh (mg dung gui cac tin hi¢u dinh ky
dén thiét bi mang bang cach st dung dai Iy mang trong thiét bi dau cubi.

Dua vao cach thuc hién thir nhét hodc thir hai cua khia canh thtr ba, theo
cach thuc hién thir ba cua khia canh thir ba, thiét bi mang bao gdm mday chti mang
ctia nha cung cAp thiét bi diu cudi tuong tng v6i thiét bi dau cudi, tin higu dinh
ky thu nhét duoc gui toi may chu mang, va mdy chi mang dugc tao cAu hinh dé
chuyén tin hiéu dinh ky thu nhit dén cac may chu Ung dung tuong ung véi N
chuong trinh Umg dung.

Theo khia canh tht tu, mdt phuong 4n cta sang ché d& xuat phuong phap
tuong tac gifta thiét bi dau cudi va thiét bi mang, va phuong phap nay bao gbm
cac budc:

o, boi thibt bi dAu cubi, tin hiéu dinh ky thir nhat dén thiét bi mang;

thu, boi thit bi ddu cudi, phan hoi tin hiéu dinh ky thtr nhat duoc dap lai
boi thiét bi mang, trong dé phan hdi tin hiéu dinh ky tht nhét 1a phan hoi tuong

{mg v6i tin hiéu dinh ky thir nhét;
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néu man hinh cta thiét bi diu cudi 1a & trong trang thai tdt, lam v hiéu dich
vu dir liéu cua thiét bi dau cudi;

truée khi thist bi dAu cubi gii tin hiéu dinh ky thtt hai dén thiét bi mang,
cho phép, béi thiét bi dau cudi, dich vu dir liéu cta thiét bi dau cudi;

oti, béi thiét bi dau cudi, tin hiéu dinh ky thir hai dén thiét bi mang; va

thu, boi thiét bi dAu cudi, phan hoi tin hiéu dinh ky th hai dugc dap lai boi
thiét bi mang, trong d6 phan hdi tin hiéu dinh ky thir hai 1a phan hdi twong tng
véi tin hiéu dinh ky tht hai.

Dua vao khia canh thir tu, theo cach thyc hién th(r nhét cua khia canh tht
tu, N chuong trinh ing dung chay trén thiét bi ddu cudi, N 1a s6 nguyén, N 16n
hon 1, va tin hidu dinh ky thtt nht bao gdm tin hiéu dinh ky dugc gii boi moi
trong s& N chuong trinh tng dung dén may chu mg dung tuong tmg véi mdi trong
s6 N chuong trinh Umg dung.

Dua vao cach thyc hién thir nhat cia khia canh thtr tu, theo cach thuc hién
tht hai cua khia canh thi tu, N chuong trinh ing dung gui céc tin hiéu dinh ky
dén thiét bi mang béng cach st dung dai Iy mang trong thiét bi dau cubi.

Dua vao cach thyc hién thu nhat hodc thtr hai cua khia canh thir tu, theo
cach thuc hién tht ba cta khia canh thu tu, thiét bi mang bao gém mdy chi mang
ctia nha cung cAp thiét bi dau cubi twong tng voi thiét bi dau cuoi, tin hiéu dinh
ky thu nhét duoc g t6i may chi mang, va mdy chu mang duoc tao cAu hinh dé
chuyén tin hidu dinh ky thir nhat dén cac may chu tmg dung tuong Gmg v6i N
chuong trinh ing dung.

Theo khia canh th(r nAm, mdt phuong 4n cua sang ché dé xuét thiét bi dau
cudi ma tuong tac v6i thiét bi mang, va thiét bi dau cudi bao gom:

modun giti, duoc tao cAu hinh dé giri tin hidu dinh ky thr nhat dén thiét bi
mang;

modun thu, dugc tao cAu hinh dé thu phén hoi tin hiéu dinh ky tht nhét
dugc dép lai boi thiét bi mang, trong d6 phan hi tin hiéu dinh ky tha nhat 1a phan

hdi tuong tmg véi tin hiéu dinh ky thit nhét; va
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modun xtr 1y, duoc tao c4u hinh dé: sau khi modun thu thu phan hdi tin hiéu
dinh ky tht nhat, néu man hinh cua thiét bi dau cubi 1a ¢ trong trang thai tat, va
néu khoang thoi gian cua trang thai tat 12 khong 16n hon T1, giai phong cac tai
nguyén lién két mang cla su két ndi gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang; hodc
néu khoang thoi gian cla trang thai tat 1a 16n hon T1 va khong 16n hon T2, trong
d6 T2>T1>0, ngdn ngra tmg dung nén cia thiét bi ddu cudi khong truy cép thiét
bi mang; hoac néu khoang thoi gian cla trang thai tat 12 16n hon T2, 1am v6 hiéu
dich vu dit liéu cua thiét bi dau cudi; trong do:

trude khi modun giri guri tin hiéu dinh ky thir hai dén thiét bi mang, modun
xtr ly con duogc tao cAu hinh dé thuc hién cac buéc nhu sau:

néu céc tai nguyén lién két mang cua sy két ndi gitra thiét bi dau cudi va
thiét bi mang dugc giai phong, khdi phuc cac tai nguyén lién két mang; hodc

néu tmg dung nén cta thiét bi dau cubi duoc ngin nglra khong truy cap thiét
bi mang, cho phép ung dung nén ctia thiét bi ddu cudi truy cap thiét bi mang; hodc

néu dich vu dit liéu cua thiét bi dau cudi bi vo hiéu, cho phép hoat dong
dich vu dit lidu cua thiét bi dau cubi;

modun gii con duge tao cAu hinh dé gii tin higu dinh ky thir hai dén thiét
bi mang; va

mddun thu con duogc tao cu hinh dé thu phan hdi tin hiéu dinh ky tha hai
duoc dap lai boi thiét bi mang, trong d6 phan hdi tin hiéu dinh ky th{ hai la phan
hdi tuong tmg véi tin hiéu dinh ky thir hai.

Dua vao khia canh tht nam, theo cach thuc hién thtr nhét cta khia canh tha
nam, N chuong trinh (mg dung chay trén moédun xu 1y, N 1a s6 nguyén, N 16n hon
1, va tin hidu dinh ky tht nhét bao gdm tin hiéu dinh ky duoc g boi mdi trong
s6 N chuong trinh tmg dung dén may cht ing dung tuong tng voi mdi trong sb
N chuong trinh tmg dung.

Dua vao cach thyc hién thu nhét cta khia canh thr nam, theo cach thuc
hién thtt hai cta khia canh thtt nam, N chuong trinh ing dung gui cac tin hiéu

dinh ky dén thiét bi mang béng cach st dung dai ly mang trong thiét bi dau cudi.
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Dua vao céach thyc hién thi nhét hodc thi hai cta khia canh thtr nam, theo
cach thuc hién thtr ba cia khia canh th nam, thiét bi mang bao gém may chu
mang cua nha cung cp thiét bi dau cudi tuong ing voi thiét bi dau cudi, tin hiéu
dinh ky thu nhét duoc g t6i may chi mang, va mdy chi mang duoc tao cAu hinh
dé chuyén tin hiéu dinh ky thu nhit dén cac may chi tmg dung twong Gmg v6i N
chuong trinh Ung dung.

Theo khia canh thr sdu, mft phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi dau
cudi ma tuong tac véi thiét bi mang, va thiét bi dau cudi bao gbm:

médun giti, dugc tao cAu hinh dé giri tin higu dinh ky thi nht dén thiét bi
mang;

mbdun thu, duoc tao cdu hinh dé thu phan hoi tin hiéu dinh ky tha nhét
duoc dép lai béi thiét bi mang, trong d6 phan hoi tin hiéu dinh ky thi nhéat 13 phan
hdi tuong tmg véi tin hiéu dinh ky thr nhét; va

médun xir 1y, duge tao cAu hinh dé: sau khi mddun thu thu phan hdi tin hiéu
dinh ky thtt nhat, néu man hinh cta thiét bi dau cuoi 12 ¢ trong trang thdi tat, giai
phong céc tai nguyén lién két mang cla su két ndi gitra thiét bj dau cudi va thiét
bi mang; trong do:

truée khi modun g giri tin hiéu dinh ky thir hai dén thiét bi mang, modun
xu ly con duoc tao cAu hinh dé khéi phuc céc tai nguyén lién két mang;

modun gui con duoc tao cAu hinh dé gui tin hiéu dinh ky thr hai dén thiét
bi mang; va

modun thu con dugc tao cAu hinh dé thu phan hoi tin hiéu dinh ky thit hai
duoc dap lai boi thiét bi mang, trong d6 phan hdi tin hiéu dinh ky tht hai 1 phan
hdi tuong tng vai tin hiéu dinh ky thir hai.

Dua vao khia canh thir sau, theo cach thuc hién thtr nhét cta khia canh tha
sau, N chuong trinh ing dung chay trén modun xur Iy, N 1a s6 nguyén, N 16n hon
1, va tin hiéu dinh ky th nhat bao gom tin hiéu dinh ky dugc gt boi moi trong
s6 N chuong trinh ing dung dén may chu tmg dung tuong tmg voi mdi trong s6

N chuong trinh ing dung.
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Dua vao cach thyc hién tht nhét cta khia canh thir sau, theo cach thuc hién
tht hai cta khia canh thir sau, N chuong trinh tmg dung giri c4c tin hiéu dinh ky
dén thiét bi mang bang cach st dung dai ly mang trong thiét bi dau cudi.

Dua vao céach thuc hién thir nhét hodc thr hai cua khia canh thi sau, theo
cach thuc hién thir ba ctia khia canh th sau, thiét bi mang bao gf“)m may chi mang
ciia nha cung cAp thibt bi dau cudi tuong tmg véi thiét bi dau cudi, tin hiéu dinh
k¥ thir nhét dugc giri t6i may chu mang, va may chi mang dugc tao cAu hinh dé
chuyén tin hiéu dinh ky tht nhéat dén cac may chu Umg dung tuong tmg v6i N
chuong trinh Umg dung.

Theo khia canh thir bay, mot phuong 4n ctia séng ché dé xuét thiét bi dau
cudi ma tuong tac vai thiét bi mang, va thiét bi dau cudi bao gom:

médun gii, duoc tao cdu hinh dé gui tin higu dinh ky tht nhit dén thiét bi
mang;

médun thu, duge tao cAu hinh dé thu phan hdi tin hidu dinh ky thor nhat
duoc dap lai boi thiét bi mang, trong d6 phan hoi tin higu dinh ky thu nhét 14 phan
hdi tuong Gmg véi tin hiéu dinh ky thr nhat; va

modun xt ly, dugce tao cAu hinh dé: sau khi mdédun thu thu phan hdi tin hiéu
dinh ky thr nh4t, néu man hinh ctia thiét bi dau cudi 14 & trong trang thai tat, ngan
ngura ing dung nén ciia thiét bi dau cudi khong truy cap thiét bi mang; trong do:

truée khi modun giii gt tin hidu dinh ky thtt hai dén thiét bi mang, mddun
Xt ly con duoc tao cAu hinh dé cho phép ting dung nén cua thiét bi dau cudi truy
cap thiét bi mang;

médun giti con duge tao cAu hinh dé g tin hiéu dinh ky thit hai dén thiét
bi mang; va

médun thu con duoc tao cAu hinh dé thu phan hdi tin hiéu dinh ky thi hai
duoc dap lai boi thiét bi mang, trong d6 phan hdi tin hiéu dinh ky th hai 1a phan
hdi twong ng vai tin hiéu dinh ky thi hai.

Dua vao khia canh tht bay, theo cach thuc hién thir nhat cta khia canh tht

bay, N chuwong trinh tng dung chay trén modun xur Iy, N 1a s6 nguyén, N 16n hon
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1, va tin hidu dinh ky tht nhdt bao gom tin hiéu dinh ky dugc giri boi mdi trong
s6 N chuong trinh g dung dén may chu Gng dung tuong Ung voi mdi trong s6
N chuong trinh ing dung.

Dua vao cach thuc hién tha nhét ctia khia canh thir bay, theo cach thuc hién
th( hai cta khia canh tht bay, N chuong trinh Gmg dung gui cé4c tin hiéu dinh ky
dén thiét bi mang béng cach st dung dai ly mang trong thiét bi dau cudi.

Dua vao cach thyuc hién thir nhét hodc tht hai cua khia canh tht bay, theo
c4ch thuc hién thir ba ctia khia canh thi bay, thiét bi mang bao gdm may chti mang
ctia nha cung cAp thiét bi diu cubi tuong tmg véi thiét bi dau cubi, tin hiéu dinh
ky thi nhét dugc gl téi may chu mang, va mdy chi mang duoc tao ciu hinh aé
chuyén tin hiéu dinh ky tha nhét dén cac may chi ing dung tuong Umg v6i N
chuong trinh ung dung.

Theo khia canh thtr tam, mdt phuong 4n cua sang ché d& xuAt thiét bi dau
cuéin@iuongtécVéiﬂﬁétbinmng,Véﬂﬁétbidﬁucuéibm)génr

modun giti, dugce tao céu hinh dé giri tin hiéu dinh ky thi nhit dén thiét bi
mang;

médun thu, duoc tao céu hinh dé thu phan héi tin hiéu dinh ky thé nhét
duoc dap lai bai thiét bi mang, trong dé phan hoi tin hiéu dinh ky thi nhét 14 phan
hdi trong Gng véi tin hiéu dinh ky thtr nhat; va

modun xu ly, duoc tao cAu hinh dé: sau khi modun thu thu phan hoi tin hiéu
dinh k¥ tht nhét, néu man hinh cta thiét bi dau cudi la 6 trong trang thai tat, lam
v6 hiéu dich vu dir liéu cua thiét bi dau cudi; trong do:

trudc khi moédun gl gui tin hiéu dinh ky tht hai dén thiét bi mang, modun
Xt ly con duoc tao cAu hinh dé cho phép dich vu dit liéu cua thiét bi dau cudi;

médun giri con dugc tao cdu hinh dé gui tin higu dinh ky tht hai dén thiét
bi mang; va

médun thu con duge tao ciu hinh dé thu phan hdi tin hiéu dinh ky tht hai
duoc dap lai boi thiét bi mang, trong d6 phan hoi tin higu dinh ky thir hai 1a phan
hdi twong Gmg véi tin hiéu dinh ky thi hai.
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Dua vao khia canh thr tam, theo cach thuc hién thu nhét cda khia canh tht
tam, N chuong trinh tmg dung chay trén modun xu ly, N la sd nguyén, N 16n hon
1, va tin hiéu dinh ky tht nhét bao gém tin hiéu dinh ky duoc gl boi mdi trong
s6 N chuong trinh ing dung dén may cht img dung tuong tng voi mdi trong s6
N chuong trinh ung dung.

Dua vao cach thyc hién thu nhét ctia khia canh thir tdm, theo cach thuc hién
tht hai coa khia canh th@ tdm, N chuong trinh tmg dung gui céc tin hiéu dinh ky
dén thiét bi mang bing céch st dung dai ly mang trong thiét bi dau cubi.

Dua vao cach thuc hién thr nhét hodc thir hai ctia khia canh thir tdm, theo
cach thuc hién thtr ba cta khia canh thir tam, thiét bi mang bao gém may chu
mang cua nha cung cép thiét bi dau cudi tuong tng v6i thiét bi dau cudi, tin hiéu
dinh ky thtr nhét duoc giri t6i may chii mang, va mdy chi mang dugc tao céu hinh
dé chuyén tin hidu dinh ky tha nhit dén cac may chu mg dung tuong tng v6i N
chuong trinh img dung.

Theo khia canh tht chin, mdt phuong 4n cta sang ché @& xuét thiét bi dau
cudi, va thiét bi diu cubi bao gbm:

b6 thu phét, duoc tao cau hinh dé gri va thu di lidu duoc trao ddi gitra thiét
bi dau cudi va thiét bi mang;

mot hodc nhiéu bd xtr 1y;

b nho;

nhiéu chuong trinh tng dung; va

mot hoac nhiéu chuong trinh, trong d6 mét hodc nhiéu chuong trinh dugc
lwu trit trong bd nhé va duge tao cau hinh dé duge thuc hign bsi mot hodc nhiéu
bo xtr 1y, mot hoac nhiéu chuong trinh bao gém 1énh, va 1énh duoc su dung de:

oiri, boi thiét bj diu cudi, tin hiéu dinh kY thir nhét dén thiét bi mang;

thu, boi thiét bi ddu cudi, phan hdi tin hidu dinh ky thi nhét dugc dap lai
boi thiét bi mang, trong dé phan hdi tin hiéu dinh ky thir nhat la phan hoi twong
{mg v6i tin hiéu dinh ky thir nhat;

néu man hinh cta thiét bi dau cudi 1a & trong trang thai tat, va néu khoang
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thoi gian cua trang thai t4t 1a khong 16n hon T1, giai phong céc tai nguyén lién két
mang cua su két ndi gitta thiét bi dau cubdi va thiét bi mang; hodc néu khoang thoi
gian ciia trang théi tit 12 1on hon T1 va khéng 16n hon T2, trong d6 T2>T1>0,
ngin chan ung dung nén cua thiét bi dau cudi khong truy cép thiét bi mang; hodc
néu khoang thoi gian cia trang thai tat 12 16n hon T2, lam v hiéu dich vu dit liéu
ctia thiét bi dau cudi;

truée khi thiét bi dAu cubi giri tin hidu dinh ky thtr hai dén thiét bi mang,
thuc hién, béi thiét bi ddu cudi, cac budce nhu sau:

néu cac tai nguyén lién két mang clia sy két ndi gitta thiét bi dau cudi va
thiét bi mang duoc giai phong, khdi phuc céc tai nguyén lién két mang; hoic

néu tmg dung nén ctia thiét bi dau cudi duge ngin nglra khong truy cap thiét
bi mang, cho phép tng dung nén cta thiét bi dau cudi truy cap thiét bi mang; ho#c

néu dich vu dit liéu cta thiét bi dau cudi bi vo hiéu, cho phép hoat dong
dich vu dit liéu cua thiét bi du cudi;

g, boi thiét bi dAu cubi, tin hiéu dinh ky thir hai dén thiet bi mang; va

thu, boi thiét bi dau cudi, phan hdi tin hiéu dinh ky thi hai duge dap lai boi
thiét bi mang, trong d6 phan hoi tin hiéu dinh ky thir hai 1a phan hoi tuong tmg
v6i tin hiéu dinh ky tha hai.

Dua vao khia canh thir chin, theo cach thuc hién tha nhét cua khia canh thtr
chin, N chuong trinh g dung chay trén bd xur ly, N 1a s6 nguyén, N 16n hon 1,
va tin hiéu dinh ky tht nhét bao gdm tin higu dinh ky dugc gui boi moi trong 56
N chuong trinh tng dung dén may chi ing dung tuong ng vdi mdi trong s6 N
chuong trinh mg dung.

Dua vao cach thuc hién thir nhat cua khia canh thit chin, theo cach thuc
hién thtt hai cia khia canh thi chin, N chuong trinh tng dung gui céc tin hiéu
dinh ky dén thiét bi mang bang cach st dung dai Iy mang trong thiét bi dau cudi.

Dua vao cach thyc hién thir nhét hodc thi hai ctia khia canh thi chin, theo
cach thuc hién thir ba cta khia canh thir chin, thiét bi mang bao gém may chu

mang cua nha cung cap thiét bi dau cudi twong tng véi thiét bi dau cudi, tin hiéu
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dinh ky thtr nhét duoc gui t6i may chu mang, va may cht mang dugc tao cAu hinh
dé chuyén tin hiéu dinh ky thar nhét dén cac may chu tmg dung tuong ung v6i N
chuong trinh Urng dung.

Theo khia canh thit muoi, mdt phuong én cta sang ché @ xuét thiét bi dau
cudi, va thiét bi dau cudi bao gom:

bd thu phat, dugc tao ciu hinh dé gui va thu dit ligu duoc trao ddi gitra thiét
bi dAu cudi va thiét bi mang;

mot hoac nhiéu bd xir 1y;

bd nhd;

nhiéu chuong trinh tmg dung; va

mdt hodc nhiéu chuong trinh, trong d6 mot hodc nhiéu chuong trinh dugc
lru trit trong bd nhé va duge tao cdu hinh dé dugc thuc hién boi mot hodc nhiéu
b xir 1, mdt hogc nhidu chuong trinh bao gdm 1énh, va 1énh dugc sir dung dé:

oiti, boi thiét bi dAu cudi, tin hiéu dinh ky thtr nhét dén thiét bi mang;

thu, bai thibt bi dAu cudi, phan hdi tin hiéu dinh ky th nhat dugc dap lai
béi thiét bi mang, trong d6 phan hdi tin hiéu dinh ky tht nhét 1 phan hdi tuong
{ing v6i tin hiéu dinh ky thir nhét;

néu man hinh ctia thiét bi déu cubi 13 & trong trang thai tat, giai phong céac
tai nguyén lién két mang ctia su két ndi gitra thiét bi dau cudi va thiét bi mang;

truéc khi thiét bi dAu cubi gt tin hiéu dinh k¥ thtr hai dén thiét b mang,
khoi phuc, bai thiét bi dau cudi, céc tai nguyén lién két mang; va

thu, boi thiét bi du cudi, phan hoi tin hiéu dinh ky thir hai dugce dap lai boi
thiét bi mang, trong dé phan hdi tin hiéu dinh ky tht hai 1a phan hoi tuong tng
v6i tin hiéu dinh ky thir hai.

Dua vao khia canh thtt mudi, theo cach thuc hién thir nhét cta khia canh
thtr mudi, N chuong trinh tng dung chay trén bo xur 1y, N la s6 nguyén, N 16n hon
1, va tin hiéu dinh ky thu nhét bao gém tin hiéu dinh ky duogc giri boi mdi trong
s6 N chuong trinh tmg dung dén may cht ing dung tuong ung voi mdi trong so

N chuong trinh ung dung.
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Dua vao cach thuc hién thi nhét cua khia canh thtt muoi, theo cach thuc
hién tht hai ctia khia canh thir mudi, N chuong trinh tmg dung gtri céc tin hi¢u
dinh ky dén thiét bi mang bang céch st dung dai ly mang trong thiét bi dau cudi.

Dua vao céach thuc hién tht nhét hodc thtr hai cua khia canh thir muoi, theo
cach thuc hién tht ba cta khia canh tha muoi, thiét bi mang bao g?)m may chu
mang cua nha cung cép thiét bi dAu cubi tuong tmg voi thiét bi dau cudi, tin hiéu
dinh ky thu nhét duoc gui téi may chii mang, va may chu mang duoc tao cAu hinh
& chuyén tin hiéu dinh ky tht nhat dén cac may chu Gng dung trong ing voi N
chuong trinh img dung.

Theo khia canh thtr bay, mot phuong én ciia sang ché dé xuét thiét b dau
cudi, va thiét bi dau cudi bao gé)m:

bo thu phét, duoc tao céu hinh dé g va thu dit liéu dugc trao doi gitta thiét
bi dau cudi va thiét bi mang;

mot hodc nhiéu bd xt 1y;

bd nhd;

nhiéu chuong trinh g dung; va

mot hodc nhiéu chuong trinh, trong d6 mot hoac nhiéu chuong trinh duogc
Iuru trit trong bd nhé va duge tao cdu hinh dé dugc thyc hién béi mot hodc nhiéu
bd xtr ly, mot hodc nhiéu chuong trinh bao gém 1énh, va 1énh dugc str dung de:

o, bai thiét bi dau cudi, tin hiéu dinh ky thir nhét dén thiét bi mang;

thu, béi thibt bi diu cudi, phan hi tin hiéu dinh ky tht nhat duoc dap lai
boi thiét bj mang, trong d6 phan hdi tin hiéu dinh ky thtr nhét 1a phan hoi tuong
{mg véi tin hidu dinh ky tht nhat;

néu man hinh ctia thiét bi dau cudi 1a & trong trang thai tit, ngan chin ung
dung nén ctia thiét bi dau cudi khong truy cap thiét bi mang;

truée khi thiét bi dAu cudi gii tin hiéu dinh ky thé hai dén thiét bi mang,
cho phép, bdi thiét bi dau cudi, img dung nén cta thiét bi dau cudi truy cap thiét
bi mang; va

thu, béi thiét bi dau cudi, phan héi tin hiéu dinh ky thir hai dugce dap lai boi
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thiét bi mang, trong d6 phan hoi tin hiéu dinh ky tht hai 1a phan hdi twong Gng
v6i tin hiéu dinh ky tht hai.

Dua vao khia canh thi bay, theo cach thuc hién tha nhét cua khia canh tha
bay, N chuong trinh tng dung chay trén bo xu ly, N la s6 nguyén, N 16n hon 1,
va tin hiéu dinh k¥ tht nhét bao gom tin hiéu dinh ky duoc gii boi mdi trong s0
N chuong trinh tmg dung dén may chu (mg dung tuong ung voi mdi trong s6 N
chuong trinh Urng dung.

Dua vao céch thyce hién thr nhét ctia khia canh thit bay, theo cach thuc hién
thir hai ctia khia canh thtr bay, N chuong trinh tng dung gui céc tin hiéu dinh ky
dén thiét bi mang bang cach st dung dai ly mang trong thiét bi ddu cubi.

Dua vao cach thuc hién thu nhét hoic thir hai ctia khia canh thir bay, theo
cach thuc hién thir ba cta khia canh thir bay, thiét bi mang bao gé)m may chu mang
cua nha cung cép thiét bi dau cudi twong ung voé1 thiét bi dau cudi, tin hiéu dinh
ky thu nhét duoc gl tdi may chi mang, va may chu mang duoc tao chu hinh dé
chuyén tin hiéu dinh ky thu nhét dén cac may cht tmg dung tuong tmg véi N
chuong trinh rng dung.

Theo khia canh th®t mudi hai, mdt phuong an cua sang ché d& xuét thiét bi
dAu cudi, va thiét bi dau cubi bao gom:

bo thu phat, dugc tao cAu hinh dé gai va thu dit liéu duge trao doi gitra thiét
bi dau cudi va thiét bi mang;

mdt hodc nhiéu bd xir 1y;

b0 nha;

nhiéu chuong trinh img dung; va

mot hodc nhiéu chuong trinh, trong d6 mot hoac nhiéu chuong trinh dugc
luu trit trong bo nhé va dugc tao cAu hinh dé duoc thuc hién bdi mot hodc nhiéu
bo xur Iy, mot hodc nhiéu chwong trinh bao gém 1énh, va lénh dugc st dung dé:

olri, boi thiét bi dAu cudi, tin higu dinh ky thit nhét dén thiét bi mang;

thu, boi thiét bi du cudi, phan hdi tin higu dinh ky thi nhat duge dap lai

béi thiét bi mang, trong d6 phan hdi tin hidu dinh k¥ thir nhét 1 phan hdi tuong
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{mg véi tin hidu dinh ky thtr nhat;

néu man hinh cua thiét bi dau cudi 13 ¢ trong trang thai tat, lam vo hiéu dich
vu dir liéu cua thiét bi dau cuéi;

trudc khi thiét bi dau cudi gt tin hiéu dinh ky thu hai dén thiét bi mang,
cho phép, bai thiét bi dau cubi, dich vy dit lidu cia thiét bi dau cudi;

oti, boi thibt bi dau cudi, tin hiéu dinh ky thu hai dén thiét bi mang; va

thu, boi thiét bi dAu cudi, phan hoi tin hiéu dinh ky tht hai dugc dap lai boi
thiét bi mang, trong d6 phan hdi tin hiéu dinh ky thir hai la phan hdi twong Ung
vé6i tin hiéu dinh ky tht hai.

Dua vao khia canh thr muoi hai, theo cach thuc hién thir nhét ctia khia canh
th@ muoi hai, N chuong trinh tmg dung chay trén bd xtr ly, N 1a s6 nguyén, N 16n
hon 1, va tin hiéu dinh ky thr nhét bao gom tin hiéu dinh ky duoc gli boi moi
trong s6 N chuong trinh timg dung dén may chu tmg dung tuong Umg voi mdi trong
s6 N chuong trinh tng dung.

Dua vao cach thuc hién thu nhéat ctia khia canh thir muoi hai, theo cach thuc
hién th hai ctia khia canh thr muoi hai, N chuong trinh ing dung gtri cac tin hiéu
dinh ky dén thiét bi mang bang cach st dung dai Iy mang trong thiét bi dau cudi.

Dua vao céach thuc hién thtr nhét hodc thr hai ctia khia canh thtr mudi hai,
theo cach thuc hién thr ba cua khia canh thir muoi hai, thiét bi mang bao gém
mdy chll mang cua nha cung cép thiét bi dAu cudi tuong tng v6i thiét bi dau cudi,
tin hiéu dinh ky thur nhét duogc gl t6i may chu mang, va may chu mang dugc tao
cAu hinh dé chuyén tin hiéu dinh ky thu nhét dén cac may chu tng dung tuong
tmg v6i N chuong trinh tmg dung.

Theo khia canh thtr muoi ba, mot phuong an cua sang ché dé xuét phuong
phap tuong tac gitta thiét bi diu cudi va thiét bi mang, va phuong phap nay bao
gbm cac bude:

thu nhén, béi thiét bi du cudi, trang thai cia man hinh cta thiét b dau cudi;
va

néu man hinh cua thiét bi dau cudi 1a & trong trang thai tat, va néu khoang
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thoi gian cla trang thai t4t 1a khong 16n hon T1, giai phong céc tai nguyén lién két
mang cua su két ndi gilra thiét bi dau cudi va thiét bi mang; hodc néu khoang thoi
gian cua trang thai t4t 14 16n hon T1 va khéng 16n hon T2, trong d6 T2>T1>0,
ngdn chan tng dung nén ctia thiét bi dau cudi khong truy cp thiét bi mang; hodc
néu khoang thoi gian cta trang thai tat 12 16n hon T2, 1am v6 hiéu dich vu dit liéu
ctia thiét bi dau cudi.

Theo khia canh th@ mudi bon, mot phuong 4n cuia sang ché dé xuét thiét bi
diu cudi ma tuong tac voi thiét bi mang, va thiét bi dau cudi bao gom:

médun xit 1y, dugce tao cAu hinh dé thu nhan trang thai cua man hinh cia
thiét bi dau cudi; va

modun xur Iy con dugc tao chu hinh dé: néu man hinh cta thiét bi dau cudi
I & trong trang thi tit, va néu khoang thai gian cla trang thai tit 1a khong 16n
hon T1, giai phong cac tai nguyén lién két mang ctia su két ndi gifta thiét bi dau
cudi va thiét bi mang; hoic néu khoang thoi gian cta trang théi tat 1 16n hon T1
va khong 16n hon T2, trong d6 T2>T1>0, ngdn nglra ing dung nén cta thiét bi
dAu cudi khong truy cap thiét bi mang; hoic néu khoang thoi gian cla trang thai
t4t 14 16n hon T2, 1am vé hiéu dich vu dit lidu cta thiét bj dau cuoi.

Theo khia canh thr muoi 1am, mot phuong an cua sang ché dé xuét thiét bi
dau cudi, va thiét bi dau cudi bao gém:

bo thu phét, duoc tao céu hinh dé g va thu dit liéu duge trao doi gitta thiet
bi du cubi va thiét bi mang;

mot hoac nhiéu bd xir 1y;

bo nhd;

nhiéu chuong trinh tmg dung; va

mot hoac nhiéu chuong trinh, trong d6 mot hoéc nhiéu chuong trinh duoc
luu trt trong bd nhd va duoc tao cAu hinh dé dugc thuc hién boi mot hodc nhiéu
bd xtr Iy, mot hodc nhiéu chuong trinh bao gém 1énh, va lénh dugc st dung de:

o, boi thiét bi dAu cubi, tin hiéu dinh ky tht nhat dén thiét bi mang;

thu, boi thiét bi dAu cudi, phan hdi tin hiéu dinh ky thtr nhét duoc dap lai
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boi thiét bi mang, trong d6 phan hoi tin hidu dinh ky thir nhét 12 phan hdi tuong
{mg véi tin hidu dinh ky thi nhat;

néu man hinh cua thiét bi dau cubi 1a & trong trang thai t4t, ngan chin Ung
dung nén cta thiét bi dAu cudi khong truy cap thiét bi mang;

truée khi thiét bi dAu cubi giri tin hidu dinh ky thir hai dén thiét bi mang,
cho phép, boi thiét bj dau cudi, ing dung nén clia thiét bj dAu cudi truy cap thiét
bi mang; va

thu, boi thiét bi diu cudi, phan hoi tin hiéu dinh ky th hai duoc dap lai boi
thiét bi mang, trong d6 phan hdi tin hiéu dinh ky thr hai 1a phan hdi tuong ung
véi tin hiéu dinh ky thu hai.

Theo cac giai phap duoc dé xudt trong cac phuong an cua sang ché, sau khi
thiét bi dAu cudi thu phan hdi tin higu dinh ky, néu man hinh 1a 6 trong trang thai
tht, va mot cach tly ¥, trang théi tat kéo dai trong khoang thoi gian thiét dat trudc,
thiét bi dau cudi c6 thé giai phong céc tai nguyén lién két mang cta sy két nbi
gifta thiét bi dau cudi va thiét bi mang, va/hodc ngan ngira img dung nén cua thiét
bi dAu cudi khong truy cap thiét bi mang, va/hodc lam v6 hiéu dich vu dit ligu cua
thiét bi dau cudi, va khoi phuc trang thai cua su két ndi mang thanh trang thai két
nbi binh thudng trude khi gui lai tin hiéu dinh ky. Theo c4ch nay, khi man hinh la
tat gitra hai tin hiéu dinh ky, va mét cach tuy y, trang thai tat kéo dai trong khoang
thoi gian thiét dat trude, sy trao d6i dit liéu gitra chuong trinh img dung va thiét
bi mang bi gian doan, sao cho cong suét tiéu thu cta thiét bi dau cudi co thé duoc
giam mot cach hitu hiéu khi ca hai thiét bi dau cudi va may chu tmg dung ma &
d6 chuong trinh tmg dung thudc vé 1 truc tuyén va nguoi dung 1a khong biét.

Mo ta van tat cac hinh vé

DPé mo ta cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong an cua sang ché mot cach
rd rang hon, phan dudi ddy md ta vin tét cc hinh v& kém theo dugc can dén dé
mo ta k¥ thuat da biét hoic cac phuong 4n cla sang ché. R& rang 13, cac hinh v&
kém theo trong phan mo ta sau déy chi thé hién mot vai phuong an cta sang ché,

va nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong tmg c6 thé véan co
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thé c6 duoc cac hinh vé khac tir cac hinh vé kém theo.

Fig.1 la so dd khéi cau tric cua dién thoai di dong theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.2 la so dd gian luge cla co ché tin hiéu dinh ky duoc ap dung cho cac
hé thong android 4.3 va android 4.4 theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.3 la so dd néi mang kién tric theo mot phuwong 4n cua sang ché;

Fig.4 1a luu dd gian lugc cla phuong phép tuong tac gitta thiét bi dau cudi
va thiét bi mang theo phuong an 1 ctia sang ché;

Fig.5 1a luu dd gian lugc ctia phuong phép theo phuong an 2 cla sang ché;

Fig.6 14 so db gian lugc cia chu tric thiét bi cua thiét bi dau cudi theo
phuong an 3 ctia sang ché; va

Fig.7 I3 so dd gian lugc cta cu tric phan cimg clia thiét bi dau cudi theo
phuong an 4 cta sang ché.
Mb ta chi tiét sang ché

Pé lam cho cac muc dich, cac giai phap k¥ thuét, va cac uu diém clia sang
ché rd rang hon, phan dudi day md ta chi tiét hon cac phuong an cia sang ché dua
vao cac hinh vé kém theo. Dé hiéu sang ché, phan mo ta sau day dua ra cac sy mo
t4 cu thé hon. Tuy nhién, nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
tuong Ung sé hiéu ring séng ché c6 thé duoc thuc hién ma khéng c6 céac phan mo
ta chi tiét cu thé nay. Theo cac phuong 4n khac, cac phuong phap, cac quy trinh
xt ly, cac thanh phén, va cac mach da biét khong dugc md ta chi tiét, dé ngén
ngira cac phuong an khoi bi khong rd rang. R6 rang 13, cac phuong an duoc md
ta chi 1a mot vai chir khong phai la tat ca cac phuong 4n cua sang ché. Tt ca cac
phuong an khac thu dugc boi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
tuong ung dua vao cac phuong an cua sang ché ma khong c6 céc su nd luc sang
tao s€ nam trong pham vi bao hd cua sang ché.

Céc thuat ngir dugc st dung trong céc phuong an cua sang ché chi dung
cho muc dich minh hoa cac phuong én cu thé, va khong nhiam giéi han sang ché.

Céc thuét ngft "mot", "da néu", va "nay" cla cac dang so it duoc st dung trong
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cac phuong an va cac diém yéu cau bao ho kém theo clia sing ché cling dugc du
dinh bao gém cac dang s6 nhiéu, ngoai trir duge dinh nghia theo cach khac mdot
cach rd rang theo ngir canh. Can hiéu rang, thuat nglt "va/hodc" duge su dung o
day chi bao va bao gém bét ky hodc tht ca cac su két hop ¢co thé ctia mot hoic
nhiéu muc liét ké duoc két hop. Can hiéu thém réng thuat nglt "bao gém" duoc
sir dung trong ban md ta dinh rd sw c6 mit cua cac diu hiéu, cac s6 nguyeén, cac
buéc,cécthaotéc,cécthaﬂlphén,vaﬁoéccécthmﬂlphén,véiwgcélnéthoéc
m;dikénlcﬁacécdéulﬁéu,cécsénguyén,cécbuéc,cécthaotéc,cécthmﬂnphﬁn,
Cac phén tlr, va cac su két hop khac khong bi loai tru.

Thiét bi dAu cudi dugc bao gdm trong cac phuong an clia sing ché c6 thé
3 thiét bi du cudi ching han nhu dién thoai di déng, méy tinh bang, thiét bi hd
tro sO ca nhan (Personal Digital Assistant, viét tit 1a PDA), diém cudi ban hang
(Point of Sales, viét tat 1a POS), hodc may tinh 14p trong xe. Diéu nay khong duoc
gidi han cu thé céc phuong &n cua sang ché. Theo mét vi du, thiét bi dau cudi la
dién thoai di dong. Fig.1 thé hién so dd khéi ctia céu tric riéng phan cua dién thoai
di dong 100 lién quan dén thiét bi dau cudi theo mot phurong 4n cla sang ché.

Dua vao Fig.1, dién thoai di dong 100 bao gdm céc thanh phan chang han
nhu mach tan so radio (Radio Frequency, viét tit 1a RF) 110, bd nhé 120, bo phan
dau vao 130, bd phénlﬁén‘ﬂﬁ_l40,b© cam bién 150, mach audio 170, modun
mang khong day (wireless fidelity, viét tit 1a WiFi) 180, bo xtr ly 160, va ngudn
cap 190. Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat trong g c6 thé
hiéu réng cAu truc cua dién thoai di dong dugc thé hién trén Fig.1 duoc st dung
chi 13 vi du v& cac cach thuc hién va khong cdu thanh su gi6i han vé dién thoai di
dong, va dién thoai di dong co thé bao gém nhiéu hodc mot vai cac thanh phén o)
Véicécthénhgphﬁn.duqcthé}ﬂényuénlﬁnhqvé,hoécrn@tséthénh_phén_céthé
duqckéthqp,hoéccécthaﬂlphﬁncéthéduqctﬁéniduﬂtheocédnkhécnhau

Céc thanh phin cta dién thoai di dong 100 duge md ta cu thé dudi day dua
vao Fig.1.

Mach RF 110 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thu va gui cac tin hiéu trong quy
trinh thu va gi thong tin hodc quy trinh xur Iy cudc goi. Cu thé 13, mach RF 110
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thu thong tin duong xubng tlr tram gdc, sau d6 gui thong tin duong xudng dén bo
xu ly 160 dé xir ly, va guri dit liéu duong [én lién quan dén tram gdc. Noi chung,
mach RF bao gém nhung khong gi6i han ¢ anten, it nhat mét bo khuéch dai, bo
thu phat, bo ghép nbi, bd khuéch dai tap nhidu thip (Low Noise Amplifier, viét
tat 13 LNA), bo song cong, va tuong tu. Ngoai ra, mach RF 110 c6 thé con truyén
thong v4i mang va thiét bi khac nho truyén thong khong day. Chuén hoic giao
thire truyén thong bét k¥ c6 thé dugc st dung cho truyén thong khong day va bao
gdm nhung khong gii han & hé théng truyén thong di dong toan cau (Global
System of Mobile communication, viét tit 14 GSM), dich vu radio goi chung
(General Packet Radio Service, viét tat 1a GPRS), da truy cap phan ma (Code
Division Multiple Access, viét tit 1a CDMA), da truy cép phan ma dai rong
(Wideband Code Division Multiple Access, viét tit 1a WCDMA), va tuong tu.

B0 nhd 120 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh phﬁn mém va
mddun. B6 xur Iy 160 chay chuong trinh phan mém va modun duoc luu trlt trong
bd nho 120, dé thuc hién cac tmg dung chirc nang va xu ly dit liéu khac nhau cua
dién thoai di dong 100. Bo nhd 120 ¢6 thé cha yéu bao gbm ving luu trlt chuong
trinh va ving luu trit dit liéu. Ving luu trlt chuong trinh ¢6 thé luu trit hé didu
hanh, chuong trinh img dung dugc yéu cAu béi it nhdt mot chic nang (chang han
nhu chitc nang phat lai &m thanh hodc chirc nang hién thi hinh anh), va tuong tu,
va ving luu trit dit lidu c6 thé luu trit dit liéu (chang han nhu dit liéu audio va 5O
dién thoai) dugc tao ra theo su su dung cua dién thoai di dong 100, va tuong tu.
Ngoai ra, bo nhd 120 co thé bao gdm bo nhé truy cap ngau nhién tdc do cao, va
c6 thé ciing bao gbm bd nhé bét kha bién chang han nhu it nhit mot thanh phan
luu trir dang dia, thanh phan bo nh¢ tia chdp, hogc thanh phan luwu trit trang thai
r4n kha bién khac. B6 nhé 120 trén Fig.1 ¢6 thé d& cap dén tat ca b nhd clia dién
thoai di dong 100, hodc bd nh& 120 ¢6 thé dé cap dén b nh thu nhit ctia dién
thoai di dong 100. Dién thoai di dong 100 con bao gém bd nhé thir hai 121, hodc
dién thoai di dong 100 con bao gém bd nhé khac ma khong duge thé hién.

B6 phan dau vao 130 c6 thé dugce tao cAu hinh dé: thu thong tin s6 hoic ky

tu duoc dua vao, va tao ra dau vao tin hiéu khoa lién quan dén su thiet dat cua
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nguoi dung va didu khién chirc nang cta dién thoai di dong 100. Cu thé 13, bd
phan dAu vao 130 c6 thé bao gdm panen cam tng 131 va thiét bi dau vao khac
132. Panen cam tng 131, cling duoc dé cap dén nhu man hinh cam ung, co thé
thu thap thao tac cham cua nguoi dung 1&n hodc gan panen cam tng 131 (ching
han nhu thao tic cta nguoi dung 1én hoac gén panen cam Ung 131 béng céach su
dung bét ky dbi tugng hogc phu kién thich hgp nao, chéng han nhu ngén tay hodc
but cham), va din dong thiét bi két ndi trong tng theo chuong trinh dat trude.
Mot cach tity ¥, panen cam (g 131 c6 thé bao gom hai phan: thiét bi phat hién
cham va bo diéu khién cham. Thiét bi phat hién cham phat hién huéng cham cua
ngudi dung, phat hién tin hiéu dugc tao ra boi thao tac cham, va truyén tin hiéu
t6i b didu khién cham. Bo diéu khién cham thu thong tin cham tir thiét bi phat
hién cham, chuyén ddi thong tin cham thanh céc toa do tiép xtc, sau d6 gui cac
toa do tiép xuc dén bd xtr 1y 160, va c6 thé thu va thue hién 1énh duge glri boi bo
xtr Iy 160. Ngoai ra, panen cam Ung 131 6 thé duoc thuc hién theo nhiéu loai
chéng han nhu loai tré khang, loai dién dung, loai héng ngoai, va loai song am bé
mit. Cling v6i panen cam mg 131, bd phan dAu vao 130 c6 thé bao gom thiét bi
dau vao khac 132. Cu thé 13, thiét bi dAu vao khac 132 ¢6 thé bao gém nhung
khong giéi han & mot hodc nhiéu ban phim vét ly, phim chtrc nang (chang han
nhu phim diéu khién Am luong hodc phim bét/tét), bi xoay, chudt, hoac can diéu
khién.

B phan hién thi 140 c6 thé dugc tao cau hinh @8 hién thi thong tin dugc
dua vao béi ngudi dung hodc thong tin dugc cung cép cho nguoi ding, va céc
thuc don khac nhau cua dién thoai di dong 100. B6 phan hién thi 140 c6 thé bao
gOm panen hién thi 141, va mot cach tuy y, panen hién thi 141 ¢6 thé duoc tao
cAu hinh bang cach st dung man hinh tinh thé 1ong (Liquid Crystal Display, viét
tat 1a LCD), didt phat sang hiru co (Organic Light-Emitting Diode, viét it 1a
OLED), va tuong tw. Hon nita, panen cam Umg 131 ¢4 thé vo panen hién thi 141.
Sau khi phét hién thao tdc cham 1én hoac gan panen cam tng 131, panen cam Ung
131 truyén thao tac cham dén bo xu 1y 160, dé xac dinh loai cua su kién cham.

Sau do, bo xu 1y 160 cép dau ra thi gidc twong Gng 1én panen hién thi 141 theo
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loai cta su kién cham. Méc du trén Fig.1, panen cam ung 131 va panen hién thi
141 duoc str dung nhu hai thanh phan riéng biét dé thuc hién cac chirc nang dau
vao va dau ra cia cta dién thoai di dong 100, theo mét vai phuong an, panen cam
ung 131 va panen hién thi 141 c6 thé duoc tich hop dé thuc hién céc chirc nang
dau vao va dau ra cta dién thoai di dong 100.

Dién thoai di dong 100 c6 thé con bao gdm it nhat mot bo cam bién 150
chéng han nhu bo cam bién quang, bd cam bién chuyén dong, hodc bo cam bién
khac. Cu thé 13, bd cam bién quang c6 thé bao gém bd cam bién anh sdng xung
quanh va b cam bién 1an can. Bo cam bién 4nh sang xung quanh c6 thé diéu
chinh do choi cuia panen hién thi 141 theo dd sang ctia 4nh sang xung quanh. Bo
cam bién 1an can c6 thé tat panen hién thi 141 va/hodc chiéu sang nguoc khi dién
thoai di dong 100 duoc di chuyén t6i tai ngudi nghe. Vi loai cia bo cam bién
chuyén dong, bo cam bién gia tdc c6 thé phat hién cac do 16n cua cac sy tang tde
theo céc chidu khac nhau (thudng 1 trén ba truc), co thé phat hién do 16n va chiéu
cta trong luc & trang thai tinh, va c6 thé dugc ap dung cho Umng dung ma nhan
dang dong thai dién thoai di dong (vi dy, man hinh chuyén mach gifra ché d6 toan
canh va ché d6 chan dung, tro choi lién quan, va hiéu chinh dong thai tir k&), chirc
nang lién quan dén nhén biét do rung (chang han nhu bd tinh ké hozic bd nhan biét
va cham), va tuong tu. P6i v6i cac bd cam bién khac chéng han nhu con quay hoi
chuyén, khi ap ké, Am ké, nhiét ké, va bo cam bién héng ngoai ma co thé con duogc
tao cAu hinh cho dién thoai di dong 100, chi tiét vé n6 khong duoc mo ta 6 day.

Mach audio 170 co thé bao gém loa va micrd, va micrd c6 thé cép giao dién
audio gitra nguoi dung va dién thoai di dong 100. Mach audio 170 co thé chuyén
dbi dit lidu audio thu duge thanh tin hiéu dién va truyén tin hiéu dién dén loa. Loa
chuyén ddi tin hiéu dién thanh tin hiéu am thanh cho d4u ra. Theo khia canh khac,
micrd chuyén d6i tin hiéu 4m thanh dugc thu thép thanh tin hi€u dién. Mach audio
170 thu tin hiéu dién, chuyén d6i tin hidu dién thanh dit liéu audio, va sau d6 dua
ra dit liéu audio dén bd xtr Iy 160 cho viéc xir ly. Sau do, bd xtr Iy 160 gui dit liéu
audio dén, vi dy, dién thoai di dong khac béng cach str dung mach RF 110, hodc

dua ra dit liéu audio dén bo nhd 120 cho viée xtr ly tiép theo.
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WiFi la cong nghé truyén khong day pham vi ngan. Dién thoai di dong 100
c6 thé gitp, bang cach s dung modun WiFi 180, ngudi dung thu va gui cac thu
dién tir, trinh duyét trang web, phuong tién tao dong truy cap, va tuong tu. WiFi
cung cap truy cap Internet dai rdng khong day cho ngudi dung. Mic du Fig.14 thé
hién médun WiFi 180, ¢ thé hidu raing moédun WiFi 180 khong phai la thanh phan
thiét yéu ctia dién thoai di dong 100, va modun WiFi 180 co thé dugc bo qua theo
yéu cAu midn 12 ban chit clia séng ché khong bi thay doi.

Bo xtr ly 160 1a trung tam didu khién cta dién thoai di dong 100, duoc ndi
véi cac bd phan khac nhau cua toan bd dién thoai di dong béng cach st dung cac
giao dién va cac duong day khac nhau, va thuc hién cac chie nang va quy trinh
xtr 1y dit liéu khac nhau cua dién thoai di dong 100 bang cach chay hodc thuc hién
chuong trinh phan mém va/hosic mddun duge luu trlt trong bo nhd 120 va truy
xuét dit liéu duge luu trl trong bd nhé 120, dé thuc hién toan bo viéc quan ly trén
dién thoai di dong. Mot cach tuy y, bo xur ly 160 6 thé bao gém mot hoac nhiéu
bo phan x{r ly. Mot cach tiy y, bo xir ly tmg dung (Application Processor, viét tat
1a AP) va bd xtr ly truyén thong (Communication Processor, viét tat 1a CP) c6 thé
duoc tich hop thanh bo xu 1y 160. Bo xtr ly tng dung chu yéu xtr Iy hé diéu hanh,
giao dién nguoi dung, chuong trinh (mg dung, va tuong tu. BO xur ly truyén thong
c6 thé cling dugce dé cap dén 12 bd xr ly dai gdc (Baseband Processor, viét tat 1a
BP), va chu yéu xu ly truyén thong khong day, vi du, c6 kha nang phan hoi dé
quan ly tAt ca cac dich vu tan sb radio ma can anten. Co thé hiéu rang, bo xtr ly
truyén thong co thé khong dugc tich hop thanh bo xu ly 160. Bo xtr ly truyén
thong co thé bao gdbm modun moédem, mddun ma héa va giai m, médun xdo tron,
médun dan xen, va tuong tu. Theo cac yéu cau thuc té khac nhau cua thiét bi dau
cudi, bo xtr 1y truyén thong co thé bao gdm cac mddun chiic nang khéac nhau. Vi
du, cac chip xur ly truyén thong khac nhau dugc su dung cho cac thiét bj dau cubi
khac nhau.

Dién thoai di dong 100 con bao gdm ngudn cap 190 (chang han nhu pin)
dé cAp ning lugng ti cac thanh phan Tt hon 13, nguon clp co thé duoc ndi dudi

dang 16gic voi bo xtr 1y 160 bang céach su dung hé théng quan ly cong sudt, nho
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do6 thuc hién céc chirc nang chéing han nhu nap dién, phong dién, va quan ly cong
suét tieu thu bang cach su dung hé thng quan 1y cong suét.

Pién thoai di dong 100 cd thé con bao g61n camera, modun Bluetooth, va
tuong tu mac du ching dugc thé hién trén hinh v&, va chi tiét vé no khong duge
mo ta & day.

Co ché tin hidu dinh ky

Dé giit thiét bi diu cudi va may chi twong mg ma o doé chuong trinh Ung
dung thudc vé tryc tuyén, chuong trinh img dung cAn dé g tin hiéu dinh ky toi
méy chu ting dung ¢ khoang thoi gian cu thé, va sau khi thu tin hiéu dinh ky, may
chil tng dung dap lai phan hoi tin hidu dinh ky dén chuong trinh Gmg dung. Tin
hicu dinh k¥ ¢6 thé ciing duge dé cap dén 1a khung tin hi¢u dinh ky hoac gbi tin
hiéu dinh ky.

Néu chuong trinh tng dung khong thu, trong khoang thoi gian cu thé, phan
hdi tin hidu dinh ky duoc dap lai boi may chu ing dung, chuong trinh tmg dung
xem xét rang lién két mang bi gidn doan hodc 161 xuAt hién trong may chu tmg
dung, va thuc hién su két nbi va dang nhap lai. Néu may chu tng dung khong thu,
trong khoang thoi gian cu thé, tin hiéu dinh ky dugc glri boi chuong trinh Ung
dung, may chu ng dung giai phong tai nguyén may chu, va hiy trang thai truc
tuyén ctia chuong trinh img dung.

Trong hé théng android 4.3, nhu dugc thé hién trén Fig.2, cac chuong trinh
Umg dung chay trén thiét bi dau cudi bao gdm céc chuong trinh Gmg dung al, a2,
va a3. Cac chuong trinh ing dung al, a2, va a3 giri riéng biét cac tin higu dinh ky
dén c4c may chi ing dung & cac khoang thoi gian khac nhau. Mbi chuong trinh
Umg dung chay trén thiét bi dau cudi gui tin hiéu dinh ky dén may chi tng dung
tai khoang thoi gian theo cach gui tin hiéu dinh ky néu trén, dé duy tri chuong
trinh rng dung truc tuyén. Mdi khi chuong trinh ing dung dang chay gui tin hieu
dinh ky, thiét bi du cudi cin phai yéu cau su két néi truyén dit lidu tir thiét bi
mang ctia mang di dong, va trao ddi tin hiéu dinh ky va phan hoi tin hiéu dinh ky

v6i méay chi ing dung nho sy ket noi truyén dit liéu.
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Tuy nhién, mdi 14n thiét bi dau cudi thiét 1ap su két ndi truyén dit liéu dén
thiét bi mang ctia mang di dong, thiét bi dAu cudi can phai chiém tai nguyén bao
hiéu cua 16p didu khién cta mang di dong. Vi dy, trong kién tric mang mién goi,
thiét bi dau cudi can phai kich hoat giao thirc dir liéu gbi (Packet Data Protocol,
viét tat 1a PDP) trén mot phia nho sy tuong tac bao hiéu véi thiét bi mang cua
mang di dong, thiét bi mang géan dia chi IP toi thiét bi dau cudi, va sau do, thiét bi
dau cudi st dung dia chi IP dé thuc hién viéc truyén dir liéu voi thiét bi ngang
hang truyén théng mang trong mang dir liéu. Do do, viéc truyén thuong xuyén
ciia cAc tin nhén tin hidu dinh ky chiém sb lugng 16n céc tai nguyén bdo higu cta
16p diéu khién cia mang di dong, va khi nhiéu chuong trinh ing dung trong thiét
bi dAu cubi 1a truc tuyén, trudng hop nay 1a may chu, nho do6 tac dong dén viéc
chay binh thuong cta dich vu khac, va lam giam chét lwong dich vu mang cla
mang di dong.

Heé théng android 4.4 thu dugc nho t6i wu hé théng android 4.3, va thuc
hién viéc xur ly két hop va theo dot trén mot vai tin hiéu dinh ky cua cac tmg dung
chay trén thiét bi dAu cudi, nhu dugc thé hién trén Fig 2. Thiét bi diu cubi bao
gdm cac chuong trinh Umg dung dang chay al, a2, va a3. Cac chuong trinh Umg
dung al, a2, va a3 gl riéng biét cac tin hiéu dinh ky dén cac may chu Gmg dung
& cac khoang thoi gian khac nhau. Hé théng android 4.4 thuc hién viéc xur Iy theo
dot trén céc tin hiéu dinh ky céc lan guri cia nod la lién ké va sat véi nhau. Vi du,
trong phén thr nhat, cac 1an ma tai d6 thiét bi dau cubdi glri cdc tin hiéu dinh ky al
va a2 1a lidn k& va sét voi nhau, va vide xt 1y két hop 6 thé duge thye hién trén
viéc glri cua hai tin hiéu dinh ky. Vi dy, mot thoi diém duoc lua chon tir céac lan
guri ctia céc tin hiéu dinh ky al va a2 dé gri tin hiéu dinh ky b1. Tin hiéu dinh ky
bl bao gom cac tin hiéu dinh ky cua cac ing dung al va a2. Co thé hiéu rang,
thuc hién viée xtr 1y két hop trén viée gui cla hai tin hi¢u dinh ky ¢ day co thé 1a
két hop céc tin hiéu dinh ky al va a2 dé gii, hodc ¢6 thé 12 glri cac tin hiéu dinh
ky al va a2 mot cach thanh cong & céc thoi diém giri. Noi cach khac, tin hiéu dinh
ky bl co thé 13 hai tin hiéu dinh k¥, va la thuét ngit tap hop cho céac tin hiéu dinh

ky al va a2; hodc tin hiéu dinh ky bl co thé 12 mot tin hiéu dinh ky ma trong do
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cac tin hiéu dinh ky al va a2 duoc két hop. Néu céc tin hiéu dinh ky al va a2 dugc
két hop thanh tin hiéu dinh ky b1, thiét bi mang can phai chuyén tach biét cac tin
hidu dinh ky al va a2 dén cac méy chu Gng dung tuong (mg. Trong phan th{ hai,
céc 14n ma tai d6 thiét bi dau cudi g céc tin hiéu dinh ky a2 va al 1a lién ké va
sat voi nhau, va viéc xu ly két hop co thé dugc thuc hién trén viée gui cua hai tin
hiéu dinh ky. Mot thoi diém duoc lua chon tir cac 1an gui cua cac tin hi¢u dinh ky
a2 vaal dé gti tin hiéu dinh ky b2. Tin hiéu dinh ky b2 bao g(‘Sm cac tin hiéu dinh
ky ctia cac img dung a2 va al. Trong phén thr ba, cic 1an ma tai d6 thiét bi dau
cudi glri céc tin hidu dinh ky a2 va a3 13 1ién ké va sat v6i nhau, va viée xir Iy két
hop dugc thuc hién trén viéc guri cla hai tin hidu dinh ky. Mot thoi diém c6 thé
dugc lya chon tir cac 1an giri ctia céc tin hiéu dinh ky a2 va a3 dé g tin hiéu dinh
ky b3. Tin hiéu dinh ky b3 bao gém cac tin hidu dinh ky ctia cac tmg dung a2 va
a3. Phan con lai ¢6 thé duoc suy ra theo cach tuong tu.

Mac du hé théng android 4.4 thuc hién viéc xtr ly theo dot trén viéc chay
céc tin hiéu dinh ky, c6 thé thay rang, sau khi xir Iy theo dot, khoang thoi gian ma
tai d6 céc tin hiéu dinh ky duoc giri van ngin, va cac hoat dong 1a thuong xuyén.
Do dé, toan bo cong suét tiéu thu cua thiét bi dau cudi van 16n.

Viéc hop nhét cac tin hiéu dinh ky dé cap dén viéc hop nhat nhiéu chuong
trinh img dung chay trén thiét bj dau cudi, dé gui cac tin hiéu dinh ky mdt cach
dong thoi hodc lién tiép & mot khoang thoi gian duge xac dinh. Khi khoang thoi
gian tin hiéu dinh ky hop nhét dén, thiét bi dau cudi thiét lap su két nbi truyén dix
lidu véi thiét bi mang, va gui céc tin hiéu dinh ky tuong Gmg vé6i nhiéu chuong
trinh tng dung dén cac may chu tmg dung twong tmg nhd su két ndi truyén dit
lidu duoc thiét lap. Khoang thoi gian tin hiéu dinh ky hop nhét cua thiét bi dau
cudi 1a khoang thoi gian gui tin hiéu dinh ky ma né khién céc chuong trinh tng
dung hién chay trén thiét bi dau cudi va cac may chu tng dung tuong Ung truc
tuyén. Khi mang sy két nbi 1a khong con dong, néu thiét bi dau cudi gui cac tin
hiéu dinh ky ctia nhiéu chuong trinh tmg dung dang chay va thu cac phan héi tin
hiéu dinh ky cta cac may chu tng dung tai khoang thoi gian tin hiéu dinh ky hop

nhét, cac chuong trinh tng dung va cic may chi img dung twong ting luén giit lai
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tryc tuyén, va su két ndi méi khong can phai dugce thiét 1ap dung cho su tuong tac
gifta cac chuong trinh (mg dung va c4c may chi tmg dung tuong tng. Co thé hiéu
rang, khoang thoi gian tin hiéu dinh ky hop nhét 1a lién quan dén chuong trinh
tng dung hién chay trén thiét bi diu cudi. Khi chuong trinh Gng dung dugc cho
phép hodc chuong trinh tng dung bi vo hiéu, khoang thoi gian tin hiéu dinh ky
hop nhét ¢6 thé thay doi.

Nén android cho phép quy trinh xir Iy chay trén nén, ching han nhu viéc
déy tin nhan hodc déng bo dir liéu mang. Do do, khi man hinh 12 tit va thiét bi
dAu cubi di vao trang théi cho, cic tai nguyén mang bi chiém gitt thudng xuyén,
va cong suét tiéu thu chd 1a trong doi 1on. Ly do chinh 12 6 chd sau khi man hinh
tat, cac ung dung van truy cap mang béng cach st dung cac dich vu dir liéu. Dé
giai quyét vén dé 1a cong suét tidu thu 16n vugt qué khi man hinh tat, mot vai nha
cung cap truc tiép 1am vo hiéu dich vu dir liéu khi man hinh t4t sau thoi gian qua
30 pht hodc qua mot tiéng, dé giam cong suat tiéu thu. Tuy nhién, trong thoi gian
ngin hon mot tiéng hoic 30 phut, cong suét tiéu thu & ché d6 cho van 16n. Theo
cac phan tich hién tai cta dir liéu do dugc thuc té cua sb luong 16n nguoi dung,
trong khoang thoi gian sir dung binh thuong, mdi ngudi dung thuc hién mot thao
tac trén man hinh chi mét 1an trung binh déu nhiéu hon 10 phuat. Do do, pham vi
tac dong cua chirc nang ngit mang trong thoi gian qua 30 phat hoac qua mot tiéng
duoc gi6i han, va chic nang chi c¢6 hiéu qua khi dién thoai di dong khong dugc
str dung trong thoi gian dai, vi dy, trong khoang thoi gian ngtl vao ban dém. Néu
dich vu di lidu bi vo hiéu ngay khi man hinh cta thiét bi dAu cudi tat, dé giam
cong suét tiéu thu, dich vu chay trén thiét bi dau cudi bi tac dong. Vi du, nguoi
dung dang tan gau voi ban be béng cach st dung WeChat. Khi man hinh tat sau
khi tin nhén duoc g, néu thiét bi ddu cudi tryc tiép lam vo hiéu dich vu di liéu
trong trudng hop nay, nguoi dung khong thé thu tin nhan dap lai cta ban bé trong
cach kip thoi. R& rang 14, k§ nang nguoi dung bi anh hudng. Do do, d6i voi truong
hop néu trén, thiét bi dau cudi can duoc t6i uru hoa thém dé giam cong suét tiéu
thu & ché do cho.

Mot phuong an cla sang ché dé xuit mot vai giai phap dé giai quyét van dé
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néu trén. Pién thoai di dong dugc sir dung nhu mot vi du. Kién tric ndi mang
trong phuong an nay cua sang ché duoc thé hién trén Fig.3.

Kién tric mang bao gdm thiét bi dau cudi va thiét bi mang. Phan A 12 thiét
bi dau cudi, va phan B va phan C 1a thiét bi mang. Phan B 1a tuy chon.

Phan A: dai ly mang lién quan dén truy cap mang co thé duoc thiét 1ap trong
thidt bi dAu cubi, va tht ca dit liéu duge trao doi gitra thiét bi dau cudi va thiét bi
mang duoc thu va duoc gui boi dai ly mang.

Phan B: Pay 13 phan tuy y. Thiét bi mang c6 thé bao gbm may chii mang
ctia nha cung cap thiét bi dau cubi. Lién két truyén thong dugc thiét lap gitra dai
ly mang trong thiét bi dau cudi va may chu mang cua nha cung cap thiét bi dau
cudi. Su tuong tac gitra thiét bi dlu cudi va may chu mang duoc xtr ly theo khoang
thoi gian tin hiéu dinh ky hop nhéat. T4t ca cac yéu cdu mang cia cac chuong trinh
ung dung trong thiét bi dau cudi dugc chuyén béi may chi mang dén cac may chu
ng dung twong Gmg. May chu mang cua nha cung cip thiét bi dau cudi thuc hién
su quan ly thdng nhét trén sy tuong tac gilta thiét bi diu cudi va mang. Mién 1a
né dugc dam bao rang su lién két 1a khong con déng trong khoang thoi gian tin
hidu dinh ky chay, cac chuong trinh ing dung trong thiét bi ddu cudi va cac may
chu tuong tmg twong ung véi cac chuong trinh Ung dung la ddu truc tuyén.

Phan C: Thiét bi mang bao gdm may chu tmg dung bén thir ba. May chu
mg dung bén thir ba la may chu ung dung tuong Umg v6i chuong trinh Ung dung
chay trén thiét bi dau cudi. Mdy chu mang ctia nha cung cp thiét bi dau cudi c6
thé tuong tac voi may chu ing dung bén thu ba, va dung lam dai ly cua tat ca cac
thiét bi ddu cubi. Cén hiéu ring, chuong trinh tmg dung trong phuong an nay cua
sang ché khong bao gbm chuong trinh Gmg dung noi bo, nghia la, khong bao gbm
chuong trinh tmg dung ma khong tuong tac voi may chu tmg dung bén thit ba.

Néu thiét bi mang khong bao gém mdy chil mang ctia nha cung cap thiét bi
dAu cudi, dai ly mang trong thiét bi dau cudi c6 thé gui riéng biét céc tin hiéu dinh
ky ctia cac chuong trinh Ung dung hién dang chay t&i may chu tmg dung bén thr

ba khi tin hiéu dinh ky duoc hop nhat dat dén. C6 thé hiéu rang, khi thiét bi dau
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cudi giri tin hiéu dinh ky hogc tin nhin tuong tac khic t6i may chu mang cua nha
cung cép thiét bi dau cudi hodc may chu Gng dung bén thr ba, mot vai thiét bi
khac chéng han nhu tram gbc va thiét bi WiFi trong mang c6 thé duoc sir dung.
T4t ca ndi dung co thé duoc hiéu bsi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat twong tng, va chi tiét vé né khong duoc md ta trong phuong an nay cua
sang ché.

Mot céach tuy y, dai ly mang trong thiét bi dau cudi c6 thé 1a bo dich vu
quan 1y thoi gian, va bd dich vu quan 1y thoi gian ¢6 thé thiét dat bd dinh thoi theo
chi bao. Khoang thoi gian tin hiéu dinh ky hop nhét c6 thé duoc thiét dit cho thiét
bi ddu cubi bing cach sir dung bd dich vu quén ly thoi gian, va khi n duge thong
bao riing khoang théi gian tin higu dinh ky hop nhét dat dén, thiét bi diu cubi dugc
bit diu hoat dong & thoi gian duge chi bdo boi bo dinh thoi, dé gui tin hiéu dinh
ky dén may chu ing dung tuong Gmg vé6i truc tuyén chuong trinh Gmg dung trong
thiét bi dau cubi.

Phuong an 1 cla sang ché boc 160 phuong phap tuong tac gilta thiét bi dau
cudi va thiét bi mang, sao cho cong suét tiéu thu & ché d6 cho ¢ thé duoc giam
khi nguoi dung 1a khong biét, chuong trinh tng dung dang chay gilt nguyén khong
bi trao va bi vo hiéu, va tin hiéu dinh ky khong dung lai. Phan dudi day mo ta quy
trinh thuc hién cu thé ctia giai phap bang cach st dung mét vi du trong do thiét bi
dau cudi 1a dién thoai di ddng, nhu duogc thé hién trén Fig.4.

S102. Dién thoai di dong 1a ¢ trang thai man hinh bat.

Vi dy, man hinh cta dién thoai di dong 12 & trong trang thai dong, nguoi
dung dang tan gau véi ban be béng cach sir dung WeChat, va dién thoai di dong
truyén thong binh thuong véi thiét bi mang. Ngoai ra, cac chuong trinh img dung
chay trén dién thoai di dong con bao gdm Facebook va Sina Weibo.

Mot cach tuy v, dai ly mang c6 thé dugc bao gdm trong dién thoai di dong.
Dai Iy mang trong dién thoai di dong quan ly tat ca cac phién mang trén phia dién
thoai di dong ma dugc trao dbi gitta dién thoai di dong va thiét bi mang. Vi du,

dit liéu duogc gui boi chuong trinh mg dung chay trén dién thoai di dong dén thiét

-31-



33536

bi mang tat ca duogc gui béng cach st dung dai ly mang, va dir liéu duoc thu bot
dién thoai di dong tat ca duoc gui dén chuong trinh Ung dung tuong ng bang
céch st dung thiét bi mang.

Mot cach tuy v, thiét bi mang c6 thé bao gdbm may chil mang cta nha cung
cép thiét bi dAu cubi. Dién thoai di dong tuong tac véi may chu bén thir ba bang
cach st dung may chi mang cua nha cung cap thiét bi dau cudi. O day, nha cung
chp thiét bi dAu cudi 12 nha san xuét cta dién thoai di dong. Vi du, néu dién thoai
di dong duogc str dung boi ngudi dung 1a Huawei mate 7, may chu cua nha cung
cép thiét bi dau cudi 1a may chu Huawei; néu dién thoai di dong dugc su dung bdi
ngudi ding 1a iPhone 6, may chu cua nha cung cap thiét bi dAu cubi 14 may chu
Apple, va v.v.. My chu bén thu ba chuyén dén may chu tuong tmg voi chuong
trinh Gng dung, chéng han nhu méy chit WeChat, may chu Facebook, hodc may
chu Sina.

S104. G thoi diém 0, dien thoai di dong g tin hiéu dinh ky tht nhat dén
thiét bi mang.

Vi du, tin hiéu dinh ky tht nhit bao gom tin hiéu dinh ky dugc giri boi mdi
trong s6 ba chuong trinh img dyung chay trén dién thoai di dong dén may chu ing
dung tuong ung voi mdi trong s6 ba chuong trinh Umg dung, vi du, tin hiéu dinh
ky dugc gt boi WeChat t6i méy chu WeChat, tin hiéu dinh ky dugc gui bdi
Facebook t&i may chu Facebook, va tin hi¢u dinh ky duoc gui boi Sina Weibo toi
may chu Sina. Néu thiét bi mang khong bao gbém mdy chi mang ctia nha cung cap
thibt bi dAu cubi, dién thoai di dong g riéng biét, ¢ thoi diém 0, tin hiéu dinh ky
t61 may chu tng dung tuong tmg voi mdi chuong trinh ing dung. Néu thiét bi
mang bao gdbm mdy chi mang ctia nha cung cap thiét bi dau cudi, dién thoai di
dong gli cic tin hiéu dinh ky t6i may chl mang cia nha cung cap thiét bi dau
cudi. May chi mang cta nha cung cap thiét bi dau cudi chuyén tach biét céc tin
hiéu dinh ky duoc thu dén cac may chi bén tht ba tuong g, nghia la, may chu
WeChat, may chi Facebook, va may chu Sina. Pién thoai di dong gui tin hiéu
dinh ky dén may chu bén thir ba ¢ khoang thoi gian tin hiéu dinh ky hop nhét t.

Dién thoai di dong nay gui tin higu dinh ky toi may chi mang cda nha cung cap
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thiét bi dAu cubi co thé 1a dién thoai di dong nay két hop cac tin hiéu dinh ky cua
tAt ca cac chuong trinh tmg dung dang chay dé gui, hodc c6 thé 1a dién thoai di
dong nay gui riéng biét cac tin hiéu dinh ky cua tAt ca cac chuong trinh img dung
dang chay t6i may chu mang cia nha cung cép thiét bi dau cudi. Tin hiéu dinh ky
thtr nhét 13 thuat ngft tdp hop cho cac tin hiéu dinh ky duge gii boi cdc chuong
trinh Gng dung hién dang chay dén cac may cha ing dung tuong tng, sao cho cac
may chi ing dung biét ring cac may chi ing dung 14 "truc tuyén".

Céc chuong trinh tmg dung chay trén thiét bi dau cubi c6 thé bao gém
chuong trinh Gng dung chay trén nén trude va chuong trinh tmg dung chay trén
nén sau. Chuong trinh tmg dung chay trén nén truée dé cap dén chwong trinh tmg
dung ma chay trong cira sd va giao dién dang chay cta né c6 thé truc tiép tuong
tac voi nguoi dung. Chuong trinh ing dung chay trén nén sau dé cap dén chuong
trinh Gng dung ma dang chay trén b0 quan ly tai nguyén va khong cé giao dién
hodc giao dién ctia né khong thé truc tiép tuong tac v6i nguoi ding nhung chiém
gift tai nguyén hé thdng. Sau khi méan hinh cta thiét bj ddu cudi tat, tat ca cac
chuong trinh tng dung dang chay c¢6 thé duogc xem xét 13 cac chuong trinh ung
dung nén hodc céc ung dung nén.

S106. Sau khi thu tin hiéu dinh ky tht nhat, thiét bi mang dép lai phan hdi
tin hiéu dinh ky tht nhat dén dién thoai di dong.

Vi du, sau khi thu céc tin hiéu dinh ky tha nhat, may chi WeChat, may chu
Facebook, va may chu Sina dap lai cac phan hdi tin hiéu dinh ky tht nhat dén dién
thoai di dong. Néu thiét bi mang khong bao gdbm may chii mang ctia nha cung cap
thiét bi dau cudi, may chu tmg dung twong tng véi mdi chuong trinh tng dung
trong dién thoai di déng gui riéng biét phan hdi tin hidu dinh ky thtr nhat dén dién
tmm&d@gN%ﬂ@Hjmngo@mm@c%nmgmhdﬁmmgﬁmm&
bi dau cudi, cac may chi tmg dung twong Gmg véi tat ca cac chuong trinh tng
dung, nghia 1a, may chi WeChat, may chu Facebook, va may chu Sina, gui riéng
biét cac phan hdi tin hiéu dinh ky tht nhét t6i may chi mang ctia nha cung cp
thiét bi dau cubi, va sau d6, may chi mang ctia nha cung cip thiét bi dau cubi

chuyén cac phan hdi tin hiéu dinh ky thir nhat thu dugc dén dién thoai di dong.
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Cac phan hoi tin hiéu dinh ky thr nhét duoc thu béi dién thoai di dong bao g61n
cac phan hdi tin hiéu dinh ky tha nhét cua ba chuong trinh Ung dung chay trén
dién thoai di dong, nghia 1, WeChat, Facebook, va Sina Weibo. May chu mang
cta nha cung cap thiét bi dau cudi co thé két hop cac phan hoi tin hiéu dinh ky
th@ nhat ctia ba chuong trinh tng dung, va gui phan hdi tin hiéu dinh ky thu duoc
nho su két hop dén dién thoai di dong, va sau do, dai ly mang ca dién thoai di
dong chuyén tach biét cac phan hoi tin hiéu dinh ky dén cac chuong trinh tng
dung tuong tng. Theo cach khac, may cht mang ctua nha cung chp thiét bi dau
cudi ¢6 thé giri rieng biét cac phan hoi tin hiéu dinh ky thu nhét thu dugc cua ba
chuong trinh tmg dung dén dién thoai di dong.

$108. Thu nhén trang thai ciia man hinh cta dién thoai di dong, va thuc
hién thao tac tuong ung.

Vi du, sau khi thu phan hoi tin hiéu dinh ky tht nhét, dién thoai di dong
ngay l4p tuc thu nhéan trang thai ctia man hinh cta dién thoai di dong. Theo cach
khac, sau khi thu phan hi tin hiéu dinh ky thir nhat, dién thoai di dong co thé thu
nhén trang thai cia man hinh cta dién thoai di dong sau thoi gian dugc xac dinh.
Khi man hinh cta dién thoai di dong 1a & trang thai bat, dién thoai di dong tuong
tac binh thuong voi thiét bi mang, va khong thuc hién quy trinh xtr Iy khac.

$110. T4t man hinh cta dién thoai di dong.

Vi duy, sau khi gui tin nhén dén ban bé bang cach st dung WeChat, nguoi
dung nhan nat d8 tht man hinh. Trong trudong hop nay, chi man hinh cua dién thoai
di dong 1a & trong trang thai tat, nhung dién thoai di dong khong duoc ngét ngudn.
T4t ca cac chuong trinh tmg dung chay trén di¢n thoai di dong co thé dugc xét 1a
cac ung dung nén.

S112. G5 thoi didm t, dién thoai di dong gii tin hidu dinh ky thir hai dén thiet
bi mang.

Vi du, tin hiéu dinh k¥ 14 tin hiéu dinh ky dugc hop nhat ctia tat ca cac
chuong trinh ing dung chay trén dién thoai di dong, vi du, WeChat, Facebook, va

Sina Weibo. C6 thé hidu rang, néu cac chuong trinh tmg dung ma chay trén dién
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thoai di dong khi tin hiéu dinh ky tht nhét duogc gui trong S104 1a gibng nhu cac
chuong trinh mg dung ma chay khi tin hiéu dinh ky tht hai duoc giri trong S112,
khoang thoi gian tin hiéu dinh ky hop nhét ma tai d6 dién thoai di dong gui tin
hicu dinh ky c6 thé khong thay doi. Néu sau khi S104, ngudi dung cho phép
chuong trinh tmg dung khéc hogc lam v6 hiéu mét vai chuong trinh Ung dung,
khoang thoi gian tin hiéu dinh ky hop nhat ma tai d6 dién thoai di dong guri tin
hiéu dinh k¥ ¢6 thé thay ddi theo cc chwong trinh tng dung dang chay khac nhau.
Céch trong d6 dién thoai di dong gui tin hiéu dinh ky thr hai dén thiét bi mang 12
oibng nhu cach gii tin hiéu dinh ky tht nhét. Chi tiét vé& n6 khong dugce md ta lai
o day.

S114. Sau khi thu tin hiéu dinh ky tht hai, thiét bi mang dap lai phan hoi
tin hiéu dinh i{j/ thir hai dén dién thoai di dong.

Vi du, sau khi thu cé4c tin hi¢u dinh ky thir hai, may chu WeChat, may chu
Facebook, va may cht Sina dép lai phan hdi céc tin hiéu dinh ky th hai dén dién
thoai di dong. Cach trong d6 may chu WeChat, may cht Facebook, va mdy chu
Sina giri phan hoi céc tin hiéu dinh ky thir hai dén dién thoai di dong 14 gidong nhu
céch giri cac phan hdi tin hidu dinh ky thir nhét. Chi tiét vé né khong dugc mo ta
lai & day.

S116. Thu nhén trang thai ciia man hinh cua dién thoai di dong, va thuc
hién thao tac tuong Ung.

Vi du, sau khi dién thoai di dong thu phan hdi tin hiéu dinh ky th hai, néu
man hinh cta dién thoai di dong 13 & trong trang thai tat, va khoang thoi gian cua
trang thai tat 12 khong 1én hon T1, dién thoai di dong giai phong céc tai nguyén
lién két mang cua sy két ndi gitta dién thoai di dong va thiét bi mang. Sau khi dién
thoai di dong giai phong céc tai nguyén lién két mang, mddem la & trong trang
thai nghi (Idle State), va khong tuong tac v6i giao dién khong khi 1au hon. Do do,
dién thoai di dong khong thd trao ddi dit liéu voi thiét bi mang. Mot cach tuy ¥,
dién thoai di dong co thé giai phong cac tai nguyén lién két mang bang cach st
dung giao dién giai phong didu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control,

RRC) ching han nhu giao dién giai phong RRC.
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Néu man hinh cua dién thoai di dong la ¢ trong trang thai tat, va khoang
thoi gian cla trang thai t4t 12 16n hon T1 va khong 16m hon T2, trong d6 T2>T1>0,
ung dung nén cua dién thoai di dong duoc ngan ngira khong truy cap thiét bi mang.
Khi trng dung nén cta dién thoai di dong dugc ngan ngira khong truy cép thiét bi
mang, dién thoai di dong va thiét bi mang c6 thé van duoc két ndi. Tuy nhién, theo
cach khac, néu thoi gian trong do dién thoai di dong khong tuong tac voi thiét bi
mang vugt qua ngudng, dién thoai di dong c6 thé giai phong cac tai nguyén lién
két mang.

Mot cach tuy v, dién thoai di dong ¢ thé ngan ngira mdt vai chuong trinh
Ung dung khong truy cap thiét bi mang. Vi du, dién thoai di dong co thé cho phép
su can dbi cu thé cta cac chuong trinh g dung dé truy cap mang, va ngan ngua
cac chuong trinh tmg dung khac khong truy cap mang. Theo cach khac, dién thoai
di dong c6 thé ngan nglra mot vai cdc chuong trinh Ung dung thiét dat trude khong
truy cdp mang, hodc dién thoai di dong c6 thé ngan ngira mdt vai chuong trinh
ng dung ma thudng xuyén tuong tdc voi mang hoiic trao ddi luong 16n dit liéu
v6i mang khong truy cap mang. B.:?lng cach xéac dinh, qua cac su phan tich, xem
s6 luong cac thoi diém tuwong tac hodc kich ¢& cua dung lugng tuong tac ¢ vuot
qua ngudng tuong ung hay khong, dién thoai di dong co thé x4ac dinh xem chuong
trinh Gmg dung thudng xuyén co tuong tac voi mang hodc trao d6i luong tuong
ddi 16n dit lidu véi mang hay khong.

Néu man hinh cua dién thoai di dong 13 & trong trang thai tat, va khoang
thoi gian cta trang thai tat 1a 16n hon T2, dich vu dit ligu cta thiét bi dau cudi bi
vo hiéu.

Mot cach tuy v, néu man hinh cta dién thoai di dong 1a & trong trang thai
tat va khoang thoi gian cua trang thai t4t 12 khong 16n hon T1 khi dién thoai di
dong thu phan hdi tin hiéu dinh ky tht hai, cac tai nguyén lién két mang cla su
két ndi gifta dién thoai di dong va thiét bi mang duoc giai phong. Néu khoang thoi
gian cla trang thai tat cia man hinh cta dién thoai di dong dat dén T1 trude khi
khoang thdi gian tin hiéu dinh ky hop nhét tiép theo dat t6i, img dung nén cua

dién thoai di dong dugec ngén ngira khong truy cap thiét bi mang; hodc néu khoang
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thoi gian cta trang thai tht ctia man hinh cua dién thoai di dong dat dén T2 trudc
khi khoang thoi gian tin hiéu dinh ky hop nhét tiép theo dat t4i, dich vu dit li€u
cua dién thoai di dong bi vo hiéu.

S118. Trude khi khoang thoi gian tin hiéu dinh ky hop nhét dat t6i, dién
thoai di dong khoi phuc su két ndi thong thudng dén thiét bi mang.

Vi du, néu céc tai nguyén lién két mang cta dién thoai di dong va thiét bi
mang dugc giai phong, dién thoai di dong khdi phuc céc tai nguyén lién két mang
ctia su két ni v6i thiét bi mang. Dién thoai di dong thiét 1ap su két ndi lai dén
thiét bi mang, va mddem dugc chuyén mach tir trang thai nghi sang trang thai
chay.

C6 thé hiéu ring, céc tai nguyén lién két mang c6 thé hoan toan gidng nhu
hodc ¢6 thé khong hoan toan gidng nhu céc tai nguyén lién két mang ton tai khi
tin hiéu dinh ky tht nhat duogc giri. Vi du, cac tai nguyén tan s thoi gian duge
cap phat trén phia mang c6 thé 13 khac nhau. Tuy nhién, theo khia canh khac chang
han nhu giao thic mang, vé co ban khong ¢ su khic nhau gitta cdc tai nguyén
lién két mang duoc thiét 1ap & budc nay va cic tai nguyén lién két mang ton tai
khi tin hiéu dinh ky tht nhat dugc gii. N6 ¢6 thé dugc xét thdy rang, céc tai
nguyén lién két mang duoc thiét 1ap & budc nay la gidng nhu c4c tai nguyén lién
két mang ton tai khi tin hidu dinh ky tht nhat duoc gii.

Néu tng dung nén cta dién thoai di dong duoc ngan ngira khong truy cap
thiét bi mang, dién thoai di dong cho phép tng dung nén truy cap thiét bi mang.

Néu dich vu dit lidu cua dién thoai di dong bi v6 hiéu, dich vu dit liéu cua
dién thoai di dong dugc cho phép.

Vi du, néu man hinh cta dién thoai di dong la ¢ trong trang thai tit va
khoang thoi gian cta trang thai tit 14 nho hon T1 sau khi dién thoai di dong thu
phan hdi tin hidu dinh ky thtt nhét, va khoang thoi gian cua trang thai tat 1a 16n
hon T1 va nhoé hon T2 trude khi khoang thoi gian tin hiéu dinh ky hop nhét hién
thoi ctia dién thoai di dong dat tdi, dién thoai di dong khoi phuc céc tai nguyén

lién két mang cua sy ket noi vai thiet bi mang, va cho phép tng dung nén cua dién
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thoai di dong truy cap thiét bi mang.

$120. 5 thoi diém 2t, dién thoai di dong guri tin hidu dinh kY thir ba dén
thiét bi mang.

Vi dy, tin hiéu dinh ky 1a tin hiéu dinh ky duoc hop nhét cla tat ca cac
chuong trinh ung dung chay trén dién thoai di dong, vi du, WeChat, Facebook, va
Sina Weibo. Céch trong d6 dién thoai di dong gui tin hiéu dinh ky tht ba dén thiét
bi mang la gidng nhu céc cach cua gi tin hiéu dinh ky thu nhét va thtr hai. Chi
tiét vé n6é khong duge mé ta lai & day.

3122, Sau khi thu tin hidu dinh k¥ th ba, thiét bi mang dap lai phan hoi tin
hiéu dinh ky tht ba dén dién thoai di dong.

Vi du, sau khi thu céc tin hiéu dinh ky thtr ba, may cht WeChat, méy chu
Facebook, va may chu Sina dap lai cdc phan hoi tin hiéu dinh ky tht ba dén dién
thoai di dong. Cach trong d6 may chu WeChat, may chi Facebook, va may chu
Sina giri c4c phan hdi tin hiéu dinh ky thir ba dén dién thoai di dong 12 gidng nhu
céc céch giri phan hdi tin hiéu dinh ky thir nhat va thi hai. Chi tiét vé n6 khong
dugc mo ta lai ¢ day.

S124. Dién thoai di dong theo chu ky gtri va thu tin hiéu dinh ky ¢ khoang
thoi gian tin hiéu dinh ky hop nhét t, va thu nhén trang thai cia man hinh cta dién
thoai di dong dé thuc hién thao tc tuong Umg.

Vi du, trude khi man hinh cta dién thoai di dong duoc bat sang, tai khoang
thosi gian tin hidu dinh ky hop nhat t, dién thoai di dong gui tin hiéu dinh ky dén
thit bi mang va thu phan héi tin hiéu dinh ky duoc déap lai boi thiét bi mang, va
dién thoai di dong xac dinh khoang thoi gian cua trang théi tat clla man hinh cta
dién thoai di dong mdi lan dién thoai di dong thu phan hdi tin hiéu dinh ky, dé
thuc hién thao tdc tuong Umg. Xem xét dén S116. Chi tiét vé n6 khong dugc mod
ta lai ¢ day.

S126. Nguoi dung 1am sang man hinh cta dién thoai di dong, va dién thoai
di dong truyén thong binh thuong véi thiét bi mang.

Vi du, sau khi nguoi dung thao tac dién thoai di dong, va lam sang man
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hinh cta dién thoai di dong, dién thoai di déng tuong tac binh thuong v6i thiét bi
mang. Nghia la, sau khi dién thoai di dong thu phan hoi tin hiéu dinh ky, khi nhan
thdy rang man hinh ctia dién thoai di dong 1a & trang thai bat, dién thoai di dong
khong thuc hién quy trinh xir ly khéc, va gitr su két ndi thong thuong dén thiét bi
mang. Cén hidu ring, trong phuong an nay, dién thoai di dong nay khong thuc
hién quy trinh x@r ly khac 1a ¢ chd dién thoai di dong nay khong thuc hién quy
trinh xt 1y khéc véi su tuong tic binh thuong voi thiét bi mang, vi du, quy trinh
xu 1y lién quan dén giai phong cac tai nguyén lién két mang cta su két ndi gifta
thiét bi dAu cudi va thiét bi mang, va/hodc ngan chin tmg dung nén cta thiét bi
dau cubi khong truy cap thiét bi mang, va/hodc lam vo hiéu dich vu dir liéu cua
thiét bi diu cudi trong S116.

Mot céch tity ¥, dién thoai di dong c6 the b&t dau mot may tinh gid/bd dinh
thoi hodc nhidu may tinh gio/nhiéu bo dinh thoi @ thuc hién viéce tinh gio. Do
v6i khoang thoi gian tin higu dinh ky t, va khoang thoi gian T1 va T2 cua trang
thai tht cia man hinh cta dién thoai di dong, mot may tinh gio c6 thé duoc bt
dAu thue hién viée tinh gid, hodc hai hodc ba méy tinh gio ¢ thé duoc bat dau
thue hién viéc tinh gid, hodc nhidu may tinh gid c6 thé duoc bat dau thuc hién
viéc tinh gio. Diéu nay khong gidi han & sang ché.

Mot cach tuy ¥, sau khi dién thoai di dong thu phan hoi tin hiéu dinh ky,
néu man hinh cua dién thoai di dong la ¢ trong trang thai tit, va khoang thoi gian
cua trang thai tat 1a khong 16n hon T1, dién thoai di dong giai phong cac tai nguyén
Jién két mang cua su két nbi gitra dién thoai di dong va thiét bi mang. Trudc khi
khoang thoi gian tin higu dinh ky tiép theo dat t6i, dién thoai di dong c6 thé tiép
tuc xac dinh xem khoang thoi gian cua trang thai tat ciia man hinh c¢6 16n hon T1
hay khong. Néu khoang thoi gian cta trang thai tat cua dién thoai di dong dat dén
T1, Gtng dung nén cta dién thoai di dong duoc ngin nglra khong truy cap thiét bi
mang. Néu khoang thoi gian cta trang thai tit cua dién thoai di dong dat dén T2,
dich vu dit liéu cta dién thoai di dong bi v6 hiéu. Dién thoai di dong co thé thiét
dat may tinh gid, sao cho khi khoang thoi gian cla trang thai tat ctia dién thoai di

dong dat dén T1, dién thoai di dong co thé duoc kich hoat deé ngin ngura ing dung
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nén khéng truy cap thiét bi mang. Pién thoai di dong cé thé thiét dat may tinh gio,
sao cho khi khoang thoi gian cua trang thai tit ciia man hinh ctia dién thoai di
dong dat dén T2, dién thoai di dong co thé duoc kich hoat dé 1am v6 hiéu dich vu
d liéu cla dién thoai di ddong. Theo cach khac, trudc khi khoang thoi gian tin
hiéu dinh k¥ tiép theo dat t6i, dién thoai di dong c6 thé khong tiép tuc x4c dinh
khoang thoi gian ctia trang thai tit ctia man hinh. Vi du, sau khi dién thoai di dong
thu phan hdi tin hiéu dinh ky, néu khoang thoi gian cta trang thai t4t ciia man hinh
cua dién thoai di déng la khéng 16n hon T1, dién thoai di ddong giai phong céc tai
nguyén lién két mang cta su két ndi gitra dién thoai di dong va thiét bi mang, va
sau do, khoéng xac dinh, trudc khi khoang thoi gian tin hiéu dinh ky tiép theo dat
tdi, xem khoang thoi gian cua trang thai t4t cia man hinh ¢6 16n hon T1 hodc T2
hay khong.

Mot cach tuy y, trong cach thuc hién tuy y khac cua S116, sau khi dién thoai
di dong thu phan hdi tin hiéu dinh ky, néu man hinh ctia dién thoai di dong 1 &
trong trang thai tat, va néu khoang thoi gian ctia trang théi tat 1a khong 16n hon
T1, dién thoai di dong giai phong céc tai nguyén lién két mang ctia su két ndi giita
dién thoai di dong va thiét bi mang; hoac néu khoang thoi gian cua trang thai tét
la khong 16n hon T2, dién thoai di ddng lam v6 hiéu dich vu dit liéu cua dién thoai
di dong; hoac néu khoang thoi gian cia trang théi tit 13 16n hon T2, dién thoai di
dong ngan ngira ing dung nén ciia dién thoai di dong khong truy cap thiét bj mang.

Mot cach tuy y, trong cach thuc hién tuy y khéc cua S116, sau khi dién thoai
di dong thu phan hoi tin hiéu dinh ky, néu man hinh cta dién thoai di dong 1a &
trong trang théi tit, va néu khoang thoi gian cua trang théi tat 1a khong 16n hon
T1, dién thoai di dong ngan ngira tmg dung nén cua dién thoai di dong khéng truy
cép thiét bi mang; hodc néu khoang thoi gian cta trang thi tat 1a 16n hon T1 va
khong 16n hon T2, dién thoai di dong giai phong cac tai nguyén lién két mang ctia
su két ndi gitta dién thoai di dong va thiét bi mang; hoac néu khoang thoi gian cia
trang thai tat 1a 1on hon T2, dién thoai di dong lam vo6 hi€u dich vu dir liéu cua
dién thoai di dong.

Mot cach tuy y, trong cach thyc hién tuy y khéc cia S116, sau khi dién thoai

-40-



33536

di déng thu phan hoi tin hiéu dinh ky, néu man hinh cda dién thoai di dong la 0
trong trang thai tat, va néu khoang thoi gian cua trang thai tat 1a khong 16n hon
T1, dién thoai di dong ngan ngilra tng dung nén cua dién thoai di dong khong truy
cap thiét bi mang; hodc néu khoang thoi gian cia trang thai tat 12 16n hon T1 va
khéng 16n hon T2, dién thoai di dong 1am vo hiéu dich vu dit liéu ctia dién thoai
di dong; hodc néu khoang thoi gian clia trang théi it 12 16n hon T2, dién thoai di
dong giai phong cac tai nguyén lién két mang cla su két ndi gitta dién thoai di
dong va thiét bi mang.

Mot cach tity v, trong cach thuc hién thy y khéc ctia S116, sau khi dién thoai
di dong thu phan hoi tin hiéu dinh ky, néu man hinh cua dién thoai di dong la ¢
trong trang thai tit, va néu khoang thoi gian cua trang thai tat 1a khong 16n hon
T1, dién thoai di dong lam vo6 hiéu dich vu dit liéu cua dién thoai di dong; hoac
néu khoang thoi gian cta trang thai tat 12 16n hon T1 va khong 16n hon T2, dién
thoai di dong ngén ngura tmg dung nén cda dién thoai di dong khong truy cap thiét
bi mang; hodc néu khoang thoi gian cia trang thai tat 1a 16n hon T2, dién thoai di
dong giai phong céac tai nguyén lién két mang cla su két ndi gitra dién thoai di
dong va thiét bi mang.

MOt cach tuy v, trong cach thuc hién tuy y khac ctia S116, sau khi dién thoai
di dong thu phan hoi tin hiéu dinh ky, néu man hinh cua dién thoai di dong la ¢
trong trang thai t4t, va néu khoang thoi gian cua trang thai t4t 12 khong 1én hon
T1, dién thoai di dong lam v higu dich vu dit liéu cua dién thoai di dong; hoac
néu khoang thoi gian cta trang thai tat 1a 16n hon T1 va khong 16n hon T2, dién
thoai di dong giai phong cac tai nguyén lién két mang cua sy két ndi gitta dién
thoai di dong va thiét bi mang; hoic néu khoang thoi gian cua trang thai tat 1a 16m
hon T2, dién thoai di dong ngan ngira ing dung nén cua dién thoai di dong khong
truy cap thiét bi mang.

Mot céach tly v, sau khi dién thoai di dong thu phan hoi tin hiéu dinh ky,
néu man hinh cta dién thoai di dong la & trong trang thai tat, dién thoai di dong
¢6 thé chi sir dung chinh séch don, va khong can phai xac dinh khoang thoi gian

clia trang thai tat cua man hinh cua dién thoai di dong. Vi dy, néu man hinh cua

-41-



33536

dién thoai di dong 1a & trong trang thai t4t, dién thoai di dong giai phong cac tai
nguyén lién két mang; hodc néu man hinh cua dién thoai di dong la ¢ trong trang
thai tht, dién thoai di dong ngan ngilra tng dung nén khong truy cap thiét bi mang;
hodc néu man hinh cta dién thoai di dong la ¢ trong trang thai tét, dién thoai di
dong 1am vo hiéu dich vu dit lidu.

Trong phuong an nay cta sang ché, sau khi thiét bi dau cubi thu phan héi
tin hiéu dinh k¥, néu man hinh 1a 6 trong trang thai tat, va mot cach tiy ¥, trang
théi tht kéo dai trong khoang thoi gian thiét dat trudc, thiét bi dAu cudi c6 thé giai
phong céc tai nguyén lién két mang cta su két ndi gifta thiét bi dau cudi va thiét
bi mang, va/hodc ngén ngira ing dung nén cta thiét bi dau cudi khong truy cap
thiét bi mang, va/hodc lam vo hiéu dich vu dit liéu cia thiét bi dau cudi, va khoi
phuc trang thai cua sy két ndi mang thanh trang thai két ndi binh thudng trudce khi
g lai tin hiéu dinh ky. Theo céach nay, khi man hinh la tat gifta hai tin hiéu dinh
ky, va mot cach tly y, trang thai tat kéo dai trong khoang thoi gian thiét dat trudc,
su trao d6i dir liéu gitta chwong trinh img dung va thiét bi mang bi gian doan, sao
cho cong suét tiéu thu cia thiét bi dau cudi co thé duoc gidm mdot cach hitu higu
Kkhi ca hai thiét bi dau cudi va may chu Gng dung ma & do chuong trinh tng dung
thudc vé 1a truc tuyén va nguoi dung la khong biét.

Phuong an 2

Phuong 4n nay 12 thir nghiém dugc thuce hién dua trén phuong an 1, va dién
thoai di dong trong chuin 3G duoc st dung nhu mot vi du cua thiét bi dau cubi
trong phuong 4n nay. Thiét bi dAu cudi giai phong céac tai nguyén lién két mang
bing céach st dung t 1am khoang thoi gian, va cho phép modem di vao trang thai
ngt, va t 1a khoang thdi gian tin higu dinh ky hop nhét ctia thiét bi diu cudi. Trong
phuong 4n nay, dién thoai di dong giai phong cac tai nguyén lién két mang bang
cach st dung giao dién giai phong didu khién tai nguyén radio (Radio Resource
Control, RRC).

Mot vai ing dung hang ngay, vi du, WeChat, QQ, Netease News, Zarek, va
Dianping, dugc cai dat va chay trén dién thoai di dong trong chuin 3G trong

phuong 4n nay. Trong phuong an nay clia sang ché, chi cac vi du dugc liét ke.
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Dién thoai di dong diu tién c6 thé thu nhan, nho tinh toan, tin hiéu dinh ky duoc
hop nhét ctia chuong trinh Gmg dung hién dang chay. Co nhiéu cach thuc hién tinh
toan tin hiéu dinh ky dugc hop nhat. Diéu nay khong giéi han ¢ phuong an nay
cua sang ché. Tin hiéu dinh ky duoc hop nhét caa dién thoai di dong co thé duoc
thiét dat trudc theo kinh nghiém hoéc b?lng cach st dung diéu kién khac.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, phuong 4n nay co thé bao gdm cac budc sau.

$202. (3 thoi diém 0, dién thoai di dong gui tin hiéu dinh ky.

Dién thoai di dong truyén théng véi thiét bi mang bing céach st dung mang
3G. C4c chuong trinh ing dung ma chay trén dién thoai di dong gtri riéng biét cac
tin hiéu dinh ky dén cdc may chu ng dung tuong mg v&i cac chuong trinh ing
dung. Co thé hiéu réng, thiét bi mang khac trong mang 3G, vi du, tram géc, ma
¢6 thé duoc st dung khi dién thoai di dong gui tin hi¢u dinh ky dén may chu tmg
dung 12 ndi dung da biét rd béi ngudi c6 hieu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat twong ung, va chi tiét vé n6 khong duoc mo ta & day.

S204. Dién thoai di dong thu phan hoi tin hiéu dinh ky.

Dién thoai di dong thu cac phan hdi tin hiéu dinh ky duoc dap lai boi cac
may chu tng dung. Sau khi thu céc tin hiéu dinh ky, cdc may chil ing dung dap
lai riéng biét cac phan hdi tin hiéu dinh ky dén dién thoai di dong.

$206. Dién thoai di dong giai phong cic tai nguyén lién két mang néu man
hinh cta dién thoai di dong 12 & trong trang thai tét.

Sau khi thu cac phan hdi tin hiéu dinh ky, dién thoai di dong thu nhén trang
thai cia man hinh cua dién thoai di dong. Néu man hinh cua dién thoai di dong l2
& trong trang thai tt, giao dién giai phong RRC dugc st dung dé giai phéng cac
tai nguyén lién két mang clia sy két ndi gitta dién thoai di dong va mang, sao cho
modem 13 & trong trang thai nghi.

$208. Pién thoai di dong khoi phuc céc tai nguyén lién két mang.

Khi khoang thoi gian tin hidu dinh ky hop nhat 1a sap dat dén, dién thoai di
dong khoi phuc céc tai nguyén lién két mang, sao cho dién thoai di dong duoc két

ndi binh thuong véi mang. Modem duoc chuyén mach tr trang thai nghi sang
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trang thai chay, va thiét lap lai su két ndi véi thiét bi mang.

$210. O thoi diém t, dién thoai di dong gui tin hiéu dinh ky.

Khi khoang thoi gian tin hi¢u dinh ky hop nhét dat téi, dién thoai di dong
gui cac tin hiéu dinh ky dén cac may chu Ung dung tuong Ung véi cac chuong
trinh Ung dung hién dang chay.

S212. Pién thoai di dong thu phan hoi tin hiéu dinh ky.

Dién thoai di dong thu cac phan hdi tin hidu dinh ky dugc dap lai boi cac
may chu tmg dung. Sau khi thu cac tin hiéu dinh ky, cdc may chi tmng dung dap
lai riéng biét cac phan hoi tin hiu dinh ky dén dién thoai di dong.

S214. Theo chu ky thuc hién cac bude tu S202 dén S212 cho dén khi man
hinh ctia dién thoai di dong la 6 trang thai bat.

Néi cach khac, dién thoai di dong theo chu ky gui, 0 khoang thoi gian tin
hiéu dinh ky hop nhat t, tin hiéu dinh ky dén mdy chi ing dung tuong tng voi
chuong trinh ing dung chay trén dién thoai di dong, va thu phan hoi tin hiéu dinh
ky. Mbi lan dién thoai di dong thu phan hdi tin hiéu dinh k¥, dién thoai di dong
giai phong céac tai nguyén lién két mang va bi gian doan tir mang, va trude khi
khoang thoi gian tin hi€u dinh ky tiép theo dat t6i, dién thoai di dong khoi phuc
c4c tai nguyén lién két mang va thiét 1ap lai su két ndi dén mang, cho dén khi
ngudi dung lam sang man hinh cta dién thoai di dOng.

Theo kinh nghiém do thuc té trong phuong 4n nay, dong dién trung binh
cua dién thoai di dong trong ba tiéng 12 15,351 mA véi sy su dung cua phuong
phap néu trén, va 1a 7 mA nho6 hon dong dién trung binh 22,268 mA trong ba tiéng
ma khong su st dung cta phuong phap néu trén, va dat duoc 31,1%. Trong
phuong phép trong phuong an nay, cong suét tiéu thu co thé dugc giam va thoi
gian chs ctia dién thoai di dong c6 thé bi kéo dai khi nguoi ding la khong biét va
chuong trinh img dung tin hi¢u dinh ky dugc gilr.

Trong phuong an nay cua sang ché, sau khi thiét bi dau cudi thu phan hoi
tin hiéu dinh ky tht nhét, néu né dugc xac dinh réng man hinh la & trong trang

thai tit, thiét bi dau cubi ngét, bang cach giai phong céc tai nguyén lién két mang,
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su trao ddi dir liéu gilta chuong trinh Ung dung trong thiét bi dau cudi va thiét bi
mang, va khoi phuc céc tai nguyén lién két mang trude khi gui tin hiéu dinh ky
thtr hai, sao cho cong suét tiéu thu cia thiét bi dau cudi c6 thé duoc giam mot cach
hitu hiéu khi ca hai thiét bi du cudi va may chil ing dung ma o do6 chuong trinh
ung dung thudc vé 13 truc tuyén va nguoi dung la khong biét.

Phuong 4n 3

Phuong 4n 3 cla sang ché d& xuét thiét bi diu cudi 300. So dd céu trac cla
thiét bi dAu cudi 300 dugc thé hién trén Fig.6, va thiét bi dau cubi 300 dugc tao
cAu hinh d8 thuc hién cac phuong phép trong phuong an 1 va phuong an 2. Tat ca
c4c giai phap va cac d4u hiéu ma co thé dugc thuc hién trong phuong an 1 va
phuong an 2 c6 thé 4p dung dugc cho phuong an nay, va chi tiét vé& n6 khong dugc
mo ta lai & day.

Thiét bi dau cudi 300 bao gé)rn médun gtri 310, moédun thu 320, va modun
xu Iy 330. Co thé hidu ring, mdédun gui 310 va modun thu 320 c6 thé cling dugc
tich hop vao bd thu phat modun.

Theo mdt cach thuc hién,

modun gt duoc tao cAu hinh dé gui tin higu dinh ky tha nhit dén thiét bi
mang;

médun thu duoc tao cAu hinh d& thu phan hdi tin higu dinh ky thu nhét dugc
dép lai boi thiét bi mang, trong d6 phan hdi tin hiéu dinh ky tha nhét 13 phan hoi
tuong ung voi tin hiéu dinh ky thir nhét;

modun xu Iy dugc tao c4u hinh dé: sau khi modun thu thu phan hdi tin hidu
dinh ky thir nhat, néu man hinh cia thiét bj dau cudi 13 & trong trang théi tat, va
néu khoang thoi gian cia trang thai t4t 1a khong 16n hon T1, giai phong cac tai
nguyén lién két mang cua sy két ndi gilta thiét bi dau cubdi va thiét bi mang; hodc
néu khoang thoi gian cta trang thai tit 13 16n hon T1 va khong 16n hon T2, trong
dé T2>T1>0, ngan ngtra ung dung nén cua thiét bi dau cudi khéng truy cap thiét
bi mang; hoac néu khoang thoi gian cia trang thai t4t 1a 16n hon T2, lam vo hiéu

dich vu dit liéu cta thiét bi dau cuoi;
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trude khi modun gt ghri tin hiéu dinh ky thir hai dén thiét bi mang, mddun
Xt Iy con duogc tao c4u hinh dé thuc hién cac budce nhu sau:

néu cac tai nguyén lién két mang cua su két nbi gitta thiét bi dau cudi va
thiét bi mang dugc giai phong, khoi phuc céc tai nguyén lién két mang; hodc

néu tmg dung nén cua thiét bi ddu cudi duge ngan ngira khdng truy cap thiét
bi mang, cho phép tng dung nén cia thiét bi dau cudi truy cap thiét bi mang; hodc

néu dich vu dit liéu cta thiét bi dau cudi bi vo hiéu, cho phép hoat dong
dich vu dit lidu cua thiét bi dau cudi;

médun giri con duge tao cdu hinh dé gii tin hiéu dinh ky tht hai dén thiét
bi mang; va

médun thu con duoc tao ciu hinh dé thu phan hoi tin hiéu dinh ky thir hai
dugc dap lai boi thiét bi mang, trong d6 phan hoi tin hiéu dinh ky th hai la phan
hdi trong mg vai tin hiéu dinh ky thir hai.

Mot cach tiry ¥, N chuong trinh Gmg dung chay trén modun xu ly, N 1a sd
nguyén, N 16n hon 1, va tin hiéu dinh ky thir nhat bao gdm tin hiéu dinh ky duoc
giri boi mdi trong s6 N chuong trinh g dung dén may cht img dung tuong Ung
v6i mdi trong sd N chuong trinh tmg dung.

MOt céch tuy v, thiét bi dau cubi co thé con bao gém dai ly mang modun.
Dai ly mang mddun co6 thé cling dugc tich hop vao moédun xtr ly 330. N chuong
trinh tng dung gt cac tin hiéu dinh ky dén thiét bi mang bang cach st dung dai
ly mang trong thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy vy, thiét bi mang bao gdm mdy chi mang cua nha cung cap
thiét bi dau cubi twong tmg voi thiét bi dau cudi. Moddun glri nay gl tin hi¢u dinh
ky tht nhat dén thiét bi mang c6 thé 1a modun giri ndy g tin hiéu dinh ky tha
nhat téi may chi mang, va sau do, mdy chu mang chuyén tin hiéu dinh ky tha
nhat dén cac may chu ting dung tuong tmg véi N chuong trinh Gng dung.

Theo céch thuc hién khac,

modun xu 1y 330 duoc tao cAu hinh dé: sau khi médun thu 320 thu phan hoi

tin hiéu dinh ky tht nhat, néu man hinh cta thiét bi dau cudi 1a ¢ trong trang thai
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tit, giai phong cac tai nguyén lién két mang cua su két ndi gitra thiét bi dau cudi
va thiét bi mang; va
truée khi modun gti 310 gui tin hiéu dinh ky thir hai dén thiét bi mang,
modun xir 1y 330 con duoc tao cAu hinh dé khoi phuc cac tai nguyén lién két mang.
Theo cach thuc hién khac,

moédun xu 1y 330 duoc tao cAu hinh dé: sau khi modun thu 320 thu phan hoi
tin hiéu dinh ky tht nhat, néu man hinh ctia thiét bi dau cudi 1a & trong trang thai
tat, ngan nglra img dung nén cta thiét bi dau cubi khong truy cap thiét bi mang;
va

truée khi modun gui 310 giri tin hiéu dinh ky thir hai dén thiét bi mang,
modun xu 1y 330 con dugc tao céu hinh dé cho phép ung dung nén cua thiét bi
dau cudi truy cap thiét bi mang.

Theo cach thuc hién khac,

modun xr 1y 330 duogc tao cAu hinh dé: sau khi modun thu 310 thu phan hoi
tin hiéu dinh ky thu nhét, néu man hinh cua thiét bi dau cudi 12 & trong trang thai
tat, 1am vo hiéu dich vu dit liéu cua thiét bi diu cudi; va

truée khi moédun goi 320 ghi tin hiéu dinh ky thi hai dén thiét bi mang,
moddun xtr 1y 330 con duoc tao cAu hinh dé cho phép dich vu dit liéu cua thiét bi
dAu cubi.

Thiét bi dAu cudi 300 trong phuong én nay o thé con dugc tao cu hinh de
thuc hién cach thuc hién khac trong phuong an 1 hodc phuong an 2. Nhim mo ta
ngén gon, chi tiét vé no khong duge mo ta lai & day.

Trong phuong an nay cua sang ché, sau khi thiét bi dAu cudi thu phan hoi
tin hiéu dinh k¥, néu man hinh 12 ¢ trong trang thai tht, thiét bi diu cudi giai phong
cac tai nguyén lién két mang cla su két ndi giita thiét bi dau cubi va thiét bi
mang/ngan nglra Ung dung nén cua thiét bi dau cubi khong truy cap thiét bi
mang/lam vo hiéu dich vu dir liéu cua thiét bi dau cudi, va khoi phuc trang thai
clia mang su két ndi thanh trang thai két ndi binh thuong trudce khi gui lai tin hiéu

dinh k. Theo cach nay, khi man hinh 1a tat gitta hai tin hiéu dinh ky, su trao doi
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dit lidu gitta chuong trinh tmg dung va thiét bi mang bi gian doan, sao cho cong
suAt tidu thu cta thiét bi dAu cubi c6 thé duoc giam mot cach hiru hiéu khi ca hai
thiét bi dau cudi va may chu timg dung ma ¢ do chuong trinh tng dung thudc vé
1a tryc tuyén va nguoi dung la khong biét.

Phuong 4n 4 ciia sang ché ngoai ra con dé xuét thiét bi dau cubi 400. So dd
gian lugc cua cAu tric phén cing cua thiét bi dau cudi 400 duoc thé hién trén
Fig.7. Thiét bi dAu cudi 400 dugce tao cau hinh dé thuc hién cac phuong phép trong
phuong an 1 va phuong an 2. TAt ca cac giai phap va céc dAu hiéu ma c6 thé dugc
thuc hién trong phuong an 1 va phuong an 2 ¢6 thé ap dung dugce toi phuong én
nay, va chi tiét vé no khong duge mo ta lai ¢ day.

Thiét bi diu cudi 400 bao gdm b xir ly 160, bd nhé 120, bd thu phat 406,
va bus 408. Bo xr 1y 160, bo nhd 120, va bd thu phat 406 truyén thong voi nhau
bing céch sit dung bus 408. C6 thé hiéu rang, mic di bd xir 1y 160 va bd nhé 120
trong thiét bi dau cudi ma dugc thé hién trén Fig.5 la gibng nhu bd xur Iy 160 va
bo nhé 120 trén Fig.1, thiét bi diu cudi 400 trong phuong an nay khong bi gidi
han & dién thoai di dong, va cac cAu tric cua bo xur Iy, bd nhd, va tuong tu trong
thiét bi dau cudi 400 c6 thé 1a lién quan dén cAu truc cha dién thoai di dong 100
nhung khong gi6i han boi cu tric cta dién thoai di dong. C6 thé hiéu ring, thiét
bi dau cudi c6 thé con bao gdm man hinh, dugc tao cAu hinh dé dé hién thi thong
tin, vi dy, b phan hién thi 140 trén Fig.1, hodc c6 thé chi bao gdbm panen hién thi
141.

Bo xtr Iy 160 bao gbém bo xtt Iy ing dung (Application Processor, AP) va
bo xu ly truyén thong (Communication Processor, CP). Bo xu ly tmg dung chu
yéu xir 1y hé didu hanh, giao dién ngudi dung, chuong trinh tng dung, va tuong
tu. BO xu ly truyén thong co thé ciing duoc dé cap dén 1a bo xtr ly dai gbe
(Baseband Processor, BP), va chu yéu xur ly truyén thong khong day. Bo thu phat
406 ¢6 thé bao gdm mach RF 110 va/hodic mdédun WiFi 180 trén Fig.1. Thiét bi
dAu cubi 400 c6 thé truyén thong voi thiét bi mang bang cach st dung b thu phat
406. Bo thu phat 406 ¢6 thé giri dit lidu dén thiét bi mang, va thu dit ligu ti thiét

bi mang. Ddi v6i cau tric cua thiét bi dau cuoi 400, dua vao Fig.1 va céc su mo

-48-



33536

t4 cu thé cua cac thanh phan cta dién thoai di dong 100, va chi tiét vé né khong
duoc mo ta lai & day.

Bo xtr 1y 160 co thé bao gom dai Iy mang. T4t ca dit liéu duoc trao dbi gitta
thiét bi dau cudi va thiét bi mang duge thu va duoc gui béi dai Iy mang. Cu thé
13, dai ly mang co thé 14 modun phe‘in mém cua bd xtr Iy 160. Mot cach tuy , dai
ly mang co thé 12 mddun phan mém trong AP.

Cu thé 13, theo mot cach thuc hién,

bo xtt Iy 160 ¢6 thé dugc tao cau hinh dé gui tin hiéu dinh ky thir nhit dén
thiét bi mang. C6 thé hidu ring, bo xir Iy 160 guri, dén bd thu phat 406, tin hiéu
dinh ky tht nhit ma cin dugc gii dén thiét bi mang, va sau d6, bo thu pht giri
tin hiéu dinh ky tht nhat dén thiét bi mang. Khi N chuong trinh tmg dung chay
trén bd xtt 1y 160, tin hiu dinh k¥ thir nhat bao gom tin hiéu dinh ky dugc giri boi
mdi trong s6 N chuong trinh img dung dén may chu tng dung tuong tng vai moi
trong s6 N chuong trinh Gng dung. N la s6 nguyén duong. Néu thiét bi mang
khong bao gém may chu mang ctia nha cung cap thiét bi dau cudi, bo xtr ly 160
giri riéng biét tin hiéu dinh ky toi may chil ing dung tuong tmg voi mdi chuong
trinh ung dung. Néu thiét bi mang bao gém méy chu mang ctia nha cung cap thiét
bi dAu cubdi, bo xtr Iy 160 gui tin hiéu dinh ky to1 may chi mang cua nha cung cap
thiét bi diu cubi. May chu mang clia nha cung cap thiét bi dau cudi chuyén tach
biét céc tin hiéu dinh ky dugc thu dén cac may chu mg dung tuong ung.

Bo xtr ly 160 con duoc tao cAu hinh dé thu phan hoi tin hiéu dinh ky th&
nhat duoc dép lai boi thiét bi mang. Cling vy, phan hoi tin hiéu dinh ky tha nhét
dugc thu béi bd xir Iy duge thu boi bo thu phat 406 tir thiét bi mang. Phan hoi tin
hiéu dinh ky thtr nhét 1a phan hdi tin hiéu dinh ky dugc dép lai béi méy chu tng
dung tuong Umg véi mdi trong s6 N chuong trinh ung dung. Néu thiét bi mang
khong bao gbm may chi mang clia nha cung cép thiét bi dAu cudi, may chu ing
dung tuong ung voi mdi chuong trinh ing dung giri riéng bi€t phan hdi tin hiéu
dinh ky thtr nhit dén thiét bi dau cubi. Néu thiét bi mang bao gém may chu mang
cua nha cung cap thiét bi du cubdi, cac may chi ung dung tuong ung véi tht ca

cac chuong trinh Gng dung gii riéng biét cac phan hoi tin hiéu dinh ky tht nhét
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t6i may chi mang cuia nha cung cp thiét bi dAu cudi, va sau do, may chi mang
ctia nha cung cap thiét bi dau cudi chuyén cac phan hoi tin hiéu dinh ky tha nhét
thu duoc dén thiét bi dau cudi.

Bo xtr ly 160 con dugce tao cAu hinh dé: sau khi thu phan hoi tin hiéu dinh
ky thir nhét, thu nhan trang thai cia man hinh, va néu man hinh cta thiét bi dau
cudi 1a & trong trang thai t4t, va néu khoang thoi gian cua trang thai tt 1a khong
16n hon T1, giai phong cac tai nguyén lién két mang cla sy két ndi gitra thiét bi
d4u cudi va thiét bi mang; hodc néu khoang thoi gian cia trang thai tét 1a 16n hon
T1 va khong 16n hon T2, trong d6 T2>T1>0, ngan nglra tng dung nén cua thiét
bi du cudi khong truy cp thiét bi mang; hodc néu khoang thoi gian cla trang
th4i 4t 12 16n hon T2, lam vo hiéu dich vu di lidu ciia thiét bi dau cudi.

Truée khi gt tin hiéu dinh ky thi hai dén thiét bi mang, bd xt ly 160 con
duoc tao cAu hinh dé thuc hién c4c budc nhu sau:

néu céc tai nguyén lién két mang cua dai ly mang va thiét bi mang duoc
giai phong, khoi phuc céc tai nguyén lién két mang; hodc

néu tmg dung nén cia thiét bi ddu cudi duge ngan ngira khong truy cap thiét
bi mang, cho phép ting dung nén cia thiét bi dau cubi truy cap thiét bi mang; hodc

néu dich vu dit liéu cua thiét bi dau cudi bi vo hiéu, cho phép hoat dong
dich vu dit lidu cua thiét bi dau cudi.

B xit I 160 c6 thé con duge tao cu hinh dé gii tin hi¢u dinh ky thir hai
dén thiét bi mang. Céch giri tin hiéu dinh ky thi hai 12 giong nhu cach g tin hiéu
dinh k¥ tht nhét, va chi tiét vé n6 khong duge md ta lai ¢ day.

B6 xit Iy 160 con duoc tao cau hinh dé thu phan hdi tin hiéu dinh ky thi
hai. Cach thu tin hiéu dinh ky tht hai 1a gidng nhu cach thu tin higu dinh ky thir
nhét, va chi tiét vé n6 khong duge mo ta lai ¢ day.

Mot cach tuy v,

trong cach thuc hién tuy y khac,

bo xtr Iy 160 thu nhén trang thai clia man hinh sau khi thu phan hoi tin hiéu

dinh k¥ tht nhét, va néu man hinh ctia thiét bi dAu cudi 1 & trong trang thai tat,
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bd xir Iy 160 co thé giai phong cac tai nguyén lién két mang cua su két ndi gitta
thiét bi ddu cudi va thiét bi mang; hodc bd xur ly 160 co6 thé ngan nglra ing dung
nén cta thiét bi dau cudi khong truy cap thiét bi mang; hozc bd xu Iy 160 ¢ thé
lam vé hiéu dich vu dit liéu cua thiét bi dau cudi. Theo cach thuc hién nay, bo xur
ly c6 thé khong can thu nhan khoang thoi gian cta trang thai tt ciia man hinh.

Trudce khi g tin hiéu dinh ky thr hai dén thiét bi mang, bd xt ly 160 con
duoc tao cau hinh dé thuc hién cac budc nhu sau:

néu céc tai nguyén lién két mang cta dai ly mang va thiét bi mang dugc
giai phong, khoi phuc céc tai nguyén lién két mang; hodc

néu tng dung nén cta thiét bi dau cudi dugc ngén ngira khong truy cap thiét
bi mang, cho phép ting dung nén cia thiét bi diu cubi truy cap thiét bi mang; hodc

néu dich vu dit liéu cua thiét bi dau cudi bi vo hiéu, cho phép hoat dong
dich vu dit liéu cua thiét bi dau cudi.

Thiét bi dAu cudi 400 c6 thé con duoe tao cAu hinh lam thiét bi dau cudi de
thuc hién cach thuc hién khac. Nhim chi tiét, dua vao cac cach thuc hién tuy y
trong phuong an 1, va chi tiét vé n6 khong dugc mo ta lai ¢ day.

Theo giai phap dugc dé xuit trong phuong an nay, sau khi thiét bi dau cudi
thu phan hdi tin hiéu dinh k¥, néu man hinh 1a ¢ trong trang thai t4t, thiét bi dau
cubi giai phong céc tai nguyén li€n két mang ctia sy két ndi gitra thiét bi diu cudi
va thiét bi mang/ngan nglra img dung nén cua thiét bi dau cudi khong truy cép
thiét bi mang/1am v6 hidu dich vu dit liéu cta thiét bi dau cuoi, va khoi phuc trang
thai cua su két ndi mang dén trang thai két ndi binh thuong trude khi guri lai tin
hiéu dinh ky. Theo cach nay, khi man hinh la tit gitra hai tin hiéu dinh ky, su trao
dbi dir liéu gifta chuong trinh tng dung va thiét bi mang bi gidn doan, sao cho
cong suét tidu thy cta thiét bi dau cudi c6 thé duge giam mot cach hiru hi¢u khi
c& hai thiét bi diu cudi va may chu tng dung ma ¢ d6 chuong trinh Umg dung
thudc vé 1a truc tuyén va nguoi dung la khong biét.

CAn hiéu rang, trong tAt ca cac phuong 4n trong ban mo ta, nhu duoc thé

hién trén Fig.7, thiét bi dau cudi néi chung bao gOm it nhit mot bo xit 1y (chéng
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han nhu CPU), it nhat mét bd thu phét, va it nhat mot bus. B i ly 1a trung tam
didu khién cta thiét bi dién tr, dugc ndi véi cac bd phan cua toan bd thiét bi dién
t0r bing cach st dung céc giao dién va cac dudng day khac nhau, va thyc hién céc
chtrc ning va/hodc vide xir ly dit liéu khéc nhau ctia thiét bi dién tir bang cach
chay hodc thuc hién chuong trinh phan mém va/hoic mddun duge luu trir trong
bo phéan luu trit va truy xuat dit liéu dugc luu trit trong bd phén luu tri. Bo xu ly
6 thé bao gé)m mach tich hop (Integrated Circuit, viét tat 12 IC), vi dy, co thé bao
gbm IC bao goi don, hodc co thé bao gém nhiéu IC bao géi duoc két ndi ma cé
cung cac chirc nang hodc cac chirc nang khéac nhau. Vi dy, b xtr 1y co6 thé chi bao
gbm bo xtt ly trung tam (Central Processing Unit, viét tat 1a CPU), hodc ¢6 thé 1a
sur két hop cta GPU, bd xtr ly tin hiéu s6 (Digital Signal Processor, viét tit 1a
DSP), va chip didu khién (ching han nhu chip dai tdn co s6) trong bo phan truyén
thong. Theo mdt cach thyc hién cua sang ché, CPU c6 thé 12 18i tinh toan don hodc
c6 thé bao gdbm nhiéu 15i tinh toan.

Cn luu ¥ ring, mic du chi bd xir ly 160, bd nhé 120, bo thu phat 406, va
bus 408 duoc thé hién cho thiét bi dau cudi 400 duoc thé hién trén Fig.7, trong
quy trinh thuc hién cu thé, nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
tuong ung s€ hidu réng, thiét bi dAu cudi 400 con bao gém thanh phan khac ma
can thiét cho viéc chay thong thuong. Ngoai ra, theo yéu cau cu thé, ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong tng s& hiéu rang, thiét bi dau cudi
400 c6 thé con bao gém thanh phan phan ctng dé thuc hién chirc nang b6 sung
khéc. Ngoai ra, nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong ing
s& hiéu ring, thiét bi dAu cudi 400 c6 thé chi bao gom thanh phan can thiét dé thuc
hién céc phuong an cua sang ché, va khong can phai bao gdm tét ca cac thanh
phe‘in duoc thé hién trén Fig.7.

CAu tric phan cimg dugc thé hién trén Fig.7 va phan md ta néu trén c6 thé
4p dung dugc cho céc thiét bi dau cudi khac nhau dugc dua ra trong cac phuong
4n cua sang ché. Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét tuong tng
c6 thé hidu ring tit ca hodc mot vai trong sb cac budc cua cac phuong phap néu

trén c6 thé duoc thuc hién béi chuong trinh 1énh cho phan ctng lién quan thuc
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hién. Chuong trinh co thé duoc luu trit trong phuong tién luu trlr doc duoc bdi
may tinh. Phuong tién luu trlt bao gobm ROM, RAM, dia quang, va tuong tu.

Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat tuong ting c6 thé biét
réng, theo su két hop véi cac vi du duge mo ta trong cac phuong an duoc boc 10
trong ban mo ta nay, cac bd phan va cac budc thuit toan co thé duoc thuc hién
bing phan cimg dién tir hodc sy két hop cua phan mém may tinh va phan cimg
dién tir. Cac chirc ning dugc thuc hién boi phan ctng hay phan mém tuy thudc
vao cac tng dung cu thé va céc diéu kién rang budc 4n dinh cta cac giai phap k¥
thuat. Nguoi co hidu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt tuong tng c6 thé str
dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chirc nang dugc mo ta cho moi
ung dung cu thé, nhung luu ¥ 14 su thuc hién khong di vugt qua pham vi cua sang
ché.

Cac phén mo ta néu trén chi 1a cac cach thuc hién cu thé ctia sang ché, ma
khong nhim gi6i han pham vi bao ho cua sang ché. Bat ky cai bién hodc su thay
thé nao duoc nhan biét d& dang bsi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuéat tuong Ung d&u nim trong pham vi k¥ thuat dugc boc 19 trong sang ché
s& nam trong pham vi bao ho cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho cua sang ché

s& 1a pham vi bdo hd cua céc diem yéu cau bao ho kem theo.
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YEU CAUBAO HQ

1. Phuong phdp tuong tac gilra thiét bi dau cudi va mang, trong d6 phuong phap
nay bao gdm cac bude:

thu nhéan, béi thiét bi dau cudi, trang thai ciia man hinh cta thiét bi dau cudi;

dua vao man hinh cua thiét bi diu cudi dang & trang thai tat va khoang thoi
gian clia trang théi tét 16n hon trj s6 thiét dat trude thu nhét, 1am vo hiéu, boi thiét
bi dAu cubi, mang truy cép dung cho chuong trinh Gmg dung cua bén thir ba thtr
nhét dang chay trén thiét bi dAu cubi trong khi mang truy cap dung cho chuong
trinh (ng dung cta bén thir ba thir hai van duogc cho phép; va

sau khi 1am v6 hiéu va trudce khi man hinh cua thiét bi dau cudi duoc chuyén
mach sang trang thai bat:

cho phép, boi thiét bi ddu cudi, mang truy cép dung cho chuong trinh Gmg
dung ctia bén thir ba thir nhat;

oiri, boi thiét bi dAu cudi, tin hiéu dinh ky tuong tmg voi chuong trinh g
dung cua bén thir ba thr nhét dén mang; va

thu, boi thiét bi diu cudi, phan héi tin hidu dinh ky dugc dép lai boi mang,
trong do phan hdi tin hiéu dinh ky twong tmg voi tin hiéu dinh ky.
2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 sau khi 1am v6 hiéu va trude khi man hinh
cia thiét bi dau cubi duge chuyén mach sang trang thai bét, phuong phéap nay con
bao gbém budc:

sau khi thu phan hdi tin hiéu dinh ky, 1am vo hiéu, boi thiét bi dau cudi,
mang truy cap dung cho chuong trinh ing dung ctia bén thir ba thir nhét.
3. Phuong phéap theo didm 1, trong d6 budc lam vo hiéu mang truy cép dung cho
chuong trinh tng dung ctia bén thi ba thi nhit bao gdm budc:

giai phong cac tai nguyén lién két mang tuong Ung voi su két ndi gitra
chuong trinh ing dung cuia bén tht ba thir nhit va mang.
4. Phuong phap theo didm 1, trong d6 bude lam v6 hiéu mang truy cép dung cho

chuong trinh g dung cta bén thr ba thir nhét bao gdm budc:
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ngan chin chuong trinh tng dung cta bén thir ba thtr nhat khong truy cép
mang.
5. Phuong phap theo diém 1, trong do viéc day tin nhin boi chuong trinh tng
dung ctia bén thir ba thr nhét khong duge cho phép trong khi mang truy cap dbi
v6i chuong trinh tmg dung ctia bén thir ba thi nhit dugc 1am v hiéu.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc dong bd dit liéu mang boi chuong trinh
mg dung cua bén thit ba thir nhét khéng duge cho phép trong khi mang truy cap
dung cho chuong trinh tmg dung cta bén thr ba tht nhét duoc lam vo hiéu.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu dinh ky duogc gui dén mang qua dai
1§ mang trong thiét bi dau cudi.
8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mang bao gdm méy chti mang cia nha cung
cap thiét bi ddu cudi tuong tmg voi thiét bi diu cudi;

trong d6 tin hiéu dinh ky dugc gui dén may chu mang; va

trong d6 may chi mang dugc tao c4u hinh dé chuyén tiép tin hiéu dinh ky
dén may chu ing dung tuong tng vo6i chuong trinh Ung dung cua bén thi ba thir
nhét.
9. Thiét bi du cudi bao gdm:

b0 thu phat, duoc tao céu hinh dé truyén thong v&i mang;

mdt hodc nhidu bd xtt ly; va

bd nhé khong tam thoi ¢6 céac 1énh thuc hién duoc boi bd xtr ly duge luu
trit trén do;

trong d6 mot hoac nhiéu bd xtr ly duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac 1énh
thue hién duoc béi bd xtt Iy dé tao diéu kién:

thu nhéan trang thai cua man hinh cua thiét bi dau cudi;

dua vao man hinh cua thiét bi diu cudi dang & trang thai tat va khoang thoi
gian cla trang thai t4t 16n hon tri s thiét dat trude tha nhét, 1am vo hiéu mang
truy cap dung cho chuong trinh ing dung cua bén thir ba thtr nhat dang chay trén

thiét bi dau cudi trong khi mang truy cdp dung cho chuong trinh tmg dung cua

-55-



33536

bén thit ba tht hai van duge cho phép; va

sau khi 1am v6 hiéu va trudce khi man hinh cua thiét bi dau cudi duoc chuyén
mach sang trang thai bat:

cho phép mang truy cap dung cho chuong trinh img dung cta bén thir ba
th& nhat;

giri tin hiéu dinh ky twong tmg voi chuong trinh ing dung ctia bén thur ba
thtr nhat dén mang; va

thu phan hdi tin hiéu dinh ky dugc dép lai boi mang, trong d6 phan héi tin
hiéu dinh ky tuong ng voi tin hi¢u dinh ky.
10. Thiét bi dau cubi theo diém 9, trong d6 mot hodc nhiéu bé x1 Iy con dugce tao
cAu hinh dé thuc hién céac 1énh thuc hién duoc boi bo xtr ly dé tao diéu kién:

sau khi 1am v6 hiéu va trudce khi man hinh cta thiét bi dau cudi duoc chuyén
mach sang trang thai bat: sau khi thu phan hoi tin hiéu dinh k¥, 1am v6 hiéu, boi
thiét bi dau cudi, mang truy cép dung cho chuong trinh g dung cua bén thr ba
th& nhat.
11. Thiét bi dAu cubi theo diém 9, trong d6 budce 1am budce vo hiéu mang truy cap
dung cho chuong trinh img dung cua bén thtr ba thit nhit bao gdom buéc:

giai phong céc tai nguyén lién két mang tuong Gng voi su két nbi gitta
chuong trinh ing dung ctia bén thur ba thir nhét va mang.
12. Thiét bi dau cudi theo diém 9, trong d6 bude lam vo hiéu mang truy cap dung
cho chuong trinh tmg dung ctia bén thtr ba thu nhét bao gdbm budc:

ngan chin chuong trinh ing dung cua bén thir ba tha nhét khong truy cap
mang.
13. Thiét bi ddu cubi theo diém 9, trong d6 budc 1am vo hiéu mang truy cap dung
cho chuong trinh (mg dung cta bén tht ba thu nhat bao gdm budc day tin nhén
béi chuong trinh mg dung cta bén thir ba tht nhét khéng duge cho phép trong
khin@ngﬂuycépdﬁngchochuongtﬂnh&ngdungcﬁabénth&bathﬁrﬁﬁlduqc
lam vo hiéu.
14. Thiét bi déu cudi theo diém 9, trong d6 budc lam v hiéu mang truy cép dung
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cho chuong trinh Gmg dung ctia bén thi ba thi nhét bao gdm budc dong bo dir
liéu mang boi chuong trinh tmg dung cua bén thit ba thtt nhét khong dugc cho
phép trong khi mang truy cép dung cho chuong trinh tmg dung ctia bén thr ba thir
nhét dugc lam vo hiéu.
15. Thiét bi ddu cudi theo didm 9, trong d6 budc gui tin hiéu dinh ky tuong ung
v6i chuong trinh tmg dung ctia bén thir ba thi nhét dén mang bao gdm budc:

guri tin hiéu dinh ky dén mang qua dai ly mang trong thiét bi diu cudi.
16. Hé thong truyén thong bao gbm:

thiét bi dAu cubi, dugc tao cu hinh de:

thu nhan trang théi ctia man hinh cta thiét bi dau cudi;

dua vio man hinh ciia thiét bi dau cudi dang ¢ trang thdi t4t va khoang thoi
gian cua trang thai t4t 16n hon tri s6 thiét dat trude thtr nhét, lam v6 hiéu mang
truy cap dung cho chuong trinh tmg dung ctia bén tht ba tht nhit dang chay trén
thiét bi dau cudi trong khi mang truy cap dung cho chuong trinh ing dung cua
bén th ba th hai van dugc cho phép; va

sau khi 1am v hiéu va trude khi man hinh cua thiét bi dau cudi duoc chuyén
mach sang trang thai bat: cho phép mang truy cap dung cho chuong trinh ng
dung cua bén thtr ba tht nhat; g tin hiéu dinh ky tuong tng voi chuong trinh
Umg dung ctia bén thr ba thir nhét dén mang; va thu phan hdi tin hiéu dinh ky duoc
dap lai boi mang, trong do phan hdi tin hiéu dinh ky twong tmg voi tin hiéu dinh
ky; va

mdy chil mang cia nha cung cép thiét bi dau cudi twong tng voi thiét bi
dau cudi, trong d6 may chii mang dugc tao cAu hinh dé:

thu tin hiéu dinh ky; va

chuyén tiép tin hiéu dinh ky dén may chu (mg dung tuong tng véi chuong

trinh Ung dung cia bén thir ba thtr nht.
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