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phan (A) sau day véi luong tir 10% dén 60% khoi lugng, thanh phan (B) sau ddy, va nudc:

thanh phan (A): olefin sulfonat ndi c6 tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon, trong do6 ty 1é
khéi lugng cua olefin sulfonat néi co tur 14 dén 16 nguyén tir cacbon véi nhom sulfonat &

vi tri 2 dén vi tri 4 (I0-1S) va olefin sulfonat ndi c6 tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon véi

nhom sulfonat & vi tri 5 tr& 1én (I0-2S), (10-1S)/(I0-2S), 1a tir 0,50 dén 4,2; va

thanh phan (B): dung m61 hitu co' 6 nhom hydroxy.
Sang ché ciing dé cap dén phuong phap san xuat ché pham nay va phuong phap giit san
pham dét sir dung ché pham nay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén ché pham tay giat dang 1ong cho cic san phim dét, va
phuong phép san xuit ché pham tiy giat dang 16ng cho cac san phdm dét.
Tinh trang k§y thuét ciia sang ché

Trude day, chét hoat dong bé mit anion, dic biét 1a alkylbenzen sulfonat,
chét hoat dong bé miat khéng ion c6 nhém oxyalkylen c6 2 hoic 3 nguyén tir
cacbon va olefin sulfonat, dic biét 1a olefin sulfonat ndi thu duoc bang cach sir
dung, lam nguyén li€u thd, olefin ndi co lién két doi khong phai ¢ cudi chudi
olefin nhung & bén trong chudi olefin da duoc sir dung rong rdi nhu cac thanh
phan giat tdy gia dung va cong nghiép.

JP-A 2015-28123 va JP-A 2014-77126 boc 16 ché phém olefin sulfonat
ndi ¢ kha nang tao bot tuyét voi va chét tuong tu chura olefin sulfonat ndi c6 16
nguyén tir cacbon va olefin sulfonat ndi c¢6 18 nguyén tir cacbon theo mot ty 1€
cu thé va c6 mot ty 18 cu thé cua dang hydroxy/dang olefin. Céc tai liéu nay mo
ta rang mot chat hoa tan nhu propylen glycol duoc sir dung.

JP-A 2003-81935 boc 10 mdt olefin sulfonat ndi c6 dac diém 14 no thu
duogc bang cach sulfonat héa, trung hoa va thiy phan mot olefin ndi c6 tir 8 dén
30 nguyén tir cacbon, trong d6 téng ty 1& phan trim cta céc lién két d6i c6 miat &
vi trf 2 12 20 dén 95% va ty 1€ cis/trans 1a 1/9 dén 6/4. Nhu mdt phuong an uu

tién, olefin sulfonat ndi, trong do vi tri cua mot lién két d61 da mo ta, dugc mo ta.
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EP-A 377261 boc 16 ché phém giat téy c6 chtra olefin sulfonat noi, trong
d6 dang B-hydroxy cua né tir 25% trd 1én, c6 déc tinh giat tdy tuyét voi. Nhu
mot vi du cu thé, n6 mo ta mot loai chét giat téy quf?m ao dang long c6 chtra
monopropylen glycol.

JP-A 2011-32456 md ta viéc sir dung dung mdi hitu co hoa tan trong nudc
fir quan diém cai thién d6 én dinh va do hoa tan ctia ché pham tay gidt dang long.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét ché phdm tay giit dang long cho cac san pham dét c6 thé
ngan can cht rén tao ra trong ché phim va ngin cén ché phim phan tich ngay
¢4 khi tiép xtic v6i méi trudong nhiét do thap.

Séng ché d cap dén ché pham tay giat dang 16ng cho cac san pham dét c6
chita thanh phan (A) sau day véi luong tir 10% dén 60% khéi luong, thanh phén
(B) sau day, va nudc:

thanh phan (A): olefin sulfonat ndi c¢6 tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon,
trong do ty 1€ khdi luong cua olefin sulfonat ndi cé tir 14 dén 16 nguyén tir
cacbon v4i nhom sulfonat & vi tri 2 dén vi tri 4 (I0-1S) véi olefin sulfonat ndi c6
tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon véi nhém sulfonat ¢ vi tri 5 trd 1én (10-28), (I0-
18)/(10-28), 14 tir 0,50 dén 4,2; va

thanh phan (B): dung méi hitu co ¢6 nhom hydroxy.

Theo mét khia canh, sang ché dé cap dén ché pham tay giat dang léng cho
céc san phdm dét c6 chira thanh phan (A) sau day véi luong tir 10% dén 60%
khéi luong, thanh phan (B) sau day, va nudc:

thanh phén (A): olefin sulfonat ndi thu dugc tir olefin ndi ¢o tu 14 dén 16

nguyén tir cacbon, trong dé ty 1& khéi luong cia olefin c6 tir 14 dén 16 nguyén
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tir cacbon véi mot lién két d6i ¢ vi tri 1 dén vi tri 3 (I0-1) véi olefin 6 tir 14
dén 16 nguyén tir cacbon véi mot lién két d6i & vi tri 5 tré 1én (10-2), (I0-
1)/(10-2) 1a tir 0,60 dén 5,0; va

thanh phan (B): dung mdi hitu co ¢6 nhém hydroxy.

Theo mdt khia canh khac, séng ché d& cap dén ché pham tdy gidt dang
I6ng cho cac san phim dét c6 chira thanh phan (A) sau ddy véi lugng tir 10%
dén 60% khdi luong, thanh phan (B) sau Idéy, va nudc:

thanh phan (A): olefin sulfonat ndi c6 tir 14 dén 16 nguyén tr cacbon,
trong do ty 1€ khdi luong cta olefin sulfonat ndi c6 tir 14 dén 16 nguyén tu
cacbon véi nhom sulfonat & vi tri 2 dén vi tri 4 (10-18) vdi olefin sulfonat ndi ¢o
tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon v6i nhém sulfonat & vi tri 5 tro 1én (10-2S), (I0-
1S)/(I0-2S), 1a tir 0,50 dén 4,2; va trong d6 olefin sulfonat noi 1a olefin sulfonat
noi thu duoc tir olefin noi co tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon, trong do ty 1¢ khéi
luong cua olefin co tur 14 dén 16 nguyén tr cacbon véi mot lién két d6i & vi tri 1
dén vi tri 3 (I0-1) véi olefin co tir 14 dén 16 nguyén tr cacbon voi mot lién két
déi & vi tri 5 tré 1én (10-2), (I0-1)/(10-2) la tir 0,60 dén 5,0; va

thanh phéan (B): dung mdi hitu co ¢6 nhém hydroxy.

Séang ché ciing dé cap dén phuong phap san xut ché phim tay giat dang
long cho cac san phim dét, bao gbm viéc tron thanh phan (A) sau déy, thanh
phan (B) sau day, va nudc, trong do6 ty 1€ phan trim cua thanh phan (A) trong tht
¢4 cac thanh phan duge tron tir 10% dén 60% khoi luong:

thanh phﬁn (A): olefin sulfonat ndi co tu 14 dén 16 nguyén tr cacbon,
trong do ty 1€ khéi luong cua olefin sulfonat ndi co tur 14 dén 16 nguyén tr

cacbon v4i nhém sulfonat & vi tri 2 dén vi trf 4 (I0-18) voi olefin sulfonat ndi co
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tir 14 dén 16 nguyén tr cacbon v6i nhom sulfonat ¢ vi tri 5 tré 1én (10-2S), (I0-
1S)/(10-2S), 12 tir 0,50 dén 4,2; va

thanh phan (B): dung méi hitu co c6 nhém hydroxy.

Theo séng ché nay, co thé cung cip ché pham tay giat dang léng cho céc
san pham dét co thé ngan can chét rén tao ra trong ché phim va ngin can ché
pham phan tach ngay ca khi tiép xuc v6i mdi trudng nhiét do thap.

M0 ta chi tiét sang ché
Ché phdm tay giit dang 16ng cho céc san phim dét

Céac nha phat minh sang ché da phat hién ra rang, ngay ca khi ché pham
tdy giat dang 16ng cho cac san phim dét c6 chtra dung méi hiru co c6 nhém
hydroxy va nudc, thi viée st dung olefin sulfonat noi co tur 14 dén 16 nguyén ti
cacbon, trong do ty 1¢ khéi lugng ciia olefin sulfonat ndi co tir 14 dén 16 nguyén
tir cacbon véi nhom sulfonat & vi tri 2 dén vi tri 4 (I0-1S) véi olefin sulfonat noi
c6 tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon véi nhom sulfonat & vi tri 5 tré 1én (10-2S),
(I0-18)/(10-25), 1a tir 0,50 dén 4,2 c6 thé ngan can chét rén tao ra trong ché
phim va ngin cén ché pham phan tach. Cho dén nay, nguoi ta van chua biét
rang cac ché phim tay giat dang léng c6 chira olefin sulfonat ndi khac nhau veé
d6 én dinh & nhiét do thap va dic tinh giat tdy tuy thudc vao vi tri ma tai do
nhém sulfonat duoc gan vao olefin sulfonat ndi.

Olefin sulfonat nodi c6 thé 13 olefin sulfonat ndi thu dugc tir olefin noi c6
tir 14 dén 16 nguyén ti cacbon, trong do ty 1& khdi luong ctia olefin c6 tir 14 dén
16 nguyén tir cacbon véi mét lién két doi & vi tri 1 dén vi trf 3 (I0-1) véi olefin
6 tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon v6i mot lién két d6i & vi tri 5 trd 1én (10-2),

(10-1)/(10-2) 1a tir 0,60 dén 5,0.
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Théanh phan (A)

Thanh phan (A) ctia sing ché 13 olefin sulfonat néi c6 tir 14 dén 16 nguyén
tor cacbon, trong d6 ty 1€ khéi luong ctia olefin sulfonat ndi co tir 14 dén 16
nguyén tr cacbon véi nhém sulfonat & vi tri 2 dén vi tri 4 (I0-18) véi olefin
sulfonat ndi c6 tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon voi nhom sulfonat & vi tri 5 tr&
1én (10-2S), (I0-1S)/(10-28), 1 tir 0,50 dén 4,2, va ¢6 tac dung giat sach cac vét
ban bam vao cac soi. Ngoai ra, ngay ca khi ché pham tay giit dang 16ng cho cac
san phim dét c6 chira nuée va dung moéi hitu co 6 nhém hydroxy tiép xtic véi
nhiét do thap, chat rin ¢6 thé dugc ngin can khoi két tua trong ché phim va c6
thé ngan can ché pham bi phan tach. Thanh phin (A) ¢6 thé thu dugc bing cach
sulfonat hoa olefin noi c6 tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon. (I0-2S) t6t hon 1a
olefin c6 tlr 14 dén 16 nguyén tir cacbon v&i nhém sulfonat & vi tri 5 dén vi tri 9.

Thanh phan (A) 1 olefin sulfonat ndi c6 tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon.
Ngoai ra, thanh phan (A) chira olefin sulfonat ndi c6 tir 14 dén 16 nguyén tir
cacbon véi nhom sulfonat & vi tri 2 dén vi tri 4 (I0-18) va olefin sulfonat ndi c6
tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon v6i nhom sulfonat 6 vi tri 5 trd lén (I0-28), va ty
16 khdi lugng cia (I0-1S)/ (I0-2S) 1a tir 0,50 dén 4,2.

Tir quan diém ngin can chét rén két tia trong ché phdm ty giat dang long
cho céc san pham dét theo séng ché va ngan can ché pham phan tach ngay cé khi
ché phim tiép xtc v6i nhiét do thép, (10-18)/(10-29), 1a ty 18 khoi luong cla
ham luong cta (I0-1S) so v6i ham luong cua (I0-2S) trong thanh phan (A), 1
0,50 trés 1én, tét hon 13 0,60 trd 1én, t6t hon nita 1a 0,80 trd 1én, t6t hon nita 1a 1,0
tro 16n va con tdt hon nira 13 1,2 trg 1én, va 4,2 trd xuéng, tdt hon 1a 4,0 tré

xubng, tot hon nita 1a 3,6 tr& xudng va t6t hon nita 1a 3,2 tré xudng.
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Theo quan diém rang ché pham tdy giit dang 16ng cho céc san pham dét
theo sang ché co thé gist sach t6t hon céc vét bin bam trén cac san pham dét, ty
& khéi Tuong ctia (I0-1)/ (I0-2) 1a 0,50 trd 1én, tét hon 14 0,80 trd 1én, tot hon
nita 14 0,70 tré 1én, tét hon nira 1a 0,80 trd 1én, con t6t hon nita 1a 1,0 tr& 1én va
con tdt hon nita 1a 1,4 tré 1én, va 4,2 trd Xuéng.

Ham lugng cua timg hop chét c6 nhém sulfonat & céac vi tri khac nhau
trong thanh phan (A) ¢6 thé dugc do bang sic ky 1ong hiéu suét cao/ khdi phd ké
(sau day duoc viét tit 1a HPLC-MS). Ham luong clia timg hop chét c6 nhém
sulfonat & cac vi tri khac nhau trong ban mo ta sang ché nay s& duge xac dinh
theo ty 18 khéi lugng dya trén ving dinh HPLC-MS ctia hop chét v6i nhom
sulfonat tai mdi vi tri trong tit ca cac dang HAS cia thanh phan (A). HAS 1a
hydroxyalkan sulfonat, tuc 14, dang hydroxy cua olefin sulfonat noi, trong s cac
hop chét dugc tao ra bing cach sulfonat hoa olefin sulfonat noi.

Theo séng ché, olefin sulfonat ndi c¢6 tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon véi
nhém sulfonat & vi tri 2 dén vi trf 4 (I0-1S) d& cap dén sulfonat c6 tir 14 dén 16
nguyén tir cacbon v6i nhém sulfonat ¢ vi tri 2 dén vi tri 4, trong sb cac dang
HAS co tu 14 dén 16 nguyén tir cacbon.

Mit khéc, olefin sulfonat noi co tur 14 dén 16 nguyén t cacbon v4i nhom
sulfonat & vi tri 5 trg 1€n (10-2S) dé cap dén sulfonat c6 tir 14 dén 16 nguyén tir
cacbon v6i nhém sulfonat & vi tri 5 trd [én, trong s6 cac dang HAS c6 tur 14 dén
16 nguyén tir cacbon.

Olefin sulfonat ndi 12 thanh phan (A) bao gdm va duogc bao gbém olefin
sulfonat noi c6 tir 14 dén 16 nguyén tr cacbon v6i nhom sulfonat ¢ vi tri 2 dén

vi tri 4 (I0-1S) va olefin sulfonat ndi c6 tur 14 dén 16 nguyén tir cacbon véi
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nhém sulfonat & vi tri 5 trd 1én (10-28). Vi tri ma nhom axit sulfonic duoc lién
két thuong xuyén nhét trong olefin (I0-2S) thay dbi tiy thudc vao sd nguyén tir
cacbon.

Ty 18 khéi luong (I0-1S)/ (I0-2S) trong thanh phan (A) dya trén thanh
phan (A) cudi cing thu duoc. Vi du, ngay ca khi olefin sulfonat ndi thu duoc
béng cach tron céc olefin sulfonat ndi c6 ty 1€ khdi lugng (10-1S)/(10-2S) nam
ngoai pham vi néu trén, né tuong ung véi olefin sulfonat noi ctia thanh phan (A)
mién 13 ty 16 khdi luong (I0-18)/(10-28) trong ché pham ciia olefin sulfonat noi
ndm trong pham vi néu trén.

TUur quan diém cai thién hon nfta dic tinh gidt téy chéng lai cac vét ban
bam trén cac san pham dét, sd nguyén tir cacbon cua olefin sulfonat ndi cua
thanh phan (A) 12 14 tré 1én va 6t hon 1 15 tr6 1én, va 16 tré xuong. Ham lugng
clia olefin sulfonat ndi co tir 15 dén 16 nguyén tr cacbon trong thanh phan (A)
¢t hon 1a 60% khdi luong trd 18n, tdt hon nita 1 70% khéi luong tré 1én va tot
hon nita 1a 80% khdi luong tré 1én, va 100% khéi luong tré xubng, trong d6 né
c6 thé c6 duge tac dung cua sang ché.

Céac vi du vé mudi cta olefin sulfonat ndi bao gém mubi kim loai kiém,
mubi kim loai kiém thd (1/2 nguyén tw), mudi amoni hodc mudi amoni hitu co.
Céc vi du v& mudi kim loai kiém bao gém mubi natri va mudi kali. Cac vi du vé
mudi amoni hitu co bao gom mubi alkanolamoni ¢6 tir 1 dén 6 nguyén tir cacbon.

Thanh phan (A) ctia sang ché c6 thé thu dugc bang cach su dung lam
nguyén liéu thd, olefin ndi cé tur 14 dén 16 nguyén t cacbon, trong do ty 1¢ khéi
lugng cua olefin co tur 14 dén 16 nguyén tir cacbon véi mot lién két doi & vitri 1

dén vi tri 3 (10-1) véi olefin co tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon v6i mot lién két
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ddi & vi tri 5 trd 1én, (I0-2), (I0-1)/(10-2) la tir 0,60 dén 5,0. Theo d6, olefin ndi
duoc st dung dé thu dugc thanh phan (A) co thé bao gom olefin c6 tir 14 dén 16
nguyén tu cacbon véi mat lién két doi & vi tri 1 dén vi tri 3 (I0-1), olefin c6 tir
14 dn 16 nguyén tir cacbon voi mot lién két d6i & vi tri 4 va olefin c6 tir 14 dén
16 nguyén tur cacbon v6i mot lién két d6i & vi tri 5 tré 1én (10-2). Vi tri ma lién
két doi xay ra thuong xuyén nhét trong olefin (10-2) thay dbi tuy thude vao s6
nguyén tu cacbon.

Tu quan diém ngin can chét rén két tua trong ché pham tay giat dang long
cho céc san phdm dét theo séng ché va ngan can ché pham phan tach ngay ca khi
ché phim tiép xtc v6i nhiét do thap, ty 1& khoi lugng cta olefin ¢6 tir 14 dén 16
nguyén tir cacbon véi mot lién két doi & vi tri 1 dén vi tri 3 (I0-1) v6i olefin ¢6
tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon v6i mot lign két déi & vi tri 5 tré 1én (10-2), (10-
1)/(10-2) trong olefin ndi co tur 14 dén 16 nguyén tir cacbon t6t hon 13 0,60 tré
lén, tbt hon nita 12 0,65 trd 1én, tdt hon nita 12 0,70 tr& 1én, con tot hon nira 1a
0,80 tr& 1én va con tét hon nita 1 0,85 tré 1én, va 6t hon 1a 5,0 tr& xudng, tot
hon nita 1a 4,5 tr& Xuéng, tot hon nira 1a 4,0 tré Xuéng, va con t6t hon nira 1 3,5
tré xudng.

Ngoai ra, tu quan diém rang ché pham tay giat dang long cho cac san
pham dét theo sang ché c6 thé giat sach nhidu hon vét ban bam trén cac san
phim dat, (I0-1)/ (10-2) tét hon 1a 0,60 tr& 1én, tot hon nita 12 0,65 tro 1én, tbt
hon nita 12 0,70 tré 1én, con tét hon nita 12 0,80 tré 1én va con ot hon nira 12 0,85
trd 1én, con tdt hon nira 1a 1,0 tré 1én, va tdt hon 13 5,0 tro xuéng.

T§ 18 khéi luong (10-1)/ (I0-2) trong olefin ndi dé thu dugc thanh phan

(A) dua trén thanh phén (A) cudi cung thu dugc. Vi du, ngay ca khi olefin
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sulfonat noi thu dugc bang céach tron céc olefin sulfonat ndi thu dugc bang cach
sir dung 13m nguyén liéu thé cac olefin c6 ty 1& khdi luong (I0-1)/(10-2) nam
ngoai pham vi néu trén, n6 ¢o thé twong ng véi olefin sulfonat ndi cia thanh
phan (A) thu duge bang cach st dung olefin x4c dinh trudc lam nguyén liéu tho,
midn 13 ty 18 khéi luong (IO-1)/(10-2) trong ché pham cua olefin tuong tmg véi
olefin 1am nguyén liéu tho nam trong pham vi néu trén.

T quan diém cai thién hon nita dic tinh giat téy chéng lai cac vét ban
bam trén céc san pham dét, s6 nguyén tir cacbon cua olefin lam nguyén liéu thd
cho thanh phan (A) 1a 14 tré 1én va tét hon 13 15 tr& 1én, va 16 tré xudng. Ham
luong cua olefin c6 tur 15 dén 16 nguyén tir cacbon trong olefin lam nguyén liéu
thé cho thanh phan (A) tét hon 13 60% khéi lugng tr& 1én, t6t hon nita 1a 70%
khéi lwong tr& 1én va tdt hon nita 1a 80% khéi luong tré 1én, va 100% khoi
lugng tr& xudng, trong d6 no c6 thé c6 dugc tac dung cla sang ché.

Olefin noi 1am nguyén liéu tho cho thanh phan (A) bao gbém nhimng thanh
phan cé chira mot lugng nhoé cai goi 1a alpha-olefin (sau day con duoc goi la a-
olefin) trong doé lién két d6i ndm & vi trf 1 cua chudi cacbon. Ham lugng cua o-
olefin trong olefin noi, tu quan diém rang ché pham tay gidt dang léng cho céc
san pham dét co thé ngin can chét ran két tha va ngin can ché pham phan tach
ngay ca khi ché phém tiép xtc vdi nhiét do thép, tét hon 1a 10% khéi luong tro
xudng, t6t hon nita 1a 7% khéi luong tré xudng, t5t hon nita 1a 5% khéi lugng
tré xubng va con t6t hon nira 1a 3% khdi lugng tré xubng, va tir quan diém giam
chi phi san xuét va ning cao ning suat, t&t hon 12 0,01% khéi lugng tr& 1én.

Khi olefin noi bi sulfonat héa, B-sulton dugc tao ra mot cach dinh luong,

va mdt phan cia B-sulton duge chuyén thanh y-sulton va axit olefin sulfonic, va
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tiép tuc duge chuyén thanh hydroxyalkan sulfonat va olefin sulfonat trong qua
trinh trung hoa va thuy phén (vi dy, J. Am. Oil Chem. Soc. 69, 39 (1992)).
Nhoém hydroxy cua hydroxyalkan sulfonat tao thanh nim bén trong chudi alkan,
va lién két doi cia olefin sulfonat ndm bén trong chudi olefin. San phim tao
thanh chu yéu chira hdn hop cta nhimg thir nay, va trong mot s6 truong hop cé
thé chira mot luong nho hydroxyalkan sulfonat c6 nhém hydroxy ¢ cubi chudi
cacbon ctia n6 hodc olefin sulfonat c6 lién két doi & cudi chudi cacbon ciia noé.

Trong ban mo ta sang ché nay, mdi san phim nay va hdn hop cta ching
duoc goi chung la “olefin sulfonat n¢i” (thanh phin (A)). Ngoai ra,
"hydroxyalkan sulfonat" dugc goi 1a "dang hydroxy cta olefin sulfonat né1"
("HAS"), va "olefin sulfonat" 1 "dang olefin ctia olefin sulfonat noi" (sau day
con dugc goi 1a "IOS").

Ty 16 khéi luong ctia hop chat trong thanh phin (A) c6 thé dugc do bang
HPLC-MS. Cu thé, ty 1& khdi luong c6 thé duge xac dinh tir ving dinh HPLC-
MS ctia thanh phan (A).

Su phan bd ctia mot lién két doi trong olefin 1am nguyén liéu tho c6 thé
duoc do, vi du, bing may sic ky khi khéi phé (sau day duge viét tit 1a GC-MS).
Cu thé, mdi thanh phin khac nhau vé& @6 dai chudi cacbon va vi trf lién két doi
duoc tach chinh xac khoi nhau bang méy phan tich sac ky khi (sau day duoc viét
tt 13 GC), va mdi thanh phan c6 thé dugc cho qua khdi phd ké (sau day dugc
viét tét 1a MS) dé x4c dinh vi tri lién két doi, va ty 1¢ phan trim clia m6i thanh
phan ¢c6 thé duoc xac dinh tir ving dinh GC cta né. Nhu ham luong cua olefin
6 lién két doi & vi tri cu thé néu trén, gia tri duge xéac dinh tir vung dinh GC

duge stt dung. Ngoai ra, su phan bo vi tri cua cac lién ket doi khi tron va su
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dung cac olefin co sd nguyén tir cacbon khac nhau dugc biéu thi bang su phan
b vi tri ciia céc lién két d6i trong cac olefin ¢ cing s6 nguyén tir cacbon.

Trong ban mé ta séng ché nay, sw phan b vi tri clia céc lién két dbi ciia
c4c olefin 1am nguyén liéu thd cho cac olefin sulfonat noi khi tron va sir dung
nhidu olefin sulfonat ndi thu duoc tir nhidu olefin khdc nhau & vi tri ciia lién két
ddi 1am nguyén liéu tho dugce tinh toan dya trén sy phan bd vi tri cua céc lién két
doi trong cac olefin c6 cung s6 nguyén tir cacbon.

Thanh phan (B)

Thanh phan (B) 14 dung mdi hitu co ¢6 nhém hydroxy, va thuong dugc st
dung 1am chét hoa tan. Nhitng nguoi ¢ k¥ nang trong linh vyc nay da tim kiém
mot dung moé1 hitu co t81 uu bang cach thay dbi loai va ham luong cua chat hoat
dong bé mit co trong ché pham tay giit dang long. Viéc diéu chinh su phan b
lién két doi cua olefin 1am nguyén liéu thé cho thanh phan (A) c6 thé mé& rong
su lua chon dung méi hitu co c¢6 nhém hydroxy, va nhitng nguoi c6 ky nang
trong linh Vuvc nay c6 thé mé rong tinh linh hoat trong thiét ké cong thirc cia ché
pham tiy giit dang 1éng cho cac san pham dét.

Ngay ca khi ché pham tay giat dang 16ng cho céac san pham dét theo sang
ché dugc dit trong mai truong nhiét do thap, thanh phan (B), tr quan diém ngan
can chit rin két tia trong ché pham va ngin can ché pham nay phan tach, t6t
hon 13 dung méi hitu co ¢6 CLogP tur -1,5 dén 2. CLogP duoc st dung trong
sang ché 1a gia tri dugc tinh bang cach st dung ChemProperty cta
ChemBioDraw Ultra phién ban 14.0, b&i PerkinElmer, Inc. Gid tri ClogP lon

hon thé hién tinh ky nuéc cao hon.

-12-



33535

Tu quan diém ngan can chit ran két tha va phan tich trong méi truong
nhiét d6 thip, thanh phin (B) 1a dung méi hitu co cé ClogP tot hon 14 -1,4 tr&
1én, t&t hon nita 1a -1,2 tré 1én, t6t hon nita 1 -1 tr& 1én, con tot hon nira 12 -0,8
tr&s 18n, t6t hon nita 13 -0,5 tr& 1én, con tét hon nita 14 -0,1 tré 1én, con tot hon
nira 1a 0 trd 1én, con tot hon nita 12 0,2 tré 1én, con tot hon nita 12 0,4 tré 1én va
con tt hon nita 13 0,6 tré 1én, va tét hon 14 2 tré xudng, tot hon nita 1a 1,8 tré
xuéng, tot hon nita 1a 1,7 tré xuéng, con tdt hon nita 13 1,6 tr& Xuéng va con tdt
hon nita 12 1,5 tré xudng.

Cac vi du vé thanh phan (B) bao gdbm mét hodc nhiéu dung méi hiru co
duge chon tir cac thanh phan (B1) dén (B4) sau day:

thanh phan (B1): rugu monohydric ¢6 tir 2 dén 6 nguyén tir cacbon;

thanh phan (B2): rugu c6 tir 2 dén 12 nguyén tir cacbon va 2 dén 12 nhom
hydroxy;

thanh phan (B3): dung méi hitu co ¢6 nhém hydrocacbon ¢6 tir 1 dén 8
nguyén tir cacbon, nhom ete va nhém hydroxy (voi diéu kién 1a loai trir nhém
thom ra khoi nhom hydrocacbon); va

thanh phan (B4): dung méi hitu co ¢6 nhém thom dugc thé mot phan tuy v,
nhom ete va nhém hydroxy.

Cac vi du cu thé ctia c4c thanh phan (B1) dén (B4) dugc thé hién dudi day.
MB&i con sb trong ddu ngodc don 1a gia tri (CLogP) dugce tinh bang cach str dung
ChemProperty cia ChemBioDraw Ultra phién ban 14.0, béi PerkinElmer, Inc.

Céac vi du vé ruou monohydric c6 tir 2 dén 6 nguyén tir cacbon la thanh
phan (B1) bao gdm etanol (-0,24), 1-propanol (0,29), 2-propanol (0,07) va
phenol (1,48).
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Céc vi du vé ruou c6 tir 2 dén 12 nguyén tir cacbon va 2 dén 12 nhém
hydroxy 1a thanh phan (B2) bao gdm etylen glycol (-1,4), propylen glycol (-1,1),
butylen glycol (-0,73), hexylen glycol (-0,02), dietylen glycol (-1,3), trietylen
glycol (-1,5), tetraetylen glycol (-1,66), dipropylen glycol (-0,69), tripropylen
glycol (-0,55) va glyxerol (-1,5).

Céc vi du vé dung mdi hitu co ¢6 nhém hydrocacbon c6 tir 1 dén 8 nguyén
tir cacbon, nhém ete va nhom hydroxy 1a thanh phan (B3) (véi didu kién 1a
nhém thom dugc loai trir khoi nhém hydrocacbon) bao gom dietylen glycol
monometyl ete (-0,78), dietylen glycol dimetyl ete (-0,26), trietylen glycol
monometyl ete (-0,96), dietylen glycol monoetyl ete (-0,39), dietylen glycol
dietyl ete (0,52), dietylen glycol monobutyl ete (0,67), dipropylen glycol
monometyl ete (-0,16), dipropylen glycol monoetyl ete (0,23), tripropylen glycol
monometyl ete (-0,03), 1-metoxy-2-propanol (-0,30), 1-etoxy-2-propanol (0,09),
1-metyl glyxerol ete (-1,43), 2-metyl glyxerol ete (-0,73), 1,3-dimetyl glyxerol
ete (-0,67), l-etyl glyxerol ete (-1,04), 1,3-dietyl glyxerol ete (0,11), trietyl
glyxerol ete (0,83), 1-pentyl glyxeryl ete (0,54), 2-pentyl glyxeryl ete (1,25), 1-
octyl glyxeryl ete (2,1) va 2-etylhexyl glyxeryl ete (2,0).

Céac vi du vé dung méi hiru co c¢6 nhom thom duge thé mot phan tuy ¥,
nhém ete va nhom hydroxy la thanh phan (B4) bao gbm 2-phenoxyetanol (1,2),
dietylen glycol monophenyl ete (1,25), trietylen glycol monophenyl ete (1,08),
polyetylen glycol monophenyl ete c6 trong lugng phan tir trung binh khoang 480
(khong duogc tinh toan), 2-benzyloxy etanol (1,1) va dietylen glycol monobenzyl
ete (0,96).
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Thanh phéan (B) tot hon 12 dung mdi hiru co ¢6 nhém hydroxy dugce chon
tir thanh phan (B3) va thanh phin (B4) va c6 ClogP néu trén tir -1,2 dén 1,5.
Nudce

Ché pham tiy giit dang léng cho cac san pham dét theo sang ché c6 chta
nuéc. Vi du, dé dua ché phim theo sing ché sang trang thai léng & 4°C dén
40°C, nuéc ¢6 thé duge chira trong dé. Nude duge sir dung c6 thé 1a nude khur
ion (d6i khi con dugc goi 1a nudc trao d6i ion) hodc nuéc trao d6i ion c6 bbd
sung natri hypoclorit & murc 1 dén 5 mg/kg thém vao dé. Nudc may ciing co thé
dugc st dung.
Cac soi

Soi cAu thanh cac san pham dét dugc gidt bang ché phim tdy gidt dang
long cho céc san phim dét theo sang ché c6 thé 14 soi ky nudc hoic sgi wa nude.
Céac vi du vé soi ky nudc bao gbm soi dua trén protein (chdng han nhu so¢i
protein cazein sita bd hodc protein promix), soi dua trén polyamit (chang han
nhu nylon), sgi dua trén polyeste (chdng han nhu polyeste), soi dua trén
polyacrylonitril (ching han nhu acrylic), s¢i dya trén rugu polyvinyl (ching han
nhu vinylon), soi dua trén polyvinyl clorua (ching han nhu polyvinyl clorua),
soi dua trén polyvinyliden clorua (chdng han nhu vinyliden), s¢i dua trén
polyolefin (ching han nhu polyetylen hodc polypropylen), s¢i dua trén
polyuretan (ching han nhu polyuretan), s¢i dua trén copolyme ruou polyvinyl
clorua/polyvinyl clorua (chang han nhu polychlal), soi dua trén polyalkylen
paraoxybenzoat (chang han nhu benzoat), soi dua trén polyfloetylen (ching han
nhu polytetrafloetylen), soi thuy tinh, soi cacbon, soi oxit nhom, soi silic cacbua,

soi d4, soi xi va soi kim loai (soi vang, soi bac hodc soi thép). Cac vi du vé so1
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ua nuée bao gém soi 16ng hat (ching han nhu bong, bong arboreous hodc soi
bong gao), sgi libe (ching han nhu vai lanh, s¢i lanh, soi gai, soi gai dau hoic
soi day), soi gan la (ching han nhu s¢i gai diu manila hodc soi gai diu xizan),
xo dira, c6i, rom ra, soi tir 1ong dong vat (chéng han nhu soi len, vai ni angora,
len casomia, vai lam bang 16ng lac da, 16ng len alpaca, len vicuna hogc len 14y
tir 16ng dé/thé angora), soi to tdm (to tim thuan hoéa hoic to tdm hoang da), soi
long vii va long to va s¢i xenlulo (chdng han nhu s¢i rayon, soi polynosic, to
cupra hodc axetat).

Soi tot hon 14 san pham dét c6 chira xo bong.
San pham dét

Theo sang ché nay, san pham dét dung d8 chi vai duoc san xuét bang cach
str dung s¢i ky nudc hodc soi ua nuée néu trén, chéng han nhu vai dét, vai dét
kim hodac vai khong dét, va san phém thu dugc béng cach sir dung vai nhu 4o 16t,
4o phong, 40 so mi cong s&, 4o canh, quﬁn, mi, khan tay, khan tam, dd dan, tat,
dd 16t hodc quan tat. Tir quan diém ring d6 mém mai cta cac soi sau khi giat
bing ché pham tdy giat dang long cho céac san phim dét theo sdng ché s& dé
dang cam nhan hon, san pham dét t6t hon 14 san pham dét c6 chtra soi bong. Tur
quan diém cai thién hon nita do mém mai cta cac soi, ham lugng cua soi bong
trong san pham dét t6t hon 13 5% khéi luong trd 1én, t6t hon nita tir 10% khéi
lugng tro 18n, tot hon nita 1a 15% khéi luong tr6 1én, con tot hon nita 1a 20%
khéi lugng tré 1én va con t6t hon nira 1a 100%.
Ché pham va cac thanh phan khac

Ham lugng cua thanh phan (A) trong ché pham tdy giat dang long cho céc

san phém dét theo sang ché 13, tir quan diém cai thién hon nira dic tinh giat téy

-16-



33535

trén mdi khdi luong cia ché pham tay giit dang 16ng cho cac san pham dét khi
giit céc soi, tir 10% khéi luong trd 1én, tot hon 14 11% khéi lugng tré 16n va tot
hon nita 12 12% khéi lugng tré 1én, va tir quan diém ngan can chét ran két tia
trong ché phdm va ngin cén ché phdm phan tach trong méi trudong nhiét do thap,
ir 60% khéi luong trér xubng, t5t hon nita 13 50% khdi lugng tr& xudng va tot
hon nita 13 40% khéi lugng tr& xudng.

Ham lugng cua thanh phan (A) c6 trong ché pham tay giit dang léng cho
cac san phém dét dua trén gia tri dugc tinh toan véi gia dinh r%tng ion ddi 12 ion
natri. Nghia 13, ham lugng duoc tinh dua trén dang ctia mudi natri.

Duoc uu tién theo sang ché 12 ty 18 phéan trim cta thanh phan (A) trong tat
ca cac chit hoat dong bé mit anion c6 trong ché phim tay gidt dang long cho
céc san pham dét 1 50% khéi lugng tr6 1én, tot hon nita 1a 60% khoi lugng tr&
1én, tét hon nita 13 70% khdi luong tré 1én, tét hon nita la 80% khoi luong tr&
1én, va tot hon nita 12 100% khdi luong tré xudng.

Duogc uu tién theo sang chélaty1é phén tram cua olefin sulfonat ndi c6 tu
15 dén 16 nguyén tir cacbon chira trong thanh phan (A) trong tht ca cac chat hoat
d6ng bé mat anion c6 trong ché pham tay giat dang long cho cac san pham dét 13
60% khéi luong tror 1én, tot hon nita 1a 70% khdi luong trd 1én, t6t hon nira 1a
80% khéi lugng tré 1én va tét hon nita 12 90% khéi luong tré Ién, va 100% khoi
lugng tré xudng.

Ham luong cua thanh phan (B) trong ché pham tay giat dang léng cho cac
san pham dét theo sing ché, tir quan diém ngan can chét rén két tua trong ché
phim va ngin can ché pham phan tach trong moéi truong nhiét do thép, tot hon 1a

4% khdi luong trd lén va t6t hon nita 1a 5% khéi luong trd 1én, va tot hon 1a
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40% khéi lugng tré xudng, t6t hon nita 1a 35% khdi luong tré xudng, t5t hon
nita 12 30% khéi lugng tré xudng va con t6t hon nita 1a 25% khéi luogng tré
xubng.

Ham lugng nuéce trong ché phdm ty giat dang 16ng cho cac san pham dét
theo sang ché, tir quan diém ngan can chit rén két tia trong ché pham va ngin
can ché phim phan tich trong mbi trudng nhiét dd thép, tot hon 1a tir 10% khoi
lwong tr& 16n va tét hon nita 1a 15% khéi luong tré 1én, va tét hon 1a 85% khoi
luong tr& xudng va t5t hon nita 1a 80% khdi luong trd xudng.

Céc thanh phéan tiry chon

Cac chit hoat dong bé mit khac v6i thanh phan (A) ¢6 thé dugc chira dudi
dang thanh phan (C) trong ché phim tay giit dang 16ng cho cac san pham dét
theo sang ché, mién 1a chung khong anh hudng dén hiéu qua cla sang ché. Cac
vi du vé thanh phén (C) bao gém mot hoic nhiéu chét hoat dong bé mat dugc
chon tir c4c chat hoat dong bé mat anion khéac véi thanh phan (A) va cic chét
hoat dong bé mat khong ion.

Céc vi du v& thanh phin (C) bao gdm mét hodic nhidu chit hoat dong bé
mit dugc chon tir thanh phan (c1), thanh phan (c2), thanh phan (c3) va thanh
phan (c4) sau day:

thanh phan (c1): alkyl hogc alkenyl sulfat,

thanh phan (c2): polyoxyalkylen alkyl ete sulfat hodc polyoxyalkylen
alkenyl ete sulfat,

thanh phan (c3): chét hoat dong bé mit anion c6 nhom sulfonat (ngoai trir
thanh phan (A)), va

thanh phan (c4): axit béo hodc mudi cua chiing.
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Céc vi du cu thé vé thanh phén (c1) bao gdbm mot hodc nhiéu chit hoat
dong bé mit anion dugc chon tir cac alkyl sulfat c6 nhém alkyl ¢6 tir 10 dén 18
nguyén tir cacbon va céc alkenyl sulfat c6 nhom alkenyl c6 tir 10 dén 18 nguyén
tir cacbon. Tur quan diém cai thién dic tinh giit tdy, thanh phan (c1) t6t hon 1a
mot hoac nhiéu chét hoat dong bé mit anion dugc chon tir cac alkyl sulfat co
nhém alkyl ¢6 tir 12 d&én 14 nguyén tir cacbon, va tt hon nita 1a mét hodc nhiéu
chét hoat dong bé mit anion duoc chon tir cac natri alkyl sulfat c6 nhom alkyl c6
tir 12 dén 14 nguyén ti cacbon.

Céc vi du cu thé vé thanh phén (c2) bao gdbm mot hodc nhiéu chét hoat
dong bé mit anion dugc chon tir polyoxyalkylen alkyl sulfat c6 nhom alkyl cé tir
10 dén 18 nguyén tir cacbon va co6 s6 mol trung binh cua alkylen oxit thém vao
1a 1 dén 3, va polyoxyalkylen alkenyl ete sulfat c6 nhom alkenyl co tur 10 dén 18
nguyén tir cacbon va co s6 mol trung binh cua alkylen oxit thém vao 1a 1 dén 3.
Tt quan diém cai thién dic tinh giit tdy, thanh phan (c2) t6t hon 1a
polyoxyetylen alkyl sulfat c6 s6 mol trung binh cta etylen oxit thém vao la 1
dén 2.2, tdt hon nita 12 polyoxyetylen alkyl sulfat c6 nhém alkyl c6 tir 12 dén 14
nguyén ti cacbon va co s6 mol trung binh cta etylen oxit thém vao la 1 dén 2,2,
va tét hon nita 12 mudi natri ctia chiing.

Chét hoat dong b& mit anion c6 nhém sulfonat 1 thanh phan (c3) dung dé
chi chit hoat dong bé mit anion c6 sulfonat 1a nhom wa nudc (ngoai tru thanh
phan (A)).

Cac vi du cu thé vé thanh phén (c3) bao gém mot hoac nhiéu chit hoat
dong bé mit anion dugc chon tir alkylbenzen sulfonat co nhom alkyl c6 tur 10

dén 18 nguyén tir cacbon, alkenylbenzen sulfonat c6 nhém alkenyl co tur 10 dén
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18 nguyén tir cacbon, alkan sulfonat c6 nhom alkyl co tir 10 dén 18 nguyén tir
cacbon, a-olefin sulfonat c6 gbc a-olefin ¢é tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon,
mudi cua axit béo c6 nhém thé sulfo & vi tri oo ma c6 gbe axit béo ¢ tir 10 dén
18 nguyén tir cacbon, va mudi cta este alkyl thip cta axit béo c6 nhém thé sulfo
& vi tri oo ma c6 gbe axit béo cé tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon va gbc este c6 tir
1 dén 5 nguyén tir cacbon. Tl quan diém cai thién dic tinh git tay, thanh phén
(c3) t6t hon 1 alkylbenzen sulfonat c6 nhém alkyl c6 tir 11 dén 14 nguyén tir
cacbon, va tét hon nita 12 natri alkylbenzen sulfonat c6 nhom alkyl c6 tir 11 dén
14 nguyén tir cacbon.

Céc vi du vé axit béo hodc mubi ciia chung nhu thanh phin (c4) bao gom
axit béo hodc mudi ctia chung c6 tir 10 dén 20 nguyén tir cacbon. Tl quan diém
ting cuong hon nira tic dung lam mém cac soi ctia thanh phan (A), sd nguyén tir
cacbon ciia thanh phan (c4) 1a 10 tr& 1én, tét hon 13 12 tré 1én va tot hon nita 1a
14 tr& 18n, va 20 tr& xudng va tét hon 13 18 tré xudng.

Mubi ctia cht hoat dong bé mit anion nhu cac thanh phan (c1) dén (c4)
t5t hon 12 mudi kim loai kiém, tot hon nira 1a mudi natri hodc mudi kali, va tdt
hon nira 1a mudi natri.

Khi thanh phin (C) 1a chét hoat dong bé mit anion khac véi thanh phan
(A), ham lugng cua no trong ché phim t6t hon 1a tir 0,5% dén 15% khdi lugng.

Ngoai ra, cac vi du vé thanh phan (C) khac véi nhimg thanh phan néu trén
bao gdm thanh phan (c5) 1a chét hoat dong bé mit khong ion ¢6 nhém hydroxy
hodc nhom polyoxyalkylen. Cac vi du vé chét hoat dong bé mat khong ion bao

gdm polyoxyetylen alkyl ete ¢6 nhom alkyl c6 tir 10 dén 18 nguyén tir cacbon va
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s6 mol trung binh ctia alkylen oxit thém vao tir 3 dén 60. C4c vi du vé alkylen
oxit bao gém etylen oxit va/hodc propylen oxit.

Khi thanh phan (C) 14 chét hoat dong bé mit khong ion, ham lugng ctia n6
trong ché phm tdt hon 14 tir 0,5% dén 40% khéi luong.

Ngodi céc thanh phan ndy, céc thanh phan (d1) dén (d7) sau ddy c6 thé
duoc tron trong ché pham tay giat dang 16ng cho céc san pham dét theo séng
ché: t

(d1) 0,01% dén 10% khdi luong trong thanh phan cta chét chéng léng
dong vét ban va tac nhan phan tan nhu axit polyacrylic, axit polymaleic hodc
carboxymetyl xenlulo,

(d2) 0,01% dén 10% khéi luong trong thanh phan cia tic nhan tay tring
nhu hydro peroxit, natri percacbonat hodc natri perborat,

(d3) 0,01% dén 10% khéi luong trong thanh phan ctia chét hoat héa tay
tring nhu tetraaxetyletylendiamin hodc cac chét hoat héa tiy tring dugc thé hién
bdi cac cong thirc chung (I-2) dén (I-7) dugc mo ta trong JP-A 6-316700,

(d4) 0,001% khi luong tré 1én, tdt hon 13 0,01% khéi luong trd 1én, tot
hon nira 1a 0,1% khéi lugng tré 1€n va tot hon nita 12 0,3% khdi luong tré 1én, va
2% khéi luong tré xudng va t6t hon 1a 1% khdi lugng tro xubng trong thanh
ph?m cua mot hoac nhiéu enzym dugc chon tir xelulaza, amylaza, pectinaza,
proteaza va lipaza va t6t hon 1a mdt hodc nhiéu enzym dugc chon tir amylaza va
proteaza,

(d5) 0,001% dén 1% khéi luong trong thanh phan clia thudc nhuém huynh

quang nhu thudc nhudm huynh quang cé sén trén thi truong nhu Tinopal CBS
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(tén thuong mai, duoc san xudt boi Ciba Specialty Chemicals) hoac Whitex SA
(tén thuong mai, dugc san xuat bdi Sumitomo Chemical Co., Ltd.),

(d6) 0,01% dén 2% khéi lugng trong thanh phan ciia chét chong oxy hoa
nhu butylhydroxytoluen, crezola distyren hoa, natri sulfit hodc natri hydro sulfit,
va

(d7) mét lugng thich hop chét mau, diu thom, chit bao quan khang khuédn
hoic tac nhan khir tao bot nhu silicon.

Do pH cua ché phdm téy giat dang long cho céc san pham dét theo sang
ché & 20°C, tir quan diém ngan can chit rin két tua trong ché phim va ngin can
ché pham phan tach trong moi trudng nhiét do thip, tt hon 1a tir 3 trd 1én va ot
hon nira 1a 4 tré 1én, va t6t hon 1a 10 trd xuéng, tot hon nita 1a 9 tré xuéng va tbt
hon nita 12 8 tr& xubng. P6 pH dugc do theo phuong phap do pH dugc mo ta
dudi day.

Phuong phap do pH

Dién cuc phirc hgp do pH (loai ¢co6 dng boc bang thiy tinh, dugc san Xuét
bdi HORIBA, Ltd.) duoc két néi v6i may do pH (méy do pH/ion F-23, duoc san
xuit boi HORIBA, Ltd.) va ngudn dién duogc bat. Dung dich chira nude kali
clorua bio hoa (3,33 mol/L) dugc st dung lam chét léng bén trong cho dién cuc
pH. Tiép theo, mdi dung dich chuén pH 4,01 (dung dich chuén phtalat), dung
dich chuén pH 6,86 (dung dich chuén phosphat trung tinh) va dung dich chuén
pH 9,18 (dung dich chuén borat) duoc d6 day vao cdc 100 mL, va ngdm trong
bé didu nhiét & 25°C trong 30 phut. Pién cuc do pH duoc ngdm trong 3 phut
trong mdi dung dich chuén d3 duoc diéu chinh dén nhiét d6 khong ddi, va thuc

hién thao tac hiéu chuén theo tht tu pH 6,86 — pH 9,18 — pH 4,01. Mdi mau
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cin do duogc didu chinh dén 25°C, dién cuc cia may do pH dugc ngdm trong
mau, va do pH sau 1 phit.

Séang ché dé xuét phuong phép giit cac sén phim dét, bao gbm viéc git
c4c san phim dét bang chét 16ng tiy giat chia ché pham tay giit dang 16ng cho
c4c san pham dét theo sang ché va nuéc. Céc vAn dé duoc mé ta lién quan dén
ché pham tay giat dang 1éng cho céc san pham dét theo séng ché ¢6 thé dugc ap
dung thich hép cho phuong phap gidt nay. Ham lugng cta thanh phan (A) trong
chat long ty gidt tdt hon 1a 0,005% khéi lugng tré 1én va tét hon nira Ia 0,01%
khéi luong tro 1én, va tbt hon 13 1% khéi luong tré xudng va tot hon nira 13
0,8% khéi luong tré xudng. Ngoai ra, ham lugng cla thanh phan (B) trong chét
l6ng tAy gt t5t hon 1a 0,001% khéi lugng tr& 16n va 6t hon nita 1a 0,003% khoi
lugng tro 1én, va tot hon 14 0,8% khéi luong tr& xuéng va tbt hon nita 13 0,5%
khdi luong trd xubng.

Nudéc duoc str dung cho phuong phép giat cac san pham dét theo sang ché
tdt hon 13 nuédc c¢6 dd cung. T quan diém cai thién hon nita hiéu qué cta viéc
tao két cAu cho cac san phém dét, do cing cua nude 1a do cung Durc, tot hon 1a
1°dH tr& lén, tét hon nita 1a 2°dH tré 1én, t6t hon nita 1a 3,5°dH tré 1én, con tot
hon nita 1a 5°dH tr& 1én va con tét hon nita 13 7°dH tré& 1én, va t6t hon 1a 20°dH
tré xubng, tot hon nita 1a 18°dH tré xudng va tét hon nita 1a 15°dH tré xudng.
Do ctimg DBuc (°dH) duoc sur dung trong ban mo ta sang ché nay d& cép dén nong
do cua canxi va magie trong nudc dugc biéu thi bang néng do dugc tinh toén
dua trén dang ctia CaCO;: 1 mg/L (ppm) = khoang 0,056°dH (1°dH = 17,8 ppm).

Céc ndng do6 clia canxi va magie dbi véi @6 cimg Pic duge xéac dinh bang

phuong phap chuan do chelat sir dung mudi dinatri etylendiamintetraaxetat.
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Mot phuong phap cu thé dé do do cliimg Pic trong ban md ta sang ché nay
dugc trinh bay nhu sau.

Phuong phép do dd cimg Duc cta nude
Thubc thir

e 0,01 mol/l dung dich EDTA-2Na: 0,01 mol/l dung dich chira nuéc cua
dinatri etylendiamintetraaxetat (dung dich chudn d9, 0,01 M EDTA-Na2, dugc
san xuét boi SIGMA-ALDRICH)

e Chét chi thi Universal BT (tén san phém: Universal BT, dugc san xuét
b6i Dojindo Laboratories)

e Dung dich dém amoniac dé do d6 cimg (dung dich dugc didu ché bang
cich hoa tan 67,5 g amoni clorua trong 570 ml cua 28 % khéi lugng/thé tich
nuée amoniac va thém nudc trao ddi ion vao cho dén khi tong thé tich 1a 1000
ml)

Do do cing

(1) 20 ml nudc lam mau duoc gom trong cdc hinh nén bang toan b pipet.

(2) 2 ml dung dich dém amoniac dé do do ctimg duoc thém vao.

(3) 0,5 ml chit chi thi Universal BT dugc thém vao. Piéu nay dam bao
rang dung dich sau khi thém vao c6 mau do tim.

(4) Trong khi léc k§ cbc hinh nén, 0,01 mol/l dung dich EDTA-2Na dugc
thém vao tung giot tir buret, va diém ma tai d6 nudc mau chuyén sang mau xanh
lam duoc 1dy lam diém két thiic chun dd. (5) Toéng do cting dugc xéc dinh theo
cong thire tinh toan sau day:

Do cung (°dH) =T x 0,01 x F x 56,0774 x 100/A

trong do:
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T: Chuén d ctia 0,01 mol/l dung dich EDTA-2Na (mL),

A: Thé tich mAu (20 mL, thé tich nuéc mau), va

F: Hé s cua 0,01 mol/I dung dich EDTA-2Na.

Ché pham tdy giit dang 16ng dugc st dung theo sang ché tot hon 1a ché
phim tAy giat dang long thu dugc bing cach tron thanh phan (A), thanh phan (B),
va nudc ¢ do cimg Purc 1a 1°dH trd 1én va 20°dH tré xudng.

Trong phuong phép giat cac san phim dét theo sang ché, gia tri cia ty 1&
binh chira duoc bidu thi bing ty 18 gitta ham luong (lit) chit long tdy giat voi
khédi luong (kg) cua cac san pham dét, nghia 13, lugng (lit) cta chit long tay
giat/khdi luong (kg) cua cac san pham dét (sau day doi khi con dugc goi 1a "ty 1¢
binh chira") tét hon 13 2 tr& Ién, tdt hon nita 13 3 tr& 1én, tot hon nita 14 4 trd 1én
va con tét hon nita 13 5 trd 1én, va tbt hon 13 100 tré xudng.

Trong phuong phap giat cac san pham dét theo sang ché, thoi gian dé giat
cac san phrflm dét, tir quan diém cai thién hon nita hiéu qua cta viéc tao két cau
cho cac san phém dét, t6t hon 13 1 phut tré 1én, tot hon nita 1a 2 phut trd 1én va
tot hon nira 1a 3 phut trd 1én, va t6t hon 1a 12 gid trd xudng, t6t hon nita 12 8 gio
tré xudng, tot hon nira 1 6 gid tré xubng, con t6t hon nita 12 3 gid tré xubng va
con tét hon nita 12 1 gio trd xudng.

Phuong phép giat quan 4o theo sang ché ciing thich hop véi phuong phép
giat quay. Phuong phap gidt quay dé cap dén phuong phép gidt trong d6 cac san
pham dét khong c¢b dinh vao thiét bi quay s& quay cung véi chét long tay gist
xung quanh truc quay. Phuong phép giat quay c6 thé duge thuc hién bing may
giat kiéu quay. Cac vi du cu thé vé& may giat kiéu quay bao gdm may giit kiéu

16ng giit, may giit kiéu mam giit hodc may giat kiéu canh khudy. Nhu cac may

-25-



33535

giat kiéu quay nay, cic mdy gidt co san trén thi trudng cho hd gia dinh co6 thé
duoc st dung tuong tng. Tu quan diém vé kha ning lam giam luong nude duge
sir dung dé giit, cac may giit kiéu 1dng gidt gan day da tré nén phd bién rong rai.
Cac may giit kiéu 16ng giit co thé 1am giam luong nudc dugc st dung dic biét
trong qua trinh giat.

Phuong phap san xuét ché pham tay giit dang 1éng cho cac san phim dét

Sang ché dé xuat phuong phéap sén xut ché phdm ty giit dang 16ng cho
c4c san phdm dét, bao gdm viéc tron thanh phan (A) sau day, thanh phan (B) sau
day va nudc, trong d6 ty 1€ phan trim cta thanh phan (A) trong tat ca cac thanh
phén duoc tron tir 10% dén 60% khéi luong:

thanh phan (A): olefin sulfonat ni c6 tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon,
trong do ty 1€ khéi luong cia olefin sulfonat ndi c6 tir 14 dén 16 nguyén tir
cacbon vGi nhom sulfonat ¢ vi tri 2 dén vi tri 4 (I0-18) véi olefin sulfonat ndi cd
tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon v6i nhom sulfonat & vi tri 5 tré 1én (10-25), (I0-
1S)/(10-2S), 1a tir 0,50 dén 4,2,

thanh phan (B): dung mdi hitu co c6 nhém hydroxy.

Céc phuong an dugc uu tién cia thanh phan (A) va thanh phan (B) trong
phuong phép san xult nay giéng véi cac phuong én trong ché phim tay gist
dang 16ng cho cac san phim dét theo sang ché. Céac van d& dugc mb ta lién quan
dén ché phim tiy giat dang ldéng cho cac san pham dét theo sdng ché co thé
duoc 4p dung mot cach thich hop cho phuong phéap san xuét nay. Ham luong
trong ché phim néu trén c6 thé dugc thay thé bang ty 18 phén tram trong tat ca

cac thanh phén duoc tron.
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Séang ché ciing d& xuét phuong phép san xut ché pham tdy giat dang 1ong
cho c4c san phim dét, bao gém viéc tron thanh phan (A1) sau dy, thanh phin
(B) sau ddy va nudc, trong do ty 16 ciia thanh phén (A1) trong tat ca cac thanh
phén duoc tron tir 10% dén 60% khoi lugng:

thanh phan (A1): olefin sulfonat ni thu dugc tir olefin ndi c6 tr 14 dén 16
nguyén tir cacbon, trong d6 ty 1€ khéi luong cia olefin cé tir 14 dén 16 nguyén
tir cacbon v6i mot lien két doi ¢ vi tri 1 dén vi tri 3 (I0-1) v6i olefin c6 tir 14
dén 16 nguyén tir cacbon v&i mét lién két @61 ¢ vi tri 5 tré 1én (10-2), (IO-
1)/(10-2) 12 tir 0,60 dén 5,0; va

thanh phan (B): dung méi hitu co ¢6 nhém hydroxy.

Thanh phan (Al) trong phuong phap san xuét ndy c6 thé tuong tmg véi
thanh phan (A). Trong truong hop do, cac phuong an dugc uu tién cia thanh
phan (A) va thanh phan (B) gidng véi cac phuong an trong ché pham tay giat
dang long cho céc san phim dét theo sang ché. Ngoai ra, cac vAn dé duoc mo ta
lién quan dén ché phim ty giat dang léng cho cac san pham dét theo sing ché
c6 thé dugc ap dung mot cach thich hop cho phuong phdp sén xuét nay. Ham
luong trong ché phdm néu trén c6 thé dugc thay thé bang ty 1& phén tram trong
tht ca cac thanh phan dugc tron.

Cécphuongéncﬁaséngché

Céac phuong an cua sang ché s& dugc minh hoa nhu sau. Cac vén d& dugc
mo ta lién quan dén ché pham giat tay dung cho vai dét va phuong phap gidt vai
dét theo séng ché co thé duoc ap dung mdt cach thich hop cho cdc phuong an

nay.
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<1> Ché phim tiy giit dang 16ng cho céc san phim dét c6 chira thanh phan
(A) sau ddy véi luong tir 10% dén 60% khdi luong, thanh phan (B) sau ddy, va
nudgc:

thanh phan (A): olefin sulfonat ndi co tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon,
trong d6 ty 1€ khdi luong cta olefin sulfonat ndi c6 tir 14 dén 16 nguyén tir
cacbon v6i nhém sulfonat & vi tri 2 dén vi tri 4 (I0-18) véi olefin sulfonat ndi c6
tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon v6i nhom sulfonat & vi tri 5 tré 1én (10-28), (10-
1S)/(10-28), 1a tir 0,50 dén 4,2; va

Thanh phan (B): dung méi hitu co ¢6 nhém hydroxy.
<2> Ché pham ty giit dang long cho cac san phim dét theo <I>, trong d6
(I0-1S)/(I0-25), 1a ty 1€ khéi luong ctiia ham lugng cta (I0-1S) so véi ham
lwong ciia (I0-2S) trong thanh phin (A), tét hon 1a 0,60 trd 1én, tot hon nita 12
0,80 trés 1én, tt hon nita 1 1,0 tré 18n va con tét hon nita a 1,2 tré 1én, va tot
hon 1a 4,0 tr& xuéng, tot hon nita 1a 3,6 tré xuéng va tét hon nira 1a 3,2 trd
xudng.
<3> Ché pham tay giit dang léng cho céc san phim dét theo <1> hodc <2>,
trong do ty 18 phan tram cia thanh phan (A) trong tAt ca cac chét hoat dong bé
mat anion c6 trong ché phim tay giit dang léng cho céc san pham dét 1a 50%
khéi luong tr& 1én, tdt hon nita 1a 60% khéi lugng tré 1én, tot hon nita 1a 70%
khéi luong tré 1én, tét hon nita 1a 80% khéi lugng tré 1én va tot hon nita 12
100% khdi luong tré xudng.
<4> Ché pham tdy gist dang léng cho céc san pham dét theo bat ky trong sd
<1> dén <3>, trong d6 ty 1& phan tram ctia olefin sulfonat ndi co tir 15 dén 16

nguyén tir cacbon chtra trong thanh phan (A) trong tAt ca cac chat hoat dong bé
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mit anion c6 trong ché pham ty giat dang léng cho céc san pham dét 1a 60%
khéi lugng trd 1én, t5t hon nita 1a 70% khéi lugng tr& 1én va t6t hon nita 12 80%
khéi luong tré 1én, va 100% khéi luong tré xudng.
<5> Ché pham tiy giit dang léng cho céc san pham dét theo bat ky trong sb
<1> dén <4>, trong d6 thanh phan (B) 12 mot hodc nhiéu thanh phan duogc chon
tir cc thanh phan (B1) dén (B4) sau day:

thanh phan (B1): rugu monohydric ¢6 tir 2 dén 6 nguyén tir cacbon;

thanh phan (B2): rugu c6 tir 2 dén 12 nguyén tir cacbon va 2 déﬁ 12 nhém
hydroxy;

thanh phan (B3): dung mdi hiru co ¢ nhém hydrocacbon c6 tir 1 dén 8
nguyén tir cacbon, nhém ete va nhém hydroxy (voi diéu kién 1a loai trir nhém
thom ra khoi nhém hydrocacbon); va

thanh phan (B4): dung méi hiru co ¢6 nhém thom dugc thé mot phan tuy y,
nhom ete va nhém hydroxy.
<6> Ché pham tiy giit dang 16ng cho cac san pham dét theo bat ky trong sd
<1> dén <5>, trong d6 ClogP cua thanh phan (B) 1a -1 dén 2.
<7> Ché pham tay giit dang 16ng cho céc san pham dét theo bat ky trong 56
<1> dén <6>, trong d6 thanh phan (B) 1a dung mdi hitru co ¢6 CLogP t6t hon 14 -
0,8 tré 1én, tdt hon nita 1 -0,5 trd 1én, tdt hon nita 1a -0,1 tré 1én, con t6t hon nita
1a 0 tré 1én, con tot hon nita 14 0,2 tré 1én, con tdt hon nita 13 0,4 trd 1én va con
tot hon nita 13 0,6 tré 1én, va tot hon 13 1,8 tré Xuéng, tdt hon nita 1a 1,7 tro

xubng, tot hon nita 12 1,6 tré xudng va con tot hon nita la 1,5 tré xudng.
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<8> Ché pham tiy giat dang 1éng cho cac san phim dét theo bét ky trong sd
<5> dén <7>, trong d6 thanh phan (B) 12 dung mdi hitu co dugc chon tir thanh
phan (B3) va thanh phan (B4) va c6 ClogP néu trén 1a 0 dén 1,5.
<9> Ché pham tiy giit dang léng cho céc san pham dét theo bat ky trong s6
<1> dén <8>, trong d6 ham luong ctia thanh phan (A) t&t hon 12 11% khéi luong
tr& 16n va t6t hon nita 13 12% khéi luong tré 1én, va tét hon 1a 50% khéi luong
tré xubng va tét hon nita 13 40% khéi luong tr& xubng.
<10> Ché pham ty giat dang léng cho céc san pham dét theo bat ky trong s6
<1> dén <9>, trong d6 ty 1& phén trim ctia thanh phan (A) trong tAt ca cac chat
hoat déng bé mit anion c6 trong ché pham tay giit dang 16ng cho cac san pham
dét 1 50% khéi lugng tré 1én, t6t hon nita 13 60% khdi luong trd 1én, tot hon
nita 12 70% khéi lugng tré 1én va tdt hon nita 1a 80% khéi lugng trd 1én, va
100% khdi luong tré xubng.
<11> Ché pham tay giit dang 16ng cho cac san phim dét theo bat ky trong sb
<1> dén <10>, trong d6 ham luong cta thanh phan (B) tot hon 1a 4% khéi luong
tr& 1én va tét hon nita 13 5% khéi luong tré 1én, va tdt hon 1a 40% khéi luong tré
xuéng, t5t hon nita 12 35% khéi lugng trg xuéng, t5t hon nita 1a 30% khoi luong
tré xudng va con tét hon nita 12 25% khdi luong trd xubng.
<12> Phuong phép san xuét ché phdm tay git dang 16ng cho céc san pham dét,
bao gdm viéc tron thanh phan (A) sau diy, thanh phan (B) sau dy va nudc,
trong d6 t 18 phan tram cta thanh phan (A) trong tét ca cac thanh phén dugc
tron tr 10% dén 60% khéi luong:

thanh phan (A): olefin sulfonat ndi co tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon,

trong do ty 1€ khéi luong cta olefin sulfonat ndi cé tir 14 dén 16 nguyén tur
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cacbon v6i nhém sulfonat & vi tri 2 dén vi tri 4 (I0-18) véi olefin sulfonat ndi c6
tir 14 dén 16 nguyén tr cacbon v6i nhom sulfonat & vi tri 5 trd 1én (10-28), (I0-
1S)/(10-28), 14 tir 0,50 dén 4,2; va

thanh phan (B): dung méi hitu co ¢6 nhém hydroxy.
<13> Phuong phép san xuét ché pham tiy giat dang 16ng cho cac san phim dét,
bao gém viéc tron thanh phan (A1) sau day, thanh phan (B) sau day va nudc,
trong do ty 1€ phan trim ctia thanh phan (A1) trong tht ca cac thanh phan duoc
tron tr 10% dén 60% khdi lugng:

thanh phan (A1): olefin sulfonat ndi thu duoc tir olefin ndi co tir 14 dén 16
nguyén tir cacbon, trong d6 ty 1€ khéi luong cta olefin c6 tir 14 dén 16 nguyén
tir cacbon véi mot lien két d6i & vi tri 1 dén vi tri 3 (I0-1) véi olefin c6 tir 14
dén 16 nguyén tir cacbon véi mét lign két doi & vi tri 5 tro 1én (10-2), (I0-
1)/(10-2) 1a tir 0,60 dén 5,0; va

thanh phan (B): dung méi hitu co ¢6 nhém hydroxy.
<14> Phuong phap giat cac san pham dét, bao gdm viéc giit cac san pham dét
bang chét long tiy gist chira ché pham tay giit dang léng cho cac san pham dét
theo bét ky trong s6 <1> dén <11>, va nudc.
<15> Phuong phap gidt cac san pham dét theo <14>, trong d6 ham luong cta
thanh phin (A) trong chat long tdy giat tot hon 12 0,005% khéi luong tro 1én va
t6t hon nita 14 0,01% khdi luong tra 1én, va tdt hon 1a 1% khéi lugng tré xudng
va t8t hon nita 12 0,8% khdi lugng tré xubng.
<16> Phuong phap giat cac san phim dét theo <15> hodc <16>, trong d6 ham

lugng cua thanh phan (B) trong chit 16ng tay giat t6t hon 1 0,001% khdi luong
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tré& 16n vA t6t hon nita 13 0,005% khéi luong trd 1én, va tét hon 1a 1% khéi luong
tré xudng va tét hon nita 12 0,8% khéi luong tré xubng.
’Viduthgtlﬁénséngché

Diéu ché thanh phan (A)

(1) Téng hop cac olefin ndi A dén C (céc Vi du san xuét A dén C)

Céc olefin ndi A dén C 14 cac nguyén liéu th6 cia thanh phan (A) dugc
tong hop nhu sau.

7000 g (28,9 mol) 1-hexadecanol (tén san pham: KALCOL 6098, duoc
san xuit boi Kao Corporation) va 700 g (10% khdi lugng cta rugu 1am nguyén
liéu tho) y-oxit nhom (Strem Chemicals, Inc.) lam chét xtic téc axit rén dugc dua
vao binh thét ¢d duoc trang bi thiét bi khudy, va dugc phép phan tmg ¢ 280°C
¢6 khudy trong mot thoi gian phan ing khéac nhau d6i véi timg Vi du san xuit A
dén C trong khi cho nito (7000 mL/phut) di qua hé théng. Olefin ndi thd thu
duogc duoc chuyén vao binh chung cit va dugc chung cAt & 136 dén 160°C/4,0
mmHg dé thu duge mdi olefin ndi A dén C c¢é 16 nguyén tr cacbon ¢ do tinh
khiét cta olefin 12 100%. Su phan bd lién két doi ciia mdi olefin ndi thu duoc

dugc thé hién 6 Bang 1.
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Bang 1
Olefin noi
A B C
S6 nguyén tir cacbon cua nhém hydrocacbon | 16 16 16
Vit 1 1,8 0,5 0,4
Vi tri 2 40,7 | 30,1 | 153
Vi tri 3 293 | 255 | 138
Su phan bé lién Vi tri 4 157 | 18,9 | 152
két dbi trong | Vitrid 73 | 11,0 | 184
olefin lam | Vitri 6 3,0 7,0 15,1
nguyén licu tho | i i 7 1,1 | 35 | 109
(% khoi lwong) 15 g 11 | 35 | 109
Vitri9 0,0 0,0 0,0
Téng sb 100,0 | 100,0 | 100,0
Téng cac vi tri 5 dén 9 12,5 | 250 | 553

Su phan bé lién két déi cua mdi olefin ndi duoe do bang sic ky khi (sau
day duoc viét tit 1a GC). Cu thé, olefin ndi da duoc phan tng véi dimetyl
disulfua dé tao thanh dan xuét dithiol héa cua nd, va sau d6 mdi thanh phén
duoc phan tach bang GC. Su phan bb lién két déi cua olefin néi duge xéc dinh
tir mdi vung dinh thu duge. Ddi véi cac olefin ¢6 16 nguyén tir cacbon, olefin
ndi ¢ lién két dbi & vi tri 7 va olefin noi ¢6 lién két doi & vi tri 8 khong thé phan
biét dugc véi nhau vé cAu tric nhung dugce phan biét khi ching dugc sulfonat

héa. Do do, gia tri thu dugc bang cach chia lugng olefin ndi c6 lién két d6i & vi

tri 7 cho 2 dugc hién thi thuén tién trong mdi cot cho cac vi tri 7 va 8.

Céc thiét bi va diéu kién phén tich dugc st dung dé do nhu sau: hé théng

GC: "HP6890" (dugc san xuat boi Hewlett-Packard Company); c6t: "Cot mao
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din Siéu-Hop kim-1 HT" (30 m x 250 pum x 0,15 pm, dugc sin xuat boi
Frontier Laboratories, Ltd.); may do (mdy do ion héa ngon lra hydro (FID));
nhiét 6 phun: 300°C; nhiét do diu do: 350°C; va toc do dong chay He: 4,6
mL/phut.

(2) Téng hop (a-1), (a-4) va (a-10)

MBJi olefin ndi A dén C thu dugc tir cac Vi du san xuit A dén C trai qua
phan tmg sulfonat hoa bang cach cho luu huynh trioxit di qua d6 bing céch st
dung 16 phan tng sulfonat hda dang mang méng dugc trang bi vo boc bén ngoai
trong khi cho nuéc 1am mat & 20°C di qua v6 boc bén ngoai. Ty 1€ mol cia
SO;/olefin ndi trong phan mg sulfonat héa duge dit & mac 1,09. San phém
sulfonat héa thu dugc duoc thém vio dung dich chira nu6e dang kiém duoc diéu
ché bang cach st dung natri hydroxit véi lugng gép 1,5 mol gid tri axit ly thuyét,
va hén hop nay dugc trung hoa ¢ 30°C trong 1 gio trong khi khudy. San pham
trung hoa dugc thuy phan bang cach dun néng trong ndi hip & 160°C trong 1
gio dé thu dugc san phdm thd cla natri olefin sulfonat ndi c6 16 nguyén tir
cacbon. 300 g san pham thoé duoc chuyén vao phéu chiét, 300 mL etanol dugc
thém vao dé va ete ddu mo sau d6 duge thém vao d6 voi lugng 300 mL mdi lan
dé chiét xuAt va loai bé céc tap chét hoa tan trong dAu. Tai thoi diém nay, cic
hop chét v6 co (chu yéu bao gbm natri sulfat decahydrat) két tha & mat phan
cach ddu/nude bang cach thém etanol cling duoc tach va loai bé khoi pha nude
bz“mg quy trinh tach diu-nude. Quy trinh tach va loai bo nay dugc thuc hién ba
]an. Pha nuéc duge lam bay hoi dén kho dé thu duoc (a-1), (a-4) va (a-10) tuong
{mg, 1a cac natri olefin sulfonat ndi c6 16 nguyén tir cacbon. Olefin sulfonat noi

thu duoc bang cach st dung olefin ndi A 1am nguyén liéu tho duge goi 1a thanh
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phan (a-1), olefin sulfonat ndi thu dugc bang cach st dung olefin ndi B 1am
nguyén liéu thd duoc goi 1a thanh phé“m (a-4), va olefin sulfonat ndi thu dugc
bang cach st dung olefin ndi C lam nguyén liéu thd dugc goi la thanh phan (a-
10).

Ty 18 phan trim ham lugng ctla olefin sulfonat ngi c6 nhém axit sulfonic
gfn vao d6 ctia mdi thanh phan dugc do bing khéi phd sic ky 16ng higu suét cao
(HPLC-MS). Cu thé, viéc xac dinh dugc thuc hién bang cach tach dang hydroxy
¢6 nhém axit sulfonic gan vao d6 bang séc ky 16ng hiéu sudt cao (HPLC) va dua
né vao khdi phd k& (MS). MGi ty 1é phan trim duogc xac dinh tir ving dinh
HPLC-MS thu dugc. Trong ban mo ta sang ché nay, moéi ty 1& phan trim dugc
x4c dinh tir viing dinh duoc tinh theo phan tram khéi luong.

Cac thibt bi va didu kién phan tich duoc st dung dé do nhu sau: thiét b
HPLC: "LC-20ASXR" (dugc san xuit béi Shimadzu Corporation); cdt: "ODS
Hypersil (R)" (4,6 x 250 mm, kich thuéc hat: 3 um, duge san xuét béi Thermo
Fisher Scientific K.K.); diéu ché mau (pha loang 1000 14n v6i metanol); dung
mdi rira giai A (10 mM nudce thém amoni axetat); dung mdi rura giai B (10 mM
dung dich metacrylonitril/nuéc thém amoni axetat = 95/5 (thé tich/thé tich));
gradien (0 phit (A/B = 60/40) — 15,1 dén 20 phut (30/70) — 20,1 dén 30 phit
(60/40); thiét bi MS "LCMS-2020" (dugc san xuét boi Shimadzu Corporation);
do ESI (do ion am, m/z: 321,10 (thanh phan (A) c6 16 nguyén tir cacbon); nhiét
d6 ot (40°C); tbe dd dong chay (0,5 mL/phut); va thé tich phun (5 pL).

(3) Pidu ché thanh phan (A) khac v6i mo ta & trén
(a-1) va (a-4) dugc trén dé diéu ché (a-2) va (a-3). Ngoai ra, (a-4) va (a-

10) duoc tron dé diéu ché (a-5) va (a-9).
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Su phan bd lién két ctia cac nhém axit sulfonic ciia cac olefin sulfonat ndi
ctia cac thanh phin (a-1) dén (a-10) thu dugc dugc trinh bay trong Bang 2.
Ngoai ra, su phan bd lién két d6i ctia cac olefin ndi 12 nguyén liéu thé cho

céc thanh phan (a-1) dén (a-10) thu duoc duge trinh bay trong Bang 3.
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Cac thanh phr?m duoc tron
Thanh phén (A)

(a-2) dén (a-9) trong Bang 3 da dugc sir dung.
Thanh phan (A") (thanh phn so sanh clia thanh phan (A))

(a-1) hoic (a-10) trong Bang 3 di duoc su dung.
Thanh phan (B)

Thanh phan (b-1): phenoxyetanol (ClogP = 1,2)

Thanh phén (b-2): dietylen glycol monobutyl ete (ClogP = 0,67)

Thanh phan (b-3): propylen glycol (ClogP = -1,1)

Thanh phan (C)

(C-1): polyoxyalkylen lauryl ete (mdt hop chét thu dugc bang cach thém
trung binh 9 mol mét nhom etylenoxy vao mdi mol rugu lauryl, sau d6 thém
trung binh 2 mol mot nhém propylenoxy trén mdt mol rugu lauryl va sau do
thém trung binh 9 mol mot nhom etylenoxy trén mot mol rugu lauryl; HLB =
14,5)

Nudce

Nude trao dbi ion
Diéu ché ché pham tay giit dang ldng cho cac san pham dét

Céc ché pham tdy giat dang long cho cac san pham dét duoc thé hién
trong Bang 4 dugc didu ché bang cach sir dung céc thanh phan duogc dé cap &
trén dé tron, va dugc danh gia ddi v&i cac muc sau day. Céc két qua duoc thé

hién trong Bang 4.
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Cu thé, ché pham tiy giat dang l1éng cho céc san pham dét duoc thé hién
trong Bang 3 nhu sau. M4t manh canh khudy Teflon (R) c6 chiéu dai 5 cm dugc
dit trong cbe thily tinh 200 mL va khéi lugng ciia né duge do. Tiép theo, 80 g
nuée trao ddi ion & 20°C, thanh phin (A) hodc thanh phan (A"), thinh phan (B),
va thanh phan (C) dugc dua vao do, va cbc dugce niém phong & mit trén béng
mang boc Saran (R).

Céc c6 chita cac ham lugng bén trong duge dat trong bé diéu nhiét & 60°C
dat trén may khudy tir, va khudy & 100 vong/phut trong 30 phat & khoang nhiét
dd nuéc trong bé didu nhiét 1a 60 + 2°C. Tiép theo, thay nuSc trong bé diéu
nhiét bang nudc may & 5°C va lam mat cho dén khi nhiét d6 cta ché pham trong
cbe 1a 20°C. Tiép theo, mang boc Saran (R) dugc loai bd, nudc trao doi ion
duoc thém vao sao cho khéi lugng cta cac ham lugng 1a 100 g va duoc khuéy
lai & téc do 100 vong/phut trong 30 gidy dé thu duoc timg ché pham tay giat
dang long cho céc san pham dét duge thé hién trong Bang 4.

Panh gia vé vé bén ngoai

30 g ché pham tay giit dang 16ng cho céc san phim dét dugc liét ké trong
Bang 4 dugc cho vao chai thiy tinh ti€u chuan sb 6, va chai dugc ddy kin bang
nép. Bing cach dit chai ndy trong bé chira nhiét tinh & -5°C va dé yén trong 4
ngay, chai tiéu chuén c6 chtra ché pham tay giat dang long cho céc san pham dét
duoc dat trong mdi trudng & -5°C. Sau 4 ngay tréi qua, vé bén ngoai cua ché
phim tay giat dang 16ng cho cac san pham dét trong chai tiéu chuén & -5°C dugc
quan sat bang mét thuong va danh gid theo cac tiéu chi sau day. Cac két qua

dugc thé hién trong Bang 4.
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A: N6 c6 vé bén ngoai gidng nhu ché pham tay giat dang 16ng cho céc san
phim dét trude khi dugc dat trong mdi trudng -5°C.

B: N6 ¢6 vé bén ngoai hoi duc hon mét chit so véi ché pham tay gidt
dang léng cho cac san pham dét truéc khi dat trong mai truong -5°C, nhung do
duc nim trong pham vi cho phép. "Hoi duc" c6 nghia la cac ky tu cua to bao dat
phia sau chai tiéu chuén, khi nhin qua chai tiéu chuén tir phia truéc cla chai tiéu
chuén, c6 thé phéan biét duoc.

C: Piéu nay c6 nghia 1a cac chit két tiia rin trong ché pham tay giat dang
long cho céac san phém dét trude khi duge dit trong moéi truong -5°C, nod ¢ veé
bén ngoai duc va cac ky tu cua to bao dat phia sau chai tiéu chuén, khi nhin qua
chai tiéu chuén tir phia trude cia chai ti€u chuén, khong thé phén biét dugc;
hoic ché phdm tay giit dang long cho cic san pham dét trong chai tiéu chuan
khong ddng nhét va tach thanh hai hogc nhiéu 16p.

Danh gi4 dic tinh gidt tiy
Chuén bi vai dinh chat nhon nhan tao mau

Mot tAm vai dinh chét nhon nhan tao miu dugc chuan bi bang cach ap
dung chit 16ng dinh ban chit nhon nhan tao mAu ctia ché phim sau day 1én vai
(Cotton 2003 (duoc san xuét boi Tanigashira Shoten)). Viéc ap dung chét long
dinh ban chit nhon nhan tao mau 1én vai dugc thuc hién béng cach in chét léong
nhudém mau nhén tao lén vai bang méy cudn éng dong. Qua trinh chuén bi vai
dinh chit nhon nhan tao mau bang cach 4p dung chét 16ng dinh ban chét nhon

nhan tao mau 1én vai duge thuc hién véi dung luong 6 cia cudn ong dong 1a 58
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cm’/m>, tbc d6 phi 1,0 m/phut, nhiét do sdy 100°C va thoi gian sdy 1 phit. Vai
duoc st dung 1a Cotton 2003 (dugc san xuét boi Tanigashira Shoten).

* Thanh phan cta chit 16ng dinh ban ch4t nhon nhan tao mau: axit lauric:
0,4% khdi luong, axit myristic: 3,1% khoi lugng, axit pentadecanoic: 2,3% khéi
luong, axit palmitic: 6,2% khdi luong, axit heptadecanoic: 0,4% khoi lugng, axit
stearic: 1,6 % khéi luong, axit oleic: 7,8% khoi luong, triolein: 13,0% khéi
lugng, n-hexadexyl palmitat: 2,2% khéi lugng, squalen: 6,5% khoi lugng, san
phim tinh thé 16ng lexithin long tring tring: 1,9% khéi luong, dat sét do
Kanuma: 8,1% khéi luong, mudi than: 0,01% khdi luong va nudce: can bﬁng
(tdng s6 100% khéi lugng).
Thir nghiém giat

Quy trinh giat dugc thuc hién bang cach st dung Terg-O-Tometer (duoc
san xuat boi Ueshima Seisakusho Co., Ltd.). Nudc dugce st dung deé giat thu
dugc bang cach thém canxi clorua va magie clorua theo ty 1¢ khéi luong 8:2 vao
nuée trao dbi ion dé didu chinh do cing cua nude dén 4°dH. Chét long tay gidt
thu duogc bang cach tron ting ché pham giat tdy cho cac san pham dét dugc liét
ké trong Bang 4 v6i nudc dé giat sao cho téng luong ctia thanh phan (A), thanh
phan (B) va thanh phan tiy chon (C) trong ché pham git tay cho cac san phim
dét la 167 mg/kg trong chét 16ng tay giat. 0,6 L chit 1ong tiy gidt va 5 miéng cit
ctia vai dinh chit nhon nhan tao mau néu trén duge cho vao cbe thép khong gi 1
lit. Ty 18 binh chira 14 15, va nhiét do cia chat léng tdy gidt 1a 20°C. Céc miéng

cit cua vai dinh chit nhon nhan tao mau duoc danh gid dugc gidt ¢ tdc do 85
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vong/phiit bang Terg-O-Tometer trong 10 phut. Sau khi giat, chiing dugc vat
khé va dugc siy kho bing may ép 1a.
Phuong phap danh gia ty 1€ giat

Ty 1€ gidt dugc do bang phuong phap sau ddy, va gia tri trung binh cua
cac ty 1€ giat cua 5 miéng cit dugc xac dinh. Dya trén mdi ty 1& gidt (gia tri
trung binh) trong thoi gian giat 10 phut, gia tri tuong dbi cua kha niang giit thu
duoc theo phuong trinh sau day. Cac két qua dugc thé hién trong Bang 4.

Hé s phan xa & buéc séng 550 nm cia mdi tAm vai ban dau trude khi vay
ban va céc tm vai trude khi va sau khi gigt duoc do bang may do mau vi sai (Z-
300A, duoc san xuit bdi Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.), va ty 1¢ giat
(%) dugc x4c dinh theo phuong trinh sau day. Céc gia tri dugc thé hién trong
Bang 4 12 gi4 tri trung binh cta cac ty 1€ gidt cho 5 miéng cit.

Ty 1 giat (%) = 100 x [(hé s6 phan xa sau khi gidt - hé s6 phan xa trude
khi giat)/(hé sd phan xa ctia tAm vai ban dAu - hé s6 phan xa truéc khi gidt)]

Bang 4
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Yéu cau bao hd

1. Ché pham tay giit dang long cho céc san phim dét chira thanh phan (A) sau
day véi luong tir 10% dén 60% khéi luong, thanh phan (B) sau ddy, va nudc:

thanh phan (A): olefin sulfonat ndi c6 tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon,
trong do ty 1€ khdi luong cta olefin sulfonat ndi cé tir 14 dén 16 nguyén tu
cacbon véi nhom sulfonat & vi tri 2 dén vi tri 4 (10-18) voi olefin sulfonat ndi c6
tir 14 dén 16 nguyén tir cacbon v6i nhém sulfonat & vi tri 5 tr6 1én (I0-285), (10-
18)/(10-2S), 12 tir 0,50 dén 4,2; va

thanh phan (B): dung mdi hitu co ¢6 nhém hydroxy.
2. Ché pham tdy giat dang 16ng cho céc san phim dét theo diém 1, trong d6 ty 1&
phan trim cua thanh phan (A) trong tht ca cac chét hoat dong bé mit anion ¢
trong ché pham tay giat dang long cho cac san pham dét 1a tr 50% dén 100%
khéi luong.
3. Ché pham tay giit dang long cho cac san pham dét theo diém 1 hoic 2, trong
do ty 1€ phan trim cta olefin sulfonat ngi co6 tir 15 dén 16 nguyeén tir cacbon
chura trong thanh phan (A) trong tht ca cAc chét hoat dong bé mit anion c6 trong
ché phim tiy gidt dang long cho cac san phim dét Ia tir 60% dén 100% khéi
lugng.
4. Ché phim tay giat dang 16ng cho cac san phém dét theo diém bt ky trong sd
céc didm tir 1 dén 3, trong d6 thanh phan (B) 1a mot hodc nhiéu thanh phan dugc
chon tir cac thanh phan (B1) dén (B4) sau day:

thanh phan (B1): rugu monohydric c6 tir 2 dén 6 nguyén tir cacbon;
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thanh phan (B2): rugu c6 tir 2 dén 12 nguyén tir cacbon va 2 dén 12 nhém
hydroxy;

thanh phan (B3): dung méi hitu co ¢6 nhém hydrocacbon véi 1 dén 8
nguyén tir cacbon, nhém ete va nhém hydroxy (v6i diéu kién 1a phai loai trur
nhém thom ra khoi nhém hydrocacbon); va

thanh phan (B4): dung méi hitu co ¢6 nhém thom dugc thé mot phan tuy ¥,
nhom ete va nhém hydroxy.
5. Ché pham tay giat dang 16ng cho cic san phim dét theo diém bAt ky trong sb
céc didm tir 1 dén 4, trong d6 ClogP ciia thanh phan (B) la tir -1,4 dén 2.
6. Ché pham tay giit dang 16ng cho cac san pham dét theo diém 4, trong d6
thanh phan (B) 12 dung mdi hitu co duge chon tir thanh phan (B3) va thanh phan
(B4) va c6 ClogP latir-1,2 dén 1,5.
7. Ché pham tiy giit dang 16ng cho cic san pham dét theo diém bAt ky trong sb
cac diém tir 4 dén 6, trong d6 rugu monohydric c6 tir 2 dén 6 nguyén tir cacbon
1a thanh phan (B1) 12 hop chét dugc chon tir etanol, 1-propanol va 2-propanol.
8. Ché pham tay giat dang 16ng cho céc san pham dét theo diém bat ky trong sd
cac diém tir 4 dén 7, trong d6 rugu co tix 2 dén 12 nguyén tir cacbon va 2 dén 12
nhém hydroxy 1a thanh phan (B2) 1a hop chat dugc chon tir etylen glycol,
propylen glycol, butylen glycol, hexylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
tetraetylen glycol, dipropylen glycol, tripropylen glycol va glyxerol.
9. Ché pham tay giat dang 16ng cho cac san pham dét theo diém bat ky trong sO
chc didm tir 4 dén 8, trong d6 dung méi hitu co c¢6 nhém hydrocacbon ¢6 tir 1

dén 8 nguyén tir cacbon, nhém ete va nhém hydroxy 1a thanh phan (B3), véi
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didu kién 12 nhom thom duoc loai trir khoi nhém hydrocacbon, 1a hop chéat duoc
chon tr dietylen glycol monometyl ete, dietylen glycol dimetyl ete, trietylen
glycol monometyl ete, dietylen glycol monoetyl ete, dietylen glycol dietyl ete,
dietylen glycol monobutyl ete, dipropylen glycol monometyl ete, dipropylen
glycol monoetyl ete, tripropylen glycol monometyl ete, 1-metoxy-2-propanol, 1-
etoxy-2-propanol, 1-metyl glyxerol ete, 2-metyl glyxerol ete, 1,3-dimetyl
glyxerol ete, 1-etyl glyxerol ete, 1,3-dietyl glyxerol ete, trietyl glyxerol ete, 1-
pentyl glyxeryl ete, 2-pentyl glyxeryl ete, 1-octyl glyxeryl ete va 2-etylhexyl
glyxeryl ete.

10. Ché phdm tay giat dang 16ng cho céac san pham dét theo diém bt ky trong s6
cac didm tir 4 dén 9, trong d6 dung méi hitu co ¢6 nhém thom duge thé mot
phin tiy y, nhom ete va nhém hydroxy 1a thanh phan (B4) 1a hop chét dugc
chon tir 2-phenoxyetanol, dietylen glycol monophenyl ete, trietylen glycol
monophenyl ete, 2-benzyloxy etanol va dietylen glycol monobenzyl ete.

11. Ché phdm tay giat dang 16ng cho céc san pham dét theo diém bét ky trong sd
cac diém tir 1 dén 10, trong d6 ham lugng cua thanh phan (B) 1a tir 4% dén 40%
khéi luong.

12. Ché phdm tay giat dang 16ng cho céc san pham dét theo diém bét ky trong s6
céc diém tir 1 dén 11, trong d6 ham luong cta nudc 1a tir 10% dén 80% khoi
lugng.

13. Ché pham tay giit dang long cho cac san pham dét theo diém bAt ky trong s6
cac diém tr 1 dén 12, con chua chit hoat dong bé mat khong ion c6 nhom

hydroxy hodc nhém polyoxyalkylen la thanh phan (c5).
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14. Ché pham tay giat dang 1éng cho céc san pham dét theo diém 13, trong d6
thanh phan (c5) 1a chét hoat dong bé mit khong ion 12 polyoxyetylen alkyl ete
¢6 nhém alkyl c6 tir 10 dén 18 nguyén tr cacbon va s6 mol trung binh cua
alkylen oxit thém vao tur 3 dén 60, alkylen oxit 13 etylen oxit va/hodc propylen
oxit.
15. Ché phim tiy gist dang long cho cic san pham dét theo diém 13 hozc 14,
trong d6 ham Iuong ciia thanh phin (c5) trong ché phdm 14 tir 0,5% dén 40%
khéi luong.
16. Phuong phép san xuét ché pham ty giat dang léng cho céc san pham dét,
bao gébm viéc tron thanh phin (A) sau day, thanh phan (B) sau day, va nudc,
trong do ty 1€ phan trim cta thanh phan (A) trong tht ca céc thanh phan duoc
tron tir 10% dén 60% khdi lugng:

thanh phan (A): olefin sulfonat ndi c6 tir 14 dén 16 nguyén t&r cacbon,
trong do ty 1€ khéi luong cua olefin sulfonat ndi co tir 14 dén 16 nguyén tir
cacbon véi nhém sulfonat & vi trf 2 dén vi tri 4 (I0-1S) va olefin sulfonat ndi c6
tr 14 dén 16 nguyén tir cacbon v6i nhém sulfonat & vi tri 5 tr¢ 1én (I0-2S), (10-
1S)/(10-28), 14 tir 0,50 dén 4,2,

thanh phan (B): dung mdi hiru co ¢6 nhém hydroxy.
17. Phuong phép san xuat ché pham ty giat dang 1éng cho cac san pham dét,
bao gdbm viéc trén thanh phin (A1) sau day, thanh phan (B) sau diy va nudc,
trong do ty 1€ phan trim cta thanh phan (Al) trong tht ca cac thanh phan dugc

tron tir 10% dén 60% khdi luong:
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thanh phan (A1): olefin sulfonat ndi thu duoc tir olefin ndi c6 tir 14 dén 16
nguyén tir cacbon, trong do ty 1€ khdi luong cia olefin ¢6 tir 14 dén 16 nguyén
tir cacbon v&i mot lién két doi & vi tri 1 dén vi tri 3 (I0-1) va olefin c6 tir 14 dén
16 nguyén tir cacbon véi mot lién két d6i 6 vi tri 5 tré 1én (10-2), (10-1)/(10-2)
14 tir 0,60 dén 5,0; va

thanh phan (B): dung méi hitu co ¢6 nhém hydroxy.

18. Phuong phap gidt cac san phim dét, bao gdm viéc giit cic san pham dét
bing chét long tay giat co chira ché pham tay giat dang léng cho céc san pham
dét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 15, va nudc.

19. Phuong phap gidt cac san pham dét theo diém 18, trong d6 ham lugng cia
thanh phn (A) trong chat long thy gidt 13 0,005% dén va 1% khéi luong.

20. Phuong phap gidt cic san pham dét theo diém 18 hodc 19, trong d6 ham

luong cta thanh phan (B) trong chét 1ong tay giat 12 0,001% dén 1% khbi luong.
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