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Linh vwe k§ thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap dén day cap dugc sir dung trong phin di dong clia robot va

phwong phép ché tao ddy cap nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc day cap dugc su dung trong cc robdt cong nghiép, v.v, doi khi can phai c6
kha nang lam chdm chéy du cao dé vuot qua duge thir nghiém chéy theo chiéu thing

dtng (tht nghiém VW-1) duge quy dinh béi tiéu chuan UL,

Pa biét 13, mot s6 day cap dugc st dung trong robdt, v.v, duge tao ra co cac day
dAn dién, rudt don dugc bd tri xung quanh cic ddy dan dién ndy va vo bao boc ca cac
day dan dién 1an rudt don. Loai day cép nay cho thay kha nang 1am cham chdy du cao
dé vuot qua thir nghiém VW-1 bang cach st dung nhya flo it chay, v.v, dé tao ra 16p

cach dién cta day dan dién va bo sung thém chat 1am cham chdy cho vo.

Trong khi do, trong cac day cap duoc s dung trong cac phén di dong cla cac
robot, so1 X0 ngén (hodc soi to ngén) thuong dugc st dung lam rudt don. Do soi xo ngén
duoc st dung lam rudt don dong vai tro lam vt ligu chéng va dap va ngédn khong cho
cac ddy dan dién co x4t vao nhau va bi mon khi ubn, co thé thu duoc day céap c6 cac dac

tinh dan hdi hodc cac tinh chét X04n vin cao.
TP 2017/062912 A 1a tai liéu k§ thuét da biét lién quan dén sang ché ctia don nay.
Vén dé ky thuat

Trong nhitng nam gan ddy, véi su ting trudng cla thi trudng robot tuong tac, cac
robot cong nghiép duge giam kich thudec mot cach nhanh chong. Véi sy giam thiéu vé
kich thude cia cac robot, cac day cap duge sur dung trong cic robdt cling can phai dugc
giam thiéu vé duong kinh.

Tuy nhién, khi duong kinh day cép dugc gidm (vi du, duong kinh ngoai cta déy
cap khong 16n hon 5,5mm), 16p cach dién lam chdm chdy va vo ciing duge lam mong
twong ing va viéc ndy giy ra mot van dé 13, kha ning 1am cham chay cta toan bo day
cap giam di. Cu thé 1a khi soi xo ngén, v.v, dugc st dung lam rudt don, rudt don nay co

tac dung nhu mot vat liéu dé chay lam gia tang su dbt chay cta day cap khi day cap bi
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d6t chay do rudt don nhu soi xo ngén 14 d& chdy. Trong truong hop véi cac déy cap co
duong kinh giam, hoat dong cta rudt don dé dbt chay 16p cach dién hoac vé doi khi
manh hon chirc nang dap ltra trén rudt don cla 16p cach dién va vo. Trong truong hop
nhu vy, ltra s& lan ra trén toan bd day céap khi day cap nay bi ddt chay va kho vuot qua

duoc thr nghiém VW-1.

Pé nang cao kha ning 1am chdm chay cta céac day cap c6 duong kinh gidm, mot
luong 16n cht 1am cham chdy c6 thé dugc bd sung vao, vi dy, vo. Tuy nhién, viéc nay
gdy ra mot vaAn dé 13 vé trd nén cimg va do dan hoi bi suy yéu, hodc mot van dé nira 1a
v6 cung khi bi co xat s& mon di va tao ra bui phén. Mot y tudng thay dbi 13, rudt don
duoc tao ra bang cach, vi du, ép dun hop chit nhya thu dugc bing cich bd sung chat
lam cham chay vao nhua cé thé duoc s dung. Tuy nhién, viéc nay cling gy ra mot véin
dé 1a d6 dan hoi bi suy yéu do rudt don ép dun bi cting do su bd sung cua chét 1am cham
chéy, hodc mét vén d& nita 1a 16p céch dién ciia ddy dén dién hodc rudt don bi mon di
va tao ra bui phén do su co xat cua rudt don vao day dan dién khi udn. Do céc day cap
cho robot, v.v, duge st dung trong thiét bi lap lai cac hoat dong udn, nén cac day cap co

d6 dan hdi cao va khong tao ra bui phén khi ubn 13 phu hop dé lam cac day cap nay.
Ban chit ky thuit ctia sing ché

Muc dich cua sang ché 1a dé sudt day cap c6 kha nang lam chdm chdy duoc nang
cao ngay ca khi duong kinh duoc gidm, cling nhu dé suét phuong phép ché tao day céap
nay.

Giai phép k¥ thuat

Theo mot phuong an cua sang ché, day cap c6 duong kinh ngoai khong 16n hon

5,5mm bao g?)rn:
cac day dan dién;
rudt don dugce bb tri xung quanh cac day dan dién; va
v6 bao boc ca cac day dan dién 1an rudt don,

trong do rudt don bao gbm cac soi gom céc s¢i x0, va cac hat bam dinh
vao bé mit cua cic soi va bé mit clia cac sg1 X0 bén trong cac soi theo sudt chicu doc

ctia c4c soi, cac hat c6 chat lam cham chay dé tao ra 16p than bam dinh vao bé mét cua
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rudt don khi bi dét chay, trong d6 cac hat c6 duong kinh nhé hon duong kinh cua céac

soi va trong d6 day cap c6 kha nang lam chim chay du dé vuot qua thir nghiém VW-1.

Theo mdt phuong an khéc cua sang ché, phuong phap ché tao day cép bao gdm
cac day dan dién, rudt don dugc bd tri xung quanh céac day dan dién va vo bao boc ca

cac day dan dién 1an rudt don, bao gdm céc bude:

tAm rudt don bing dung dich, dung dich nay bao gdm dung moi va chat
Jam chim chdy dugc hoa tan trong dung mdi nay va dé tao ra 16p than khi bi d6t chay;

va

lam kho rudt don da dugc tdm dung dich trong budc tAm sao cho cac hat

bao gdm chat 1am chdm chay bam dinh vao bé mat cua rudt don.
Hiéu qua cua sang ché

Theo mdt phuong 4n cta sang ché, day cap co thé duoc tao ra c6 kha nang lam
cham chay dugc nang cao ngay ca khi duong kinh dugc giam, cling nhu phuong phap

ché tao day céap nay.
M6 ta van tat cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh v& mat cit ngang thé hién day cép theo mdt phuong dn ciia sang

ché, 14y vuong goc véi chiéu doc cia day cép nay.
Fig.1B 1a hinh chiéu canh thé hién rudt don.

Fig.1C la hinh v& mat cit ngang dang so dd thé hién soi dugc st dung dé tao ra

rudt don, lay vudng goc voi chieu doc.

Fig.2 1a luu dd thé hién céc bude ciia phuong phép ché tao day cap theo phuong

4n cta sang ché.
Fig.3A va Fig.3B la céc so db vi du minh hoa budc tam.

Fig.4 1a hinh v€ mat cit ngang thé hién day céap vi dy, 14y vudng goc voi chiéu

doc cua day cap nay.
Mb ta chi tiét sang ché
Phuong 4n thuc hién sing ché

Phuong 4n clia séng ché s& dugc mo ta dudi day cung v&i céc hinh vE kem theo.
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Fig.1A 1a hinh v& mat cit ngang thé hién day cap theo phuong an nay, 14y vuong
goc v6i chidu doc day cap. Fig.1B 1a hinh chiéu canh thé hién rugt don. Fig.1C 1 hinh
ve& mat ct ngang dang so dd thé hién soi dugc sir dung dé tao ra rudt don, 1éy vudng goc

v6i chiéu doc.

Nhu thé hién trén Fig.1A, day cap 1 dugc tao ra co cac day dan dién 2, rudt don
4 dugc bb tri xung quanh cac day dan dién 2, va vo 6 bao boc ca day dan dién 2 1an rudt
don 4. Day céap 1 duge stir dung lam, vi dy, day dan dién chay qua ph?xn di dong cia robot

cong nghiép.

Day dan dién 2 c6 soi day dan dién 21 dugc tao ra béng cach xodn cac soi kim
loai v&i nhau, va 16p cach dién 22 boc bé mat bén ngoai cta soi day dan dién 21. Khi
soi kim loai dugc str dung dé tao ra soi day dan dién 21, c6 thé str dung, vi duy, day déng
mém ma thiéc. Lép cach dién 22 mong mudn 12 ¢6 kha nang lam cham chéy cao va c6
thé dugc tao ra tir, vi dy, nhua flo. Theo phuong an nay, 16p cach dién 22 dugc tao ra tir
ETFE (etylen tetrafloetylen) duoc sir dung. Tuy nhién, vat liéu lam 16p cach dién 22
khong bi giéi han & ETFE va co thé s dung 16p cach dién 22 duge tao ra ti nhya
polyetylen (PE) hodc polyvinyl clorua (PVC), hoac nhua flo khac véi ETFE. Lép cach
dién 22 duogc tao ra béng cach ép dun nhya dé boc soi day dan dién 21, béng cach su

dung may ép dun.

Theo phuong &n nay, cap day dan dién 2 dugc xo#n thanh cip day dan x04n 3.
Day céap 1 ¢ ba cdp day din xo#n 3. Ba cdp day dAn xodn 3, cung v&i rudt don 4, duoc
xo4n lai va bang dinh 5 duoc quin theo hinh xo0an ¢ vao xung quanh. C6 thé st dung,

vi du, bang gidy dugc tao ra tir vai khong dét 1am bang dinh 5.

Vo 6 dugc tao ra dé boc bé mit bén ngoai ctia bang dinh 5. V6 6 mong mubn 1a
c6 kha nang lam cham chay va co thé duoc tao ra tir, vi du, nhya c¢6 kha nang lam cham
chay duoc dua vao bang cach bd sung chat 1dm chdm chay. Vo6 6 dugc tao ra tir PVC
(polyvinyl clorua) chura chit 1am cham chay duoc s dung trong phuong én nay. Tuy
nhién, v 6 khong bi gi¢i han ¢ PVC, vavo 6 duoc tao ra tir nhya flo nhu ETFE, uretan,
polyolefin hodc polyetylen, v.v, c6 thé dugc st dung. VO 6 dugce tao ra bang cach ép

dun nhua nay dé boc bang dinh 5, bang cach st dung may ép dun.

L6p chén, mic du khong dugc thé hién trén Fig. 1A, ¢6 thé duoc 16ng gifta bang

dinh 5 va vé 6. Lép chin nay c6 thé duoc tao ra bang cach quén bang kim loai nhu bang
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nhom hoéc bang déng xung quanh bang dinh 3, béng cach bén cac soi kim loai, hodc

bang cach quin céc soi kim loai theo hinh xoén d¢ quanh bang dinh 5.
Rudt don 4

Rudt don 4 duoc tao ra tir cac sgi 41, mdi soi nay dugc tao ra béng cach quay cac
soi x0 41a. Theo phuong 4n nay, cdp soi 41 duoc xoan thanh soi xo0an 42, va rudt don 4
duoc tao ra bang cach bd tri cac soi xodn 42 trong khe ho gilta cac day dan dién 2 va
bang dinh 5. S6 luong cac s¢i 41 tao thanh soi x04n 42 c6 thé khong it hon ba. Mat khéc,
cac soi 41 riéng 1€ co thé duoc b6 lai va duge st dung lam rudt don 4 ma khong cin tao
thanh soi xofn 42. Rudt don 4 1a mot thanh phan déng vai tro diéu chinh hinh dang bén
ngoai cua day cap 1 thanh dang v& co ban 1 hinh tron va con déng vai tro lam vat li¢u
chbng va dap dé ngan khong cho cac day din dién 2 co xat va mon di khi day cép 1 bi

r
A

uon.

Theo phuong an nay, soi X0 ngan dugc tao ra bang cach st dung céc to filamang
lam cac soi xo 41a duge s dung lam s¢i 41. S¢i x0 ngén, c6 cac tinh chét dém phu hop
va khong bi gdy ngay cé khi uén, va phi hop 1am rudt don 4 cua day cép 1 dugce sir dung
trong phan di dong. Tuy nhién, s¢i xo ngin rit d& chay va co thé gay ra suy giam kha
ning lam cham chay cu thé 1a khi dugc st dung trong day cap 1 c6 duong kinh nho,

trong d6 16p cach dién 22 va v 6 mong.

Do vay, trong day cép 1, cac hat lam ch@m chay 7 bam vao bé mat cia sgi 41
dugc tao ra tir soi Xo ngén va con bam vao gifta cdc s¢i xo 41a bén trong soi 41. Noi
theo cach khac, theo phuong an nay, nhiéu hat 1am chdm chay 7 min bam vao bé mat va
bén trong sgi 41 theo sudt chiéu doc. Do céc hat lam cham chdy 7 bam vao soi 41, nén
loa & soi 41 cod thé dugc dap mot cach nhanh chong béng c4c hat lam cham chdy 7 ngay
ca khi soi xo ngén rat d&€ chdy dugc sir dung lam sgi 41. Két qua 1a, c6 thé ning cao kha
nang 1am chdm chéy cua rudt don 4 va nho d6 nang cao kha niang lam cham chay cua

toan bo day cép 1.

Chi tiét hon, cac hat lam cham chay 7 dugc tao ra tu chét 1am cham chdy va bam
vao bé mit cua rudt don 4 (céc soi 41) tao thanh 16p than khi day cép bi a6t chay (16p
cacbon hoa dugc tao ra khi d6t chay). L6p than dugce tao ra xung quanh rudt don 4 (cac
soi 41) va ¢6 tac dung ngan chan sy truyén nhiét dugc giai phong trong khi d6t chay vao

rudt don 4 (cac sgi 41). Lép than nay con ¢o tac dung ngédn chdn cung cép oxy cho rudt
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don 4 (céc soi 41). Tuc 13, cac hat lam chdm chay 7 duoc tao ra tu chit lam cham chéy
va bam vao bé mit cua rudt don 4 (cac s¢i 41) dong vai tro ngan chan cung cap khi va
truyén nhiét cho ru¢t don 4 (cac soi 41) bang cach tao thanh 16p than xung quanh rudt
don 4 (cac soi 41) khi d6t chay va nho vay ngan khong cho Itra lan ra theo chiéu doc clia
day cap 1. Do vay, khi day cap 1 c6 duong kinh giam bi d6t chay, cac hat 1am chém
chay 7 ¢6 kha ning 1am cham chdy s& ngdn khong cho rudt don 4 (cac soi41) hoat dong
nhu mot vat liu d& chdy lam cho ltra lan ra theo chiéu doc ctia day céap 1. Nhu vy,
trong day cap 1 c6 duong kinh giam, ¢ thé ngan khong cho rudt don 4 (cac soi 41) hoat
dong nhu mot vat liéu d& chay va dot chay 16p cach dign 22 va vo 6 ddng thoi nang cao

chirc ning tu dap lura ctia day cap 1.

Vi k§ thuét thong thuong, trong d6 sgi xo ngan khong c¢6 céc hat lam chidm chay
7 bam vao, thuong duge sir dung 1am rudt don 4, nén kho cho théy kha ndng lam cham
chay du cao dé vuot qua thir nghiém VW-1 khi duong kinh ngoai cia day cap 1 khong
16n hon 5,5mm, va ty 1é khong vuot qua thir nghiém VW-1 cao dang ké, cu thé 1a khi
duong kinh ngoai cua day cap 1 khong 16n hon 5,1mm. Theo phuong 4n nay, co thé thu
duoc kha nang lam cham chay du cao dé vuot qua thir nghiém VW-1 ngay ca khi duong
kinh ngoai cta day cap 1 khong 16n hon 5,5mm, thdm chi khong 16n hon 5,1mm. No6i
theo cach khéc thi, sang ché pht hop dbi v6i day cép 1 ¢6 dudng kinh ngoai gidm dén
muc khong 16n hon 5,5mm va ddc biét pht hop dbi véi day céap 1 c6 duong kinh ngoai
giam dén murc khong 16n hon 5,1mm. S¢i 41 dugc st dung dé tao ra rudt don 4 khong
gidi han & s¢i X0 ngén va ¢6 thé dugc tao ra tlr, vi dy, day bén, giéy hoac vai khong dét,
v.v.. Ngoai ra, rudt don 4 khong gidi han & dang soi ma co thé ¢6, vi dy, hinh dang day
dai.

Céac hat 1am cham chay 7 bam vao s¢i 41 khong bi gidi han cu thé, mién la cac
hat dugc tao ra tir chét 1am cham chay dé tao thanh 16p than khi dbt chay (16p cacbon
héa duoc tao ra khi dbt chdy), va cac hat lam chadm chay 7 c6 thé duoc lva chon mot
cach phi hop theo muyc dich st dung, v.v, cua day cap 1. Vi du, mot hodc su két hop
phu hop cua hai hoac nhiu chét 1am cham chay trén co s& polyimit va phospho va céc
chét 1am cham chay nhu polyetylen dugc clo héa, antimon trioxit, magié hydroxit va
nhom hydroxit c6 thé duoc st dung lam céc hat lam cham chéy 7. Theo phuong an nay,

do céac hat l1am chdm chdy 7 duoc tao ra béng cach tAm cac soi 41 voi dung dich, trong
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d6 cac chat 1am chidm chay néu trén dugc hoa tan (chi tiét s& duoc mo ta sau day), cac

chét 1am cham chay néu trén can phai hoa tan dugc trong dung moi.

Néu ¢o hat cua cac hat lam chdm chdy 7 qua 16n, cac hat lam cham chdy 7 ¢ thé
Jam hong bé mat ciia céc day dén dién 2 (b& mit ciia céc 16p cach dién 22) khi ubn day
cap 1. Do vy, ¢ hat clia cac hat 1am cham chay 7 mong mudn 13 nhé hon duong kinh
hodc do rong cia cac thanh phﬁn chu thanh ruot don 4 trén mat cit ngang, va mong mudn
cu thé 1a khong 16n hon 50um. Do duong kinh ctia soi xo ngén bang, vi du, khoang
0,1mm, nén c& hat cua cac hat lam ch@m chay 7 s& nho hon duong kinh cua sgi 41. Khi
cac hat min c6 ¢& hat khong 16n hon 50um, tot hon 12 khong nho hon 15um va khong
16n hon 50pum, dugc st dung lam cac hat 1am cham chay 7, céc hat lam cham chay 7
con dong vai tro lam chét boi tron va viée ndy s& nang cao thém cac dic tinh dan hoi
ctia day cap 1. Cd hat cua céc hat Jam cham chay 7 1a ¢& hat trung binh, cu thé 13 c& hat
duoc biéu thi 1 D50 (dudng kinh trung binh) theo phan bd ¢& hat tich Iy thu duge bang

phuong phép nhiéu xa/tan xa laze.
Phuong phap ché tao day cap 1

Fig.2 1a luu dd thé hién cac budc ctia phuong phéap ché tao day cap theo phuong
an nay. Khi ché tao day cap 1, cac day dAn dién 2 trudce tién dugc tao ra trong bude ché
tao ddy dén (budc S1), nhu thé hién trén Fig.2. Trong bude ché tao day dan nay, soi day
dan dién 21 dugc tao ra béng cach xoén soi kim loai v6i nhau va 16p céach dién 22 dugc
phit 1én d& boc soi day dén dién 21 bang cach ép din, nho d6 thu duge day dan dién 2.
Theo phuong an nay, cap day dAn xofn 3 dugc tao ra bing cach xo#n cap ddy dan dién

2 trong budc ché tao day dan.

Déng thoi véi bude ché tao day dan (budc S1), rudt don 4 dugc tao ra trong budc
ché tao rudt don (budce S2). Trong bude ché tao rudt don, bude tAm (budc S21) va bude
Jam kho (budc S22) duge thuc hién trén cac soi x0#n 42, mdi soi nay dugc lam tir cac
soi 41 duogc xodn lai (theo vi du nay 1a cac sgi xo ngan) dugc tao ra bang cach quay cac
soi xo0 41a.

Trong budc tam (bude S21), céc soi x0dn 42 dugc bo lai (tire 1a cac sgi 41) dugc
nhing trong dung dich 8 ¢6 chit 1am cham chay dugc hoa tan trong dung moi nhu dugc
thé hién trén Fig.3A va Fig.3B sao cho bé mit cla cac soi 41 va gifta cac soi xo 41a bén

trong céc soi 41 dugc tam dung dich 8. Trong bude tAm, b6 soi xodn 42 dugc dé nhung
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trong dung dich 8 trong mot khoang thoi gian dinh trudce (vi du, khoang hai tu gi0) sao
cho dung dich 8 thAm vao toan bo cac soi xo 41a. Viéc tAm cac soi xo04n 42 vé6i dung
dich 8 ¢ thé duge ting cuong mdt cach phi hop bang cach, vi du, khudy dung dich 8

ma bé soi xodn 42 duge nhung trong do.

Trong budc 1am kho (bude $22), bé soi xodn 42 (cc si 41) da tam dung dich 8
duoc kéo ra khoi dung dich 8 va dugc lam kho. Phuong phap 1am kho khong bi gidi han
cu thé. C6 thé gia tang viéc 1am kho bing cach, vi dy, thoi khi khd 1én cdc soi x0#n 42
hozc gia nhiét mdt cach phu hop. Tai thoi diém nay, cac sgi 41 da tdm dung dich 8 tbt
hon 13 dugce 1am khd theo timg bude véi mot $6 cdng doan. Bude lam kho, vi dy, la
budc, trong d6 céc sgi 41 dd kéo ra khoi dung dich 8 dugc lam kho tai nhiét do thép hon
100°C (vi dy, khoang 80°C) va sau d6 dugc lam kho tai nhiét do khong nhoé hon 100°C
(vi du, khoang 120°C). Khi dung dich 8 dugc lam kho va dung moi dugce lam bay hoi,
cac hat lam cham chéay 7 ¢ lai va dugc bam trén toan bo bé mit cua céc soi 41 va gilra
cac soi xo 41a bén trong cac sgi 41. Nho vay thu dugc rudt don 4 c6 cac hat lam cham

chay 7 bam vao.

Nong d6 ctia dung dich 8 dugc st dung khong gidi han cu thé. Tuy nhién, s& ton
thoi gian dé tAm céc soi 41 néu mat do cla cac hat lam cham chay 7 trong dung dich 8
qua cao, trong khi ¢co6 thé khong thu duge hiéu qua day du vé kha nang 1am chim chay
khi ndng dd thap. Do vy, mét dd cta cc hat lam chdm chay 7 trong dung dich 8 duoc
didu chinh mot cach phu hop, tuy theo cac dac tinh, v.v., cia cac hat lam cham chay 7
duoc sir dung, & néng dd ma tai d6 cac soi 41 ¢o thé duoc tAm déy du trong mot thoi
gian phu hop (vi du, khoang hai tu gi®) va thu duge hi€u qua truyén day du kha ning
lam cham chay vao céc so1 41.

Sau d6, trong budc xoédn (bude S3), cac diy dan dién 2 duoc tao ra trong budce
S1 va rudt don 4 dugc tao ra trong bude S2 duoc x04n vao nhau va bang dinh 5 dugc
quin vao xung quanh. Tiép theo, vo 6 dugc phi lén dé boc bang dinh 5 bang cach dac
ép dun trong budc tao thanh vo (budce S4). Nho vay thu dugce day céap 1.

Chtrc nang va hiéu qua cia phuong an

Nhu dugc md ta bén trén, diy cap 1 theo phwong an nay duoc tao két cdu dé cac
hat 1am cham chay 7 dugc tao ra tu chit 1am cham chdy s tao thanh 16p than bam vao

bé mit cta rudt don 4 khi @bt chay. Do viéc nay cho phép ruot don 4 ¢6 kha nang lam
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cham chay, nén c6 thé thu dugc kha ning lam chdm chay du cao dé vuot qua thir nghiém

VW-1 ngay ca khi dudng kinh cta day cap 1 giam di.

Theo phuong an nay, do khdong cin thiét phai bd sung qua nhiéu lugng chat lam
cham chay vao v 6, nén co thé ngan khong cho vo 6 trd thanh bi cling va do véy ngin
khong cho suy giam do ubn hogic do dan hdi cua day cép 1 do vo 6 bi cing. Ngoai ra,
do céc hat lam cham chay 7 dugc dit bén trong vo 6, nén ¢d thé ngan khong cho tao ra
bui phén tir v4 6 xay ra khi mot luong chét 1am cham chéay qua nhiu duoc bd sung vao
v6 6. No6i theo cach khéac thi, theo phuong an nay, cé thé thu dugc kha nang lam cham
chay cao trong khi giit nguyén do ubn hogc dd dan hdi cia day cép 1 va ngan khong cho
tao ra bui phén tir vo 6. Theo phuong 4n nay, sgi xo ngin c6 cac tinh chit dém c6 thé
duoc st dung 1am rudt don 4 va do vay ddc biét phu hop lam day dan trong phan di dong

cua robot, v.v.

Trong khi d6, phuong phap ché tao day cap theo phuong an nay bao gdm cac
buéc: tAm dé tAm rudt don 4 duoc tao ra tir cac s¢i 41 v6i dung dich 8 co chit 1am cham
chay hoa tan trong dung moi bang cach nhing rudt don 4 trong dung dich 8, va lam kho
dé 1am kho rudt don 4 da tdm dung dich 8 trong budc tAm sao cho céc hat 1am cham
chay 7 dugc tao ra tur chét 1am cham chdy bam vao bé mit cua rudt don 4. Cu thé, béng
cach st dung k¥ thuét, trong d6 rudt don 4 nhu cac soi 41 dugc lam kho sau khi nhung
trong dung dich & trong do, chit 1am chdm chdy sé& tao thanh 16p than khi ddt chay dugc
hoa tan trong dung moi, co thé gén ddng déu cac hat 1am cham chay 7 dugc tao ra tir
chit 1am cham chay 1én trén bé mat cua rudt don 4, cho phép day cap 1 c6 kha néng lam

cham chay dong déu theo chidu doc.
Vi du thuc hién séang ché

Fig.4 1a hinh v& mat cit ngang thé hién day cdp la duoc tao ra theo vi du, lay
vudng goc voi chiéu doc cua diy cap nay. Dé tao ra day cap la theo vi du, mbi ddy dan
dién 2 duogc tao ra bang cach boc soi day dan dién 21 (duong kinh ngoai: khoang
0,60mm) dugc tao ra bang cach x04n bdn muoi ddy dong mém ma thiéc c6 dudng kinh
ngoai 1a 0,08mm cung v6i 16p cach dién 22 duoc tao ra tir ETFE va c6 do day khoang
0,20mm, sdu day dan dién 2 dugc x0&n cung voi rudt don 4 duge bd tri & trung tAm va
bang dinh 5 dugc quin vao xung quanh. Day cép la dugc tao két ciu dé sau day dan

dién 2 nay dugc céan chinh déu theo chu vi cua day cap 1 varudt don 4 duge bd tri trong
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khoang tréng dugc bao quanh bdi sdu day dan dién 2. Tiép theo, bang cich boc bang
dinh 5 bang vo 6 c6 d day khoang 0,80mm, thu dugc day cap la (duong kinh ngoai:
khoang 4,7mm) theo vi du nay. Trong rudt don 4 dugc st dung & day, céac hat lam cham
chay 7 bam vao bé mit cia cac sgi 41 dugce tao ra tlr cac sgi X0 ngén va gilta c4c soi X0
41a bén trong cic s¢i 41. Céc hat lam chdm chay 7 dugc st dung & day, dugc tao ra tu

chit lam cham chay gbc phospho dé tao thanh 16p than khi d6t chay.
Vi du so sanh

Day cap (dudng kinh ngoai: khoang 4,7mm) dugc tao ra theo vi du so sénh co
két cdu gidng nhu trong vi du thuc hién sang ché, ngoai trir s¢i xo ngin khong c6 céc

hat 1am cham chay 7 bam vao, dugc st dung 1am rudt don.

Panh gia kha nang 1am chim chdy ctia day cdp trong vi du thyuc hién sang ché va

vi du so sanh

Kha ning lam cham chay duge danh gia trén co s¢ thir nghiém VW-1 dbi véi
chét 1am cham chéy duge quy dinh béi tiéu chudn UL (UL 1581). Cu thé, mot mau dai
610mm duoc ldy ra tir mdi mot day cap la trong vi du thuc hién sang ché va day cap
trong vi du so sanh, va ¢ chi béo (do rong: khoang 13mm) duge gin tai dau trén cua
mdi mot mau duoc dé dung dimg. Tiép theo, lira ciia bd dbt duge cho tac dong vao mau
theo hudng tao véi véi mAu mot goc bang 20° tai vi tri cach dau dudi cta co chi bao
254mm theo chiéu doc xudng duéi. Sau nam chu ky dbt dugc 4p dung trong khoang 15
gidy voi khoang nghi bing 15 gidy, kha nang l1am cham chay cua cac mau duoc danh
gia.

Két qua 13, day céap la trong vi du thuc hién sang ché vuot qua thir nghiém chay
VW-1 do mu khong chéy trong thoi gian dai hon 60 gidy, co chi bao khong bi bt chay,
va vat lidu chay roi xudng khong dét chdy bong phau thuat bén dudi mau. Mit khéc,
day cap trong vi du so sanh khong vuot qua thir nghiém chay VW-1 do co chi bao bi dot

chédy hoan toan.
Tém tit phuong én cla sang ché

Céc ¥ tudng k¥ thuat hiéu dugc tir phuong an cua sang ché s& dugc mo ta dudi
day vién dan dén céc so chi dan, v.v, dugc str dung cho phuong 4n cta sang ché. Tuy

nhién, mdi mot so chi dan, v.v, duoc md ta dudi day khong nham giGi han céc thanh
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phan cau tao trong cac diém yéu cau bao ho & cac thanh phan, v.v, dugc mo ta cu thé

trong phuong an cia sang ché.

Phuong an 1. Day cép 1, bao gdm: céc day dan dién 2; rudt don 4 dugc b tri
xung quanh céc day dan dién 2; va v4 6 bao boc ca day dan dién 2 1an rudt don 4, trong
do6 cac hat lam cham chdy 7 ¢6 chét 1am cham chéy dé tao ra 16p than bam dinh vao bé

mit cta rudt don 4 khi bi dbt chdy.

Phuong 4n 2. Day cép 1 theo phuong 4n 1, trong d6 cac hat lam cham chéy 7 ¢o

chitc nang ngan khong cho Itra lan ra theo chiéu doc cta rudt don 4.

Phuong 4n 3. Day cap 1 theo phuong 4n 1 hodc 2, trong do6 rudt don 4 bao gom
cac soi 41 co céc soi xo 41a va cac hat lam chdm chay 7 bam lén trén bé mat cia cac soi

41 ho#c bén trong céac soi 41.

Phuong 4n 4. Dy cép 1 theo phuong 4n 3, trong d6 soi 41 bao gbm soi X0 ngén

gom cac to filamang lam cac soi x0 41a.

Phuong 4n 5. Day céap 1 theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an tir 1 dén

4, trong d6 c& trung binh cua cac hat 1am cham chdy 7 khong 16n hon S0pm.

Phuong an 6. Day cap 1 theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n tir 1 dén

5, trong d6 duong kinh ngoai khong 16n hon 5,5mm.

Phuong an 7. Phuong phap ché tao day cép 1 bao gbm céc day dan dién 2, rudt
don 4 duoc bd tri xung quanh cac ddy dan dién 2 va vé 6 bao boc ca day dan dién 2 1an
rudt don 4, phuong phéap nay bao gdm cac budc: tAm rudt don 4 bang dung dich 8, dung
dich 8 bao gdm dung mdi va chét lam cham chay dugc hoa tan trong dung mdi dé tao ra
16p than khi bi d6t chay; va lam kho rudt don 4 da dugc tam dung dich 8 trong budc tdm
sao cho céac hat lam chdm chay 7 co chit l[am cham chdy s& bam dinh vao bé mit cla
rudt don 4.

Mic du phuong 4n cua sang ché d3 dugc mo ta, nhung sang ché theo cac diém
yéu cdu bao ho khong giéi han ¢ phuong 4n duge mo ta bén trén. Ngoai ra, can luu y
rang toan bd cic td hop cua cac d4u hiéu duoc mo ta trong cac phuong an khong nhat
thiét d& khic phuc van dé theo sang ché.

Ngoai ra, sang ché c6 thé duoc stra d6i mot cach phu hop va duoc thuc hién ma

khong tréch khoi pham vi cua né. Vi dy, méc du day cap 1 c6 ba cdp day dan xoan 3

-12-



33530

(Fig.1) va day céap la c6 sau day dan dién 2 dugc bd tri theo chu vi (Fig.4) dugc mo ta
trong phuong 4n cua sang ché, nhung két cdu cu thé cta day cap 1 khong gidi han ¢ do.
Vi du, day cp ddng truc c6 phin din dién bén ngoai c6 thé dugc str dung lam day dan

dién 2, hodc mot s6 day dan dién 2 ¢6 thé dugc boc biang mdt vé bén trong.
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Yéu cau bao hg

1. Day cap c6 dudng kinh ngoai khong 16n hon 5,5mm, bao gdm:
cac day dan dién;
rudt don dugce bd tri xung quanh cac day dan dién; va
vé bao boc ca cac ddy dan dién va rudt don,

trong do6 rudt don bao gém cac soi g(‘A)m cac soi X0, va cac hat bam dinh vao bé
mat cua cac soi va bé mit cia cac soi xo bén trong céc soi theo subt chiéu doc cua céc
soi, cac hat bao gdm chat lam chim chay gdc phospho dé tao ra 16p than khi bi a6t chay
va nho d6 ngian khong cho Ira lan ra theo chiéu doc cua rudt don, trong do ¢d trung binh
clia cac hat khong nhé hon 15um va khong 16n hon 50pm,

trong d6 do day ctia vé bang khoang 0,80mm, va

trong d6 day cap c6 kha nang lam cham chay du dé vuot qua thir nghiém VW-1.
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