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(57) Sang ché dé cap dén dé ngoai dung cho giay dep dugc duc tur cac che pham dan hoi
ran nhiét thir nhat va thir hai, mdi ché pham nay chtra elastome c6 thé hoa ran goc tu do va
chat khoi mao goc tu do nhung c6 su khéc bi¢t so véi nhau (vi du, mau sic khac nhau hodc
cac elastome khac nhau). Ché phim dan hoi rdn nhiét thir nhat duoc dic trong hdc khuon
dé dién day vung thir nhat ciia héc khudn & nhiét o thir nhat ma tai d6 chat khoi mao goc
tu do thir nhat c¢6 chu ky ban rd bang hodc 16n hon khoang 10 phit hodc tai d6 ché pham
dan hoi ran nhiét tho nhat cé sy ting moémen xoan it hon 10% tong luong ting mémen
xoan khi hoa rin hoan toan. Sau dé, ché phém dan hdi rin nhiét thr hai dugc dat vao trong
hdc khudn, va khuon dic duge gia nhiét dé hoa ran cac ché phém elastome tht nhét va tha
hai & nhiét do thtr hai dé héa ran vat pham, vi du nhiét d6 ma tai d6 mdi chat khoi mao gbc
tir do ¢6 chu ky ban rd nho hon hodc bang khoang 1 phut, véi ché pham thir hai dién day
ving thi hai ctia hdc khuon trude khi hodc trong qua trinh gia nhiét va hoa ran.
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Linh vue k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap dtc chét dan hoi rin nhiét. Theo khia canh
cu thé, sang ché d& cap dén phuong phép duc cac hop phan chat dan hdi khac nhau
cung nhau va héa rén c& hai hop phan dén muc do mong mudn ma khong bi héa rin

som.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Thong tin gidi thiéu li€én quan dén cong nghé duge bdc 1 nhung co thé hoic
khong phai 1 giai phap k¥ thuat da biét.

Céc chat dan hdi rdn nhiét nhu cao su c6.thé duoc dung trong céc vat phém dé
tao ra cac tinh chit nhu do bén, do dai, do bit kin, mic giam chan, luc bam va kha
ning cach dién. Céc polyme cao su dien (vi du, copolyme polybutadien va butadien)
¢6 thé duge 1am rén nhiét véi cht héa rin nhu luu huynh cing véi cac chét xtc tac va
chit hoat hoa hodc qua viéc tao lién két ngang dugc khoi mao bﬁng géc tu do. Trong
quy trinh ran nhiét (con duge goi 1a hoa rin), chét dan hdi dugc tao lién két ngang dén
muc d6 ma ngin khong cho chay hon nita. Vigc tao lién két ngang lam ting cac tinh

chit dan hdi va co hoc, nhung ngén khong cho tao hinh tiép vat phim bang cach duc.

Nhu duge dung trong phén mo ta nay, cac cum tur "it nhait mot" va "mdt hodc
nhidu" biéu thi thay thé cho nhau réng ¢6 it nhit mot trong sb cac muc duoc néu; co
thé ¢6 nhiéu muc nhu vay trr khi nglt canh quy dinh chic chén khac di. Tét ca cic gid
tri béng s6 clia cac tham sb (vi du, cac s6 luong hoic diéu kién) trong phﬁn mo ta nay,
bao gc‘f)m ca cac diém yéu cdu bao hd kém theo, cAn duge hiéu 13 duogc cai bién trong
moi trudng hop bang thuét ngt "khoang" cho du c6 hay khong c6 thuat ngit "khoang"
xuét hién trén thyc té trude gié tri bing s d6. "Khoang" bidu thi ring gia tri bang sd
da néu cho phép muc sai sé mdt chut (v6i mirc gan nhu ding v& tri sb; x4p xi hodc gin
dung véi tri s8). Néu mtc sai s6 dugc tao ra boi "khoang" khong dugc hiéu khac di
trong linh vuc k¥ thudt ndy theo nghia thong thuong nay, khi d6 "khoang" nhu dugc
dung & day biéu thi it nhét cac thay ddi ma co thé phat sinh tir cdc phuong phap do
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thong thudng va dung cac tham s6 ndy. Ngoai ra, cac khoang duge mo ta can duoc
hiéu 13 viéc md ta cu thé tit ca cac tri sb va cac khoang phén chia hon nita trong
khoang. Cac thudt ngit "bao gbm", "gdm c6" va "co" déu c6 nghia la bao gdm va do d6
dinh rd viéc c6 mgt cta cac dAu hiéu, budc, hoat dong, chi tiét hodc thanh ph?m da néu,
nhung khong loai bd viéc cb mat hodc bd sung mot hodc nhidu d4u hiéu, budc, hoat
dong, chi tiét hoic thanh phan khéc. Nhu duoc ding trong phan mo ta nay, thudt ngit
"hodc" bao g@)m mot muc bt ky va tht ca cac két hop ctia cac muc duge liét ké ¢ lién

quan.

Nhu duoc dung trong phin mo ta ndy, "vai gia cudng" dung dé chi vai gia
cuong hodc 16p 16t duge dét hode khong dét bét ky. Nhu da biét, chu ky ban ri cia
chit khoi mao gbc tu do dugc xac dinh bang cach gidm sat hoat dong nhiét - phan tich
nhiét luong quét vi sai (differential scanning calorimetry-thermal activity monitoring,
DSC-TAM) dbi v6i chéat khoi mao trong dung dich (vi du, trong monoclobenzen) &
ndng do loang (<0,2 M), ngoai trir 1a dir liéu dong hoc cia sy phin huy cia céac
hydroperoxit trong dung dich ¢ ndng do lodng duge xac dinh theo cach do chudn do.
Sau d6, chu ky ban rd & nhiét do cu thé dugc tinh tr phwong trinh Arrhenius. Nhiét do
chuyén hoa thiy tinh dwgc xdc dinh boi ASTM D3418 (dung phuong phap do nhiét
lugng quét vi sai). Momen xofn ctia cac chit dan hdi rin nhiét tir trang thai chua dugc
héa rén sang trang thai hoa rin hoan toan c6 thé duge xé4c dinh boi ASTM D5289
(Phuong phéap thir nghi¢m tiéu chudn déi voi tinh chét - hoa rén cao su sit dung may do
héa rén khong roto (Standard Test Method for Rubber Property - Vulcanization Using
Rotorless Cure Meters). "Hop chit cao su" dung dé chi hop phan polyme cao su tu

nhién hoic tdng hop dugce pha tron ma hoa ran dé tao thanh cao su.
Ban chét k§ thuit clia sang ché

Sang ché dé xuit phuong phap duc vat pham bao gdm céc bude duc cac phan
chit dan hdi rin nhiét trong khudn dic 8 tao ra vt pham, trong do it nhit hai phan
trong s céc phan dugc dic lién tiép, it nhit phéan thtr nhét trong sd cac phan dugc duc
& nhiét do thi nhit ma tai d6 phin chat dan hoi ran nhiét thi nhét ¢ thé dugc duc
nhung tit ca chét khoi mao gdc tu do dugce bao gbm trong phan chét dan hdi rin nhiét
thir nhét c¢6 chu ky bén rd du dai sao cho trong thoi gian dac phan chit dan hdi rin
nhiét tht nhat khong dugce héa ran hoic khong duoc hoa rin dang ké sao cho phan

chét dan hoi rin nhiét thir nhat khong c6 su ting mémen xodn & nhiét do thir nhat hodc
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cd su ting momen x0#n & nhiét do tht nhAt ma nhé hon 10%, hodc nho hon 5%, hodc
nhé hon 3%, tng lugng ting momen xo4n khi hoa rin hoan toan. Hon nita, sau do céac
ph?m chét dan hdi rdn nhiét c6 thé duge dtc & nhiét d thu nhét; trong mdi trudng hop,
ph?m chit dan hoi ran nhiét duoc dic khong cd sy ting mdmen xodn & nhiét do thir
nhét hoic ¢6 su ting momen xo4n & nhiét do thir nhat ma nhé hon 10%, hodc nh6 hon
5%, hodc nhoé hon 3%, tbng luong ting mdmen xofn khi héa rén hoan toan. Mdi phan
chét dan hdi rén nhiét khdc ma duge dic, c6 thé tiép gidp hodc che phu it nhit mot
phin phan chét dan hdi rdn nhiét duge dic truée do. Nhieu hon mot phdn chit dan hdi
rin nhiét c6 thé duogc dac cing mot Iac. Vi dy, mot hodc nhiéu phén chét dan hdi rin
nhiét c6 thé dugc dac & nhiét do thu nhét, sau d6 khuoén dic duge md, cac phén duoc
duc duge xén tia mot cach tuy y, sau d6 mot hodc nhiéu phe‘in chit dan hdi khac duoc
dit trong khuon dac. Trinh tu dac mot phén hodc céac phén maéi duoc dit, bude xén tia
mot cach tuy y phén hodc cac phﬁn duoc duc, va bude dit mot hodc nhiéu phﬁn chét
dan hoi khéc trong khudn dbc ¢ thé dugc lap lai. Sau khi mot phﬁn chét dan hoi ran
nhiét cudi ciing hodc céc phan chét dan hdi rin nhiét cubi ciing duge dat trong khuon
dac, khudn dac duge dong va duge gia nhiét thém dén nhiét do hoa rén th hai va cac
phﬁn chat dan hdi rén nhiét duoc hoa ran cing nhau dé tao ra vat phém tir chét dan hoi
dugc hoa ran. Sau khi mot ph?ln hoac cac phﬁn chét dan hdi rin nhiét cudi cling dugc
dat trong khudn dac va khudn dic dugce dong, mot phan hodc céac phin cubi cling c6
thé dugc diic mot cach tuy y & nhiét d thu nhét trude khi khuon dac duoc gia nhiét
dén nhiét do hoa rin thir hai. Khuon dic c6 thé dugc gia nhiét dén nhiét do héa ran thir
hai theo phuong phap gia nhiét nhanh nhu gia nhiét cam ung, vi du gia nhiét tr nhiét
d6 tht nhit dén nhiét do hoa rén tht hai trong khoang thoi gian tr 2 gidy dén 5 gidy.
Khuon dac duge duy tri & nhiét do hoa rén tht hai trong khoéang thoi gian can thiét dé
hoan thanh bude hoa rén céc phan chét dan hdi. Khi budc héa rén cac phan chit dan
hdi hoan thanh, khudn dic dugc md va vt phém dugc dic va hoa ran dugc théo ra.
Sau dé, khuén dic duge lam ngudi dén nhiét do thir nhét, vi du bang cach lam ngudi
bing déi luu, dé sin sang cho chu trinh dic tiép theo & nhiét do thir nhét.

Nhiéu hon mot phﬁn chét dan hoi rén nhiét c¢6 thé duge dic cung mot luc &
nhiét do thtr nhat hodc trong qua trinh gia nhiét dén nhiét do hoa ran. Mdi trong s6 cac
ph?ln chat dan hoi ran nhiét c6 thé c6 mot chét khoi mao géc tu do tuong tu, chit khoi

mao ¢6 thé duoc bao gbdm trong tat ca cac phan chat dan hoi ran nhiét v4i cung mot
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luong, hodc mdi trong sd cac phan chit dan hdi rén nhiét c6 thé c6 sy két hop tuong tu
ciia cac chat khoi mao gbc tu do, céc chét khoi mao nay c6 thé duoc bao gdm trong tét
c4 cac phan chét dan hdi rén nhiét v6i cac lugng tuong tu nhu voi mdi trong sb cac
chét khoi mao gbe tu do. Mdi bude dic ¢ nhiét do thir nhit (dat mot hode nhiéu phén
chét dan hdi déo nhiét trong khudn duc, dong khudn duc va dic mot phén hoic céc
phan, m& khudn duc va xén tia mot cach tuy y mot phén hodc céc phan duge duc) co
thé nidm trong khoéng thoi gian tir 3 gidy dén 1 phut, vi du tir 5 gidly hodc tr 10 gidy
dén 45 gidy hosic dén 30 gidy, va tong thoi gian dic & nhiét do thu nht tir thoi diém
phdn chét dan hdi déo nhiét thir nhat dugc dat trong khudn dic dén thoi didm phan
chét dan hdi déo nhiét cudi cing dugc dat trong khuodn duc c6 thé nam trong khoang tir
30 gidy dén 5 phit, vi du tir 1 phat hogc tir 1,5 phit dén 4 phut, hodc dén 3 phut, hodc
dén 2 phut.

Céc phan chét dan hdi rén nhiét bao gdm cac phan chét dan hdi rn nhiét cua it
nhit hai ché phdm dan hdi rén nhiét khac nhau. Vi dy, nhiéu phin chat dan hdi c6 thé
bao gdm céc phan chét dan hdi c6 it nhat hai mau khac nhau. Tic 1, it nhit mot phan
~ chét dan hdi rin nhiét c6 ché pham dan hdi rén nhiét c6 mau khéac véi ché phdm dan
hdi ran nhiét khéc cua cac ph?m chét dan hoi déo nhiét. Theo vi du khéc, céc phén chét
dan hoi ran nhiét co thé c6 it nhat mot phén chat dan hdi rin nhiét bao gém polyme
dan hdi, polyme dan hdi nay khic véi polyme dan hdi cua cac phan chét dan hdi ran
nhiét khac. Theo vi du khac, mot phén chit dan hdi rdn nhiét trong sb cac ph?m chit
dan hdi rén nhiét co thé bao gém nhiéu hodc it thanh phﬁn (vi du, chét dan hoi, chit
phu gia, chit khoi mao géc tu do, chit tao mau, chit don) so véi luong thanh phﬁn

trong phén chit dan hoi ran nhi¢t khéc trong so cac phan chét dan hoi ran nhiét.

Séang ché cling dé xuét phuong phéap duc vat phim bao gdm céc bude tao ra
phan tha nhét bing ché pham dan hdi rin nhiét thir nhat bao gdm chat dan hdi co thé
héa rén géc tu do th nhét va chit khoi mao géc tu do thu nhét va tao ra phén thtr hai
bing ché phim dan hdi rén nhiét thir hai bao gom chét dan hdi c6 thé hoa ran gde tu do
thr hai va chét khoi mao goc tu do thtr hai, trong do6 ché phim dan hdi ran nhiét th
nhét khac v6i ché pham dan hdi rin nhiét thir hai. Phén tht nhét dugc dit vao trong
héc khuon ciia khuon dic & nhiét do thir nhit T1, trong d6 nhiét dd T1 cao hon nhit
d6 chuyén héa thily tinh (Tg) ctia chét dan hoi thir nhét. Chat khoi mao gde tu do thir

nhét (va chit khoi mao gbc tu do khéc bat ky ma co thé c6 mit trong ché pham dan hoi
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rén nhiét thir nhét) ¢6 chu ky bén rd & nhiét do T1 1a it nhat mudi phut, vi du it nhat
khoang 12 phut, hodc it nhét khoang 15 phut, hodc it nhét khoang 20 phut, hodc it nhét
khoang 30 phut. Khuén dic dugc dong, va phan thir nhét dugc gia nhiét va duc dé dién
day vung thir nhit ctia hée khudn. Khuon duc c6 thé co dap tran, ma luong thira cua
ché pham elastome tht nhat chay vao trong do, trong truong hop do, lugng thira cua
ché phém elastome thtr nhit c6 thé dugc loai bo ra khoi dép tran khi khuén dic duoc
mé. Sau do, phén tht hai dugce dat vao trong héc khuén & nhiét do tha nhit T1. Khuon
duc lai dugc dong, phi‘m thtr hai dugc diic mot cach tuy y ¢ nhiét do thi nhét T1, va
khuodn duc duge gia nhiét, vi du, béng cach gia nhiét cam Umg, dé gia nhiét cac phén
thét nhAt va tht hai dén nhiét do tht hai T2 va hoa rén céc phan thir nhat va thi hai
nay. Khudn duc c6 thé duge gia nhiét dén nhiét do hoa rén thir hai theo phuong phap
gia nhiét nhanh nhu gia nhiét cdm ung trong khoéang thoi gian tir 2 gidy dén 5 gidy.
Khudn duc duoc duy tri ¢ nhiét do hoa r&n th{ hai trong khoang thoi gian can thiét dé
hoan thanh buéc héa rin cic phan chét dan hdi. Khi bude hoa rén cc phan chét dan
hdi hoan thanh, khudn duc dugc mé va vat phém dugc dic va hoa rén duoc théo ra.
Sau d6, khuon dac duge 1am ngudi dén nhiét do thtr nhit, vi du bang céch lam ngudi
bang d6i huu, dé sin sang cho chu trinh dic tiép theo & nhiét do thu nhit. Céc phan
chét dan hdi khéac cta cac hgp phin gidng nhau hodc khac nhau c6 thé dugc duc cung

ltic véi phan thir nhét hoic cung luc véi phan thit hai.

Chét khoi mao gbc tu do thir nhét va chét khoi mao gde tu do thit hai, va chat
khoi mao gbe tu do khac bét ky ma co thé c6 mit trong ché phim dan hdi rén nhiét thir
nhét hodc ché phém dan hdi ran nhiét thi hai, mdi hop phén doc 1ap ¢6 chu ky ban rd ¢
nhiét do T2 lén dén khoang mot phut, vi du, chu ky bén ra 1én dén khoang 40 gidy,
hoic 1&n dén khoang 30 gidy, hogc 1én dén khoang 20 gidy, hodc 1én dén khoang muoi
gidy, hodc chu ky béan ra tir mot gidy dén mot phut, hodc tir mot gidy dén 30 gidy, hodc
tir mot gidy dén 15 gidy, hodc tir hai gifly dén 15 giay, hogc tir hai gidy dén muoi gidy.
Phin thtr hai duoc gia nhiét va diic dé didn ddy ving thir hai clia hdc khuén trude khi
hodc trong qué trinh gia nhiét khudn duc dé dwa céc phan thu nhét va thir hai dén nhiét
d6 T2. Trong phan mo ta ndy, "trudc khi hodc trong qua trinh" bao gbm trudce khi viée
gia nhiét khuon duc bit dau, sau khi viéc gia nhiét khudn dic bit dau, hodc ca trude
khi va sau khi viéc gia nhiét khudn dac bt ddu. Khudn dic c6 thé c6 dép tran, ma

lurong thira cua ché phdm elastome thr hai chay vao trong d6, trong treong hop do, sau
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d6 luong thira ctia ché phdm elastome thir hai c6 thé duoc loai bo ra khéi dép tran
truée khi hoic sau khi gia nhiét khuon dac dén nhiét do T2 va héa rdn. Khi phan tht
hai duoc gia nhiét va dic dé dién diy ving thu hai cta hdc khuon truéce khi gia nhiét
khuén dic dé dua cac phan thr nhit va thit hai dén nhiét do T2, & nhiét do thu nhét
T1, sau d6 nhiét d T1 cao hon nhiét d chuyén hoa thuy tinh (Tg) cia chét dan hoi thir
nhét, chit khoi mao géc tu do thir hai (va chat khoi mao gbe tur do khac bat ky ma ¢6
thé o6 mit trong ché phdm dan hdi rin nhiét thir hai) c6 chu ky bén ra ¢ nhiét do T1 1a
it nhit muoi phat, vi du it nhat khoang 12 phit, hogc it nhat khoang 15 phut, hodc it
nhét khoang 20 pht, hodc it nhét khoang 30 phut.

Phan thtr hai c6 thé tiép giap hodc che phi it nhét mot phén vung thr nhét cia
héc khudn duoc dién day boi phan thir nhét. Cac phan khac cua céc ché pham dan hoi
ran nhiét khac c6 thé dugc bd sung lién tiép theo cach twong tu nhu cac ché pham dan
hdi rén nhiét thir nhat va tht ha, mdi hop phan duge dic dé dién ddy ving khéc cua
héc khudn, mdi 1n mot cach tuy y véi lugng thira cua ché phim dan hdi rén nhiét
khac chay vao trong va dugc loai bo ra khoi dap tran. Mdi vung khac dugc dién day
b&i ché phdm dan hdi rén nhiét khac c6 thé che phu hodc tiép gidp it nhit mot phan
mot hodc nhiéu ving clia héc khudn di duge dién ddy boi phén duogc dat va duogc duc
trudge do. Vai gia cuong co thé dugc dat vao trong khudn duc trude khi hodc sau khi
mot phén dugce duc. Vai gia cudng co thé ndm, it nhat mot phén, bén trén hodc bén
dudi mot hodc nhidu phan duge ddc hogc gitta hai phan trong s6 céc phan dugc dbc, vi
du it nhat mot phan gitta ving tht nhét va ving thir hai (1an luot duge dién day bai
phin thir nhét va phin tht hai) hoc gitta ving thtt hai va ving thi ba cua hbc khudn
duoc dién day bang cach duc phan th ba cta ché phdm dan hdi rén nhiét thi ba bao
gdm chét dan hdi c6 thé hoa rin gbe tu do thi ba va chét khoi mao gbe tur do tha ba.
Trong mdi trudng hop, phan cudi cing, ma dugc dic, c6 thé dugc dac dé dién day
vung khéac cua héc khuon trude khi hodc trong qua trinh gia nhigt khudn duc dé hoa
rén tAt ca cac phan cua cac ché phém dan hdi rén nhiét dugce dat vao trong khudn duc
dé tao ra vat phém chit dan hoi da dugc hoa ran.

MB3i trong s cac ché phim dan hdi rén nhiét khac dugc dat vao trong khuodn
duc c6 chit khoi mao géc tu do, va mdi chét khoi mao géc tu do cua ché phém dan hoi
rén nhiét khac, doc lap voi mdi chit khoi mao géc tu do khéc cua ché phém dan hoi

rn nhiét dugc ding theo phuong phép, ¢6 chu ky ban rd ¢ nhiét do T2 trong khoang
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thoi gian mot phut, vi du, chu ky ban ré 1én dén khoang 40 gidy, hodc lén dén khoang
30 gidy, hodc lén dén khoang 20 gidy, hodc Ién dén khoang mudi gidy, hodc chu ky
ban rad tir mot gidy dén mot phut, hodc tir mot gidy dén 30 gidy, hodc tir mot gidy dén
15 gidy, hodc tlr hai gidy dén 15 gidy, hodc tir hai gidy dén mudi gidy. Mdi trong 56
céc chét khoi mao gc tu do, doc 14p véi mdi chit khoi mao gdc tu do khéc, cia ché
phim dan hdi rén nhiét khac bat k¥, ma dugc dic & nhiét do T1 c6 chu ky ban rd R
nhiét do T1 14 it nhét muoi phut, vi du it nhat khoang 12 phut, hodc it nhit khoang 15
phut, hodc it nhét khoang 20 phit, hodc it nhét khoang 30 phut. Chét khoi mao gbc tu
do bat ky cua phan cudi cliing clia ché phim dan hoi ran nhiét khac duge dat vao trong
khuén duc truée khi déng va gia nhiét khudn duc dé gia nhiét cac phan da dugc dat
vao dén nhiét do thr hai T2, phan cudi cung nay dugc duc dé dién ddy ving khac cta
hdc khudn trong qua trinh gia nhit dén nhiét do T2, cb thé ¢6 hodc khong c6 chu ky
ban rd & nhiét d T1 12 it nhat mudi phit.

Ché pham dan hdi rén nhiét thtr nhét c6 the khac voi ché phim dan hoi rén nhiét
tht hai vi chit khoi mao géc tu do thir nhét va chét khoi mao géc tu do thir hai 1a khac
nhau, hodc vi céac ché phrflm dan hoi rén nhiét tha nhéAt va tht hai chira céc chét dan hoi
khéac nhau, hogc vi mot hop ph'?m trong sé cac ché phdm dan hdi rén nhiét tht nhit va
thr hai chtra thanh phan khong c6 trong hop phan kia trong s& cac ché pham dan hoi
ran nhiét thi nhat va tht hai, hodc vi céc ché phém dan hoi rén nhiét thu nhét va tha
hai chira cac lugng thanh phf?ln khac nhau. Theo mdt vi dy, chit khoi mao géc tu do
thr nhét va chét khoi mao géc tu do thit hai 1a khac nhau hogc 1a chit khoi mao géc tu
do twong tu nhung dugc dung theo cac ndng do khéac nhau trong céc ché pham dan hdi
rn nhidt thr nhét va thr hai. M3i ché phim dan hoi rén nhiét ¢6 thé bao gdm chét
khoi mao hodc cac chét khoi mao gdc tu do twong tu, diéu nay khién cho c6 thé dé
dang hon cho viéc dam bao thu dugc murc hoa rén mong mudn ma khong hoa rdn sém
trong khoang thoi gian mong mubn & nhiét do T2, thay vao d6 cac hop phan c6 thé
khéc vé lugng hodc loai thanh phﬁn khéc. Theo phuong an thuc hién lam vi du nay, vat
phém duogc duc c6 mot hodc nhiéu phén thtr nhét dugc hoa rén va dac tir ché phém dan
hdi ran nhiét tha nhit c6 mat do lién két ngang thép hon so v&i mot hodc nhiéu phén
thtt hai duge hoa rén va dic tir ché phdm dan hoi ran nhiét thir hai. Theo vi du khdc,
chét dan hdi c6 thé hoa ran gbe tu do thir nhat va chat dan hdi c6 thé hoa rin gbe tu do

th hai 12 khac nhau. Theo phwong an thuc hién lam vi du nay, vat pham (vi dy, dé
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ngoai ding cho giay dép) dugc dic c6 mot hodc nhiu phéan tht nhat duoc héa rin va
duc tir ché phém dan hoi ran nhiét thir nhét ¢6 luc bam hoic hé s6 ma séat dong cao hon
mot hodc nhidu phan thtt hai duoc héa rén va dic tir ché phim dan hoi ran nhiét th
hai. Theo vi du khéc, sy khac nhau giita ché phdm dan hdi rén nhiét thir nhét va ché
phim dan hdi rén nhiét tht hai bao gdm it nhét 13 sy khac nhau vé chét tao mau. Theo
phuong 4n thyc hién 1am vi du nay, vat pham duge duc c6 mot hodc nhiéu phan thir
nhét dugc hoa ran va diic tr ché phém dan hdi rén nhiét tht nhit ¢6 mau khac véi mot
hodic nhiu phin thir hai dugc héa rin va dic tir ché phdm dan hoi rin nhiét thir hai.
VAt phdm nay c6 thé ¢6 cac phan duge dic va hoa ran khéc c6 cdc mau khac v4i mau
~ cha cac phan dugc dac va hoa ran khéc bat ky, vi du, vt pham co thé ¢6 bdn phan
dwoc duc va hoa rén c6 mau khac nhau tir ché phdm dan hdi rén nhiét thir nhét c6 chat
tao mau thu nhét, ché phém dan hdi ran nhiét thtr hai co6 chit tao mau thir hai, ché
phédm dan hdi rn nhiét thir ba 6 cht tao mau thir ba va ché phdm dan hdi rdn nhiét
thit tw c6 chit tao mau tht tu. Bén phan duge duc ¢6 mau khac nhau cua vat pham (vi
du, dé ngoai dung cho gidy dép) c6 thé dugc bd tri trong cac ving khac nhau khi duc
vat phém. Vi du, cac phﬁn chét dan hdi rin nhiét duoc dic co thé nam canh nhau theo

hudng ngang trong vt pham duc.

Vi du, tit ca cdc che pham dan hoi ran nhiét cua cac phan ma dugc duc co thé
chira mot chit khoi mao goc tu do giong nhau cho tat ca cac ché pham dan hoi rdn

nhiét.

Khuén duc duge dung trong phuwong phéap bét ky trong sd cac phuong phap nay
¢6 thé bao g@)m cac vung dugc xac dinh béi cac khudn dac ¢b dinh hodc thao ra dugc
d& dtc cac phin chat dan hoi rén nhiét. Vi dy, khudn dic c6 thé 1a khuodn duc dé ngoai
c¢6 mot hodc nhiéu phﬁn chi tiét tao luc bam, ma dugc dic vao d6 mot phén hoac cac
ph?m cta ché phém dan hdi rén nhiét tht nhét duogc cAu thanh dé co6 do bén hodc luc
bam t6t hon, véi mot phan ciia ché phdm dan hdi rin nhiét thit hai duoc céu thanh dé
¢6 do dan hdi cao hon, duge duc trong mot ving hodc céc ving nam canh nhau theo
hudng ngang véi mot viung hodce cac vung chi tiét tao luc bam da dugc dién day boi
ché pham dan hdi rén nhiét thir nhit. Phan thi nhét, phan th hai va cac phan khac bat
ky cia cac ché pham dan hdi rdn nhiét cling ¢6 thé dugc dac trong cdc ving trong
khudn dtc, mdi 16p tiép theo duge duc trong ving khic. Vi du, cac ché phim dan hoi

rén nhiét thtr nhét, tht hai, va khac bat ky co thé chi khac vé chét tao mau (véi viéc
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didu chinh luong chat tao mau trong hop chat cao su khi can dé thu dugc mau mong
mudn) va dugce duc lién tiép trong khuon dac dé tao ra, vi du, dé gitta hodc dé ngoai

dung cho giay dép.

Ché pham dan hdi rén nhiét thtt nhét, ché pham dan hdi rén nhiét th hai va céc
ché phém dan hdi rin nhiét khac bat ky dugc tao ra béng cach pha tron it nhét mot chét
dan hdi c6 thé hoa rén gbe tu do, it nhit mot chit khoi mao gbc tr do va céc thanh
phan mong mudn khac bét ky. Céc ché phim elastome ¢0 thé duoc pha tron nho ding
thiét bi xt 1y cao su thong thuong. Theo trinh tu thong thuong, tAt ca cac thanh phan
ctia ché phém elastome duoc trdn hodc nhao tron trong may tron Banbury, mot cach
ty y voi viée tron thém trén mdy can, trong qua trinh do cac chét tao mau nhu mudi
than ¢6 thé dugc két hop, sau d6 dugc can thanh tAim. Theo vi du khéc, ché phém dan
hdi rén nhiét co thé dugc trdn va nhao tron trong may €p dun mot hodc hai truc vit, sau
d6 dugc ép dun thanh tAm hodc bién dang mong mudn hodc dugc phun vao trong
khuon dtc dé tao ra phé“ln chit dan hoi ran nhiét. Sau do, tAm hoic bién dang chit dan
hdi duge pha trdn co thé dugc cit hodc theo cach khac dugc tao hinh dang thanh phén
¢6 kich thudc mong mubn dé dit vao trong khudn duc nham tao hinh vét pham. Theo
cach khéac, phan thu nhit va phan tht hai c6 thé duoc phun lién tiép vao trong khuén
duc, tuy thudc vao ban chét cu thé cua cac ché phém dan hoi ran nhiét thir nhét va thir

hai.

Khudn dic c6 thé dugc chia theo cac go hodc cac phan khuén duc khac thanh
cac vung cuc bd dé tiép nhan cac phan chit dan hdi ran nhiét khac nhau. Cac phan
dugc dit trong khuon duc ¢o thé c6 do day ndm trong khoang tir 0,5mm, hodc tr Imm,
ho#c tir 2mm 1én dén khoang 3mm, hogc 1én dén khoang 4mm, hodc lén dén khoang
5mm, hodc co thé c6 cac do day thay ddi trong céc khoang nay, va chu vi déu hoic
khong déu thich hop dé tao ra vat pham duge duc. Khuon due c6 thé dugc chia thanh
c4c vung cuc bo dé tiép nhan cac ché phdm dan hdi rén nhiét, cac hop phan nay c6 thé
dugc ciu thanh @8 tao ra cc chirc nang khic nhau trong cac vung khac nhau cia vét
pham dtc. Vi dy, trong trudng hop dé ngoai dung cho giay dép, cac phan ¢6 thé co
hinh dang néi chung cua viung khudn duc sé tao ra chi tiét tao luc bam, 16p chi tiét tao
luc bam, hodc 16p hodc phﬁn khéc trong hinh dang cta dé ngoai hodc mot phén clia dé
ngoai, va khuodn duc co thé c6 ving cuc bd dé tiép nhan mdi trong sd cac phan nay. Vi

du, ving khudn duc ¢ thé duogc tao hinh dang dé tiép nhan mot phén cua thanh phén
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cao su c¢6 kha nang chiu mai mon cao, vung khéc clia khudn dac c6 thé duge tao hinh
dang dé tiép nhan mot phan cta thanh phan cao su c6 do bam udt, trong khi vung
khuon duc khac nita co thé duoc tao hinh dang dé tiép nhan maot phﬁn cua thanh phé“ln
cao su da niang. Cac phan cta cac ché phdm dan hdi ran nhiét nay s& dugc dat trong
céc ving khudn duc khac nhau co thé duoc cét tir tAm phing theo hinh dang néi chung
ctia cac vung khuon dac, ma mdi ving s& dugc dat trong d6. Vi du, trong truong hop
dé ngoai dung cho giay dép, cac phan ¢6 thé ¢6 hinh dang ndi chung cta chi tiét tao
luc bam, 16p chi tiét tao luc bam, hodc 16p hodc phan khic trong hinh dang cua dé
ngoai hodgc mot phan cta dé ngoai. Trong trudng hop dé gitra dung cho giay dép, cac
phﬁn noi chung co thé duge cit v&i chu vi twong ty nhu vat phém aé gitra hoan thién

mong mudn va dugc duc theo cc phuong phép dugc boc 19 trong 16p dé gitra.

Phan tht nhit duoc dit vao trong hdc khudn, sau d6 duge gia nhiét & nhiét dd
T1 va duoc dac dé dién day ving thir nhét trong héc khudn. Viée dac co thé dugc thuc
hién, vi du, duéi ap luc trong Khudn duc 4p luc. Nhiét do T1 1a nhiét d6 ma tai d6 mdi
trong sb ché phim dan hdi rén nhiét thir nhat va ché phdm dan hdi rén nhiét thtr hai c6
thé duoc duc dudi ap luc mong muén trong hc khuon dé dién day ving mong mudn
ctia héc khudn. Vi du, nhiét do T1 va ap luc dac cho mdi trong sd cac ché pham dan
hdi rén nhiét co thé phu thudc vao ché phém dan hoi ran nhiét cu thé, bao gém loai
chét dan hdi, trong trudng hgp copolyme, cac lugng tuong dbi ctia cadc comonome clia
n6, khdi luong phén tir trung binh khéi ctia né, cac thanh phan khac bao gdm trong ché
phém elastome. Vi du, cac ché phim dan hdi rin nhiét bao gdm polybutadien c6 thé
duoc dac ¢ nhigt do T1 nam trong khoang tir 90°C dén 130°C, tuy thudc vao loai
polybutadien (vi du, ham luong ddng phan cis, trans va vinyl cla n6). Déi véi khudn
dac éap luc, ap luc trong mai bude duc c6 thé nhu nhau hodc mdt cach tuy y ¢o thé
duge diéu chinh trén co s& ché pham dan hdi rén nhiét dugc dic. Mbi phan clia ché
pham dan hdi réin nhiét c¢6 thé duge dic trong khoang thoi gian 1én dén khoang 40
gidy, hodc 1én dén khoang 30 gidy, hodc tir khoang 3, hodc tir khoang 5, hodc tu
khoang 7, hodc tir khoang 10, hodc tir khoéang 12 gidy lén dén khoang 40, hoac 1én dén
khoang 335, hodc lén dén khoang 30, hodc lén dén khoang 25, hodc 1én dén khoang 23,
hodc 1én dén khoang 20 gidy, vi du tur khoang 3 dén khoang 40 gidy, hodc tir khoang 5
dén khoang 35 gidy, hogc tr khoang 10 dén khoang 30 gidy, hoge tir khoang 10 dén
khoang 20 gidy.
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Nhiét @6 T1 can dugc chon sao cho mdi phé“m chit dan hdi ran nhiét dugce dac &
nhiét dd T1 khong c6 sy ting momen xodn & nhiét do thu nhéit va c6 su ting momen
xofn & nhiét do thir nhét it hon 10%, hodc it hon 5%, hodc it hon 3% tong lugng ting

momen xo&n khi héa rén hoan toan trong khi nhiét do khuén duc dugce duy tri 6 T1.

Khudn dic c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu dap tran dé thu gom ché phim dan
hdi rdn nhiét du thira nham loai bé va tao ra vat phém duc véi cac vung dinh rd duoc
dién diy boi cac phan ché phim dan hdi rén nhiét. Sau khi mot phan dugc dic vao mot
vung trong hdc khuon, phén dugc duc nay co thé duoc xén tia hodc lugng thira bét ky
trong dap tran co thé dugc loai bo. Sau do, sau khi phén thtr nhét da duoc duc, phén
thtr hai duge dit vao trong khuon dic va duge dac & nhiét do T1, va sau khi ph?ln thi
hai da dugc duc, ph'?m thr ba bét ky c6 thé dugc dit vao trong khudn duc, va ctr nhu
vay cho dén khi phan cudi cing duge duc da duoc dat vao trong khudn duc. Sau do,
phan cubi cung (phan nay c6 thé 1a phan thtr hai hodc phan tiép theo) duge dat vao
trong hbc khudn & nhiét do thi nhit T1. Khuon duc lai duge dong, va phin cudi cling
dugc dic mdt cach tuy y & nhiét do thir nhéit T1, sau d6 khudn duc dugc gia nhiét, tbt
hon 1 duogc gia nhiét nhanh, vi du, bang cach gia nhiét bang cam Ung, dé gia nhiét tat
ca cac phén dén nhiét do thr hai T2 ma tai do tAt ca céc ph?m duoc hoa ran dé tao ra
vat phém duogc hoa rin cudi cung. Khudn dac dugce duy tri & nhiét do hoa ran thtr hai
trong khoang thoi gian can thiét d& hoan thanh viéc hoa ran céc phan chét dan hoi. Khi
viéc hoa rin cic phén chét dan hdi dugc hoan thanh, khudn dic dugc md va vat phém
dugc dac va hoa rin dugc thao ra. Sau do, khudn dic duge lam ngudi dén nhiét do thu
nhét, vi du bing cach lam ngudi bing ddi Iy, dé sén sang cho chu trinh dac tiép theo
& nhiét do tht nhét.

Vai gia cuong co thé duoc dit vao trong héc khuon sau khi phan tht nhit da
dugc duc va t6t hon 1 trude khi phan cubi cling (phﬁn nay co thé 1a phéan thtr hai hodc
phan tiép theo) dugc dat vao trong khuén dic. Phin cudi cung duge ddt vao trong
khuon dic c6 thé duge dic & nhiét do T1, nhu cac phén trude khi dd duge duc, hodc
phan cudi cing ¢6 thé duoc duc trong qua trinh gia nhiét khudn dac va hoéa rén ché
phim dan hdi rdn nhiét ciia cac phan duge dic & nhiét do T2. Cdc vai gia cuong thich
hop co thé duoc tao ra tir cac soi tu nhién va/hodc tbng hop. Cac vai gia cuong c6 thé
duoc dét, khong dét, dét kim hodc dugc bén. Nhu mot vi du, vai bat béng so1 bong

duogc dét c6 thé duge dung dé gia cuong.
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No6i chung mong mudn gia nhiét khuén dic cang nhanh cang t6t dé dua cac
phan dén nhiét do hoa ran T2, vi du nhim rat ngin thoi gian can dé tao ra vt pham.
Khubn dtc c6 thé duge gia nhiét dén nhiét do hoa ran thr hai theo phuong phéap gia
nhiét nhanh nhu gia nhiét bing cam tmg trong khoang thoi gian tr 1 gidy dén 15 gidy,
hodc tur 1 gidy dén 12 gidy, hodc tir 1 gidy dén 10 gidy, hodc tir 2 gidy dén 10 giay,
hodc tur 2 gidy dén 8 gidy, hogc tir 2 gidy dén 7 gidy, hodc tir 2 gidy dén 6 gidy, hodc tir
2 gidy dén 5 gidy, hogc tir 3 gidy dén 8 gidy, hogc tir 3 gidy dén 7 gidy, hogc tir 3 gidy
dén 6 gidy, hodc tir 3 gidy dén 5 gidy. Khuon dic c6 thé duoc gia nhiét bang cach gia
nhiét bang cam tmg, vi du khudn dic ¢6 thé duoc gia nhiét 1én dén khoang nam gidy,
hodc khudn dtc ¢ thé dugc gia nhiét 1én dén ba gidy, hodc khuon duc co thé duoc gia
nhiét trong thoi gian tir khoang 2 dén khoang 3 gidy. Sau d6 khudn duc dugc mg, vat
phém dac duoc thdo ra, va khudn dac lai dugc 1am ngudi dén nhiét dd T1, vi du, béng
cach 1am ngudi hogc toi bang dbi luu dé dac vét pham tiép theo. Hai khudn duc ¢6 thé
duoc ding 1an luot @& dic cac vat pham nhadm cho phép khoang thoi gian lam nguoi
1au hon. Do véy, mot khuon dac duoc lam ngudi trong khi vat phém tiép theo dugc

dac trong khudn duc thir hai.

Céc nhiét @6 T1 va T2 dugc chon cach nhau da xa sao cho chit khoi mao hodc
cic chit khoi mao ciia chét dan hdi rén nhiét thir nhét, cht dan hoi rén nhiét thir hai,
v céc chat dan hdi rin nhiét khac bt ky ¢6 chu ky ban rd & nhiét do T1 la it nhét
mudi phut va chu ky ban rd ¢ nhiét d6 T2 trong khoang thoi gian 1én dén khoang mot
phut, nhung ¢6 thé mong muén céc nhiét do T1 va T2 khong céch xa nhau hon muc
cin thiét nham giam dén muc t6i thiéu su tiéu thu ning luong va thoi gian chu trinh

cua phuong phap.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Céc hinh vé dugc tao ra va md ta nhim minh hoa céc dAu hiéu nhét dinh. Cac
phuong an thuc hién minh hoa khong thé hién toan by pham vi cua k¥ thudt méi dugce
trinh bay trong sang ché.

Céc hinh vé tir Fig.1A dén Fig.1D thé hién cdc phin lam vi du cta céc ché

pham dan hoi ran nhiét;
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Fig.2 1a hinh chiéu tir duéi 1én cia dé ngoai lam vi du dugc ddc tir cac phan

duoc thé hién trén c4c hinh v& tir Fig.1A dén Fig.1D;
Fig.3 12 hinh chiéu tir dudi 1én ctia d& ngoai khac;

Fig.4 12 hinh cét phdi canh tir dudi lén ciia dé ngoai khéc.

M6 ta chi tiét sang ché

Tham khao cac hinh v&. Fig.1A va Fig.1B la cdc hinh chiéu tir duéi 1én cta cac
phin chét dan hdi ran nhiét 12, 14, 16 va 18 dé dic dé ngoai dung cho giay dép. Cac
phan 12 va 14 dugc cht theo khuon tir tAm thir nhit bang ché pham dan hdi ran nhiét
thir nhét, hop phan nay 1a hop chét cao su rén nhiét thir nhit, va cac phan 16 va 18
dugc cét theo khudn tir tAm thir hai bing ché phdm dan hdi ran nhiét thi hai, hop phan
nay 14 hop chat cao su rén nhiét thir hai. Ca tam th nhét va tm tht hai déu c6 do day
khoang 4mm. Do do, mdi trong s6 céc phan chét dan hdi rin nhiét 12, 14, 16 va 18 ¢6
d day khoang 4mm. Ché phim dan hoi ran nhiét thi nhét dwoc cu thanh dé tao ra
cao su hoa rén véi do bam udt tot hon so véi cao su hoa rn cua ché pham dan hdi ran
nhiét thir hai, va ché phdm dan hoi rdn nhiét thir hai duoc cAu thanh dé tao ra cao su
hoa rin v6i kha ndng chiu mai mon cao hon so v6i cao su hoéa rén cua ché pham dan
hdi rin nhiét thir nhét. Ché pham dan hdi rén nhiét thi nhit va ché phim dan hdi rin
nhiét thr hai chira cling mot chit khoi mao gbe tu do. Ché phdm dan hdi rén nhiét thir
nhat va ché phém dan hdi ran nhiét thtr hai chira cac chit tao mau khac nhau. Sy khac
nhau 13 sy khéc nhau vé cac hop chit tao mau (tbc la, it nhét mdt hop phan trong 56
céc ché phém dan hdi ran nhiét thi nhét va thit hai bao gdm hop chét tao mau khong
¢d trong hop phén kia), sy khac nhau vé luong hop chét tao mau hodc vé tong lugng

chit tao mau co trong cac hop phan, hodc su khac nhau vé viéc két hop ching.

Fig.2 thé hién hinh chiéu tir dudi 1én cla dé ngoai giay dép 10 duge duc tir cdc
phan chét dan hdi ran nhiét 12, 14, 16 va 18. Pé ngoai dugc thé hién trén Fig.2 duge
tao ra trong khuén duc 4p luc dang vo sO ¢6 khoang trbng bén trong theo hinh dang
cta dé ngoai. Nira khudn duc s€ tao ra mat dudi ciia dé ngoai duge thé hién trén Fig.2
¢6 bén ving cuc by dugc xac dinh bdi cac gd, cac g& nay s& tao ra cac duong dac
trung trong dé ngoai 10 bao quanh cac vung 12a, 14a, 16a va 18a cua dé ngoai 10. Vi

Khuon dac & nhiét do thir nhét ma tai d6 chét khoi mao gde tu do (hodc, néu nhiéu hon
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mot, thi la mdi trong s cac chat khoi mao géc tr do) cua ché phém dan hdi rin nhiét
tht nhét va ché phim dan hdi rdn nhiét thir hai c6 chu ky ban rd la it nhét khoang 10
phut, hodc it nhét khoang 12 phut, hodc it nhét khoang 15 phut, hodc it nhét khoang 20
phut, hodc it nhét khoang 30 phut, vi du, nhiét dd nam trong khoang tir 90°C dén
130°C, céc phan chét dan hdi rén nhiét 12, 14 duge dat trong khudn duc, voi phan 12
dit trong ving gitta phia trude ban chan va phan 14 dit trong ving gilta got. Khudn
dtc duoc dong va cac phan 12, 14 dugc dic trong khoang thoi gian, vi du tir khoang
10 gidy dén khoang 30 gidy, dudi ap luc, vi du dudi ap luc ndm trong khoang tir 140
dén 150 kg/cmz. Sau d6, khuon diac dugec mo va, néu can, cac phﬁn dugc dac dugce xén
tia dé khong kéo dai ra ngoai cac ving cuc bo twong g cta chung. Sau do, phan chét
dan hoi rin nhiét 16 duoc dit trong khuon dic trong ving cuc bd bao quanh va tiép
gidp vdi cac phan dugc duc 12, 14. Nhu md ta trén day, khuon dic duge dong va phan
16 duge duc trong khoang thoi gian, vi du tir khoang 10 gidy dén khoang 30 gidy, dudi
ap luc, vi du dudi ap luc nam trong khoang tir 140 dén 150 kg/cm?. Sau d6, khudn dic
dugc mo va, néu can, pha‘?ln duoc dac 16 duge xén tia trude khi dat phﬁn chit dan hoi
rin nhiét 18 trong khudn dic trong vung cuc bd bao quanh phan dugc duc 16 trong
vung cuc b thtr tu va cudi cing cta khudn dic. Lic nay, viéc tang mdmen xoan clia
mdi trong sb cac hop phan clia cac phan 12, 14 va 16 it hon 10%, hodc it hon 5%, hodc
it hon 3% tong lugng ting mdmen xoén khi hoa rén hoan toan ddi véi cac hop phan
twong ung cta chung. Sau d6, khudn dic duge dong va gia nhiét, tot hon 1a nhanh, dén
nhiét do hoa ran, vi du nam trong khoang tir 155°C dén 170°C va trong khoang thoi
gian, vi du tir khoang 2 dén khoang 3 phut, dudi ap luc (vi dy, tir 140 dén khoang 150
kg/cm?) d8 hoa rin cac phan dugc duc 12, 14, 16 va 18 thanh cac vung chit dan hdi
dugc hoa rén 12a, 14a, 16a va 18a, cac viung nay tao ra dé ngoai 10. Viéc hoa rén &

nhiét do hoa ran dugc thuc hién theo cach thong thuong.

Fig.3 1a hinh v& thé hién dé ngoai khac 20 c¢6 ving phia trude ban chéan 22,
ving gitta ban chén 26 va ving got 24. Vung phia trudc ban chan 22 va vung got 24
dugc duc tu ché phém dan hdi rén nhiét thir nhét dugc cdu thanh dé tao ra cao su hoa
rin v6i kha nang chiu mai mon cao hon so v6i cao su hoa ran cta ché phim dan hoi
rén nhiét tht hai, va ving gifta ban chan 26 dugc dac tur ché phim dan hdi rén nhiét
thtr hai, hop phan ndy duoc cAu thanh dé tao ra cao su hoa rén v6i do bam wét tot hon

so v&i cao su hoa ran ctia ché pham dan hoi ran nhiét thr nhat. Véi khudn dac ¢ nhiét
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d6 thir nhat, vi du nhiét do nam trong khoang tir 90°C dén 110°C, phin chit dan hoi
rén nhiét ciia ché phim dan hdi rén nhiét thi hai c6 hinh dang clia ving gitra ban chéan
26 va c6 do day nam trong khoang tir 3mm dén 5mm dugc dit trong vung gilta ban
chan cua khudn duac. Chét khoi mao géc tu do (hodc, néu nhiéu hon mdt, thi 1a mdi
trong s6 cac chét khoi mao gbc tu do) cua ché phdm dan hdi ran nhiét tht hai c6 chu
ky bén rd la it nhét khoang 10 phut, hodc it nhét khoang 12 phut, hodc it nhét khoang
15 phut, hodc it nhét khoang 20 phut, hogc it nhét khoang 30 phut ¢ nhiét do duc nay.
Khuon duc duge dong va phan gitta ban chan dugc dic (nhung chua dugc hoa rin)
trong ving gilta ban chén 22, vi du trong khoang thoi gian tir khoang 15 gidy dén
khoang 25 gidy dudi ap luc nam trong khoang tir 140 dén 150 kg/cm?. Sau do, khudn
dac duge mo va, néu can, ph?m gitta ban chan dugc dac duoc xén tia dé khong kéo dai
ra ngoai ving giita ban chén khuon dtic. Sau d6, cac phin chét dan hdi ran nhiét cla
ché pham dan hdi rin nhiét thi nht c6 cac hinh dang cua ving phia trudc ban chan 22
va vung got 24, mdi phan c6 do day nam trong khoang tir 3mm dén 5Smm, duge dat
trong cac vung phia trudc ban chén va got twong Gmg cua ching cia khuon dac. Luc
nay, viéc tding mdémen x0dn cua hop phﬁn trong viing giita ban chén 26 1a it hon 10%,
hodc it hon 5%, hodc it hon 3% tbng lwong ting momen xoAn khi hoa rin hoan toan
dbi v&i hop phan. Khudn dic dugc dong va dugc gia nhiét nhanh dén nhiét do dé hoa
rén cac ph?m chit dan hdi ran nhiét. Vi dy, dé ngoai ¢o thé duoc hoa ran trong khoang
thori gian tir 2 dén 3 phit & nhiét do ndm trong khoang tir 160°C dén 170°C va duéi ap
lyc nam trong khoang tir 140 dén 150 kg/cm?.

Fig.4 the hién hinh v& mot phan clia dé ngoai khac 20 duoc tao ra bang cach
dc ving ngon chén 22 va ving got 24 ma cac vAu hinh tam giac 32 dat trong do nim
trong ving cao su bao quanh 30. Céc vAu hinh tam gidc 32 dugc cht tir tAm ché phdm
dan hoi rén nhiét thir ba c6 cao su nén dugc dung trong ché phém dan hoi ran nhiét thir
hai va ham lugng chét tao mau (loai va lugng) cua mot hodc nhiéu hop chit tao mau,
ma khéc véi ca ham lugng chét tao mau cua ché phdm dan hdi rin nhiét thu nhét va
ché pham dan hdi rin nhiét thir hai. Ving cao su bao quanh dugc cét tir ché pham dan
hdi rdn nhiét thir nhét ¢6 cac hinh dang clia ving phia trude ban chan 22 va vung got
24, nhung véi vét cit 14 cac 13 hinh tam gidc twong ung véi cac vung dung cho cac vhu
3. Tht ca cc ving 22 va 24 va cac vau 32 ¢6 thé co do day nim trong khoang tir

3mm dén 5mm. Sau khi phén gitra ban chan dugc dic va duge xén tia mot cach tuy v,
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cac phén vau duge cit tir thm ché phém dan hoi rin nhiét thi ba dugc dat trong khuodn
duc trong cac vung dung cho cac vau 32. Sau do6, khudn duc duge dong va cac vau
hinh tam gidc 32 dugc duc trong cac didu kién dac tuong ty dung cho ving gitra ban
chan 22. Sau d6, khudn duc duge md, cac vAu dugc duc duge xén tia mot cach tuy y,
va vat liéu viing cao su bao quanh c6 cac hinh dang ctia vung phia truée ban chén 22
va ving goét 24. Luc nay, vige ting mémen x04n ctia hop phan trong ving gilta ban
chan 26 va cua hop phan clia céc phan vAu 12 it hon 10%, hoic it hon 5%, hodc it hon
3% tdng lugng ting moémen xo&n khi hoa rin hoan toan ddi véi cac hop phan tuong
tmg nay. Khuén dac dugc dong va gia nhiét dén nhiét @6 hoa rin, va dé ngoai duoc
hoa ran nhu duoc md ta trén day. Theo cach khéc, cac phﬁn vau c6 thé dugc dit trong
cac ving khudn duc dung cho cac vAu 32 cung luc phan gitta ban chén cho vung giita
ban chan 22 duge dit trong khudn duc, voi cac phan véAu va phan giita ban chéan dugc
dac déng thoi. Sau do, voi cac momen xo0an cua cac hop phﬁn duoc dtc van con it hon
10%, hodc it hon 5%, hodc it hon 3% tdng luong tdng momen xo4n khi hoa ran hoan
toan dbi véi cac hop phan nay, cac phﬁn duogc duc duge xén tia mot cach tuy y, cac vat
liéu ving cao su bao quanh dugc dat trong ving phia truge ban chan 22 va ving got

24, khuon dic duge déng va dé ngoai duoc héa rin nhu md ta trén dy.

Sau khi hoa ran, vat pham duc dugc thao ra khoi khuon dac va co thé duge xén

tia hogc di qua cac buge hoan thién Khac.

Céc vi du thich hop v& céc chit dan hdi ma co thé duge ding lam chét dan hoi
¢6 thé hoa rin géc tu do thu nhét, chit dan hdi c6 thé hoa rin géc tu do thir hai va cac
chét dan hdi c6 thé hoa rén gbe tw do khac bét ky bao gdm cao su polyisopren va cao
su ty nhién (NR) gdm nhya cao su va nhya cdy cao su, polybutadien, copolyme styren-
butadien, copolyme acrylonitril-birtadien (NBR hogc nitril butadien), copolyme
butadien-propylen, copolyme butadien-etylen, copolyme butadien-isopren, copolyme
isobutylen-isopren (cao su butyl hodc [IR), copolyme isobutylen-isopren dugc brom
héa (cao su bromobutyl), copolyme etylen-propylen-dien (EPDM) nhu terpolyme
etylen-propylen-xyclopentadien, terpolyme etylen-propylen-5-etyliden-norbornen va
terpolyme etylen-propylen-1,4-hexadien, copolyme isopren-isobutylen, va cac chit
dan hoi ¢6 thé hoa rén gbe tw do khac nhu copolyme clia etylen va vinyl axetat (EVA),

copolyme etylen-propylen (EPR hoic EPM), polyetylen dugc clo hoa va closulfonat
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héa (CM, CSM), chat dan hdi silicon, va chét dan hoi flocacbon, va céc két hop cia

cac chat nay.

Céc polyme dan hdi ctia cac phan dugce duc co thé duge chon dé tao ra cac tinh
chit mong mubn cho vit phém dan hdi dugc hoa ran & vi tri clia phﬁn duoc duc. Vi duy,
polyme dan hdi hodc két hop ctia cac polyme dan hdi ¢6 thé dugc dung nhim tao ra do
bam u6t ting, kha ning chiu mai mon duge cai thién, viéc in ddu gidm hodc trong

suot.

Ché phim dan hdi rén nhiét thir nhat bao gdm chét khoi mao hodc cdc chat khoi
mao goc tu do thi nhit va ché phim dan hdi rén nhiét thir hai bao gdbm chét khoi mao
hoac cac chét khoi mao géc tu do tht hai. (Céc) chit khoi mao géc tu do thur nhit va
(cac) chét khoi mao gdc tu do thir hai, va cac chét khoi mao gbc tu do khéc bét ky cia
céc ché phdm dan hdi rén nhiét khac bat ky duge dung theo phuong phap, co thé giéng
nhau hodc khac nhau va, néu giéng nhau, hodc néu khac nhau thi mdi chéit khoi mao
duoc chon mdt cach doc lap dé c6 chu ky ban rd ¢ nhiét do T1 1a it nhét khoang mudi
phut, vi du it nhét khoang 12 phit, hodc it nhét khoang 15 phut, hodc it nhét khoang 20
phut, hodc it nhét khoang 30 phut. Vi du, (néu giéng nhau) hodc (néu khac nhau) mdi
chit khoi mao gbc tw do c6 thé c6 chu ky ban rd ¢ nhiét do T1 ndm trong khoang tur 10
phut dén 100 phit, hogc tir 10 phut dén 80 phut, hoge tir 10 phut dén 60 phut, hogc tur
10 phut dén 50 phut, hodc tir 10 phat dén 45 phut, hoge tir 10 phut dén 40 phit, hogc tir
10 phut dén 30 phit, hogc tir 12 phit dén 100 phut, hogc tir 12 phut dén 80 phiit, hodc
tir 12 phat dén 60 phit, hogc tir 12 phut dén 50 phut, hodc tir 12 phut dén 45 phut, hodc
tir 12 phut dén 40 phut, hogc tir 12 phit dén 30 phit, hodc tir 15 phut dén 100 phut,
hodc tir 15 phut dén 80 phit, hogc tir 15 phut dén 60 phut, hogc tir 15 phut dén 50 phut,
hodc tir 15 phut dén 45 phut, hoge tir 15 phit dén 40 phit, hodc tir 1 phat dén 30 phut,
hodc tir 20 phut dén 100 phut, hogc tir 20 phut dén 80 phit, hodc tir 20 phut dén 60
phit, hogc tir 20 phut dén 50 phut, hodc tir 20 phut dén 45 phut, hodc tir 20 phut dén 40
phut, hodc tir 20 phut dén 30 phut, hodc tir 30 phut dén 100 phut, hodc tir 30 phit dén
80 phut, hodc tir 30 phut dén 60 phut, hoge tir 30 phit dén 50 phut, hozc tir 30 phiit dén
45 phut, hogc tir 30 phut dén 40 pht. Chét khoi mao hodc cac chit khoi mao gbe tu do
thtt nhit c¢6 thé duogc chon tir cac peroxit nhu dialkyl peroxit, diaxyl peroxit,
peroxyeste, peroxyketal, peroxy dicacbonat, peroxy monocacbonat, hydroperoxit va

cac chat khoi mao géc tw do azo c6 chu ky béan rd dugc chon & nhiét do T1. M3i chét
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khoi mao géc tu do bao gff)rn trong cac ph?ln chét dan hoi ran nhiét dugce duc ¢ nhiét do
T1 ¢6 chu k¥ ban rd du dai sao cho trong thoi gian dtc, phan chét dan hdi rin nhiét tha
nhét khong dugc hoa rén hodc khong dugc hoa rin dang ké sao cho phan chét dan hdi
rAn nhiét the nhit khong c6 sy ting momen xoAn & nhiét d thtr nhit hodc ¢6 su ting
mémen xodn & nhiét do thir nhit it hon 10%, hogc it hon 5%, hodc it hon 3% tong

lwong ting mdmen xoan khi héa ran hoan toan.

Khi san xuét, mong mudn gidm dén mirc t6i thiéu thoi gian chu trinh, va vi ly
do nay, nhiét do T2 cé thé dugc chon dé gﬁn vGi T1 khi 4p dung trén thue t& nham
giam dén mirc téi thidu thoi gian can dé gia nhiét ché phim dan hoi rén nhiét thir nhét
va ché phdm dan hdi ran nhiét thir hai tir nhiét do T1 dén nhiét @ T2. Tuy nhién, khi
chit khoi mao duoc chon, nhiét do T2 cdn it nhét & nhiét do ma tai d6 chat khoi mao
¢6 chu ky béan ra 1a khoang mot phut sao cho cac vat phim héa ran trong khoéang thoi

gian hop ly @& san xuét thuong mai vat phém.

Céc vi du cu thé vé c4c peroxit hitu co thich hop bao gém, nhung khong bi gi¢i
han &, di-tert-amyl peroxit; di-tert-butyl peroxit; dicumyl peroxit; 2,5-dimetyl-2,5-
di(tert-butylperoxy)hexyn-3; tert-butyl peroxybenzoat; tert-amyl peroxy axetat; tert-
amylperoxy 2-etylhexyl cacbonat; 1,1-(di(t-butylperoxy)-3,3,S-trimetylxyclohexan);
1,1-di(tert-amylperoxy)xyclohexan; 1,1-di(tert-butylperoxy)xyclohexan; tert-butyl
peroxyisobutyrat; tert-butyl peroxydietylaxetat; tert-butyl peroxy-2-etylhexanoat; tert-
amyl peroxy-2-etylhexanoat; dibenzoyl peroxit; 1,1,3,3-tetrametylbutyl peroxy -2-
etylhexanoat; 2,5-dimetyl-2,5-di(etylhexanoylperoxy)hexan; didecanoylperoxit; va cac
két hop cla cac chAt nay nhim tao ra cac chu ky ban rd yéu cAu & cac nhiét do T1 va
T2. Theo vi du cu thé, mdi trong sd céc ché phém dan hdi rén nhiét co thé chta 1,1-
(di(t-butylperoxy)—3,3,5-trimetylxyclohexan) nhu chit khoi mao gbc tu do duy nhat,
nhiét d6 T1 c6 thé ndm trong khoang tir 110°C dén 120°C, va nhiét do T2 c6 thé nam
trong khoang tir 155°C dén 170°C. Theo vi du cu thé khac, cac ché pham dan hoi ran
nhiét ¢6 thé chira di-t-butyl peroxit, nhiét do T1 ¢6 thé nam trong khoang tir 130°C dén
150°C, va nhiét dd T2 cé thé ndm trong khoang tir 195°C dén 205°C. Theo vi du cu
thé khac, cac ché phdm dan hdi rén nhiét c6 thé chira 1,1,3,3-tetrametylbutyl peroxy-2-
etylhexanoat, nhi¢t do T1 c6 thé ndm trong khoang tir 95°C dén 105°C, va nhiét d6 T2
¢6 thé nim trong khoang tir 130°C dén 145°C.
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Céc ché pham dan hdi ran nhiét c6 thé bao gébm mot hodc nhiéu lién két ngang
nhu cac mudi kim loai cua cac axit khong bdo hoa etylen, vi du kém diacrylat va
magie dimetacrylat; polyacrylat va polymetacrylat nhu polybutadien diacrylat, etylen
glycol dimetacrylat va trimetylolpropan triacrylat; trialylxyanurat; trialyl isoxyanurat;

va céc chat twong ty.

Ché phim dan hdi rén nhiét c6 thé bao gdm chit tao mau bat ky trong sd cac
chit tao mau den, tréng hodc ¢6 mau. Céac vi du khong giéi han vé cac chét tao mau
thich hgp bao gém mudi than, titan dioxit, cac chét tao mau oxit s&t nhu oxit sit den va
oxit sit do, oxit kém, chét tao mau monoazo va diazo, mau xanh coban, mau xanh
biéc, mau vang bitmut vanadat, phure chat kim loai azo, déng phtaloxyanin,
antraquinon, quinacridon, dioxazin, chit tao mau perylen, va cac chit tao mau
thioindigo, céac chét nay c6 thé duoc dung theo cach két hop bat ky. Cac chét tao mau
thudng duge chon va dung theo luong cin dé thu dugc mau sdc va do bén mau mong

muon.

Céc chét don co thé duge ding trong céc ché phim dan hdi rén nhiét dé tang
cudng cac tinh chét, tiét kiém chi phi, tao didu kién thuan lgi cho viée xtr ly, cai thién
cac tinh chit vat 1y hodc vi cac ly do khac. Cac chét don nay bao gdm silic oxit, mudi
than (céc chét nay cling c6 chirc nang nhu chét tao mau), déat sét, bot da, canxi sulfat,
canxi silicat, graphit, thuy tinh, mica, canxi metasilicat, bari sulfat, k&m sulfua, nhdm
hydroxit, dAt tao silic, cacbonat (nhu canxi cacbonat, magie cacbonat va cic chét
twong tu), cac kim loai (nhu titan, vonfram, k&m, nhom, bitmut, niken, molypden, sit,
déng, déng thau, bo, déng dé, coban, beryli va cac hop kim cta chung), cac oxit kim
loai (nhu kém oxit, s&t oxit, nhdm oxit, titan oxit, magie oxit, ziricon oxit va cac chét
twong tu), cac chét déo téng hop dang hat (nhu polyetylen, polypropylen, polystyren,
nhua polyetylen ionome, polyamit, polyeste, polyuretan, polyimit phan tir lugng cao,
va céc chit twong tu), cling nhu s¢i hitu co nhu tam soi bong, tim xenluloza, bot giéy
xenluloza, soi da, va cac két hop ctia cac chét bit ky trong sb cac chét nay. Cac mirc
thong thudng cla cac chét don bao gdm tir khoang 10 phr dén 100 phr hodc cao hon.
Theo céc phuong an thuc hign khac, cac hop phan chtra tir khoang 10 dén khoang 80,
tir khoang 30 dén khoang 70, tir khodng 40 dén khoang 60, tir khoang 50 dén khoang
60, hoc tir khoang 35 dén khoang 60 phr chét don. Cac mirc chét don thong thuong
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dung cho céc dé ngoai cua giay dép nam trong khoang tir 10 dén khoang 80 phr chét
don, vi du tir 20 phr dén khoang 60 phr silic oxit co thé duge dung.

Céc ché phim dan hdi rén nhiét c6 thé bao gom dau xit 1y dé tao didu kién

thuan lgi cho c viéc pha tron va xtr ly. Cac dau xir Iy ¢6 thé 1a tir du mo, cac nguén
thuc vat hodc dong vat. Cac dau xir ly tir dau mé co thé duge tach tap chét cta dau
bang hydro dé loai bé phan 16n cac hop chét thom. Cac dau gbc diu mo co6 thé duoc
chon tir nhém bao gbdm dau parafin, diu naphtenic va diu thom. Céc dau khong c6
ngudn gbe tur diu mo c6 thé chira murc va sw phan bd du ctia cac chudi bén axit béo dé
két hop mot phan vao trong hop ph?in cao su & cac muc thap hodc dong vai tro 1a céac
chét déo hoa trong & cdc muc cao hon. Cac dAu c6 ngudn gbc tlr céc ngudn thue vt
hodc ddng vat co thé dugc phan loai béi chi s6 16t ctia chiing. Céc diu c6 ngudn goc tir
thure VAt va dong vt c6 thé chira cac lién ket doi, va mdi lién két doi co thé phan Gmg
véi mot phan tr i6t. Chi s6 ibt, duoc dinh nghia la sb gam ibt dugc hép thu boi 100
gam déu, cho phép do so bd sd luong lién két dai trong dau. Diu c6 thé ¢6 chi s6 6t
16n hon 50 va, tbt hon 13, 16n hon 60. Trong qua trinh tao lién két ngang, céac lién két
d6i 14 s&n c6 dé phan tmg v6i céc phan tir chét dan hdi khong bao hoa. Theo khia canh
khac, céc diu nay 1a céc triglyxerit ciia mot hozc nhiéu axit béo khong bio hoa. Déu
¢6 ngudn gbc tir thye vat hodc dong vat c6 kha nang tao lién két ngang hiéu qua chat
dan hdi khong bdo hoa trong qué trinh tao lién két ngang néu phan t dAu chura lién két
d6i trén hai hodc nhiéu hon ba chudi bén axit béo trong phan tir diu. Céc dau dugc uu
tién c6 thé co it nhéat 50% chudi bén axit béo véi mot hodc nhiéu vi tri khong bdo hoa.
Theo cach nay, cac dau khong bao hoa ¢ thé tao didu kién thuan lgi cho viéc xt ly
cao su trong giai doan pha tron va co thé duoc két hgp vao trong mang cao su trong
giai doan hoa rén dé ting cudng céc tinh chét vat 1y cta hop phén cao su va ngan chan

su bac mau.

Theo mdt sb phuong &n thyc hién, ché phém elastome chira it hon 5 phr (phan
trong lugng trén mot tram phén ctia chét dan hdi, phr - parts by weight per hundred
parts of elastomer) cta dau xir 1y, t6t hon 1a it hon hodc bang 3 phr. Hop phﬁn cao su
dan hdi co thé chia tir 0,1 dén khoang 5 phr diu thuc vat. Theo cac phuong an thuc
hién khac, cac hop chat dan hdi chtra t6i da 1a 3 phr diu thuc vat, hodc it hon 3 phr.
Theo cac phuong an thuc hién khéc, cac hop chét dan hoi co thé chua tir 0,1 dén 2 phr

dau thyc vat. Cac vi du khong gi¢i han vé cac dau thuc vat bao gom dau lac, dau
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huéng duong, diu hat bong, dau hat lanh, diu dau twong, dau hat cai, diu vimg, dau
cay nghe diu hat thude phién, diu tung, dau lia my, diu dliu, dau ngo, diu thau dau,
dau hat cdy cao su, va cac hon hop cta chung,. Dau thau dau c6 cong thirc hoa hoc doc
d40 & chd né 1a ngudn duy nhét ¢6 18 axit béo dugc hydroxyl hoa cacbon véi mot lién
két doi (axit 12-hydroxyoleic hodc axit rixinoleic). Axit béo nay thuong bao gdm

khoang 90% trong lugng diu thiu dau.

Céc hop phan chit dan hdi co thé con co cac chét phu gia khac nhau nhu céc
chét lién két, hop chét titan hoc ziricon, chét ché)ng oxy hoa, chét chéng ozon, chét uc

ché tia tir ngoai va céc chét tvong tu.

Cac hop phﬁn chét dan hoi c6 thé chua céac chét lién két, nhu céc chét lién két
trén co s& silan. Vi du, giay thé thao c6 dé ngoai bing cao su noi chung duge tao ra tir
cac hop phan cao su chira day silic oxit bang cach gia nhiét cic hop phan trong céc
* khoang thoi gian va nhiét do thich hop trong cac khuon duc ép luc. Cac chét lién két
silan thuong dugce dung dé két hop céc nhya cao su v&i chat don va cai thién céc tinh
chét vat ly. Khi c6 mit, cac chét lién két silan ¢6 thé gop phan vao do 4n dinh va cac
tinh chét vat Iy cta cac hop phén, vi du bang cach két hop hodc lién két chat don gia
cudng v6i cac thanh phan cao su. Céc chét lién két silan bao gdm céc chét v6i nhom

chtrc amino, epoxy, (met)acryl, clo va vinylyl.

Céc phuong phap co thé duge dung dé tao ra cac loai vat pham khac nhau. Céc
vi du khong gi6i han vé céc vat phdm nay bao gdm gidy dép, bit tat dai, day dai, miéng
dém, céac chi tiét giam rung va san phém cong nghi¢p, gang, éng thong va cac thiét bi y
té khac va cac hang hoéa nhu 16p hodc cac phan hogc chi tiét dung trong viéc ché tao
cac vt pham. Vi dy, cac phuong phap néu trén c6 thé dugc dung dé tao ra giay dép, aé
ngoai hodc chi tiét khac ding cho giay dép, bdng nham, vi du dung cho céc van truot,
tay cAm, vi du dung cho gy choi gon va céc dung cu, vo dung cho bong choi thé thao,
tham tép yoga, gang tay, nhét 13 ging tay thé thao nhu ging tay dung cho thi mon bét
bong, cac chi tiét tao luc bam dung cho béang chuyén, tham san, 16p dém hodc cac chi

tiét tao luc bam dung cho 16p phu san, c4c vo tay nam, va cac ing dung khac.

Phin md ta chi 1a vi du vé ban chat va, do vay, cac cai bien ma khong ndm
ngoai pham vi boc 10 la mot phan cua sang che. Cac cai bién khong dugc coi la nam

ngoai pham vi bao ho cua sang che.
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VETI CATU RAO HO

1. Phuong phap dac dé ngoai dung cho giay dép bao gbm cic bude:

tao ra phén thtr nhét tir ché phém dan hdi ran nhiét thir nhit bao gdm elastome
¢6 thé hoa rin gde tu do thir nhét va chit khoi mao gbc tw do thu nhét, va phan thit hai
tir ché pham dan hdi rén nhiét thir hai bao gdm elastome ¢6 thé hoa rén gdc tu do thwr
hai va chét khoi mao gbe tu do tht hai, trong d6 ché pham dan hdi rén nhiét thir nhét
khac v6i ché pham dan hdi ran nhiét thir hai, va trong do6 elastome c6 thé hoa rin goc
tu do th nhét va elastome c6 thé hoa rin géc tu do thir hai dugc chon tir nhom bao
gdbm polyisopren, polybutadien, copolyme styren-butadien, copolyme acrylonitril-
butadien, copolyme butadien-propylen, copolyme butadien-etylen, copolyme butadien-
isopren, copolyme isobutylen-isopren, copolyme isobutylen-isopren dugc brom hoa,
copolyme etylen-propylen-dien, copolyme isopren-isobutylen, copolyme etylen vinyl
axetat, copolyme etylen-propylen, polyetylen duge clo hoa va closulfonat hoa,

elastome flocacbon, va td hop cla cac chét nay;

dat phén thit nhit vao trong héc khuodn cta khudn diac & nhiét do thir nhét T1,
trong d6 nhiét do T1 cao hon nhiét do chuyén hoa thiy tinh cta elastome thir nhét, va
trong do chit khoi mao géc tu do th nhét ¢6 chu ky ban rd & nhiét do T1 1a it nhét
khoang mudi phat;

gia nhiét va dac phan thi nhét dé dién day ving thir nhét caa hdc khuodn trong
d6 nhiét do thir nhit T1 duoc chon sao cho elastome ran nhiét thi nhét duge dic 6
nhiét do T1 c6 sy ting momen xo#n it hon 10% tong lugng ting momen xodn khi héa
ran hoan toan;

dit phn thtt hai vao trong hoc khuon & nhiét do thir nhét T1;

dong khuon duc;

gia nhiét khuén dic dé gia nhiét cac phan tht nhit va tht hai dén nhiét do thu
hai T2 va héa ran céc phan tht nhét va thit hai; va

m& khuon dac va thao dé ngoai dung cho gidy dép ra;

trong do phan tht hai dugc gia nhiét va dac dé dién day ving tht hai cia héc
khuon & nhiét @6 T1 hodc trong khi hodc sau khi gia nhiét khudn duc dén nhiét do T2;

va
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trong d6 chét khoi mao gbe tu do thir nhét va chét khoi mao gde tu do thr hai
c6 thé gibng nhau hodc khic nhau va, néu gidng nhau, hodc néu khac nhau, mdi chat

khoi méo mdt cach doc 1ap c¢6 chu ky ban ra & nhiét 46 T2 1én dén khoang mét phut.

2. Phuong phap duc dé ngoai ding cho giay dép theo diém 1, trong d6 budce gia nhiét
khudn dac dén nhiét do T2 kéo dai trong khoang thoi gian tir 2 dén 5 gidy.

3. Phuong phap dic d ngoai ding cho gidy dép theo diém 1 hoc 2, trong d6 ving thir
hai cia héc khuén duge dién ddy boi phin thir hai che pha it nhat mot phan ving thir

nhét cia hdc khudn duoc dién ddy boi phan thir nhat.

4. Phuong phap duc dé ngoai ding cho giay dép theo diém 3, trong d6 phuwong phép
nay con bao gdm budc dat vai gia cuong vao trong héc khubn mét cach tiy ¥ trén it
nhit mot phin cta ving thir nhit ctia hde khudn dugce dién day béi phan thir nhat trude
khi dat phan tha hai 1am bing ché phim dan hoi rén nhiét thit hai vao trong hdc khuon,
trong d6 ving thir hai ctia héc khuon duge dién diy boi phan tht hai che phu it nhit

mot phan vai gia cudng.

5. Phuong phép duc dé ngoai ding cho gidy dép theo diém 1, trong d6 vung thtr hai
ctia hdc khuodn dugc dién ddy boi phan thir hai tiép gidp v6i ving thir nhit cta hdc

khudn duoc dién diy béi phan th nhét.

6. Phuong phap duc dé ngoai ding cho giay dép theo diém bét ky trong sb cac diém
néu trén, trong d6 phan thir hai duge gia nhiét va dac dé dién day ving tht hai ctia hbc
khuon trude khi gia nhi¢t khudn duc, va trong do chét khoi mao gdc tu do tht hai c6

chu ky ban ra ¢ nhi¢t 4o T1 la it nhét khoang mudi phit.

7. Phuong phap duc dé ngoai ding cho gidy dép theo diém bat ky trong sb cac diém
néu trén, trong d6 khudn diac dugc gia nhiét bang cach gia nhiét bing cam tng dé gia
nhiét ché phém elastome thir nhét va ché phém elastome tht hai dén nhiét do tha hai

12.
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8. Phuong phép duc dé ngoai dung cho giay dép theo diém bét ky trong sb cac diém
néu trén, trong d6 chit khoi mao gée tur do thit nhét c6 chu ky ban rd ¢ nhiét do Tl la it

nhit khoang hai muoi phit.

9. Phuong phéap duc dé ngoai dung cho giay dép theo diém bat ky trong sd cac diém
néu trén, trong d6 mdi chét khoi mao gdc tu do thu nhét va chét khoi mao gbc tu do

thir hai ¢6 chu ky ban rd & nhiét do T2 khong lon hon khoang 20 gidy.

10. Phuong phép dic dé ngoai dung cho giay dép theo diém bat ky trong sd cac diém
néu trén, trong do chét khoi mao gbc tu do thir nhét va chét khoi mao gde tu do thir hai

1a gidng nhau.

11. Phuong phép duc dé ngoai dung cho giay dép theo didm bat ky trong s cac diém
néu trén, trong d6 vung thu nhét, ma ph'?m thtr nhat duoc dit vao trong do, c6 dép tran,
trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude loai bd phan tran cla ché phim dan hoi
rén nhiét thir nhit ra khoi dap tran cua ving thtr nhit trude khi dat phan cua ché phdm

dan hoi rin nhiét thr hai.

12. Phuong phép dac dé ngoai dung cho giay dép theo diém 11, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm céc budc gia nhigt va dtc phan tht hai dé dién day ving thir hai clia
héc khubn trude khi gia nhiét khudn duc, va loai b6 phan tran cua ché phdm dan hoi
rin nhiét thr hai ra khoi dép tran cua phin tht hai trude khi gia nhiét khuén dic dén
nhiét do thir hai T2, trong do6 chét khoi mao géc tu do thit hai ¢6 chu ky ban ra ¢ nbiét
d5 T1 la it nhit khoang mudi phut.

13. Phuong phap duc dé ngoai dung cho giay dép theo didm bat ky trong s cac diém
néu trén, trong do su khéc nhau gitta ché phém dan hoi rén nhiét thu nhét va ché phém

dan hdi rén nhiét thir hai bao gf?)m it nhét 13 su khac nhau v& chit tao mau.
14. Phuong phéap duc dé ngoai dung cho giay dép theo diém 10 hodc 11, trong do6 su
khac nhau gitta ché pham dan hdi rén nhiét thir nhat va ché pham dan hdi ran nhiét thi

hai bao gdm it nhét 1a sy khac nhau vé loai hodc lugng polyme dan hbi.
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15. Phuong phép duc dé ngoai dung cho giay dép theo didm bt ky trong s§ cac diém
néu trén, trong d6 mdi trong sO ph?m thir nhét va phan thir hai mot cach doc 1ap c6 dd

day nam trong Khoang tir Imm dén 4mm.

16. Phuong phéap dic dé ngoai dung cho giay dép theo diém 12, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm céc bude:

tao ra ché phém dan hdi ran nhiét thir ba chua elastome ¢c6 thé hoa rin géc tu do
tht ba va chét khoi mao gbc tw do thir ba, trong d6 ché phdm dan hdi rdn nhiét thr ba
khéc v6i ché phAm dan hdi rén nhiét thir hai;

sau khi loai bo phan tran ciia ché phdm dan hoi ran nhiét thir hai ra khoi dp
tran cta phan th hai, dat phéan thtt ba cua ché pham dan hdi rin nhiét th ba vao trong
héc khudn & nhiét do thir nhat T1 trude khi déng khudn dic va gia nhigt khudn die dé
gia nhiét ché pham elastome thir nhit, ché phim elastome tht hai va ché phim
clastome thir ba dén nhiét do T2, va hoa ran ché phém elastome thir nhét, ché phém
clastome thir hai va ché pham elastome thir ba, trong d6 phan thir ba duoc gia nhiét va
duc dé dién diy ving thir ba cla héc khudn trude khi hodc trong qué trinh gia nhiét
khudn duc, va trong do chét khoi mao gbe tu do tht ba c¢6 chu ky ban rd & nhiét do T2

it hon khoang mot phut.

17. Phuong phép dic dé ngoai dung cho giay dép theo diém 16, trong d6 vung thir ba
ctia héc khuon duoc didn diy bai phin thi ba che phi hodc tiép giap it nh4t mot phan
v6i it nhat mot ving trong s6 ving thir nhét ciia héc khuén duge dién day boi phan thtr

nhét va ving thi hai cla héc khuon duoc dién ddy bsi phéan tht hai.

18. Phuong phap duc dé ngoai dung cho giay dép theo diém 16 hodc 17, trong do su
khéc nhau gitta ché phdm dan hdi rin nhiét tht nhat va ché pham dan hdi rén nhiét thir
ba bao gém it nhét 13 su khac nhau vé& chét tao mau hodc su khac nhau vé loai hodc

lugng polyme dan hoi.

19. Phuong phéap duc dé ngoai dung cho giay dép theo diém 18, trong d6 mdi trong sO
ph?m tht nhat, phan tht hai va phan thtt ba, trong trudong hop duoc dung, c6 do day
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nam trong khoéang tir Imm dén 4mm, va su khéc nhau gifta ché pham dan hdi rin nhiét
* thir nhit va mdi ché phdm trong s6 ché pham dan hdi ran nhiét thr hai va ché pham
dan hdi rin nhiét thtr ba, trong trudong hop duge dung, bao gdm su khéc nhau vé chat

tao mau.

20. Phuong phép dic dé ngoai dung cho giay dép theo diém 19, trong d6 vung thir ba,
néu c6, che phu it nhAt mot phan ving thr hai va ving tht hai che phu it nhét mot

phan ving thir nhét.

21. Phuong phap duc dé ngoai dung cho gidy dép theo diém 18, trong d6 mot viung
trong s6 ving thir nhit va ving tht hai ¢6 kha nang chiu mai mon 16n hon hodc do

bam uét tot hon so véi ving con lai trong s6 ving tht nhét va ving tht hai.

22. Phuong phép dic dé ngoai dung cho giay dép theo diém 21, trong d6 vung thir
nhét ¢6 kha nang chiu mai mon 16n hon hogc do bam wét t6t hon va ving tht hai che

pht vung thir nhét nay.

23. Phuong phép dac dé ngoai dung cho giay dép theo diém bt ky trong sb cac diém
néu trén, trong do6 sau khi dé ngoai dung cho giay dép dugc thdo ra khoi khudn duc,
khudn duc nay lai duge lam ngudi dén nhiét ¢ T1 bang cach 1am ngudi hodc t6i bing

doi luu.

24. Pé ngoai dung cho giay dép dugc tao ra bang phuong phap theo diém bét ky trong

s6 cac diém néu trén.
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