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(57) Phuong phap nhuém mau chi tiét quang hoc theo dang tuyén tinh khong ddng nhat
dugc dé xuét. Phuong phap bao gdm (a) chuan bi it nhit mot hon hop thudc nhuém mau
chira it nhat mot vat lidu ddi mau theo anh sang; (b) lam két bam hdn hop thudc nhudém
mau trén it nhat mot bé mat cua chi tiét quang hoc theo dang dinh tru6c dugc kiém soat, str
dung thiét bi in phun dé tao ra dang mau gradien tuyén tinh trén chi tiét quang hoc khi chi
tiét quang hoc duoc phoi 16 dudi tia tir ngoai; va (c) siy khoé hdn hop thuéc nhuém mau
trén bé mit chi tiét quang hoc.
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Linh vire k§ thuét ciia sing ché

Sang ché dé cép dén phuong phap san xuét chi tiét quang hoc duoc nhudém mau
dang tuyén tinh khong ddng nhét, nhu 14 dang mau gradien tuyén tinh véi viéc sir dung
thiét bi in phun.

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Céc phuong phép nhudém mau gradien dugc biét dé sir dung trong viéc nhudm
mau cac chi tiét quang hoc, ching han nhu cac thiu kinh. Hiéu tng tao sic gradien tao
ra loi thé v& chirc ning & chd, cac thau kinh thudng c6 mat d& mau cao hon & dinh
thdu kinh d& cai thién kha nang nhin xa v6i méat d6 mau thap hon & day thau kinh, va
hiéu qua thim m§ cho thoi trang va phong cach.

Ngoai ra, c6 cac phuong phap da dugc biét dén rong rii dé gén hdn hop ddi
mau theo 4nh sang 18n cac chi tiét quang hoc. Vi du, céc vat liéu ddi mau theo anh
sang c6 thé dugc két hop vao cc thanh phan nén duge st dung dé tao thanh chi tiét
quang hoc. Mot cach khéc, cac vat liu ddi mau theo 4nh sang c6 thé duoc gén 1én bé
mat cta chi tiét quang hoc va dugc cho thAm nhap vao viing bé mit (con duge biét dén
1a hip thu). Ngoai ra, vat liéu dbi mau theo 4nh sang c6 thé duoc gin 1én cac chi tiét
quang hoc nhu mét 16p phii bang céc phuong phap di biét, ching han nhu phu quay,
phu nhing, pht phun, va cac phuong phap tuong tu.

Céc phuong phap d3 duoc boc 16 dé thu duoc chi tiét quang hoc gradien dbi
mau theo 4nh sang. Thong thudng, viée tao sic gradien cua kinh mat duoc thuc hién
bang cach nhung hodc nhan chim thiu kinh vao bdn thubc nhuém. Qué trinh nay doi
héi su xtr ly chinh xé4c va c6 kha nang 1ap lai cao hon so véi yéu cau dbi véi viée tao
sdc hodc nhudm mau chét ran. Ngoai ra, mdot s6 chét nén quang hoc nhu vat liéu thau
kinh polycacbonat, hap thu thudc nhudém rat kém. Trong khi cac phuong phéap da duoc
phét trién dé khic phuc nhiing khé khin cta céc quy trinh xr 1y ndy nhung cac

phuong phép nhu vy thudng doi hoi cac budc san xuét bd sung, do d6 lam phat sinh
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thém chi phi san xut. C4c vi dy vé cac phuong phap nhudém mau théng thuong dugc
boc 10, chéng han nhu trong JP 2012 173675-A va FR 2881230-Al.

Theo d6, didu dugc mong mudn 13 & xuit dugc phuong phap mang lai loi
nhuén dé san xuét chi tiét quang hoc gradien dbi mau theo 4nh sang, trong d6 hén hop
@i mau theo 4anh sdng c6 thé dugc gan theo dang mau gradien dugc kiém soéat va xéc

dinh trude (khi phoi 16 dudi tia tir ngoai) lén bé& mit cua chi tiét quang hoc.

Ban chit k¥ thuit cia sang ché

Sang ché d& xuat phuong phap d8 nhudm mau chi tiét quang hoc dang tuyén
tinh khong ddng nhét, nhu dugc x4c dinh theo cac yéu cdu bao ho dinh kém 1-14.
Phuong phéap bao gbm (a) viéc chuén bj it nhit mot hdn hop thuéc nhudém mau chira it
nhit mot vat liéu ddi mau theo 4nh sing; (b) lam két bam hén hop thudc nhudém mau
trén it nhat mot bé mit cta chi tiét quang hoc trong theo dang dinh truéc duge kiém
soat, v&i viée str dung thiét bi in phun dé tao ra dang mau gradien tuyén tinh trén chi
tiét quang hoc khi chi tiét quang hoc phoi 1§ dudi tia tir ngoai; va (c) sdy kho hdn hop
thudc nhuém mau trén bé mit ctia chi tiét quang hoc.

M6 ta chi tiét sang ché

Trir khi duoc chi ra khic, tit ca cdc pham vi hodc ty 1€ duge boc 16 & day can
duoc hidu 12 bao gdm bt ky va tit ci cac pham vi phu hodc cac ty 1& phu duge gdp
vao trong d6. Vi du, pham vi hodc ty 1€ di néu tur “1 dén 10” can dugc xem xét dé bao
gdm bt ky va tit ca cac pham vi phu gitta (va bao gdm) gia tri nho nhét 14 1 va gié tri
[6n nhét 13 10. T4t ca cac pham vi phu hodc ty 1& phu bt dau véi gia tri nho nhat 1a 1
hodc 16n hon va két thiic véi gié tri 16n nhét 12 10 hogc nhé hon, chang han nhu,
nhung khong bi gici han boi, tir 1 dén 6,1; 3,5 dén 7,8; va 5,5 dén 10.

Nhu duogc st dung & day va trong cac y€u cau bao hd, thuat ngit “polyme” va
cac thut ngit tuong tu, ching han nhu “thudc vé polyme”, c6 nghia la céc polyme
ddng nhét (dugc diéu ché mét phan tir don), copolyme (dugc didu ché tir hai hosc
nhidu phan tir khac nhau) va cac polyme ghép, bao gbém nhung khong bi gisi han d6i
v6i polyme ghép ring luge, polyme ghép sao va polyme ghép phén nhénh.
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Nhu duoc st dung trong ban mo ta va cac yéu ciu bao hd kém theo, cac mao tir
khong xac dinh va mao tir xac dinh “mot” s€ bao ham ca s6 nhiéu trir khi né duoc chi
ra mot cach rd rang va chéc chin 13 mot.

Ngoai ra, ddi véi cac muc dich ciia ban mo ta nay, trir khi dugc chi ra khac, tat
ca cac con s thé hién sb luong thanh phan, diéu kién phan g, va céc thudc tinh hodc
tham sb khac dugc str dung trong ban md ta nay ddu duoc hiéu 1a duoc thay ddi trong
moi trudng hop bang thuat ngit “khoang”. Theo do, trlr khi dugc chi ra khac di, can
hiu rang cac tham s duge bb tri trong md ta sau day va cac yéu cau bao ho kém theo
déu x4p xi. It nhét, va khong phai 1a nd luc dé han ché viéc 4p dung hoc thuyét tuong
duong vGi pham vi cta cic yéu ciu bao hd, cac thong sb phai duge doc theo sb cua
céc chit s& c6 nghia dugc bao céo va ap dung cac k¥ thuat lam tron thong thuong.

Nhu di dé cdp & trén, sang ché d& cap dén phuong phap nhuém mau cho chi tiét
quang hoc dang tuyén tinh khong dong nhét, ching han nhu dang mau gradien tuyén
tinh. Cho cac muc dich cua sang ché ndy, “dang mau gradien tuyén tinh” dat duoc
thong qua viée 1am két bam béng k§ thuat in phun, hdn hop dbi mau theo 4nh séng bao
gdm cac thubc nhuém mau dbi mau theo 4nh sang (ma dugc mo ta chi tiét hon duéi
day) dé tao ra su thay dbi dan dan, c6 thé nhin théy 15 vé sdc dd va/hoic mat d6 mau
trén mot dién tich cta chi tiét quang hoc khi chi tiét quang hoc phoi 1§ dudi tia tir
ngoai. Su thay ddi dan dan vé sic d6 va/hodc mat d6 mau xay ra trén bé mat cta chi
tiét quang hoc theo mdt huéng. Vi dy, khi chi tiét quang hoc 12 mot thau kinh, su thay
b1 v& séc @6 va/hodc mat d6 mau cé thé xay ra tr day thAu kinh dén dinh thau kinh.
Tire 14 su két bam ctia mot thanh phan cy thé xay ra ngang qua thau kinh tir mot phia
sang phia kia sao cho su thay ddi vé sic d6 va/hodc mat d6 mau sdc xay ra tir ddy 1én
trén dinh va nguoc lai. Thuét ngit “sic d6” duoc sir dung & ddy co nghia la sic thuan
duoc biéu thi bang céc tir nhu “xanh 14 cdy”, “d6” hodc “dd tuoi”; va bao gém hdn
hop hai sic tinh khiét nhu “d6 - vang” (nghia 1a “cam”) hogc “vang - xanh”. Thuat ngli
“mat do mau” duoc sit dung & day c6 nghia 14, khi phoi 10 dudi tia tir ngoai, mat do
quang hoc cta dién tich bé mit cua chi tiét quang hoc dugc in véi thanh phan thudc

nhudm mau. M4t d6 mau cao hon s€ tao ra ty 1€ 4nh sang truyén qua thip hon. Péi véi
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muc dich cua sang ché nay, day thiu kinh gin nhat véi xuong gd ma ciia ngudi deo
thu kinh, va dinh thau kinh gln nhét véi tran ngudi deo thau kinh. Dang mau gradien
tuyén tinh nay nén dugc phén biét voi cac dang mau gradien tuyén tinh theo dang toa
tron da biét trong k¥ thuat, vi du nhu cac dang nay dugc s dung trong két ndi véi cac
thau kinh, trong d6 mat d6 mau thay dbi toa tron hudng ra ngoai tir mot diém trung
tAm dén chu vi ngoai ciia cac thau kinh.

Chi tiét quang hoc c6 thé 13 bat ky trong sb nhiing chi tiét d3 biét trong k¥ thuat,
Thong thuong, chi tiét quang hoc duoc lya chon tir nhom bao gém cac thau kinh, cira
s, chi tiét hién thi, kinh bao ho, ludi trai bao vé mét khoi tia khong mong mudn, tAim
che bao vé& mit, cac tAm kinh 6 t6, vi du nhu céc clra néc che anh sang, tdm cira trong
sudt cho hang khong vii try va man hién thi ctia dd deo trén ngudi. Ngoai ra, chi tiét
quang hoc d& dugc st dung trong phuong phap cua sang ché 6 thé trong sudt vé can
ban, hoac né co thé c6 mot mau déng nhét (vi du, chi tiét quang hoc ¢6 thé dugc tao
sic), truge khi 1am két bam thanh phan thubc nhudm mau da néi trén day.

Trong mdt phuong an cu thé, chi tiét quang hoc 1a mot thiu kinh. Théu kinh c6
thé 12 mét kinh. Nhu duoc st dung & day, thut ngit “quang hoc” c6 nghia la gén lién
véi hay lién quan dén mat va/hoic thi lvc. Nhu duge st dung ¢ day, thuat ngit “méat”
¢6 nghia 13 gén lién v6i hodc lién quan dén mét va thi luc. Céc vi du khong gidi han.
cia cée chi tiét lién quan toi mét bao gbm céc thau kinh hiéu chinh va thau kinh khéng
hiéu chinh (phing), bao gdbm cic théu kinh don thi va da thi, ma c6 thé 1a thiu kinh da
thi phan doan hoac khdng phan doan (chéng han nhu, khong bi gidi han bdi, kinh hai
trong, kinh ba trong, va kinh da trong), cling nhu céc chi tiét khac duoc sir dung dé
hidu chinh, bao vé hodc nang cao thi luc (c6 tinh thAm m¥ hodc tinh chét khéc), bao
¢dm nhung khéng bi gi¢i han boi kinh ép trong, kinh ndi nhén (thiy tinh thé nhan
tao), kinh phong dai, kinh bao vé va ludi trai bao vé mét. Nhu duoc st dung trong
sang ché, thuat ngit “hién thi” c6 nghia 14 viéc thé hién théng tin bang céc tlr, con sd,
ky hiéu, thiét ké hozc ban v& ma cé thé nhin thiy dugc hodc c6 thé doc duoc bing

mdy. Céac vi du khong mang tinh giéi han cta cac thiét bi va chi tiét hién thi bao gbm
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cdc man hién thi va man hinh. Nhu duoc sir dung trong sang ché, thuat ngit “ctra $6”
¢6 nghia 1a khe ho thich hop dé truyén tia tir ngoai qua.

Chi tiét quang hoc c6 thé bao gdm bat ky chét nén quang hoc nao duoc biét dén
rong rai trong k¥ thuat. Chét nén c6 thé bao gdm cac vat lidu hitu co trung hop duoc
lwa chon tir cac vt liéu hitu co tring hop nhiét, vét liéu hitu co tring hop nhiét déo,
hodc hdn hop céc vat liéu hitu co tring hop d6. Céc vit li¢u hitu co trung hop co thé
duoc chon tir poly (C1-C12 ankyl methacrylat), poly (oxy ankylen dimethacrylat),
poly (ankoxylat phenol methacrylat), este axit axetic ctia xenluldzo, xenlulozo trixetat,
xenlulézo axetat propionat, xenlulozo axetat butyrat, poly (vinyl axetat), poly (ruou
vinyl), poly vinyl clorua, poly (vinyliden clorua), nhua nhi¢t déo polycacbonat,
polyeste, polyuretan, polythiouretan, polysunfithiouretan, poly (urea-uretan), poly
(etylen tereptalat), polystyren, poly (alpha metylstyren), copoly (styrene -
metylmetacrylat), copoly (styrene - acrylonitril), polyvinyl butyral hodc cdc polyme
duoc san xudt tir cac moéndme bis (alyl cacbonat), acrylat da chirc, metacrylat da chuc,
dimetacrylat dietylen glycol, benzen diisopropenyl, dimetacrylat bisphenol A da duoc
etoxy hoa, bismetacrylat glycol etylen, bismetacrylat poly (etylen glycol),
bismetacrylat phenol d4 duoc etoxy hoa, polyacrylat ruou polyhydric da dugc ankoxy
hoa, styren, acrylat uretan, acrylat glycidin, metacrylat glycidin, pentaerytritol
diallyliden, hozc hdn hop cua cac moéndme do.

Céac chét nén thich hop dé st dung trong san xuét céac chi tiét quang hoc clia
séng ché biéu thi dic thu chi s6 hé s khuc xa it nhét 13 1,55 va c6 thé bao gém cac
chit nén khong phai nhua, ching han nhu thuy tinh. Thuong xuyén sir dung cic chat
nén duoc stir dung thong thudng trong cac img dung quang hoc, bao gdm cac mondme
ruou da chire alyl cacbonat, vi du alyl diglycol cacbonat nhu dietylen glycol bis (alyl
cacbonat), ma cdc mdndme dugc ban dudi nhadn hiéu da ding ky CR-39 cua PPG
Industries, Inc; cdc moéndme cacbonat két thic rugu da chuc (met)acryloyl; céc
moéndme dimetacrylat glycol dietylen; cdc monéme metacrylat phenol da etoxy hoa;
cac mdndme benzene diisopropenyl; cic méndme triacrylat propan trimetylol da etoxy

héa; cdc méndme bismetacrylat glycol etylen; cdc mdndme bismetacrylat poly (etylen



33528

glycol); cac mdndme acrylat uretan; poly (dimetacrylat bisphenol A da etoxy héa);
poly (vinyl axetat); poly (rugu vinyl); poly (vinyl clorua); poly (vinyliden clorua);
polyetylen; polypropylen; cac polyuretan; céac polythiouretan; nhya nhiét déo
polycacbonat, nhu 1a nhya lién két cacbonat c¢6 ngudn gdc tir bisphenol A va phosgen,
mot trong sb d6 duoc ban dudi nhan hiéu da dang ki LEXAN cua Sabic Global
Technologies; cac polyeste, ching han nhu vat liéu ban dudi nhan hiéu dd dang ki
MYLAR ctia Dupont Teijin Films; poly (etylen tereptalat); polyvinyl butyral; poly
(metyl metacrylat), ching han nhu v4t liu ban dudi nhdn hiu d& dang ki
PLEXIGLAS cua Arkema France Corporation va cac polyme dugc diéu ché bang cach
phan tmg céc isocyanat da chirc véi polythiol hodc cac méndme polyepisulfua, hodc
polyme héa ddng nhét hodc ddéng va/hoic terpolyme hoa trung hop véi polythiol, cac
polyisocyanat, cc polyisothiocyanat, va mét cach tlly y, cac méndéme etylen chua bao
hoa hodc cdc méndéme vinyl thom cé chira halogen. Céc copolyme cua cac mbénome
nhu vy va hdn hop ciia cac polyme va copolyme da duge mo ta véi cac polyme khac,
vi du dé tao thanh céc san phém dang mang thAm thau cling dugc du lidu.

Nhu d3 dé cap trén ddy, trong phuong phép cia sang ché, hdn hop thube nhuém
mau dugc didu ché va 1am két bam trén it nhit mot bé mit ctia chi tiét quang hoc, nhu
bét ki chi tiét nao trong sd dugc md ta. Hoén hop thuéc nhudm mau chira mot vat liéu
@i mau theo anh séng. Céc vt liéu d6i mau theo 4nh sang hitu ich trong phuong phap
cla sang ché bao gém it nhat mot hop chit d6i mau theo 4nh sang duoc lua chon tir
nhoém gdm céc pyran, spiropyran, oxazin, spiroxazin, fulgua, fulgimua, dithizonat kim
loai, diarylethen, va hdn hop cta ching. Céc vi du cu thé nhung khong mang tinh giGi
han ctia cac vat liéu d6i mau theo anh sang pht hop c6 thé bao gdm céc indeno-fused
napthopyran, naptha [1,2-b] pyran, naptha [2,1-b] pyran, spirofloroeno [1,2-b] pyran,
phenanthropyran, quinolinopyran, floroanthenopyran, —spiropyran, benzoxazin,
napthoxazin, spiro (indolin) napthoxazin, spiro (indolin) pyridobenzoxazin, sporo
(indolin) floroanthenoxazin, spino (indolin) quinoxazin, fulgua, fulgimua, diarylethen,

diarylalkylethen, va diarylalkenylethen.
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Nhu dugce st dung & day, thuat ngit “d6i mau theo anh sang” va céc thuét ngit
tuong tu, chang han nhu “hgp chit d8i mau theo anh sang”, bao gébm céc hop chét ddi
mau theo 4nh sang c6 thé dao ngugc nhiét, va cac hop chat d6i mau theo anh sang
kh6ng dao ngugc nhiét, va cac hdn hop cua chung. Thuét nglt “céc hop chét/vat lidu
d6i mau theo anh sang c6 thé dao hguqc nhiét” duoc sir dung & diy co nghia la céc
hop chit/vat liéu c6 kha nang chuyén ddi tir trang thai thir nhét (tic trang thai chua
duoc kich hoat hodc trang thai trong) sang trang thai thu hai (tirc 1a trang thai dugc
kich hoat hodc c6 mau) khi phan (ng voi tia tr ngoai, va quay tro vé trang thai ban
d4u khi phan g véi nang lugng nhiét. Thuat ngit “cac hop chat/vat liéu d6i mau theo
4nh sang khéng dao nguoc nhiét” duge sir dung & ddy c6 nghia la cac hop chét/vat liéu
c6 kha nang chuyén dbi tir trang thai thir nhét (tic trang thai trong hodc trang thai chua
kich hoat) sang trang théi tha hai (ttc 1a trang thai kich hoat hodc trang thai c6 mau)
phan mg vdi tia tr ngoai; va quay tr¢ vé trang thai thir nht dé phan Ung vdi tia tir
ngoai cua cac budc song vé cin ban tuong tu nhu sy hap thu cua trang thai d& nhuém
mau.

Ngoai cac vat li€u d8i mau theo anh sang, hon hop thuc nhudm mau cé thé bao
gdm mot hodc nhiu thanh phan polyme. Céc vi du vé cac thanh phan polyme thich
hop ¢6 thé bao gdm, nhung khong bi giéi han bai, cac polyme sau hodc tién chét cla
chiing: rugu polyvinyl, polyvinyl clorua, polyuretan, polyacrylat va polycaprolactam.
Hdn hop thubc nhuém mau c6 thé 13 hdn hop nhiét déo hozc hdn hop nhiét ran. Trong
mdt phuong an cu thé cla sang ché, hdn hop thudc nhudém mau c6 thé 1a hon hop c6
kha nang luu hda bao gdm mot vat liéu ddi mau theo anh sang, hdn hop nhua ¢ thé
luu héa, va mot cach tuy y, mot dung moi.

Hdn hop nhua c6 thé luu héa dic trung bao gdm mot chét phan tmg (hodc thanh
phdn) thir nhat c6 cac nhém chuc, vi du, chét phan tmg polyme nhém chuc hydroxyl;
va chit phan tmg (hodc thanh phan) thir hai ma 1a chét lién két ngang c6 cac nhom
chirc ma c6 thé phan tmg véi va ¢o thé tao thanh cac lién két cong héa tri véi cac
nhém chirc cta chit phan tng thir nhat. Céc chit phan Gmg thir nhét va tht hai cua hén

hop nhua c6 thé Iuu hoa cé thé bao gom doc 1ap mot hodc nhiéu loai chtrc, va mdi loai
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¢6 luong du d tao ra cac 16p phu luu hoa c6 t6 hop mong mudn cua céc tinh chat vat
Iy, vi du nhu d¢ tron, d bén ctia dung mdi va do cimg.

Céc vi du vé cac hdn hgp nhya c6 thé Iuu héa c6 thé duoc st dung vai céac hdn
hop nhua c6 thé luu hoa bao gdm, nhung khong bi gidi han béi, cac hdn hop nhya c6
thé Iuu hoa d6 bao gdm polyme nhém chirc epoxit, ching han nhu polyme (meth)
acrylic c6 chira du lugng glycidyl (met) acrylat, va chét lién két ngang phéan mg
epoxit (vi dy, chira cac hydro hoat tinh, nhu cac hydrdxyl, thiol, va amin); cac hdn hop
nhua c6 thé luu héa ma bao gdm polyme nhém chirc hydrd hoat tinh, nhu polyme
nhom chtic hydroxy va chit lién két ngang nhém chirc isoxyanat bi khir (hodc bi
khoa); va cac hdn hop nhua cé thé luu hoa bao gdm polyme nhém chirc hydrd hoat
tinh, nhu polyme nhém chirc hydroxy, va chit lién két ngang chat déo amin.

Theo mét sb khia canh cua sang ché, hdn hop thubc nhudm mau bao gbém mot
vat lidu déi mau theo anh séng va hdn hop nhua c6 thé luu hoa, ma 12 hdn hop nhua co
thé luu hoa uretan (ho#c polyuretan). Ngoai cac vat liéu ddi mau theo 4nh sang, hdn
hop ¢6 thé luu héa uretan dic trung nhu vay c6 thé chira polyme nhém chutrc hydrd
hoat tinh, nhu polyme nhém chirc amin hogc polyme nhém chirc hydroxy; va chit lién
két ngang nhom chire isocyanat bi khir (hodc bi khoa). Cac polyme nhém chuc hydrd
hoat tinh duoc biét dén rong rai trong k¥ thuat. Cac polyme nhom chirc hydroxy hoat
tinh ¢6 thé duoc str dung trong cac thanh phan céu tao nhu vy bao gbm, nhung khong
bi gi6i han bdi, cac polyme vinyl nhém chirc hydrdxy da dugc biét dén trong linh vuc,
céc polyeste nhém chirc hydroxy, cac polyuretan nhém chire hydroxy, va cac hdn hop
cta chung.

Céc polyme vinyl ¢6 cdc nhém hydrd hoat tinh, nhu cac nhém chirc hydroxy, cé
thé duoc didu ché bang cac phuong phép trung hop gbc tu do ma dugc biét dén boi
ngudi co trinh d6 k¥ thuat trung binh. O mét sb khia canh cia sang ché, polyme vinyl
nhém chirc hydroxy dugc didu ché tir da sb cac mondme (meth) acylic va duge goi la
“polyme nhom chirc hydroxy (meth) acrylic”.

Céc polyeste nhom chirc hydréxy hitu ich trong cac hdn hop 16p pht ¢6 thé luu

héa ma bao gdm cac chat lién két ngang nhém chire isocyanat bi khir ¢6 the duge diéu
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ché bang cac phuong phap da duoc biét trong linh vuc. Thong thuong, cic diol va céc
axit dicacboxylic hoaé vcéc dieste cua céc axit dicacboxylic dugc phan tmg & ty 1€ sao
cho cac duong luong phan tir cia cac nhom hydrdxy 16n hon cac nhom axit cacboxylic
(hodc cac este clia cac nhom axit cacboxylic) véi vige loai bo d6ng thoi clia nude hodc
rugu tir moi trudng phan ung.

Cac uretan nhém chirc hydroxy c6 thé dugc didu ché bing cac phuong phap da
duoc biét trong linh vuc. Thong thudng, mdt hodc nhiéu isocyanat khong chira nhém
chtrc dugc phan tmg véi mot hodc nhiéu vat liu c6 hai nhom hydrd hoat tinh (vi du,
céc diol hodc dithiol), sao cho ty 1& cac nhom hydrd hoat tinh trén cac nhém isocyanat
16n hon 1, nhu duge biét dén dbi v6i ngudi thg 6 trinh d6 k¥ thuét trung binh.

Boi “chit lién két ngang isocyanat bi khir (hodc bi khéa)” c6 nghia 1a mot chét
lién két ngang chtra hai hodc nhiéu nhém isocyanat d& khir ma c6 thé khtr lai (hoic
khoa lai) trong cac diéu kién luu hoa, vi du, & nhiét do cao, tao thanh cac nhom khong
chira isocyanat va cdc nhém khong khir. Cac nhom khong chira isocyanat dugc tao
thanh béi su khir lai cia chit lién két ngang ma dic trung boi kha nang phan Gng va
hinh thanh cac lién két cong hoa tri vinh vién v&i cac nhoém hydrd hoat tinh cia
polyme nhém chitc hydrd hoat tinh (vi du v6i cac nhém hydroxy cua polyme nhém
chtrc hydroxy).

Diéu mong muén 13 nhém khtt cta chét lién két ngang isocyanat bi khir khong
anh hudng bét loi dén hdn hop 16p phu ¢6 thé luu hoa khi khir lai tir isocyanat (tic 13,
khi n6 tré thanh nhom khong khir). Vi duy, diéu mong mubn 12 nhém khéng khir khong
bi gitt lai trong mang d& luu hoéa nhu bot khi cling nhu sy déo hoa qua mirc clla mang
da luu hoa. Cac nhém khur hitu ich trong sang ché thudng c6 ddc diém 1a chdng phai
hoic c6 kha niang thoat ra khéi 16p phu hinh thanh truéc khi dong lanh.

Céc 16p cua cac nhom khir cia chét lién két ngang isoxyanat da khir c¢6 thé dugc
lua chon tu, bao gbém, nhung khong bi giéi han ddi voi cac hop chat nhém chire
hydroxy, vi du nhu cac rugu C2-Cs thang hozc phan nhanh, éte etylen glycol butyl,
phenol va p-hydroxy metyl benzoat; cac 1H-azol, vi du, 1H-1,2,4-triazol va 1H-2,5-

dimetyl pyrazol; cac lactam, vi dy, €-caprolactam va 2-pyrolidinon; céc ketoxime, vi
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du, oxim 2-propanon va oxim 2-butanon. Cac nhém khir thich hop khac bao gdm,
nhung khong bi gi¢i han bdi, 3,5-dimetyl pyrazol, mocpholin, 3-aminopropyl
mocpholin va N-hydroxy phthalimit.

Isocyanat hozic hon hgp céc isocyanat cia chét lién két ngang isocyanat da khir
thuong cé hai hodc nhidu nhém isocyanat (vi dy, 3 hodc 4 nhom isocyanat). Cac vi du
vé cac isocyanat thich hop c6 thé dugc st dung dé diéu ché chét lién két ngang
isocyanat da khir bao gbm, nhung khéng bi gi6i han bdi, cac diisocyanat méndme, vi
du, o, o'-xylylen diisocyanat, a, a, a ', o'-tetrametylxylylen diisocyanat va 1-
isocyanato-3-isocyanatometyl-3,5,5-trimetylcyclohexan (isophoron diisocyanat hoac
IPDI), va c4c chit nhi tring va chét tam phan cta cac diisocyanat monéme c6 chia
isocyanurat, uretidino, biruet, hodc céc li€n két allophanat, vi du, chét tam phan cua
IPDI.

Chét lién két ngang isocyanat d& khtr cling c6 thé dugc lua chon tir cdc san
phdm cdng nhém chirc isocyanat da khir oligome. Nhu duge st dung trong sang ché,
boi “san phdm cong nhém chie isocyanat da khir oligome” c6 nghia la vat liéu ma vé
can ban khong c6 su kéo dai mach polyme. Cac san phdm cdng nhém chuc
polyisocyanat d& khir oligome co thé duoc diéu ché bang cac phuong phap da dugc
cong trong linh vuc, vi du, mot hop chét chtra ba hodc nhiéu nhém hydrd hoat tinh, vi
du, trimetylolpropan (TMP) va mdndme isocyanat, vi du, 1-isocyanato-3,3, 5-trimetyl-
5-isocyanatometylcyclohexan (IPDI), v6i ty 1€ phén tir 1:3 mot cach tuong ung. Trong
truong hop TMP va IPDI, bang cach st dung k¥ thuat cép doi duogc cong nhan trong
linh vuc va/hodc céc k¥ thuat téng hop dung dich lodng, mot san pham cdng oligome
¢6 nhom chure isocyanat‘trung binh 12 3, ¢6 thé dugc chudn bi (vi du, “TMP 3IPDI”).
Ba nhém khong chira isocyanat trén mdi san pham cong TMP-3IPDI sau d6 déu bi
khtr v6i mdt nhém khu, vi dy, cdn C»-Cs thang hodc phan nhanh.

Pé xuc tac phan Ung gilta cdc nhom isocyanat cua chét lién két ngang
polyisocyanat da khir va cac nhém hydrd hoat tinh clia polyme nhom chirc hydrd hoat
tinh, mot hodc nhiéu chat xtic tac thudng c6 trong thanh phan 16p phu d6i mau theo

anh sang co thé Ivu héa véi ham luong tur, vi dy, 0,1 dén 5% trong luong, trén co s&
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toan bd cac nhua ran cta hdn hop. Cac loai chit xtic tac hitu ich bao gdm, nhung
khong bi gidi han boi, cac chét xuc tac uretan hoa nhu 14 cac hop chat thiéc hiru co, vi
du nhu thiée (IT) octanoat va dilaurat dibutyltin (IV), cling nhu 1a cac hop chét bismut,
céc hop chét kém va mudi cia chiing, céc hop chét zirconi va mudi cta ching, céc
cacboxylat va cac amin bac ba, vi du, diazabicyclo [2.2.2] octan. Céac hdn hop chét xuc
tac 6 thé ducjc st dung.

Can hiéu ring bat ky 16p phu d61 mau theo anh sang nao duoc biét trong k¥
thuat c6 thé duge st dung 1am hén hop thuéc nhudm mau trong phuong phap cua sang
ché. Vi du, céc 16p phu d6i mau theo 4nh sang thich hop c6 thé bao gdm céc loai da
dugc md ta trong patent My s6 7,1894,56 & cot 20 dong 49 dén cot 24 dong 6, cac
phan dugc trich dan cua chung duoc két hop bang cach tham chiéu o day.

Céc hdn hop thude nhudm mau hiru ich trong phuong phép cua sang ché mot
céch tily y bao gdm thém dung méi. Nhing vi du vé cac dung moi thich hop co6 thé
bao gém, nhung khong bi gidi han bdi, cac axetat, rugu, xeton, glycol, éte, chét béo,
cycloaliphatic va chét thom. Vi du vé cac axetat thich hgp bao gbm, nhung khong bi
gi6i han béi, etyl axetat, butyl axetat, va glycol axetat. Vi du vé cac xeton thich hop
bao gbém, nhung khong bi gidi han bdi metyl etyl xeton va metyl-N-amyl xeton. Cac vi
du vé céc chat thom thich hgp bao gbm, nhung khdng bi gi6i han béi, toluen, naptalen,
va xylen. Theo mdt khia canh cua sang ché, mot hoac nhiéu dung mdi c6 thé duoc
thém vao mdi chét phan Gmg thi nhét va cac chét phan tng tht hai. Céc hdn hop dung
mdi thich hop c6 thé bao gdm, vi du, mot hodc nhiéu axetat, propanol va cac dan Xuét
ctia nd, mot hodc nhiéu xeton, mdt hoic nhiéu cdn, va/hodc mdt hodc nhiéu chét thom.

Céc hdn hop thude nhuém mau trong phuong phép cua sang ché mot cach tiy y
chta cac chat phu gia, ching han nhu cic chét phu gia luu bién hoc cho Iuvu lugng va
d6 4m, vi du, poly (2 etylhexyl) acrylat, nhua phy gia dé didu chinh va t6i uu héa céac
dac tinh 16p pha, chat 6n dinh 4nh sang amin chéng oxi hoa (HALS) va cac chét hap
thu tia cuc tim cta anh sang (UVA), vi dy, hydroxyphenylbenzotriazol, cac

hydroxybenzophenon, cac hydroxyphenyl-s-triazin, cac oxanalua. Cac vi du vé céac
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chét chéng oxi hod hitu ich, HALS va cac UVA bao gbm cac chét c6 san trong thuong
mai ctia cong ty BASF dudi cac nhan higu IRGANOX va TINUVIN.

Nhu da dé cap ¢ trén, theo phuong phap cua sang ché, hdn hop thubc nhuém
mau duoc lam két bam trén it nhAt mot bé mit cta chi tiét quang hoc theo dang dinh
trude dugc kiém soat véi viée sir dung thiét bi in phun dé tao ra dang mau gradien
tuyén tinh trén chi tiét quang hoc khi phoi 19 chi tiét quang hoc dudi tia tir ngoai. Thiét
bi in phun gén hdn hop thudc nhudm mau dudi dang cac giot cuc min 1én trén bé mit
ctia chi tiét quang hoc. Mot thiét bi phun két hop véi thiét bi in, chéng han nhu mot
hozic nhidu dau in, c6 mot hodc nhiéu dau phun két hop véi né. MJi déu phun duge
chu hinh dé c6 thé x4 mot cach kiém soat ting giot cua hén hop, mot cach lién tuc
hoic theo yéu ciu. Trong hé thdng theo yéu cau, viéc xa céc giot dugc kiém soét boi
b6 didu khién c6 bién dang phun giot di dinh trude. Vi du, bd dieu khién c6 thé kiém
soét kich c& cua giot (Iugng hdn hop thuéc nhudm mau) va téc do hinh thanh va véan
chuyén giot. Theo mot sé khia canh cua sang ché, mdt hodc nhiéu dau in c¢6 thé duge
tao ra bdi mot hoac nhidu chi tiét ap dién ma tao ra co ché hinh thanh va xa céc giot tur
mot hoac nhiéu dau in. Pién 4p cép cho mot hodc nhiéu chi tiét ap dién, chéng han nhu
dién 4p didu khidn dugc xac dinh boi bd diéu khién, thay doi hinh dang cua mot hode
nhiéu chi tiét 4p dién, bang cach d6 tao ra xung ap trong hén hop thudc nhuém mau,
ma 1am cho giot ctia hdn hop bi dAy ra khoi dau phun. B didu khién 1énh cho mot
hozc nhiéu dau in tao ra cac giot theo yéu ciu. Theo cach ndy, thoi gian, vi tri, va
lugng hdn hop thudc nhuém mau duge phan phéi trén don vi dién tich bé mit in c6 thé
duoc kiém soat.

Theo cac khia canh khac ciia sang ché, c6 thé sur dung thiét bi in phun nhiét. D6
1a, mot hodc nhidu diu in ¢6 thé c6 it nhat mot budng chira gém mot bd gia nhiét. Mot
giot dugc day ra khoi budng chira khi xung dién &p dugc truyén qua bd gia nhiét,
chéing han nhu dién 4p didu khién duge xac dinh bsi bo dieu khién. Su chénh léch dién
ap nhu vay gay ra su bbc hoi nhanh ctia hdn hop thude nhuém mau trong khoang chita
va tao thanh bot khi. Su hinh thanh bot khi géy ra sy chénh léch ap suét trong khoang

chira, bang cach d6 diy mot giot cla hdn hop [én trén bé miat 16p phu. B diéu khién
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1énh cho mdt hodc nhiéu du in dé tao ra cac giot theo yéu ciu. Theo cach nay, thoi
gian, vi tri, va lugng vét liéu pht dugc phén phdi trén don vi dién tich bé mat in c6 thé
duoc kiém soat.

Mbi giot duge Xara tir dau phun cla du in dugc 1am két bam trén bé mit cla
chi tiét quang hoc dudi dang mot chidm duy nhét. Nhu vay, tap hop cac giot da két
bam tao ra mot mang cho phép mét dang duoc hinh thanh. Theo cach nay, tat ca hodc
mot phan cla bé mit in c6 thé duge phu. Theo sang ché, khi mot hodc nhidu phan bé
mat cda chi tiét quang hoc dugc in, mdt dang dinh trude dugce kiém soat c6 thé duoc
hinh thanh trén b& mit, sao cho, khi phoi 16 dudi tia tir ngoai, dang mau gradien tuyén
tinh nhin thiy duoc.

M3i diu in lién két 16ng voi mot khoang chira. Khi thiét bi in ¢6 nhiéu hon mot
dau in, cac khoang chura ddc 1ap co thé duoc cung cip cho mdi dau in. Mdi khoang
chira duoc cAu hinh dé chtra hdn hop thubc nhudm mau (hozc hén hop khong c6 vat
liéu dbi mau theo 4nh sang) dugc dua dén mot hodc nhidu dau in. Theo cach nay, co
thé in nhiéu hdn hop khac nhau cing mét luc bang cach st dung nhiéu ddu in dé tao ra
cac dang mau gradien khac nhau khi lam chi tiét quang hoc 16 dudi tia tr ngoai. Nhu
vay, dang mau gradien ¢ thé dugc tao thanh trén bé mit cia chi tiét quang hoc tir su
lam két bam ctia hai hodc nhidu hdn hop thuéc nhudém mau, hodc dang mau gradien c6
thé dugoc tao thanh tir mot hdn hop mau duy nhét gin theo mdt hodc nhiéu 16p lién
tiép. Cac thiét bi bd sung khac nhau, nhu bd gia nhiét, mdy tron, hodc tuong tu, c6 thé
duoc lién két v6i mdi khoang chira dé didu ché hdn hop thudc nhudm mau trude khi
phéan phdi t6i mot hogic nhiéu dAu in. Theo mdt s6 khia canh ciia sang ché, d6 nhét clia
hén hop thude nhuém mau cd thé duoc kiém soat, chang han nhu béng cach ting hodc
giam d6 nhét ctia hdn hop, trude khi nap hdn hop vao trong khoang chira hodc trude
khi phan phdi hdn hop t6i mot hoge nhiéu dau in.

Theo mot khia canh khac clia séng ché, su gia nhiét vat liéu 16p phu bén trong
dudong bng phan phdi hodc trong khoang chira dAu in cling c6 thé duoc st dung dé

kiém so4t dd nhét ctia 16p phu trude khi phan phdi vat liéu pht 1én dé nén.
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Thiét bi in phun c6 thé bao gdm nhiéu dAu in, mdi dAu in dugc cung cap véi (i)
m6t hdn hop thudc nhudm mau khac nhau, va (ii) mot cach tuy y, it nhét mét dau in
duogc cung cép voi mot hdn hop khong cb vt ligu d6i mau theo anh sang. M&i hdn
hop nhu vay dugce lam két bam trén bé mit cta chi tiét quang hoc theo dang dinh trudéce
sao cho tao ra dang mau gradien tuyén tinh ma thay ddi vé sic dd va/hodc mat d6 mau
t mot khu vuc cua chi tiét quang hoc dén khu vuc khéc cua chi tiét quang hoc khi
phoi 16 chi tiét quang hoc dudi tia tir ngoai. Hon hop khong c6 vt ligu d6i mau theo
anh sang c6 thé bao gdm bét ky cac hdn hop polyme néi trén duge sir dung két hop véi
hdn hop thudc nhudm mau dugce cung cép, tuy nhién, khong cé sy hién dién cta vat
lieu d6i mau theo anh sang. Vé&i phuong 4n nay, dién tich cta chi tiét quang hoc dugc
cung cap véi hon hop khong ddi mau theo 4nh sang s& boc 19 su khong thay dbi sic do
va/hodc mét ¢ mau khi phoi 16 dudi tia tir ngoai.

Theo mot khia canh khac cta sang ché, thiét bi in phun bao gc‘Sm nhiéu dau in,
noi ma mdi du in duoc cung cip véi mot hdn hop thuéc nhudém mau khac nhau. Moi
hén hop thubc nhuém mau duge 1am két bam trén bé mit cua chi tiét quang hoc theo
mot dang dinh trudc sao cho tao ra dang mau gradien tuyén tinh ma thay d6i vé sic do
va/hoic mat dd mau tir mot khu vuce cuia chi tiét quang hoc dén mot khu vuc khéc cta
chi tiét quang hoc 1am 16 chi tiét dudi tia tir ngoai.

Nhidu diu in c6 thé dugc sip xép theo day. Nhiéu du in c6 thé dugc sip xép
song song v6i nhau theo mot huéng tao ra mét goc v6i hudéng ma chi tiét quang hoc
dugc di chuyén tuong dbi so véi cac dAu in. Su x@ dich cac dau in mot goc tuong d6i
so v6i huéng ma chi tiét quang hoc dugc di chuyén tuong d6i so véi dau in cho phép
bao pht hoan toan céc chi tiét quang hoc v6i cac hinh dang va kich thuéc khac nhau,
vi du, thiu kinh c6 bé mat 161, 16m hoic phan cét. Theo cac khia canh khéc, céc dau in
¢6 thé duoc sip xép theo duong thing lién nhau theo hudng vé cin ban song song
hodc vudng goc voi hudng ma céc chi tiét quang hoc dugc di chuyén tuong d6i so voi
cac dau in.

Trong qua trinh in, hén hop thudc nhudm mau (hoic hdn hop khong cé vat liéu

@i mau theo 4nh sang) c6 thé duogc gan lén trén bé mit cta chi tiét quang hoc theo
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kiéu don chuyén, trong d6 chi tiét quang hoc dugc gitt ¢6 dinh va mot hogc nhiéu dau
in chuyén dong, hodc trong d6 chi tiét quang hoc dugc chuyén dong va mot hodc nhiéu
dau in duoc giit ¢b dinh, hodc trong d6 ca cac by phan quang hoc va mot hogc nhiéu
dAu in duoc di chuyén. Pon chuyén c6 thé dugc thuc hién bang cach sur dung dau in
don hoac da dau in. Theo mot sb khia canh clia sang ché, hén hop co thé dugc gén 1én
trén chi tiét quang hoc trong hai hodc da chuyén, trong d6 chi tiét quang hoc dugc giit
¢ dinh va mdt hodc nhidu dau in duoc chuyén dong, hodc trong do chi tiét quang hoc
duoc chuyén dong va mot hodc nhiéu dau in duoc giit ¢ dinh, ho#c trong d6 ca chi
tiét quang hoc va mot hodc nhiéu ddu in déu chuyén dong. Hai hodc da chuyén 6 thé
duoc thuc hién bang céach st dung dAu in don hodc nhiéu dau in.

Thiét bi in ¢6 thé c6 bo didu khién dé kiém soat sy van hanh cua thiét bi in. B
didu khién c6 thé duoc cdu hinh dé kiém so4t cac hoat ddng in cuia mot hodc nhiéu dau
in va/hodc van hanh chuyén dong cta chi tiét quang hoc va/hodc mot hodc nhiéu dau
in. Ngoai ra, bd didu khién c6 thé duoc cdu hinh dé kiém soat cac hoat dong nap va
phéan phéi hdn hop thubc nhuém mau trong mot hodc nhiéu khoang chira. Vi dy, bd
didu khién c6 thé bao gdm nhidu céc thanh phan phuong tién c6 thé doc dugc bang
may tinh riéng ré dé kiém soét cac hoat dong in va/hodc chuyén dong. Vi dy, phuong
tién c6 thé doc dugc bing mdy tinh nay co thé bao gdm bét ky phuong tién nao c¢é thé
duoc truy cap boi bo didu khién, ching han nhu phuong tién kha bién, phuong tién
khong kha bién, phuong tién thao doi dugc, phuong tién cb dinh, phuong tién chuyén
tiép, phuong tién khong chuyén tiép, v.v. Céc vi du khéc, phuong tién c6 thé doc dugc
bang may tinh ndy c6 thé bao gdm phuong tién luu trit may tinh, ching han nhu
phuong tién dugc thuc hién bang bét ky phuong phéap hodc cong nghé nao dé luu trit
thong tin, nhu cac 1énh c6 thé doc duoc bing may tinh, cac chu trac dit liéu, cac
modun chuong trinh hodc dir liéu khéc; bd nhé truy cép ngau nhién (RAM), bo nhé
chi doc (ROM), bd nhé chi doc duge c6 thé xéa dugc bang dién tir (EEPROM), bd
nhé chép, hodc cong nghé luu trit khac; dia CD-ROM, dia da nang k¥ thuét s6 (DVD),
hodc luu trit dia quang hoc khéc; bang tir, cudn bang tu, b dia tir hodc cac thiét bi luu

trit tr tinh khac; hodic bat ky phuong tién khac c6 thé dugc sir dung dé luu trit cac
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thong tin mong mudn va c6 thé dugc truy cép boi bd didu khién. Ngoai ra, phuong tién
cAu thanh c6 thé doc dugc bang may tinh ndy c6 thé bao gdm cic phuong tién truyén
thong, ching han nhu céc 1énh c6 thé doc dugc bing may tinh, chu trac dit liéu, cac
mé dun chuong trinh hodc cac dit liéu khéc trong tin hiéu dit liéu da bién diéu, chang
han nhu séng mang hodc co ché van chuyén khic va bao gbm bét ky phuong tién gii
tin nao, phuong tién hiru tuyén (chang han nhu mang hitu tuyén va két nbi hitu tuyén
tryc tiép) va phuong tién khéng day (chéng han nhu tin hiéu 4m thanh, tin hiéu tan s6
vO tuyén, tin hiéu quang hoc, tin hiéu hdng ngoai, tin hiéu sinh trac hoc, tin hiéu ma
vach, v.v.). T4t nhién, céc su két hop ctia bit ky mot trong nhiing phuong tién trén can
duoc ndm trong pham vi cia phurong tién truyén thong cé thé doc duoc bang may tinh.

Nguoi st dung co thé nhap cac lénh, thong tin va dit liéu, ching han nhu thong
tin lién quan dén tép cAu trac thuit ctia mot 16p in mong mudn, vao bd didu khién
thong qua cac thiét bi ddu vao nao d6 c6 thé dinh kém ho#c van hanh dugc thdng qua
giao dién dau vao ctia ngudi sir dung. T4t nhién, nhiéu loai thiét bi dAu khac nhau vao
nhu vy co thé dugc st dung, vi dy, micrd, bi xoay & chudt may tinh, can diéu khién,
bang xtic giac, man hinh cam tng, may quét, v.v., bao gbm bt ky su sép x&p nao tao
didu kién thuan loi cho nhap dit lidu va thdng tin t6i bd didu khién tir nguon bén ngoai.
Tiép theo nita, dit liéu va thong tin co thé duogc thé hién hoic cung cép cho nguoi st
dung dudi dang hoac dinh dang d& hiéu théng qua céac thiét bi dau ra nhét dinh, ching
han nhu man hinh (dé hién thi truc tiép thong tin va dit liéu dudi dang dién tir), may in
(48 thé hién thong tin va dit liéu nay ¢ dang in), loa (48 thé hién 6 rang thong tin va
dt lidu dui dang Am thanh), v.v. T4t ¢ céc thiét bi nay déu két ndi véi bo diéu khien,
vi du, thong qua giao dién dAu ra. Pa dy lidu ring bat ky thiét bi dau ra ngoai vi nhu
vay duoc sir dung dé cung cAp thong tin va dit liéu cho ngudi dung.

Trong phuong phép d8 san xuét céc chi tiét quang hoc theo séng ché, hon hop
thubc nhudm mau (hoic hdn hgp khdng c6 vt ligu @i mau theo 4nh sang) c6 thé
dugc 1am phing dé dam bao do day ddng nhét ctia hdn hop ma s& duoc hodc da dugc
1am két bam trén bé mat cta chi tiét quang hoc. Viée lam phing c6 thé duge thuc hién

d6ng thoi véi budce 1am két bam, hodc sau khi budc 1am két bam hoan thanh. C6 thé sir
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dung thiét bi 1am phing d& thuc hién cong viéc ndy. Ngodi ra, viéc lam phéng c6 thé
trude, ddng thoi, hodc sau bét ky budc hau xut ly bd sung nao sau budc lam két bam
nhung trude budce siy khd. Trong mot s khia canh, budc 1am phéang c6 thé bao gdm
viéc rung l4c chi tiét quang hoc. Su rung lic cua chi tiét quang hoc ¢6 thé dugc thuc
hién kiéu tuyén tinh, vi du dudi dang chuyén dong qua lai doc theo mét truc. Theo
nhitng khia canh khéc, viéc rung l4c cta chi tiét quang hoc ¢6 thé duoc thuc hién kiéu
tuyén tinh doc theo hai truc, chéng han nhu viéc rung lic chi tiét quang hoc kiéu tuyén
tinh trén mot mit phang. Theo mdt vai khia canh, bude lam phing c6 thé bao gbm viéc
rung l4c chi tiét quang hoc & tdn s8 10 Hz dén 110 Hz. Ngoai ra, budc lam phang c6
thé bao gdm viéc rung 15c chi tiét quang hoc trong khoang tlr 3 gidy dén 30 gidy.

Mot khi da dugce két bam voi dang dinh truéc duge kiém so4t dé tao thanh dang
mau gradien tuyén tinh trén chi tiét quang hoc khi phoi 1§ dudi tia tir ngoai, hén hop
thudc nhuém mau (hodc hdn hop khong cé vat ligu dbi mau theo anh sang) dugc lam
kho. Nhu dugc st dung & day, cac thuét nglt “dugc lam kho™ hoc “lam kh6” c6 nghia
13 hdn hop dugc phoi 1§ trong didu kién mdi trudng xung quanh hodc nhigt d dugc
nang cao dé 1am bay hoi cdc dung mdi hién hitu; va/hodc hén hop thudc nhuém mau it
nhét duoc luu héa mot phan d thic dAy it nhat phan Gmg mot phan cua bat ky thanh
phan phan ng ndo ¢ mit trong hdn hop thudc nhuém mau (vi du, trong trudng hop
ctia mot hdn hop thubc nhudém mau co6 thé luu hoéa). Luu hoéa tia va luu hoa nhiét déu
duoc du tinh.

Theo mot phuong an cu thé cua sang ché, chi tiét quang hoc 1a mot thau kinh,
ching han nhu kinh mét, va dang mau gradien tuyén tinh thay doi vé séc do va/hodc
mét d6 mau tir day théu kinh t6i dinh thiu kinh khi phoi 10 thau kinh dudi tia tir ngoai.
Ngoai ra, khi phoi 1o thau kinh dudi tia tr ngoai, dang mau gradien ndi chung c6 ty 1&
4nh séng truyén qua & ddy théu kinh cao hon so véi dinh thau kinh.

Céc chi tiét quang hoc dugc san xuét theo phuong phép cia sang ché mot cach
thy ¥ ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu 16p thém vao (céc) 16p hén hop d6i mau theo anh
sang. Cac vi du vé céc 16p bd sung nhu vy bao gdm, nhung khdng bi giéi han bdi, cac

16p pht va mang 16t (thuong dugc phu 1én (cac) bé mit cta chi tiét quang hoc trudce
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khi 1am két bam hdn hop dbi mau theo dnh sang); cac 16p phl va mang bao vé (dugc
phu trudc hodc sau khi 1am k&t bam hdn hop d6i mau theo 4nh sang lén trén bé mit
cta chi tiét quang hoc, bao gdm 16p phu va mang chuyén tiép va cac 16p phi va mang
chéng mai mon, cac 16p phil va mang chéng phan chiéu, cac 16p phil va mang phén
cuc, va su két hop cia ching. Nhu duge st dung ¢ day, thuét ngir “16p pht hoac mang
bao v&” d& cap dén cac 16p pht hodic mang ma c6 thé ngan nglra sy mai hoac mon, tao
ra su chuyén tiép cac dic tinh tir 16p phu hodc mang nay sang 16p pht hodc mang
khéc, bao vé chdng lai cac anh hudng cia hoa chét phan {mg trung hop va/hodc bao vé
chéng lai su xuéng cép boi cac didu kién moi trudng, chéng han nhu do Am, nhiét, anh
sang tia cuc tim, oxy, v.v.

Nhu d& duge st dung & dy, thuét ngtt “lép pht va mang chuyén tiép” c6 nghia
1a 16p phu hodc mang ma hd trg trong viéc tao ra su thay dbi dan dan vé cac dic tinh
hodic kha nang tuong thich gitta hai 16p phii hodc mang, hodc mot 16p phu va mot
mang. Vi du, mic du khong bi gidi han ¢ day, 16p phu chuyén tiép c6 thé hd tro trong
viéc tao ra sy thay d6i dan vé d6 cung gifta 16p phu tuong d6i ctmg va 16p phu tuong
d6i mém. Cac vi du khong mang tinh giéi han cta céc 16p phu chuyén tiép bao gdm
cac mang méng trén co s& acrylic duge luu hoa bang tia nhu dugc bdc 1 trong patent
M5 s6 7,452,611 B2.

Nhu da dugc st dung 6 day, thuat nglt “16p phu va mang chbng mai mon” ding
dé chi vat liéu polyme bao vé ma thé hién su bén chéng mai mon tdt hon céc vat liéu
bén tiéu chuén, vi du, polyme dugc lam tr moéndme CR-39® ¢6 san cta PPG
Industries, Inc., nhu dugc thir nghiém trong phuong phap so sanh véi Phuong phap
Thir nghiém Tiéu chudn ASTM F-735 d6i v6i D6 bén chong mai mon clia chét déo va
16p pht trong sudt c6 st dung phuong phép cat rung lic. Céc vi du khdng mang tinh
gidi han cua cac 16p phu chéng mai mon cé thé bao gbm, nhung khdng bi gidi han bdi,
céc 16p pha chdng mai mon c6 cac ocgannosilan, ocganosiloxan, cac 16p phi chdng
mai mon dua trén cac vat lidu v co nhu silica, titan va/hogc ziriconi, cac 16p phu
chéng mai mon hiru co thudc loai c6 kha nang luu héa boi tia cuc tim, cac 16p phu

ngin oxy, 16p pht ngén tia cuc tim, va sy két hop ctia chung. Céc vi du khong mang
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tinh gigi han cua san pham 16p phu cung trong thuong mai bao gdm cac 16p phu
CRYSTALCOAT® va HI-GARD®, c6 sin cua SDC Coatings, Inc. va PPG
Industries, Inc.

L6p pht hodc mang chéng mai mon (thudong dugc goi la 16p phu cimg) trong
mot vai khia canh c6 thé dugc lua chon tir cac vat liéu phi cung di duge thua nhan
trong linh vyuc, nhu cac 16p phu chéng mai mon silan hitu co. Céc 16p phu silan hitu co
chéng mai mon, thuong dugce goi 13 16p phu cing hodc 16p phu cung trén co so
silicon, duogc biét dén rong rai trong linh vuc va san c6 trong thuong mai tir cac nha
san xuit khac nhau nhu SDC Coatings, Inc. va PPG Industries, Inc. Tham chiéu dén
patent M§ s6 4,756,973 cot 5, dong 1-45; va patent My sb 5,462,806 cot 1, cac dong
tir 58 dén cot 2, dong 8, va cot 3, dong 52 dén cot 5, dong 50, ma md ta 16p phu cliing
silan hitu co. CAc patent M§ s6 4,731,264, 5,134,191, 5,231,156 va Cong b sang ché
qubc té sd WO 94/20581 ciing dugc tham khao véi cac boc 16 vé 16p phu cing silan
hitu co. L&p pha cting c6 thé dugce gin bang cac phuong phéap phu da dugc cong nhén
trong linh vuc ching han nhu, nhung khéng bi gi¢i han béi, phuong phéap phu ldn, phu
phun, pht mang che va phu quay.

Céc vi du khong mang tinh giGi han cia cac 16p phu va mang chéng phan xa
thich hgp bao gém don 16p, nhiéu 16p hoic oxit kim loai, florua kim loai hodc céc vat
liéu khac nhu vay, ma co thé duoc lam két bam trén céc mau san phém duoc boc 16 &
day (hoac trén cac mang duoc gén 1én cac mau vat), vi dy, thong qua vige lam két bam
chan khoéng, phun, v.v. Céac vi du khong mang tinh gi6i han ctia cdc 16p phu va mang
dbi mau theo anh sang thich hgp théng thudng bao gbm, nhung khong bi gidi han bdi,
cac 16p pht va mang bao c6 cac vat liéu db1 mau theo 4nh sang thong thudng.

Mic du sang ché d3 dugc mo ta vé6i su tham khao céc chi tiét cu thé cia mot sb
phuong 4n x4c dinh clia nd, khong c6 dung y rang cac chi tiét nhu vay sé can duoc coi
14 gi6i han vé pham vi cua sang ché, ngoai trir khi chung ndm trong yéu cau bao hd

kem theo.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap nhuém mau chi tiét quang hoc theo dang tuyén tinh khong dong
nhét, phuong phéap nay bao gom:

(a) chuén bi it nhat mot hdn hop thudc nhudm mau bao gém it nhat mot vat
liéu d6i mau theo 4nh sang;

(b)  lam két bam hén hop thubc nhuém mau trén it nhat mot bé mat cta chi
tiét quang hoc theo daﬁg dinh trudc duoc kiém soat bang viéc st dung thiét bi in phun
dé tao ra dang mau gradien tuyén tinh trén chi tiét quang hoc khi phoi 16 chi tiét quang
hoc duéi tia tir ngoai; va

(c) sdy khd hdn hop chét nhuém mau trén bé mit chi tiét quang hoc,

trong d6 phuong phép nay bao gbm thém viéc lam phéng hdn hop thudc nhudém
mau trong sudt budc lam két bam (b) hodc ngay 1ap tuc sau d6, nhung trude budce sy
kho (c).

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chi tiét quang hoc bao gdm mot chét nén c6
mau ddng nhat trude khi lam két bam hdn hop thudc nhuém mau.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hon hop thuéc nhudm mau bao gdm thém it
nhit mot thanh phan polyme.

4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi in phun bao gdm nhiéu dau in, trong
d6 mdi dau in duoc cung cp vai (i) mot hdn hop thuéc nhuém mau khéc nhau, va (ii)
mot cach tiy ¥, mot hdn hgp khong chira vat ligu dbi mau theo anh sang, va trong do6
mdi hén hop duoc 1lam két bam trén bé mit cua chi tiét quang hoc theo dang dinh
trudc dé tao ra dang mau gradien tuyén tinh ma thay d6i sdc d6 tir mot khu vuc cua chi
tiét quang hoc t6i mot khu vuc khac cta chi tiét quang hoc khi phoi 16 chi tiét quang
hoc dudi tia tir ngoai.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thiét bi in phun bao gdm nhiu d4u in, trong
d6 mbi diu in dugc cung cdp mdt hdn hop thuéc nhuém mau khéac nhau, va trong do6
mdi hdn hop duoc lam két bam trén bé mit cta chi tiét quang hoc theo dang xéc dinh

trude dé tao ra dang mau gradien tuyen tinh ma thay doi mau sac tir mot khu vuc cua

-21-



33528

chi tiét quang hoc t6i mét khu vyuc khéc cua chi tiét quang hoc khi phoi 16 chi tiét
quang hoc dudi tia tir ngoai.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hdn hop thudc nhudém mau dugc gia nhiét
trong thiét bi in phun truéc khi lam két bam hdn hop thubc nhuém mau trén it nhat
mot bé mit ca chi tiét quang hoc.

7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 vt liéu @i mau theo 4nh sang bao gdm mdt
hop chét d6i mau theo anh sang duoc lua chon tir nhém bao gbm cic pyran,
spiropyran, oxazin, spiroxazin, fulgua, fulgimua, dithizonat kim loai, diarylethen, va
hdn hop ctia chiing.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chi tiét quang hoc dugc lya chon tir nhom
bao gdm cac thau kinh, cira sb, chi tiét hién thi, kinh bao h, ludi trai bao vé mét khoi
tia khong mong mudn, tAm che bao vé mit, cac tAm kinh 6 t8, tAm cira trong subt cho
hang khong vii try va man hién thi ctia dd deo trén ngudi, tot hon 1a miat kinh.

9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 chi tiét quang hoc la th4u kinh, va dang mau
gradien tuyén tinh thay déi v& sic do va/hodc mat 4o mau tir ddy thau kinh t6i dinh
thAu kinh khi phoi 16 cac thau kinh dudi tia t ngoai.

10.  Phuong phap theo diém 9, trong d6, khi phoi 10 thau kinh dudi tia tir ngoai,
dang mau gradien c6 ty & 4nh sdng truyén qua & day thau kinh cao hon so v6i ¢ dinh
thau kinh.

11. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hdn hop thubc nhudm mau bao gdm hén
hop c6 thé luu hoa chia it nhat mot thude nhudm d6i mau theo 4nh sang va it nhét mot
thanh phan polyme.

12.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 sy lam phéng bao gdm viéc 1am rung lac chi
tiét quang hoc.

13.  Phuong phap theo diém 12, trong d6 sy lam phang bao gdm viéc 1am rung lac
chi tiét quang hoc theo tuyén tinh, chéng han nhu tuyén tinh doc theo mot truc, tuyén
tinh doc theo hai truc hodc tuyén tinh trong mot mat phing.

14.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi in phun 12 mét thiét bi in phun ap
dién hoic 12 thiét bi in phun nhiét.

-22-





