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(57) Sang ché dé cip dén thiét bi chuan bi mau (1) bao gdm budng thtr nhit (2) bao gdm
phan d& mang (30) ma mang (9) duoc dit hodc co thé dugc dit trén do, cira nap (20) vao
budng thir nhat (2) va cira xa (21) ra khoi budng thtr nhat (2), it nhat mot budng thi hai (3)
dugc trang bi hodc dugc lam thich tng dé duoc trang bi vat lidu tao ra diéu kién ky khi
(23) va/hodc b chi bao phat hién diéu kién ky khi, trong do it nhit mot budng thtr hai 3)
duge ndi véi budng thu nhét (2) baoi duong dan noi thong (8), trong do duong dan noi
thong (8) dugc dong theo cach bit kin chat long bdi co cdu rot (4) & vi tri thur nhét (A) cua
co cdu rot (4) va duoc 1am thich tng dé duoc md dé cho phép ndi thong chit luu giira
budng thir nhat (2) va it nhit mot budng thi hai (3) trong d6 co cau rot (4) duoc di chuyén
dén vi tri thir hai (B) cua co cAu rot (4). Sang ché cling dé cap dén bd thiét bj chuan bi mau.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché @& cap dén thiét bi chudn bi mau, tét hon néu miu dé thir nghiém tap
nhiém va vo trung, vi du, 4p dung dugc cho cac muc dich thir nghiém lién quan dén viec
kiém soat cac qué trinh san xuit hodc cho thir nghiém thanh pham trong cac nganh cong

nghiép duoc, cong nghé sinh hoc, thuc pham va d6 udng.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céac qua trinh thir nghiém tap nhiém hodc vo tring cin dén phwong phap chuin bi
mau ma kéo theo cc vat phém tiéu hao cu thé, phén cung va cac budc chuin bi mau va
phuong phap nay dugc biét dén nhu phuong phap chudn hoéa trong toan bd nganh cong
nghiép ndy. Trong thir nghiém vo tring dua trén su phat trién, viéc chudn bi miu din dén
viéc thuc ddy su phét trién clia cac vi sinh vt bt ky phat hién boi su tiép xtc truc tiép
ctia mdi trudmg dinh dudng 16ng dugc dua vao bén trén bd loc mang chuin ma gitt cac vi
sinh vat va bai viée G dd chira véi mang loc va moi trudong dinh dudng & nhiét do dinh
trugc. Cac thay dbi vé ddo mo ctia moi truong dinh dudng biéu thi su c6 mat cta cac vi

sinh vat. Nghia 13, cc vi sinh vat co thé duge phat hién béng mét trén bo loc mang.

Thiét bi va cac budc chuan bi mau dé chuan bi miu cho thir nghiém tap nhiém va

v0 trung nay bao gdm cac budc dién hinh sau:
1. Lam am trudce

Viée 1am 4m trude duge sir dung dé bio hoa d réng ctia bd loc mang bang dung
dich dém rira thich hop dé tranh hodc giam nguy co phan tir lién két véi bd loc mang, cha
yéu trong trudng hop thir nghiém v6 tring khang sinh. Qu4 trinh ny dwgc md ta, vi du,
trong European Pharmacopoeia 5.0, 2.6.1 Sterility.

Db chira voi dung dich dém, vi du, chai, duoc ndi vé6i cée thiét bi chudn bi miu
(cac dd chira loc) nhu d6 chira mé ta trong US 4036698 A, thudng c¢6 bom nhu dong bd
tri trong duong ndi chit luu giita d6 chira dung dich dém va cac thiét bi chuin bi mau va
dung dich dém dugc bom qua cac thiét bi chudn bi miu.

Buéc nay dugce lap lai trén mdi mdt trong sb hai hodc nhiéu thiét bi chuin bi miu

cho mdi thir nghiém.
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2. Loc mau

Budc nay dugce st dung dé tdp trung céc vi sinh vat trén bé mat cta bd loc mang
trong cac thiét bji chuin bi mau. Pd chira, vi du, chai hodc bom tiém, v6i chét 16ng 14y
miu duogc ndi voi cac thiét bi chudn bi miu thudong qua bom nhu dong. Bude nay cin
dugc thuc hién déng thoi trén mdi mot trong s6 hai hodc nhiéu thiét bi chudn bi miu véi
su tach hoan toan bing nhau cia miu truyén va loc qua céc thiét bi chuin bi miu twong
ung.

3.Cortra

Budc nay dugce st dung dé co rira tat ca ong, cac thanh trong cua thiét bi chuén bi
mau hodc d6 chira dé chic chan ring cac vi sinh vat dugc tap trung & bé mit cua bo loc
mang. Trong budc nay, do rSng ctia bo loc mang dugc co rira dé loai béd chat e ché bat
ky ma cé thé lam chdm hodc ngén can sy phat trién clia cac tap chat tiém ndng (céc vi
sinh vat). Budc nay ciing can phai noi do chira, vi duy, chai, c6 chat 16ng co rra véi cac
thiét bi chuan bi mau thudong qua bom nhu ddng va dé dat dugc dong chat luu mong
muon qua thé tich cta cac thiét bi. Budc nay cling phai dugc thuc hién trén mdi mot
trong so hai hodc nhicu thiét bi chuan bi mau.

4. B0 sung mdi truong phat trién

Budgc nay dugce st dung dé dua thé tich thich hop cia céc chat dinh dudng (ua khi
hoic ky khi) vao trong mdi cac thiét bi chuan bi mau bén trén bd loc mang. Do chira moi
truong dinh dudng dugce ndi véi cac thiét bi chuan bi miu va thé thich chinh x4c dugc do
va céc thiét bi chuan bi miu dugc déng khi két thuc budc ndy. Bude nay thuong duge
thuc hién v6i mot trong sd cac thiét bi chuan bi mau c6 moi trudng wa khi va sau d6 trén
mot thiét bi chuan bi mau khac cé moi truong ky khi.

5.U

Trong budc nay, hai hodc nhicu thiét bi chuan bi mau hoic dd chira dugce 0 duédi
cac diéu kién u cu thé dé t6i uvu su phat trién. Viéc 0 nay dugce thuc hién mdt cach riéng
biét v&i cac thiét bi chuin bi miu hoic cac dd chira c6 moi trudng wa khi va ky khi.

6. Poc

Céc thay doi vé d6 mo hodc sy phat trién cuc bd ctia cac cum khuan trén cac mang

loc hodc cac soi loc trong chit 1ong duge do bang cach doc theo quy tic, hodc béi mit
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trAn hodc boi cac k¥ thuét kiém tra quang hoc tu dong, d& xem xét va phat hién su phat

trién vi sinh trong thoi gian G dinh trudc.
7. Nhén biét

Trong trudng hop phat hién duong tinh ctia mau, chét 16ng dugc chiét ra khoi thiét
bi chuén bi mAu hodc d6 chia st dung bom tiém hodc trang bi tuong tu va viéc phan tich

thém nita dugc thuc hién sau do.

Dé loai bd oxy ra khoi thiét bi trong truong hop thir nghiém 14y mau dugc thuc
hién cho méi truong ky khi ma cin 0 ky khi, da biét dén viéc bd sung vao thiét bi chuin
bi mAu, tAc nhan khir s& loai bd oxy phan tir (O,) von co thé can tré su phét trién cla vi
sinh vat ky khi trong d6 né tiép xic véi oxy va khir né véi nuée. Cac tac nhan khir duge
biét cho muc dich nay va bao gdm vi du thioglycolat ma két hop véi O, hoa tan dé loai bo
0, trong mdi trudng ndy, oxyrase von 1a enzym ho hdp vi khuin ma c6 thé duoc dit trong
moi truong va nod két hop O, vé1 H+ dé loai b6 O, béng cach tao thanh H,O, bicacbonat
natri va borohydrua natri dugc trén v6i lugng nude nho dé tao ra CO, va H', hodc chat

xuc tac paladi 16 ra trong khoang ma két hop vé6i O, trong khoang va H' dé loai bo O,.

Su ¢6 mit cia oxy trong khoang c6 thé dugc kiém tra bing cach bd sung chit chi
béo vi sinh vat ky khi s& thay ddi mau phu thudc vao lugng oxy trong thé tich ctia thiét bi
hodc khoang.

Cac bude néu trén la dac trung cho thir nghiém vo trung va cac thiét bi chuin bi

mAu d3 duge phat trién cho qua trinh ndy.

W02013/070730 A2 d& c4p dén thiét bi nudi dang 6 hogc thiét bi chudn bj miu dé
thir nghiém v6 trung. Thiét bj nay c6 vé dé chira nip c6 cira trong sudt quang hoc, rinh
phan phdi chét luu, ctra phun chit luru ndi thong chit luu véi ranh phin phéi chat 16ng,
chan bao gém tAm vat liéu xép trén d6 mang loc dugc ddt, va cua phun vét liu bd tri trén
d4y cua chan néi chit luu vai tim vat liéu. Nép dbi tiép v6i chan dé tao thanh méi bit kin
v6 tring cho budng thtr nht va ranh phan phéi duoc bd tri trén tAm vat liéu. Chit 1éng
ldy mau dua vao trong ranh phan phdi chit 1éng qua cira phun méu trong nip duoc phan
phéi déu dén tAm vat liéu. Vo dugc tao budng bit kin riéng biét @ chira chét khir 6xi du
dé 1am cho phén bén trong cta thiét bi tré nén ky khi va thiét bi nay c6 bd tdc dong cho
chét khir 6xi duoc kich héa bing cach quay nip giy ra sy nho dé ddm thing sy bit kin
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trén chat khir hoac béi dau kéo ti€p can qua vach nam & bén ngoai va lam v& moi bit kin.
Thiét bi nay ciing c6 thé c6 bd chi bao ndng dd oxy ¢ bén trong. Clra nap va cira xa clra
cta thiét bi nay, tot hon néu, tu bit kin va the tich gitta ndp va mang c6 thé nén dugce dé

ngan khong cho vt liéu du thira tich tu trén phan trén ciia tim hodc 1o ri qua mang.
Ban chét k§ thuit ciia sing ché

Muc dich cua sang ché 13 dé cap dén thiét bi chudn bi mAu, tot hon néu mau dé thir
nghi€ém v6 tring, ma s€ cai thién thém nira hiéu suit va do chinh x4c trong viéc thuc hién
cac bude xir 1y, cu thé 13 thiét 1ap va giam sat viéc U trong céc trang théi ky khi.

Pé dat duoc muc dich néu trén, sang ché dé cip dén thiét bi chuan bi mau, vi du
dé st dung trong qua trinh thir nghiém v6 tring, bao gdm budng tht nhat bao gdm phén
dd mang ma mang dugc dat hodc co thé dugc dit trén do, clra nap vao buéng thtr nhit va
clra x4 ra khoi budng thtr nhit, it nhit mot budng thir hai duoc trang bi hoic dugce 1am
thich ung dé duogc trang bi vat li¢u tao ra diéu kién ky khi va/hodc bd chi bao phat hién
didu kién ky khi, trong d6 it nhit mot budng thir hai duoc ndi v6i budng thir nhit bang
duong din nbi thong, trong d6 duong dan ndi thong duge déng theo cach bit kin chat
16ng boi co cAu rét & vi tri thir nhat ctia co céu rét va duge 1am thich tng dé duoc mé dé
cho phép ndi thong chét luu giita budng thir nhit va it nhat mot budng thir hai trong d6 co

cau rot dugc di chuyén dén vi tri thir hai cia co cau rot.

Thiét bi chuin bi mAu theo sang ché 14 hé théng kin chua tit ca cac yéu cau két
cu dé cho phép trong mdt quy trinh chung nhu mo ta trén day, viéc loc/co rira mau cin
duoc kiém tra va su phat trién ctia cac vi sinh vét ky khi ctia mau sau khi tap trung loc
trén mang bang cach tao ra su khir O, trong khoang gifta mang theo cich van hanh than
thién vGi nguoi st dung, don gian va truc giac va trong cum kin ma khoéng c6 nguy co
nhidm ban tir bén ngoai va khong can cac ranh nap vi/hodc rinh xa bd sung cho chit tao
ra diéu kién ky khi.

Tbt hon néu, co clu rét dugc bd tri dé duoc tinh tién vi/hodc quay gifra cac vi tri
thr nhat va thit hai.

Tt hon néu, két cu bit kin dugc trang bi gitra co ciu rét va dudong din ndi thong.

Tét hon néu, két cdu bit kin dugc bd tri & ap suit bang it nhét 3 bar, t6t hon néu it

nhéit 5 bar trong budng thir nhét khi co cdu rét & vi tri thir nhét.

-5



33523

T6t hon néu, két cau bit kin bao gom céc be mat bit kin hinh con doi tiép.

Tot hon néu, co cau rét bao gobm phan chudi dugc ti€p nhan theo cach cé thé di
chuyen trong hdc va phan van hanh tiép can dugc dén nguoi st dung tir bén ngoai de cho

phép tac dung lwc can dé tao ra chuyén dong.

Tét hon néu, phan van hanh bao gdm cén, tt hon néu & dang canh, dugc bd tri dé
van hanh bdi nguoi sit dung, va phin chudi duoce bé tri dé dugce din hudng trong hbc dé

thyce hién chuyén dong quay-tinh tién két hop khi van hanh can.

To6t hon néu, ranh chat luu, tét hon néu co6 tac dung nhu clra nap vao buéng thtr

nhat, kéo dai qua phan chudi va cé miéng & cira bén ngoai.
Tot hon néu, két cau bit kin duge bo tri & gitta phan chudi va hoc.

Tot hon néu, cac bé mat bit kin hinh con doi ti€p cda két cau bit kin dugce tao

tuong (mg trén phan chudi va hoc.

Tot hon néu, két ciu bit kin bao gdm co cau bit kin b0 sung, tot hon néu dugc ché
tao bing cao su, dugc bd tri & gitta phan chudi va hoc ¢ phia trude duong dan nodi thong

ndi it nhit mo6t budng thtr hai voi budng thir nhét.

Tét hon néu, mdi ndi cua duong dan ndi thong véi budng thir nhit duge b tri sao
cho né duge b tri ndm cach vdi tim quay cua thiét bi chudn bi mAu theo it nhit mot
hudng cua thiét bi chuin bi miu va tao ra su chuyén tiép lién tuc tron tru cho chét luu tir
budng thir nhit vao duwong dan ndi thong va cling vao it nhét mot budng thtr hai theo it

nhat mdt hudéng néu trén.

Tét hon néu, thanh cua budng thtr nhét va/hodc it nhat mot budng thi hai 14 trong
sudt it nhit mot phin dé cho phép kiém tra bang mit thuong khoang bén trong ctia budng

tuong Gng.

Tt hon néu, it nhat mot trong s6 it nhit mot buéng thtr hai dugc trang bi vat licu
tao ra diéu kién ky khi & dang chit thich hop dé tao ra phéan tng hoa hoc, tbt hon néu
phan Ung két hop ctia axit ascorbic va cacbon hoat tinh, hodc vat liéu thich hop dé tao ra

phan ung vat 1y, t6t hon néu vit liéu dién tré c6 16p cacbon dé tao ra nhiét khi c4p dién.

Tét hon néu, it nhat mot trong sé it nhat mot budng thtr hai dugc trang bi bd chi

bao phat hién didu kién ky khi & dang chat thich hgp dé tao ra phan tmg do mau héa hoc
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hodc ¢ dang cam bién thich hop dé tao ra va cip tin hiéu dién ra bén ngoai thiét bi.

Midc du sang ché dugc mb ta lién quan dén viéc st dung thiét bi chuin bi miu
trong qué trinh thir nghiém v6 tring, nhung thiét bi nay ciling hitu ich trong cic qua trinh
& d6 cac chét cu thé trong thé tich dugc xur Iy & céac trang thai ky khi theo cach du bao

duogc, tin cdy, an toan, on dinh va lap lai duogc.

Thiét bi chudn bi mAu theo sang ché tuong thich v6i cic qua trinh chuin bi miu
hién c6 bao gdm loc 4p sudt cao va cAp chit luu sir dung cac bom nhu dong hoic ndi truc
tiép v6i binh khi nén ndi véi clra nap, va loc chan khéng st dung 6ng chan khéng hoic
bom chét 16ng ndi véi cira xa clia thiét bi.

Phuong phap chudn bi miu dé thir nghiém vo tring bao gdm trang bi it nhat mot
thiét bi chudn bi mAu theo sang ché va bao gdm mang trong budng thir nhit, 1am 4m
truée mang ndy, loc mau qua mang ndy, co rira theo cach tily ¥ mang, chuyén méi truong
dinh dudng, nh& d6 1am cho méi truong dinh dudng nay tiép xtc véi, u thiét bi chudn bi
mAu trong cac didu kién t cu thé duge chon bang cach van hanh co ciu rét va cho phép
nbi thong chét luu gifra budng thir nhat va budng thir hai chira vat lidu tao ra didu kién ky
khi, va kiém tra trude mang cho su tdn tai cda cac vi sinh vat, thiét bi chuin bi miu cé
thé duoc xoay 1én trén va su quay ly tAm (cé hoac khong tac dung nhiét) co thé duoc tac
dong vao thiét bi dé cudng bic chit 1ong hoic cac giot swong ton tai trong budng thir
nhit di qua duong dan ndi thong vio trong budng thir hai va lam uét chét chi bao hoic
thiét bi nim trong d6 néu can. Pidu nay c6 thé c6 loi ich cu thé trong truong hop mic
ngung tu cao bén trong thiét bi do d6 4m dén tir viéc loc nhung ciing tir phan Gng héa hoc
trong qua trinh sinh méi trudng ky khi. Do 4m tang tao ra trong (cac) budng thu hai c6
thé ting cudng phan tmg so mau trong mdi trudng clia cam bién phat hién diéu kién ky

khi dé dat duoc, vi du, do nhay va su tuong phin mau cao hon.

Sang ché cling dé cap dén b thiét bi chuan bi miu bao gom hai hozc nhiéu thiét bi
chuin bi mau néu trén, va bd ong dugc thiet ké dé noi cac ctra nap cta céc thiet bi chuan
bi mAu néu trén v6i bd ndi chung dé phan phdi chat luu dén cac thiét bi chuan bi miu
nay.

Mo ta van tat cac hinh vé

Sang ché s& dugc mo ta dua vao cac phuong an uu tién st dung cac hinh vé kém



33523

theo. Trén c4c hinh v& nay:

Fig.1A-Fig.1D 14 hinh v& thé hién thiét bi chuén bi miu theo sang ché trong cac
giai doan st dung dé giai thich két cu va nguyén tac vé chirc ning;

Fig.2 13 hinh chiéu phdi canh mat cat thé hién thiét bi chuin bi mu st dung
nguyén tic dugc thé hién trén Fig.1 theo mot phuong dn wu tién;

Fig.3A-Fig.3C 14 hinh chiéu phdi canh mit cét thé hién co cdu rét trong thiét bi
chuén bi mAu trén Fig.2 khi van hanh;

Fig.4 12 hinh chiéu phéi canh thé hién thiét bi chuan bi miu theo mot phuong an
khac tuong tu v6i phuong an trén Fig.2;

Fig.5 12 hinh chiéu phéi canh mat cat thé hién co cu rét va clia budng thi hai
trong thiét bi chuin bi mau trén Fig.2;

Fig.6 thé hién mot bién thé cua thiét bi chudn bi miu trén Fig.2 v6i nip da thao ra
va voi hai budng thi hai;

Fig.7 thé hién thtr tw cic bude dién hinh cia phuong phap chuan bi miu str dung
thiét bi chuin bi mau theo sang ché.

MB& ta chi tiét sing ché

Thiét bi chudn bi mAu theo sang ché va phuong phap chudn bi mau dung dé thir
nghiém vo trung st dung thiét bi chuin bi miu nay s€ duogc mo td dudi day dua vao
nguyén tic co ban cua thiét bi niy va dwa vao cic phuong an cu thé cia nguyén tic nay.

Fig.1A-Fig.1 D thé hién thiét bi chudn bi mau 1 véi cic chi tiét két cdu co ban clia
né trén hinh v& dang so db trong cac giai doan st dung.

Thiét bi chuan bi miu 1 theo sang ché bao gdm budng thir nhat 2 bao gdm phén d&
mang 30 ma mang 9 dugc dit hodc co thé dugc dit trén d6, cira nap 20 vao budng thi
nhét 2 va clra xa 21 ra khoi budng thir nhat 2 (khong duoc thé hién trén Fig.1A-Fig.1D
nhung dugc thé hién trén Fig.2 va Fig.4). Thiét bi ndy c6 it nhat mot budng thtr hai 3
dugc trang bi hodc dugc lam thich ung dé duogc trang bi vat li€u tao ra diéu kién ky khi
23 va/hodc bd chi bao phét hién didu kién ky khi (s& dugec md ta sau), trong d6 mot hodc
nhidu budng thir hai 3 dugc ndi véi budng thi nhét 2 boi dudng dén nbi thong 8.

Budng thtr nhit 2 hoic khoang chinh c6 thé 13 thé tich hinh tru don gian ma dé co
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rira va khong c6 cac rinh hodc cac hdc hodc cac phan nhé khac ma co thé tao thanh cac
chan chét khoéng dugc co rira hoan toan. Céc buéng thr hai 3 ¢6 thé duoc tao dudi dang
mot hodc nhidu khoang bao quanh budng thir nht & chu vi ngoai hoic ddng tAm véi no,
t6t hon néu, hoi ning 18n bén trén do cao cta thanh trén 25 ctia budng thir nhat 2. Pé
kidm tra trong va sau qué trinh thir nghiém, thanh cta budng thir nhat 2 vd/hoic cua it
nhit mot budng thir hai 3 1 it nhdt mot phan hoic hoan toan trong sudt dé cho phép kiém
tra bing mét thuong khoang bén trong clia budng twong tng 2,3 va dic biét 13 doc va
phat hién sy phat trién ciia vi sinh vét trén mang 9. Theo phuong 4n trén Fig.2, thanh trén
16m 25 ciia budng thir nhit dbi dién véi mang 9 co thé trong sudt ciing nhu np khac nira
26 cia mot hodc nhidu budng thir hai 3. Cac nép 25, 26 c6 thé duoc gin cb dinh véi hoic
lién khéi voi phin con lai cia vo hodc ¢6 thé thao ra duge. Ching ciing ¢6 thé duoc tao
1ién khéi tir vat liéu trong sudt va duoc ndi voi than vé tao ra cac budng thir nhit va thi
hai va cac d4u hiéu chtrc nang khic mo ta sau tir vét liéu déo khong trong sudt hodc chin

sang.

Thiét bi theo sang ché c6 co clu rét 4 duoc tao sao cho duong din ndi thong 8
gilta cac buéng tht nhit va mot hodc nhiéu buéng tht hai 2, 3 c6 thé duogc déng theo
cach bit kin chét 16ng khi co cdu rét 4 ndm & vi tri thir nhat A (ma sé& 12 vi tri dong hodc vi
tri “loc/co ria ) va duoc mé dé cho phép ndi théng chat luu giita budng thir nhéat 2 va
mot hodc nhidu budng thir hai 3 trong d6 co cAu rét 4 duoc di chuyén dén vi trf thir hai B
(ma s& 1 vi trf m& hodc vi trf “4”). Chuyén dong clia co cAu rét 4 giira hai vi tri ndy c6
thé nho chuyén dong tinh tién hodc chuyén dong quay cia chi tiét chan hoic boi sy két

hop ctia hai loai chuyén dong nay.

Két cAu bit kin 15 duoc trang bi gitta co cdu rét 4 va duong dan ndi théng 8 ma tdt
hon néu duge bd tri & 4p sudt it nhat 3 bar, t6t hon néu it nhat 5 bar trong budng thir nhat
2 khi co cu rét 4 ¢ vi tri the nhit A. Diéu nay cho phép loc/co rira budng thir nhét va
mang clia n6 & &p suét ting dé tranh hodc giam nguy co giit lai cac vi sinh vat trong cac
rinh hodc cac chan chét trong khi tranh hodc giam nguy co x4m nhap cta chat luu va su
lam w6t vat liéu tao ky khi trong budng thir hai 3, tirc 1 (cac) budng thi hai 3 ¢ thé kin

nude trong khi loc thdm chi & céc trang thai bi nén.

Dé chiu dugc mirc 4p suit ting trong budng thir nhat 2, két cAu bit kin 15 t6t hon

néu bao gdbm cac bé mat bit kin hinh con ddi tiép 15a, 15b & mit trung gian cla chi tiét
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bit kin trong dudng ndi 8. Tai cac bé mat bit kin hinh con ddi tiép 15a, 15b & mait trung
gian duoc tao c¢6 du do chinh x4c, mdi bit kin s& c¢6 thé chiu dugc cac 4p sudt ma khong
can trang bi thém vat liéu bit kin chuyén dung nhu cao su v.v. & mit trung gian. Chiéu dai
doc truc ctia cac bé mit con déi tiép dugc xac dinh dua trén ap suat dinh mtrc n6 phai
chiu. Hon nita, vat liéu ctia cac bé mat cling c6 anh hudng dén luc can do ma sat ma co

thé duoc tao ra.

Theo phuong 4n vu tién nhu duoc thé hién trén cac hinh v&, co c4u r6t 4 bao gdbm
phin chubi 10 duge tiép nhan theo cach c¢6 thé di chuyén trong héc 11 tao trong vé cua
thiét bi, va phin van hanh 12 tiép can dugc v6i ngudi st dung tir bén ngoai dé cho phép
tdc dong luc cin dé tao ra chuyén dong ciia phan chudi 10 so véi héc 11, tirc 13 dé vuot
qua lyc ma sat & cac bé& mit bit kin hinh con dbi tiép. Nhu dugc thé hién, vi du, trén
Fig.2, Fig.4 va Fig.5, phin vin hanh 12 c6 thé bao gdm cén, t6t hon néu & dang canh
hodc chét, duge b tri dé dugc van hanh bdi ngodn tay cai cia nguoi sir dung, va phﬁ"ln
chudi 10 duge b tri @& duge din hudng trong héc 11 dé thuc hién chuyén dong quay-
tinh tién két hop khi van hanh cdn. Phuong tién dién hinh @ tao ra chuyén dong nay
dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5 va bao gdm ranh hoic cam nghiéng trén can va chét cb
dinh v6i phin chudi 10 va nim trong rinh hodc doc theo cam sao cho su xoay ctia rdnh
hodc cam v&i vAn hanh cia cin (duoc ngan chan tir chuyén dong doc truc) cudng biic
chdt va véi né, phé”m chudi thuc hién chuyén dong doc truc tao ra bdi do nghiéng cua

ranh/cam. Céc chi ti€t cia ranh/cam va chot c6 thé dugce thay doi gitta gifta chudi va can.

Trong két cAu d3 thé hién, bé mit bit kin 15b cia két chu bit kin 15 duoc tao ra
trén chu vi ngoai & phin ddu trudce (bén trai trén Fig.2 va Fig.3A) ctia phin chubi 10 va
bé mit bit kin hinh c6n dbi tiép 15a nam trong hdc 11, tirc 13 & phan thanh cta thanh tach
biét budng thir nhit va budng thir hai 1én dén cira nap vio budng thir hai. Pat dugc lgi ich
cu thé cua thiét bi nay vé mit don gian héa trong d6 ranh chit Iuu 16 ma c6 tic dung nhu
hodc tao thanh mot phin cira nap 20 vao budng thir nhét 2 kéo dai qua phan chudi 10 va
c6 miéng & ctra bén ngoai 13. Theo cach nay, viéc lam 4m trudce (néu cin), viéc dua miu
vao va viée co rtra c6 thé dugc thuc hién qua cling ranh. Ctra 13 c6 thé dugc tao & dang
s& cho phép lap kin vio trong 6ng, dng mém hoic dudng dan cla két cau kiém tra miu.

N ciing c6 thé dugce bo tri d€ ket hgp véi cac bd noi chung.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3A, Fig.3B va Fig.3C, két cu bit kin 15 c6 thé bao
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gdm co cdu bit kin bd sung 22, t&t hon néu dugc ché tao bang cao su va c¢6 dang mot
hozc nhiéu Vong chit O hodc vong bit kin, duge bd tri & gitta phan chudi 10 va héc 11 &
phia truge dudng dan ndi thong 8 ndi it nhat mot budng thir hai 3 véi budng thir nhit 2. G
vi tri nay, co cdu bit kin bd sung 22 khong phai hd trg ap sudt bat ky & vi tri dong cta co
cAu rot 4 (vi céc bé mat bit kin hinh cén & phia dau vao tao ra du su bit kin ap suét ton tai
trong budng thtr nhit) va chi ¢6 sy chénh 1éch ap suit twong ddi nhé & vi tri md B ciia co
chu rét 4 trong d6 viéc 0 ky khi dién ra. Nho d6, muc dich chinh cta né 14 bao vé (cic)
budng thir hai va dudng dan ndi thong 8 khoi sy nhiém ban tir bén ngoai & ca hai vi tri

cua co cau rot 4.

Nhu dugc thé hién vi du trén Fig.2 va Fig.3A va Fig.1D, phan ndi hodc phin
chuyén tiép 14 cta dudng din ndi thong 8 véi budng thir nhét 1 dwge bd tri sao cho né
nim cach v6i tim quay (40) cua thiét bi chudn bi mAu 1 khi ly tdm theo it nhit mot huéng
ctia thiét bi chuén bi miu 1 (tir trén xudng trén Fig.1D) va sao cho né tao ra sy chuyén
tiép lién tuc tron tru cho chét luu tir budng thir nhat 2 vao dudng din nbi thong 8 va con
con doc theo bé mit bit kin hinh cén 15a vao trong cira nap cua it nhét mot buéng tha hai
3, ma ctra nap nay, theo hudng néu trén cia thiét bi, & cling do cao hoic bén dudi bé mit
& do cac giot nho roi xuéng. Theo phuong an thé hién trén hinh v&, bé mit trong cua nép
25 ctia budng thir nhét 2 ngang bang véi duong dan ndi théng 8. Nho do, néu sy quay ly
tam (c6 hodc khong cé su tac ddng cua nhiét) dugc tdc dung vao thiét bi, diéu nay s&
cudng birc chét luu hodc cac giot swong tdn tai trong budng tht nhit di dén chu vi ngoai
ctia budng thir nhat va vao trong va qua dudng din néi thong 8 vao trong mot hodc nhiéu
budng tht hai & d6 no c6 thé 1am w6t chit chi béo hodc cam bién dit trong d6. Tét hon
néu, it nhat mot trong s6 mot hodc nhidu buéng thtr hai 3 dugc trang bi (dugc dién déy
truée hodc duoc dinh c& dé tiép nhén n6 sau do) vét lidu tao ra didu kién ky khi & dang
chét thich hop dé tao ra phéan g hoa hoc dé tao ra moi truong cu thé cho viéc 0 mau, vi
du su két hgp cla axit ascorbic va cacbon hoat tinh, hodc vt liéu thich hop dé tao ra phan
ung vat ly, t5t hon néu vat liéu dién tr& véi 16p cacbon dugc dugc bd tri dé tao ra nhiét
khi cip dién.

Céc chat khac thich hop dé tao ra moi truong mong mudn, t&t hon néu, moi truong
ky khi trong budng thir nhét c6 thé cling dugce sit dung. Céc chét tao ra diéu kién ky khi
da dugc biét dén va chung c6 thé dugc dong goi trong thi hodc bao hodc duge cung cip

dudi dang chét 16ng trong khoang. Chét ndy tré nén hoat hoa khi 19 ra voi khong khi va
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chét ndy l1am giam mdt cach nhanh chéng ndng dd 6xy trong thé tich tuong tng. Pdng
thoi, cacbonat vd co tao ra cacbon dioxit va didu nay tao ra mdi truong thich hop dé hd
trg viée cach ly co ban va nudi vi khuén ky khi, vi wa khi hodc ua cacbon dioxit bing
cach st dung cAc chét sinh khi twong Ung bén trong thé tich ciia (cic) (cac) budng thir
hai. Su 1 ra v6i khong khi dugc thuc hién va chét nay dugc hoat hoa khi co cAu 6t 4 mé
duong dan ndi théng 8 biang cach di chuyén dén vi tri thir hai B nhu dugc thé hién trén
Fig.3C.

Ngodi ra, it nhat mot trong s6 it nht mot budng thir hai 3 c6 thé dugc trang bi bo
chi bdo phat hién didu kién ky khi & dang chit thich hop dé tao ra phan ting do mau hoa
hoc (dao ngugc dugc hodc khong) hodc & dang cdm bién thich hop dé tao ra va cép tin
hiéu dién ra bén ngoai thiét bi. Trén Fig.4 cac tiép diém dién 24a, b nhd ra tir phia dudi
ctia thiét bi duoc thé hién dudi dang cac vi du vé tiép diém cho két cdu cam bién nay. Cac
tiép diém khac, vi du, & dang cac phich cdm va cac 6 cim thu nhoé tiéu chuén dé két nbi
dién hodc tham chi cc giai phap khong day dé truyén cac tin hiéu tir (cac) budng thi hai

ra bén ngoai cd the dugc st dung.

Néu dién nang hoac dong dién dugc yéu ciu dé van hanh thiét bi bat ky néu trén,
ching co thé duoc cép vao thiét bi qua bd ndi dién tiéu chudn, vi du, cung vdi cac day
din dé xudt tin hiéu ra, hoic bing cam tng dién tir.

Bo chi b4o phat hién didu kién ky khi va vat lidu tao ra diéu kién ky khi c6 thé
dugc trang bi trong cung budng thir hai hoic c6 thé duoc trang bi trong hai budng thir hai
khac nhau 3a, 3b dugc bd tri sao cho dugc ndi thong dong thoi véi budng thir nhit qua
dudng dan ndi théng 8 khi co cdu rét ndm & vi tri thir hai (xem Fig.5). Cac cira nap véi
c4c khoang c6 thé khac nhau sao cho cac giot chat 16ng trong qua trinh su quay ly tAm
nhu dugc mo ta trén ddy di vao chi vio trong mét trong s cac khoang ma yéu cdu d6 4m
bb sung dé phat hién.

Céc budng thir hai ciing c6 thé giit cac chat khac nhu méi trudng phat trién hodc
dinh dudng.

Viée str dung thiét bi chuén bj mau trén Fig.4 va Fig.7 trong qua trinh thir nghiém
v trung trén day bao gdm viéc 1am 4m trudc mang 9 trén phan d& mang 30 qua cira nap
16, 20 va ctra x4 21 trong khi co cdu rét 4 & vi tri bit dau tht nhét (hodc vi tri dong) A

nhu dugc thé hién trén Fig.1A va Fig.3B. Trong buéc thi hai, chit 1ong 1iy mau dugc
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chuyén vao budng thir nhit 2 qua cling cira nap 16, 20 ctra xa 21 dé loc mau nhiam tip

trung cac vi sinh vat trén bé mat cia mang 9.

Sau do, budc co rira dugc thuc hién, qua ctra nap 16, 20 va ctra xa 21 tuong tu

trong giai phap k¥ thuat da biét trong khi co cAu rét 4 van & vi tri bét dau.

“Sau d6, budc bd sung moi truong phéat trién hodc dinh dudng dugc thyc hién va
thit bi cho muc dich nay c6 thé duge xoay 1én trén sao cho méi trudng dinh dudng duge
dua vao qua ctra x4 21 (xem Fig.7). Sau d6, néu can thir nghiém mau, viéc tao ra moi
truong ky khi dugce thuc hién ti*ong d6 co cu réot 4 dugce di chuyén nhanh chéng dén vi tri
thir hai (hodc vi tri mé) B nhur dugc thé hi¢n trén Fig.3B va Fig. 3C. Chuyén dong nay mé
duong din ndi théng 8 va cho phép trao ddi chét lwu gitra (cac) budng tht hai 3 va budng
thtr nhét 2 qua duong din ndi thong 8. Su ndi théng thiét 1ap gitta budng thir nhit ma s&
duogc st dung 1am khoang @ va chit tao ra diéu kién ky khi trong budng thir hai hoat héa
chét nay dé tao ra moi truong cu thé cho viéc viéc G mau. bPuong din nbi thong m& 8 cho
phép 4p sudt cu thé tac dong vao budng thir nhat 2 hodc khoang 1 va tiép xtc voi cac mau

trén mang 9.

Mang 9 trong budng thtr nhét 2 c¢6 thé duoc do béi két céu ludi (khong dugc thé
hién trén hinh v&) bd trf trén bé mat trén ctia thanh duéi ctia vo dé giéi han su bién dang
clia mang va tranh tng suét cuc bd ma c6 thé pha hity mang nay va cho phép miu di loc
dé duoc x4 dén ctra xa 21 (ctra x4). Cira x4 21 c6 thé duge dong néu can bai nat hodc né

¢6 thé duoc trang bi van (khong dugc thé hién trén hinh ve&).

Sau do, thiét bi chudn bi mau c6 thé trai qua viéc xir Iy thém nita bao gém 1 cac
thiét bi theo su phat trién wa khi hoac ky khi trong cac moéi trudong nhiét do khac nhau va

cac budce doc va/hoac nhan biét tiéu chuan.

Mic du thiét bi nay duoc mo ta va dugce thé hién c6 mot ctra nap 20 va mot ctra xa
21 vao/ra khoi bu@)ng tha nhat 2, n6 ¢6 thé duge tao theo cach tuy chon ctra nap hodc cira
b sung thich hop dé nbi v6i éng ngoai néu can.

Mic du nip 25 ciia budng thir nhit 2 dugc thé hién duéi dang phén lién khéi cua
v6, né c6 thé duoc gin theo cach c¢b dinh hoic thdo ra dugc ¢ dang mil. Nap hoic mi,
nhu néu trén day, tdt hon néu trong sudt dé cho phép kiém tra thé tich u hoic mang ctia

budng thir nhét, hodc bing mit trin hoic bang cach st dung cic co cAu phat hién quang
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hoc ty dong. Nép 25 néu dugc tao dudi dang mil thao ra duge s& cho phép bd sung cac
chét 16ng co rira va/hodc cac chét 16ng 1dy méu vao budng thir nhit ctia thiét bi qua phan

trén ho ctia budng thir nhit c6 tic dung nhu cira nap.

Maic du khdng dugc thé hién trén hinh v&, thiét bi chuin bi mu theo phuong an
ctia sang ché co thé duoc tao trong theo cach sao cho cic budng thir nhit va thi hai
khong duoc bb tri theo cach ddng tAm nhu trén Fig.6 dugc b tri theo chiéu ngang nhung
vAn dugc ndi lidn khéi trong thiét bi niy. Budng thir hai c6 thé dugc két hop véi budng
thir nhit nhung ciing ¢6 thé duoc ndi théo ra duoc vao d6. Pidu nay s& cho phép ché tao
dé dang va ché tao theo kidu modun thiét bi chudn bi miu trong d6 budng thir hai bao
gbdm méi trudng diﬁh dudng mong mudn hodc chit tao ra diéu kién ky khi dugc gin theo
cach lua chon vao budng thir nhit. Giai phap nay giam sb luong chi tiét cAu thanh cin
thiét d& ché tao cac thiét bi chudn bi mau cho céc ung dung thir nghiém khéac nhau. Viéc
n6i budng thir nhit va budng thir hai cin phai thiét 14p su ndi thong ctia cira nap ciia (cac)
budng thir hai v6i duong dan nbi théng duge 1am thich tng dé duoc dong/mé béi co clu

rét.

Maic du khdéng dugce thé hién trén hinh v&, thiét bi chuin bi miu ¢6 thé dugc chira
dudi dang mot phin ciia bd thiét bi chudn bi mAu bao gdm hai thiét bj chuan bi miu c6
kiéu thé hién trén céc hinh v& va bd émg thiét ké dé ndi cac cua nap cua cac thiét bi chuén
bi mAu vé6i kim théng hoi chung hodc cira 14y mau dé phan phéi chit luu dén cac thiét bi
chuén bi mau theo udc sb chinh x4c. Hai cac thiét bi chuin bi mau trong cum nay bao
gdm mdt cho céc trang thai ky khi va do d6 bao gdm chit tao ra didu kién ky khi trong
budng thtr hai trong khi thiét bi kia 14 cho c4c trang thai wa khi va do d6 khong can phai
c6 chét tao ra diéu kién ky khi (tit nhién, n6 c6 thé giéng véi thiét bi kia nhung dugc tao
c6 dung cu do ma co cAu 16t khoéng thé du’gé van hanh). Bo 6ng c6 thé duoc thiét ké cho
ng dung twong tng va cé thé ¢ nhidu hon hai thiét bi chudn bi miu theo yéu cau. Céc
thiét bi chudn bi méu c6 thé duoc nap mdi trudng dinh dudng /cac chét tao ra diéu kién
ky khi gidng nhau hoic khac nhau trong (c4c) budng thi hai. Cac nip bat ky cin dé bit
ctra nap 16, 20 (t6t hon néu & ctra 13) va clra xa 21 ciing duge bd tri trude khi déng goi
cum ndy. Cé4c chi tiét chtic nang khac cua thiét bi thir nghiém bao gbm dng, cac bd kep,
cac kim, v.v., c6 thé dugc chira trong cum nay. Toan bd bao géi co thé nim trong vi tiét

tring d& tranh 1am nhi®m ban thanh phn tiét tring trudc.
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Viéce st dung cum niy va viéc dua chét 1ong co rira hodc chat 16ng 1iy miu qua
ctra nap ctra va ra khdi ctra x4 ctra c6 thé duoc thuc hién nhu dugc md ta trong giai phap
k§ thuat da biét bing cach st dung cdc bom ngoai nhu cac bom nhu dong, cic binh khi
nén hodc cac bom tiém & clra nap hodc cac thiét bi chan khong & cura xa. Viée u cling c6
thé dugc thuc hién nhu trong giai phap ky thuat di biét va cac trudng hop nay phu thudc
vao céc vi sinh vat hodc vi khuin cin dugc phat hién vi chung c6 céc diéu kién phat trién
ddc trung va khac nhau. Tuong tu nhu vay, moi truong phat trién hodc dinh dudng tao
trong thiét bi chuan bi mu 13 dic trling v6i bang cac vi sinh vat hodc vi khuan cin duogc
phéat hién va vé6i cac diéu kién méi truomg va cac diéu kién nhiét do G. Do mot vai vi sinh
vat can cac moi trudng ua khi trong khi cac vi sinh vét khac cin céc trang thai ky khi dé
phat trién, hai thiét bi chuin bi mAu khac nhau dugc trang bi, mot thiét bi c6 bot hoic bao
sinh ky khi bd tri trong thé tich tht ba ctia budng thir hai va thiét bi kia khong c6 chit
nay, tuc 14 c6 thé tich thir ba tréng chira khi trong khi quyén c6 oxy.

Thiét bi chudn bi mu theo sang ché twong thich v6i trang bi thi nghiém bao gdm
céc bom, cac binh khi nén hodc cac hé thdng chan khéng dé thuc hién cc bude chuin bi
gf”)m co rira va loc mau. N6 ciing tuong thich véi viéc i hién tai va cac giao thitrc nhan
dang. Cubi cung, thiét bi chudn bi mu tao diéu kién thuan lgi cho viéc xtr 1y chit thai vi
no giam sb lugng cac dd chira doc 1ap va riéng biét st dung trong toan bd qua trinh thir

nghiém vo trung.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi chuan bi méu (1) bao gdbm

budng thir nhét (2) bao gdm phin d& mang (30) ma mang (9) duoc dit hodc c6 thé

dugc dat trén do;
ctra nap (20) vao budng thir nhét (2) va cira xa (21) ra khéi budng thtr nhat (2);

it nhat mot budng tht hai (3) duoc trang bi hodc duge 1am thich ing dé dugc trang

bi chét tao ra diéu kién ky khi (23) va/hoidc bd chi bao phat hién didu kién ky khi,

trong d6 it nhat mot budng thtr hai (3) duoce ndi véi budng thir nhét (2) boi dudng

dan ndi thong (8),

trong d6 dudong dan ndi thong (8) bao gdm co cdu rét (4) thich hop dé tao ra trang
théi bit kin chét 16ng & vi tri thtr nhét (A) clia co cdu rét (4) va thich hop dé dugc mé dé
cho phép ndi thong chit luu gitra budng thir nhét (2) va it nhit mot budng tht hai (3) khi

co cAu rot (4) & vi tri thtr hai (B) ctia co cdu rét (4),

trong do co cAu rot (4) bao gdm phan chudi (10) duge tiép nhén theo cach c6 thé
di chuyén trong hbc (11) va phén van hanh (12) tiép c4n dugc v6i ngudi sir dung tir bén
ngoai dé cho phép tac dung luc can d8 tao ra chuyén dong cua phan chudi (10) so v6i héc

(11).

2. Thiét bi chuén bi mau (1) theo diém 1, trong d6 co ciu rot (4) duge bd tri dé duge tinh

tién va/hodic quay giita cac vi tri thir nhat va tha hai (A, B).

3. Thiét bi chudn bj mu (1) theo diém 1, trong d6 két cdu bit kin (15) dugc bd tri & gitra

co chu rét (4) va dudong din ndi thong (8).

4. Thiét bi chudn bi mAu (1) theo diém 3, trong d6 két cAu bit kin (15) dugc bd tri & 4p
suét bang it nhét 3 bar (300 kPa), t6t hon néu it nhét 5 bar (500 kPa) trong budng thir nhét
(2) khi co chu rét (4) & vi tri thit nhat (A).

5. Thiét bi chuin bi miu (1) theo diém 3, trong d6 két cdu bit kin (15) bao gdm céc bé
mit bit kin hinh con dbi tiép.

6. Thiét bi chuén bi miu (1) theo diém 1, trong d6 phén van hanh (12) bao gdm cén, tot
hon néu & dang canh, duge b tri dé van hanh b6i ngudi st dung, va phan chudi (10)
duoc bb tri dé duoc din huéng trong héc (11) dé thuc hién chuyén dong quay-tinh tién

két hop khi van hanh can.
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7. Thiét bi chudn bi mau (1) theo diém 1, trong d6 ranh chét luu (16), tt hon néu co tac
dung nhu cira nap (20) vao budng thir nhét (2), kéo dai qua phan chudi (10) va cé miéng

& ctra bén ngoai (13).

8. Thiét bi chudn bi méu (1) theo diém 1, trong d6 két cdu bit kin (15) dugc trang bi &
gifta co cAu rot (4) va dudng dan ndi thong (8), va trong d6 két cu bit kin (15) dugc bd

tri & gitra phan chudi (10) va hdc (11).

9. Thiét bi chuén bi mau (1) theo diém 8, trong d6 két cdu bit kin (15) bao gém cac phan
bit kin hinh c6n dbi tiép, va trong d6 cac bé mat bit kin hinh con dbi tiép ctia két cdu bit

kin (15) twong tng dugc tao ra trén phan chudi (10) va héc (11).

10. Thiét bi chuén bi miu (1) theo diém 9, trong d6 két cdu bit kin (15) bao gém co ciu
bit kin bd sung (22), t6t hon néu dwoc ché tao bang cao su, dugc bd tri ¢ gitta phan chudi
(10) va héc (11) & phia truée dudng dan ndi thong (8) ndi it nhit mot budng thit hai (3)
v6i budng tht nhét (2).

11. Thiét bi chudn bi mAu (1) theo diém 1, trong d6 mbi néi (14) ciia dwong dan ndi thong
(8) v6i budng thir nhét (1) duge bb tri sao cho n6 dugc b tri ndm cach véi tim quay ctia
thiét bi chudn bi mau (1) theo it nhit mot hudng ctia thiét bi chuén bi mau (1) va tao ra sy
chuyén tiép lién tuc tron tru cho chét luu tir budng ther nhét (2) vao duong dan nbi thong

(8) va ciing véo it nhdt mot budng thir hai (3) theo it nhét mot huéng néu trén.

12. Thiét bi chun bi mau (1) theo diém 1, trong d6 thanh ciia budng thir nhét (2) va/hoic
it nhat mot budng thi hai (3) 1a trong sudt it nh4t mot phin dé cho phép kiém tra bang

mit thuong khoang bén trong clia budng twong ung (2,3).

13. Thiét bi chudn bi m3u (1) theo diém 1, trong do it nht mot trong sd it nhat mot budng
thtt hai (3) duoc trang bi vét liéu tao ra didu kién ky khi & dang chét s& tao ra phan tng
hoa hoc, tdt hon néu phéan ng két hop cta axit ascorbic va cacbon hoat tinh, hodc vt
liéu tao ra phan Gng vét ly, t8t hon néu vat liéu dién trd c6 16p cacbon dugc bd tri dé tao
ra nhiét khi c4p dién.

14. Thiét bi chudn bi mAu (1) theo diém 1, trong d6 it nhdt mot trong sé it nhit mot budng
tha hai (3) duoc trang bi b chi bao phat hién diéu kién ky khi & dang chét sé tao ra phan
tng do mau hoa hoc hodc ¢ dang cam bién s& tao ra va cép tin hiéu dién ra bén ngoai

thiét bi.
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15. B9 thiét bi chudn bi mau bao gdm hai hodc nhiéu thiét bi chudn bi mau (1) theo diém
1, va bo dng duoc thiét ké dé ndi cac ctra nap (20) cta cac thiét bi chuan bi mau (1) véi

b6 ndi chung dé phan phbi chét luu dén céc thiét bi chuan bi méu (1).
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- Loc mau
- Co rita mang

Xoay nut dé tao ra va phat
hién méi truong ky khi
trong thiét bi
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