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(54) VO BOC, THIET BI BPIEN TU, THIET BI VA PHUONG PHAP BPE THU BPUGC
IT NHAT MOT BANG CUA VO BOC CAN PHAI BPUGQC LAP

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap thu dugc mat cua vo boc can phai dugc lap, 0 vi tri
lap, trén than cia thiét bi dién tir, vo boc ndy bao gom it nhat mot bang duge tao két cau dé
bao phu, & vi tri lap, it nhat mot phan cua man hinh hién thi cta thlet bi can phai duogc
chiéu sang. Theo mot s6 phuong an theo sang ché, phuong phap bao gdém budc duc bang
tir hon hop thur nhit gom it nhat mot vat liéu nén va it nhit mot vat liéu can quang, hdn hop
thir nhat dap ung it nhat mot tiéu chuan trong sudt thir nhit, duoc xac dinh dya trén it nht
mét tri sd quang hoc, dé khién cho c6 thé, & vj tri lép, che phén man hinh, bo1 bang, trong
diéu kién thiéu sang tir man hinh va dé khién man hinh thiy dugc khi man hinh nay duoc
chiéu sang, qua bang nay.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi dién tir hodc thiét bi dién va cu thé hon 13 thiét bi

dién ttr hodc thiét bi dién duoc trang bi man hinh.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Thiét bi dién tir va thiét bi dién dang trd nén ngay cang thinh hanh hon trong cudc
séng thuong ngay. Nhu vay, ching thuong duoc trang bi giao dién than thién véi nguoi
dung. Giao dién nay thuong bao gdm man hinh hién thi.

Bé ngoai cua thiét bi dién tir thuong 1a thach thirc chinh dbi véi nha san xuat.
Thue té 13, cac dic tinh cua dung cu thuong khong théy duoc trén thiét bi. Bé ngoai cla
thiét bi do d6 thuong 1a cach duy nhat dbi v6i nguoi ding khong hidu biét dé danh gia
ban chét k§ thuét ctia thiét bi d6. Déc tinh “hién dai" va "cong nghé cao" clia vo cla
thiét bi do d6 c6 tinh chit quyét dinh dbi v6i nha san xudt céc thiét bi dién tu.

Nguoi chiu trach nhiém dbi véi viec phat trién cac dac diém lién quan dén bé
ngoai ctia thiét bi (hodc "cac nha thiét ké") do @6 dong vai tro chii chdt trong viée san
xuét thiét bi dién ttr. Khi thiét bi dwoc trang bi man hinh hién thi, cac nha thiét ké thuong
méc 181 man hinh vi d& thiy dugc qua ro rang trén thiét bi khi khong dang st dung. Mot
trong cac yéu cau thudong xuyén ctia ho, lién quan dén cac nha cung cép cua ho, cu thé
1a cac nha san xuét thiét bi phu trach viée ché tao céc vo cho cac thiét bi, 1a 1am cho man
hinh va cira s6 cia man hinh nay it thdy dugc hon.

Mot sb giai phép tir tinh trang k§ thuat da biét, ching han nhu giai phap trinh bay
trong tai liéu sang ché US7755827, c¢b ging dap img yéu cdu nay biang cach hop nhét,
trong thiét bi dién tir trang bi man hinh, tdm trong subt c6 thé tao két cdu, dugc bd tri &
phia trudc man hinh, cing véi mddun diéu khién dé didu chinh db trong subt nay. Tuy
nhién, c4c giadi phap nhu vay yeu cau viéc thue hién c6 do phirc tap cao va su ting dédng
ké chi phi ché tao thiét bi.

Do d6, ¢6 nhu cAu déi v6i giai phap don gian héa, va c6 thé higu qua lién quan

“dén viéc 4n man hinh, hon céc giai phép cta tinh trang k¥ thuat da biét.
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Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché khién cho c6 thé cai thién tinh hinh bing céch dé xuat phuong phap thu
duoc vo boc thiét bi dién tir ma hidu qua hon céc giai phap cua tinh trang k¥ thuat da
biét, it nhét theo mot sé phuong 4n.

Cu thé hon 13, sang ché dé cap dén phuong phap dé thu dugc it nhat mot bang cia
vé boc can phai duogc lép, & it nhat mot vi tr lép, trén than cua thiét bi dién to, bang
(hodc "ctra s6", “khung lap" hodc "bang & phia trude") duoe du dinh dé bao phu, & vi tri
lép, it nhat mot ph?m, du dinh can phai duogc chiéu sang, cua man hinh hién thi cta thiét
bi dién tr. Bdng nay co thé dwoc bao gém trén mat clia vo boc.

Theo it nhit mot phuong an, phuong phép thu dugce nay bao gdm bude gdm cé
cdng doan dac bang tir hdn hop thir nhit gdm it nht mot vat lidu nén va it nhit mot vat
lidu can quang, hdn hop thu nhét ndy dép Gng it nhit mot tiéu chuén trong sudt thi nhét,
vi du tiéu chuén trong subt thit nhat duge xé4c dinh dya trén it nhat mot tri sb quang hoc,
hdn hop tht nhét nay dugc lam thich ¢mg sao cho bang che phin man hinh, & vi tri lap,
trong viéc thiéu 4nh sang tir man hinh nay, va dé phin man hinh nay thiy dugc qua bang,
khi phadn man hinh dugc chiéu séng.

Tiéu chuin trong sudt thir nhat c6 thé vi du duge xac dinh dya trén it nhét mot tri
sb quang hoc, chéng han nhu do trong sudt, d mo hodc muc sang.

Theo it nhat mot phuong an, phuong phép thu dugc nay con bao gdm bude gdm
c6 cong doan duc qué bang béng chi tiét che dugc dic tir hdn hop tht hai bao gbm it
nhat mot vat liéu nén tht hai va it nhét mot vat liéu can quang tht hai, hdn hop tht hai
nay dugc lam thich ing sao cho chi tit che dap tng it nhat mot tiéu chuén trong subt
thtr hai, xac dinh vi du dua trén it nhét mot tri ) quang hoc, va it nhét mot phﬁn che, ¢
vi trf 1ip, b6 phan ca thiét bi.

Theo it nhit mdt phwong 4n, bé mit clia bang bao gdm:

- bé mat bén ngoai tao thanh mot phén ciia bé mit bén ngoai clia mit cla
vo boc ¢ vi tri lép;

- it nhAt mot bé mat ndi v6i chi tiét che;

- it nhat mot bé& mat bén trong dé hudng, & vi tri lép, ph?xn can phai duoc

chiéu sang trén man hinh;
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va it nhat mot phin ctia bé mit ndi va/hodc bé mit bén trong song song véi it nhét mot
phin ciia bé mat bén ngoai.

Theo déc trung cu thé, bé mat ndi bao gém vung ndi tht nhét dugc bé tri dbi dién
chu vi ciia bé mit bén ngoai ctia bang. Vi du, chi tiét che c6 thé c6 duong kinh va/hodc
do dai va do rong bén ngoai twong tu voi cdc tri s6 ctia bang.

Theo dac trung cu thé, bang nay chiém toan bd bé mit bén ngoai ciia mit.

Cum tir "toan bd bé& mit bén ngoai" ¢6 nghia 1a nd chiém it nhat 95% (vi du 95%,
98% hoac 100%) cua bé& mit bén ngoai, xem nhu dé tao ra cac dung sai. Theo mdt sd
phuong &n, bang con cd thé chiém it nhit mot phan bé mit bén ngoai cua it nhét mot
mat khéc cua vo boc.

Theo déc trung cu thé, bé mat bén ngoai clia mit nay ¢ it nhét mot dau tron.

Theo déc trung cu thé, it nhat mot phén ndi cua bang véi chi tiét che tao thanh
goc nhon va/hodc tu voi bé& mit bén ngoai va/hoic bé mit bén trong.

Theo it nhit mdt phwong 4n, phuong phap thu dugce nay bao gbm bude gdm co
cong doan tao ra it nhit mot modun dinh vi d& dinh vi it nhat mot chi tiét thiy duge o
maot phén cta chi tiét che tiép xtc v6i bé mit ndi cua bang va/hodc ¢ vi tri cua bé mat
bén ngoai cua bang d6i dién bé mit ndi.

Theo déc trung cu thé, cdng doan tao ra mddun dinh vi duoc thuc hién sudt céc
bude gdm c6 viee dic bang va/hodc chi tiét che.

Theo déc trung cu thé, cong doan tao ra médun dinh vi bao g@)m viée tao ra 10
thong & bang va/hoic chi tiét che.

Mic du khong duge md ta rd rang, nhung cdc phuong an dua ra co thé duoc thuc
hién bang cach sir dung su két hop hoic két hop phu bét ky. Vi du, phuong 4n trong dé
phuong phép thu dugc bao gdm buéde duc bang va chi tiét che ¢6 thé dugc két hop véi
phwong 4n bao gdm bude tao ra mddun d& dinh vi chi tiét thiy duorc.

Céac phuong an khac, ma ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc dé dang
nhén biét duge khi doc ban mo ta nay, cling nim trong pham vi bdo h cua sang ché.

Theo khia canh khac, sang ché dé cap dén vo boc can phai dugc lép, O i tri lép,
trén than cua thiét bi dién tr, vé boc nay bao gém it nhAt mot bang dugc tao két chu dé
bao phu, & vi tri lép, it nhit mot phﬁn, duoc du dinh can phai dugc chiéu séng, clia man

hinh hién thi cua thiét bi dién tir.
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Theo mot phuwong an cu thé, bang dugc duc tu hon hop thi nhét g&n it nhat mot
vat liéu nén va it nhat mot vat lidu can quang, bang nay dap ung it nhat mot tidu chuin
trong subt tht nhét, vi du tiéu chuén trong subt tht nhat xac dinh vi du dua trén it nhét
mot tri s& quang hoc, va dugc lam thich Gng @ che phin man hinh, & vi tri l4p, trong
didu kién thiéu sang tir man hinh, va dé, & vi tri 1&p, phan man hinh thay dugc, qua bang
khi phdn man hinh dugc chiéu sang.

Theo mot phuwong an cu thé, bang nay dugc dic qua véi chi tiét che duoc ddc tir hon
hop tht hai bao gbm ft nhét mot vat liéu nén tht hai va it nhit mot vat liéu can quang
thtr hai, hon hop thr hai dugc 1am thich Gmg sao cho chi tiét che déap ung it nhét mot tiéu
chudn trong sudt tht hai, vi du tiéu chudn trong subt tht hai x4c dinh dya trén it nhét
mdt tri s6 quang hoc, va chi tiét che duge lam thich Gng dé che it nhét mot phan, & vi tri
14p, bd phén cta thiét bi.

Theo phuong 4n cu thé, tidu chuén trong sudt thir nhét va/hoic tiéu chuén trong
sudt thtr hai dugc xéac dinh duya trén it nhét mot tri sb quang hoc.

Theo phuong an cu thé, tri sb quang hoc phu thudc vao mdt nhdém cac tri s6 bao

gom:

do trong sudt,

dé mo,

muc sang;

su két hop cua it nhét hai tri s6 nay.
Theo it nhdt mot phuong an, bé mit cua bang bao gdm:
- bé mit bén ngoai tao thanh mdt phén cta bé mit bén ngoai clia mit cla
vO boc ¢ vi tri lép;
- it nhAt mot b& mit ndi vai chi tiét che;
- it nhAt mdt bé mat bén trong dé hudng, & vi tri lap, phén can phai dugc
chiéu sang trén man hinh;
va {t nhit mot ph?m ctia b& mit nbi va/hodc bé mit bén trong song song Vi it nhét mot
phin ciia bé mit bén ngoai.
Theo phuong 4n cu thé, it nhAt mot bé mat ndi ctia bang véi chi tiét che tao thanh

gbe nhon va/hodc th voi bé mit bén ngoai va/hodc be mit bén trong clia bang nay.
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Theo phwong 4n cu thé, bé mit ndi bao gdbm ving ndi thir nhit duoc b tri dbi
dién chu vi ciia bé mit bén ngoai ctia bang.

Theo phuong an cu thé, bang nay chiém toan bd bé mit bén ngoai clia mit.

Theo dac trung cu thé, bé mat bén ngoai cia mit nay co it nhét mot dau tron.

Theo dédc trung cu thé, chi tiét che bao gém bé mit bao gém bé mit gém it nhét
mot bé mit bén ngoai cua it nh4t mdt mat cia vo boc lidn k& v&i mit can phai dugc dinh
vi, & vi tri lép, & phia trude cua phén ctia man hinh hién thi. Miic du khong duge mo ta
mot cach rd rang, vo boc ¢co thé bao gém, theo mot ) phuong én, toan bd hodc mot s6
dic tinh dugc mo ta & trén, lién quan dén phuong phép thu duge theo sang ché.

Theo khia canh khac nira, sdng ché dé cap dén thiét bi dién t&r duoc trang bi vo
boc theo mdt trong sd cac phuong 4n néu trén.

Cu thé 13, sang ché d& cap dén thiét bi dién tir bao gdm:

- ngudn sang;

- than ma dugc lap trén d6, & vi tr 1ap, v6 boc, vo boc ndy bao gdm it nhét
mdt bang dé bao phti, & vi tr lp, it nhat mot phan ctia man hinh hién thi
cua thiét bi dién tir can phai dugc chiu sang bdi ngudn sang,

Theo it nhit mdt phuong 4n, bang duge dac tir hdn hop thir nhat gdm it nhét mot
vat liéu nén va it nhét mot vt lidu can quang, bang dap ung it nhat mot tiéu chuén trong
subt thir nhit, va duoc 1am thich tng dé che & vi tri 1&p phan man hinh, trong diéu kién
thiéu sang tir man hinh va dé, & vi tri lap, phdn man hinh thdy dugc, qua bang, khi phan
man hinh nay duoc chiéu séng.

Theo cac phuong én, ngudn sang c6 thé & bén trong hodc bén ngoai man hinh.
Thiét bi dién t& nhu vy c6 thé dang ké 1a cbng két ndi dé truy cap vao mang truyén
thong dai rong, bd giai ma (hop dit trén noc), hodc mdy vi tinh, vi dy méy vi tinh ca
nhén (personal computer - PC), va mdy vi tinh nhung, may vi tinh dé ban, may chi may
vi tinh, may dién thoai, c4c thiét bi xi Iy video, céc thiét bi 4m thanh, hogc cac thiét bi
chiéu séng, danh sach nay khong han ché.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé cap dén thiét bi bao gém thiét bi dién tir
dugc trang bi vé boc theo mot trong s6 cac phuwong 4n néu trén.

Cu thé 13, sang ché dé cap dén thiét bi bao gdbm thiét bi dién tir gdm c6 than ma

duoc lép trén do, ¢ vi tri lép, vd boc, vo boc nay bao gém it nhat mot bang dugce tao két
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chu dé bao phu, & vi tri 1ép, it nhat mot phan man hinh hién thi cta thiét bi dién tir can
phai duoc chiéu sang. Bang nay c6 thé 12 mot phan ctia mit ctia vé boc.

Theo it nhit mdt phuong an, bang duge dic tir hdn hop thir nhit gdm it nhit mot
vat liéu nén va it nhit mot vat lidu can quang, bang nay dép Ung it nhét mot tiéu chudn
trong sudt thir nhét, va dugc 1am thich Gmg dé che & vi tri lip phin man hinh, trong diéu
kién thiéu sang tir man hinh va dé, & vi trf 1ip, phdn man hinh thdy dwgc, qua bang, khi
phin man hinh nay duogc chiéu sang.

Thiét bi nhu vay co thé dang ké 1a thiét bi, vi du xe, duoc trang bi may tinh nhing

v6i v boc theo mdt phuong 4n bét ky trong sé cac phuong 4n néu trén.,

M® ta vin tit cdc hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu 13 hon, va cac ddu hiéu va uu diém cu thé khac s& trd nén
r3 rang khi doc phan mé ta chi tiét sau day, lién quan dén mot phuong an cu thé, phan
md ta nay c¢6 kham khao cac hinh v& dinh kém, trong do:

- Fig.1 thé hién hinh v& vé bang bao gdm & mit trude clia vo boc thiét bi dién tu,
duoc tao két clu can phai dugc dinh vi & vi tri lép ¢ phia trude man hinh hién thi cta
thiét bi dién tt, theo phuong én cu thé cta séng ché;

- Fig.2 thé hién hinh v& mit cit ctia vé boc ¢6 thé twong thich véi vo boc trén Fig.1;

- Fig.3A thé hién hinh v& mit cat so luge ctia mit trude cua vo boc, theo mit cit
trén Fig.2;

- Fig.3B thé hién hinh v& chi tiét v& mot goc cua vo boc, & hinh v& mat cit trén
Fig.2 va Fig.3A;

- Fig.4A thé hién hinh v& mat cit so luge clia mit trude cia vo boc trén Fig. 1, theo
phwong 4n khéc, ¢6 thé tvong thich véi phuong 4n trén Fig.3A;

- Fig.4B thé hién hinh v& chi tiét v& mit true clia vo boc, & hinh v& mit cét trén
Fig.4A;

- Fig.5 thé hién so dd chirc ning vé phuong 4n cu thé cta phuong phép thu duoc
theo sang ché.

Chi tiét giéng nhau dugc duogc chi dinh, trén tat ca cc hinh v&, boi cing ky hiéu

chi dan.
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Céc hinh v& dugc thé hién chi nhim muc dich minh hoa va, trong moi truong hop,

khong nham gigi han sang ché vao cac phuong an duge the hién.

M3 ta chi tiét sang ché

Nguyén ly chung cta sang ché duoc thé hién trén Fig.1. Nguyén ly cla sang ché
bao gdm budc dé xudt bang, vi du nhu duge minh hoa trén Fig.1, bang 100 gbm c6 mit
10 ctia v boc dur dinh dé trang bi thiét bi dién tir ¢6 man hinh hién thi, khién cho c6 the,
theo mot sd phuong 4n, 4n man hinh khi man hinh nay khong dugc chiéu sang va cho
phép man hinh nay thiy duoc khi né dugce chiéu sang. Nhim cac muc dich don gian
hoéa, mit nay con dugce goi la mat "trude” theo sang ché. Theo phuong an dugc thé hién,
man hinh 12 man hinh truyén dwgc va man hinh nay duoc chiéu sang bang ngudn sang
bén trong thiét bi dién t, vi du nguén sang dugc bd tri trén mat ctia man hinh dbi dién
hoic phia bén so voi mét dugc du dinh théy duoc khi nguén sang duoc chiéu sang (hodc
"ngugc sang'"), hodc boi cac ngudn sang khéc, vi du ngudn OLED (di6t phat sang hiru
co - Organic Light-Emitting Diode). Theo cdc phuong an, ngudn sang c6 thé ¢ bén trong
hodc bén ngoai man hinh.

Khéng giéng mot sb giai phap theo tinh trang k¥ thuat da biét, ma d& xuit viéc
st dung bang v§i do trong sudt thdy duoc, didu nay thu duoc theo sang ché, boi su lua
chon d trong sudt thich hop & cac vat liéu cia bang 100 sudt qua trinh san xuét no, do
trong sudt ciia bang khi dugc san xuét khong bi thay ddi nita. Theo phuong 4n minh hoa,
bang thu dugc bang céch dic, ma khién cho c6 thé didu chinh do trong suét cla bang,
phu thudc vao su dé xudt cac vat liéu, dé thu dugc cac hiéu qua mong muén khi vé boc
duoc lap trén thiét bi can phai duoc boc.

Thuét nglt "vd boc" theo sang ché c6 nghia la phuong tién boc chira thiét bi dién
tir, ddng k& 12 thiét bi tach biét (hodc thiét bi “doc 1ap”), vi du dé dit, hodc bang, du dinh
dé trang bi thiét bi dién ttr, dang k& 1a thiét bi tich hop, vi du thiét bi ¢ tAm chin bun cia
Xe.

Phuong phép thu dugc theo sang ché hién s& dugc thé hién chi tiét hon trén cac
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5.

Theo phuong an cu thé duoc minh hoa trén Fig.5, phuong phap dé thu duoc mit

dwoc minh hoa trén Fig.1 bao gdm buée duc 520, 530 thong qua viéc song phun cia
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bang 100 va chi tiét che. Ca hai budc dic dugc thuc hién bang vi du bd cong cu tuong
tu dugc trang bi hai khudn dic. Bang duoc du dinh can phai dugc dinh vi, & vi tri lap
ciia méat, ¢ phia trude ph'?m man hinh, va chi tiét che dugc du dinh dé 4n, & vi tri lép, it
nhat mot phan thiét bi ma man hinh thudc vao dé, va ding ké 13, theo phuong an dugc
minh hoa, chu vi cia man hinh.

Theo céc phuong dn khac, budce dic clia bang va chi tiét ¢6 thé dugce 1am khong
bang cach song phun nhung bang cach cheén, vi du bang cach duic bang véi chi tiét che
da dugc dic va chén vao trong khudn dic cua bang.

Theo phuong 4n trén Fig.5, phuong phép bao gdm bude trdn 500 béng it nhét
mdt vat liéu nén (vi du polycacbonat), ma c6 thé duoc thé hién dudi cac dang khac nhau
(ching han nhu 16ng, chét dic quanh, bot, hodc cac hat nho), va vét liéu can quang (vi
du chit mau hodc polycacbonat), ma con cd thé duoc thé hién dudi cac dang khéc nhau
(chéng han nhu long, chét dac quénh, bdt, hodc cac hat nhd). Phuong an nhu vay khién
cho c6 thé thu duoc bang gdm khéi don mot 16p.

Vat liéu nén ctia bang va/hodc chi tiét che c6 thé dang ké 1a dugc lua chon trong
sb cac vat lidu cho phép, it nhit 1a mot phan, su truyén qua ctia dnh sing hdng ngoai
va/hodc néi chung hon 1a céc tan sd séng vo tuyén, dé khién vé boc ¢4 d6 thim tt voi
cac tAn sb séng vo tuyén, dé khong thay dbi hiéu suét cta anten. Céc phuong an nhu vay
¢6 thé do d6 ddi khi thich ung t&t hon véi viée st dung anten hon céc gidi phép truyén
thdng bao gdm cum cac 16p ‘phﬁ kim loai khéc nhau. {t nhat mot s6 phuong 4n cho phép
thuc hién véi chi phi it hon, so v6i cac gidi phép hién co, va ¢ thé do d6 dugc thich tng
tdt v6i su san Xuét hang loat cac vo boc.

Theo mot sd phuong an, vat liéu nén cta chi tiét che 1a vat lidu chén sang.

Theo céc, c6 thé twong thich, phuong 4n, vét liéu nén cta chi tiét che 1a vt lidu
ma chdng va dung, dang ké 12 sau khi roi.

Theo cac phuong an theo sang ché, cac vat lidu nén va/hodc cac vat lidu can
quang dugc st dung cho bang va/hodc chi tiét che c6 thé gidng hoic khac nhau. Cu thé
13, theo mdt sd phuong 4n, chi cdc ty 1€ str dung cho céc hdn hop vat liéu trong bang
va/hoic chi tiét che ¢o thé khac nhau.

Viéc st dung céc vat li€u nén giéng nhau ¢6 thé khién cho c6 thé, theo mot sd

phuong an, dap ung mot cach dé dang hon céc yéu cau moi truong nhét dinh, chang han
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nhu céc yéu cAu lién quan dén viéc st dung lai vo boc, béng cach loai bé vi du cac yéu
cAu lién quan dén tinh d& tach cua cac vat liéu khac nhau.

Theo phuong an trén Fig.5, phuong phap bude didu chinh 510, trudc budc tron,
cac ty 1€ cac vat liéu can phai duge sit dung dé dtc bang va/hodc chi tiét che. Theo
phuong én cu thé duoc minh hoa trén Fig.5, budc diéu chinh 510 bao gém budc diac 512
gbm it nhét mot nguyén miu cia bang va/hodc chi tiét che, tir cac ty 1€ xé4c dinh va bude
do 514 cta it nhat mot tri sé quang hoc ctia nguyén mAu, dé x4ac nhén ring tiéu chudn
trong sudt da duoc dap tng.

Theo c4c phuong 4n, nguyén mau c6 thé duoc ché tao véi cling bo cdng cu vi bd
cong cu nay duogc st dung cho it nhéit mot trong s céac bude duc, hodc véi bd cong cu
khéc.

Céc tidu chudn trong sudt thir nhit va tht hai cin phai duoc dap Gmg cho bang
va/hoic cho chi tiét che ¢6 thé phu thudc vao cdc phuong an.

Theo phuong an dugc minh hoa, tri s quang hoc can phai duoc do 1a do trong
subt. Do trong subt cua vat thé c6 thé duoc xac dinh vi du boi ty 18 phén trdm ctia chum
séng, cua cudng dd x4c dinh, di qua bang tir ngudn séang duge dinh vi & phia trude hodc
phia sau vat thé nay. Do do, néu chum sang di qua vat thé mot cach hoan toan, do trong
sudt s& 1a 100%, va vat thé ngan chin hoan toan énh sang khoi di qua s& ¢6 do trong sudt
bang khong.

Theo dic trung cu thé, tiéu chuén trong subt thir nhét can phai dugce dap Ging a6i
véi bang cé thé 1a vi du tri sb cu thé nhu do trong sudt ctia bang sau khi dtc (vi du 17%,
20%, 25% hoiic 27%), véi @6 dung sai (vi du 0,5%, 1%, 1,5%, 2%), hodc tri sb nhu do
trong sudt phu thudc vao khoang cu thé (vi du tir 12 dén 35%).

Tiéu chuén trong subt thit hai can phai duoc dap Gng dbi véi chi tiét che c6 thé
1a d6 trong sudt cia chi tiét che nam trong khoang cu thé (dang ké 1a tri s6 ndm trong
khoang tlr 5 dén 15%) hodc tri s6 cu thé nhu dd trong sudt cua chi tiét che (vi du 5%,
10% hogc 12%). Do trong sudt nay dang ké 1a c6 thé cho phép, theo mot s6 phuong 4n,
& vi trf ldp, su che cta it nhét mot phﬁn thiét bi ngay ca khi man hinh dugc chiéu séng.
Do d6, phan trong ctia thiét bi c6 thé bi 4n di, it nhit mot phan khi nhin, va chum séng

¢6 thé di qua mot phan cua chi tiét che.
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Bude do c6 thé vi du duge thuce hién véi thiét bi do chéng han nhu quang phé ké
hodc thiét bi do mau, tir nguén sang cua thiét bi do hodc tir duong chuin (hodc tham
dﬁéu)nguénséng(Viduiréngtuyétdéﬂ.

CAc tiéu chudn khac nhau c6 thé dugc x4c dinh theo dang ké 1a cac diéu kién do
va/hodc cac dic tinh 4nh sang clia man hinh cua thiét bi nho d6 vo boc duoc du dinh
hoiic cac didu kién dé st dung thiét bi (vi du dua trén thiét bi c6 dugc du dinh cho viée
sir dung ¢ ngoai troi, trong dnh sdng tring, hodc trong nha hay khong).

Bude didu chinh 510 trude d6 ciing c6 thé bao gdm budc kidm tra 516 c6 it nhat
mdt tidu chuén trong subt di dwoc dap tmg hay khong, va khi it nhit mot tiéu chuan
trong subt da khong duge dap ung, bude thay d6i 518 thanh hén hop twong tmg (vi du
bude thay ddi thanh cac ty 1é ctia cac vat liéu va/hodc su thay thé cta it nhat mot trong
s& cac tieu chudn, vi du sy thay thé cta vét lidu can quang v6i vat liéu can quang c6
bong dam hodc mat d khac nhau). Bude didu chinh 510 c6 thé duge lp lai mot s6 lan,
cho dén khi tiéu chuén trong sudt dugc kiém tra dugce dép Gng.

Phu thudc vao cdc phuong an, budc dic 520 cia chi tiét che c6 thé duoc thuc
Iﬁ@lUuéchoacsaubuécdﬂcSSOcﬁabéng.Cuthélath&tuthdighn1céthéduqcxéc
dinh dua trén kich thuéc cia bang so véi kinh thude ctia mat. Theo phuong dn duge
minh hoa trén Fig.5, budc dic 520 cua chi tiét che duoc thuc hién trude bude dac 530
cla bang.

Phuong phap con co thé bao gdm budc do (khong duge thé hién trén hinh vé&)
clia it nhat mot tri s6 quang hoc clia bang va/hodc chi tiét che khi dugc duc.

Su san xuét mat bay gio s& duogc néu chi tiét trén cac hinh vé tr Fig.1 dén Fig.4C.
Céc chi tiét nhu vay c6 thé vi du thu dugc bang cach x4c dinh viéc duc thich hgp trong
budce duc bang va/hodc chi tiét che, vi s& duge thAy mot cach 13 rang boi nguoi co hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuét (vi du lam viéc trong linh vuc dic cong nghiép)
khidocphﬁnrnéténay.Thu@tng&'%érnétbéangoéf'cﬁabéng(vébérnétbélngoﬁ
tuong Gng cua chi tiét che) c6 nghia la bé mat cua bang (va bé mit bén ngoai tuong tng
ciia chi tiét che) thude v& bé mit ctia mat, thdy duoc khi v boc duge dinh vi trén thiét
bi. Thuét ngft "bé mit bén trong" ctia bang (va bé mit bén trong twong (g cta chi tiét
che) dé cap dén bé mit ctia bang (va bé mit bén trong twong tng cia chi tiét che) thudc

vé bé mit bén trong cia mt, khong théy dugc khi v6 boc duge dinh vi trén thiét bi.
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Fig.2 thé hién hinh v& mat c&t ctia vo boc 20 bao gdm mit trude 10 ching han nhu
mit 10 duoc minh hoa trén Fig.1. Miii tén 30 chi huéng trong do thiét bi (khdng duoc
thé hién trén hinh v&) dugc chén vao trong vo boc.

Fig.3A thé hién hinh v& so luogc chi tiét hon cua mit trude, dua trén hinh v& mat ct
trén Fig.2, thé hién mot cach rd rang hon cac phén tir ma bao gdm mit trude.

Theo phuong an cu thé duogc minh hoa, bang 100 bao gdm bé mit bén ngoai 110
ma chiém toan bd bé mat dugc dinh vi trén ph?m ngoai ctia mat 10 khi né duoc lap, &
vi trf 1&p, trén thiét bi. Két qua 13, chi tiét che 200 khong thiy 16 rang tlr bé& mit bén
ngoai cllia mat 10. Phuong 4n nhu vy cé thé khién cho co6 thé ngin chin su c6 mit
cia duong phén céch trén bé mit bén ngoai ciia mit.

Nhu dugce minh hoa, bang 100 con bao gdm bé mit ndi 120 véi chi tiét che 200
va bé mit bén trong 140 duge dy dinh d& hudng, & vi tri 1ip, phan 160 ctia man hinh
cin phai duoc chiéu séng.

Céac budce dac 520, 530 ctia bang va chi tiét che duoc ché tao dé xac dinh bé mit
bén ngoai va bén trong ctia bang ma, it nhit khi thing dting, hodc gin nhu thing dung,
v64i vi tri clia man hinh, song song v6i nhau va/hodc véi chinh phé“m man hinh. Thuc té
14, su song song cua bé mit bén trong va bén ngoai cua bang ¢ ving lan can cla phén
man hinh c6 thé khién cho c¢6 kha ning, theo mot s6 phuong 4n, thu dugc do day gan
nhu ddng déu ¢ bang, va do d6 do ddng déu vé do trong sudt, & ving lan can cua phan
thudc man hinh & vi tri lép. Su dinh vi cia man hinh song song v6i bé mit bén ngoai,
do d6 v6i khoang cach ddng déu gitta man hinh va bé mit bén ngoai clia mit, con co thé
dong gop, theo mot s& phuong 4n, vao do ddng d&u hon vé do trong sudt & ving lan cén
ctia phdn man hinh,

Do do, theo phuong &4n dugc minh hoa, bé mit bén trong 170 cla chi tiét che 200
tiép xtc v6i chu vi cia man hinh va bé mit bén trong 140 clia bang duge dinh vi ¢ cing
mat phang va song song véi bé mat bén ngoai 110 cia bang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3A, bé mit ndi 120 con co thé bao gdm, dang ké 1a ¢
phin ctia n6 gin nhat voi bé mit bén ngoai 110, it nhat mot ving ndi (122, 126) song
song v6i bé mit bén ngoai 110. Cu thé hon 14, theo phuong 4n dugc minh hoa, bang bao
gdm tAm 130 gn bé mat bén ngoai (do d6, & Fig.5 bé mat clia tAm bao gdbm céc ving

ndi 126, 124 va 122 va bé mit bén ngoai 110). Theo phuong an duoc minh hoa, bang
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cbnbaogénldéhgp150(dodé;&&nfﬁgﬁ,bénﬁﬁcﬁadébaogénlvﬁngnéi128Vabé
mit bén trong 140), duoc dinh vi g?ln ph?m man hinh ¢ vi tri lép. "Dang cay ndm" tao ra
hai vung, c6 do day tuong d6i ddng déu, mot ving, dinh vi theo phuong thang dung so
v6i phin man hinh, v6i do dai 16n hon, dé che t6t hon phan man hinh khi man hinh nay
khong duogc chiéu séng, va ving khac c6 do day nho hon, dé vi du tao ra su tiét kiém
chi phi.

Theo phuong an trén Fig.3A, bé mit ndi 120 con bao gdm cac ving ndi xién 124,
128, tao ra géc nhon 182 va/hodc goc ti 182 voi cac vung ndi 122, 126 song song v&i |
bé mit bén ngoai 110 cta bang. Theo phwong 4n dugc minh hoa, goc 182 tao thanh boi
bé mat bén trong ctia ving ndi lién k& bé mit bén trong khoang tir 20 dén 55 do (vi
khoang 30, 40, 45 or 50°).

Su xuét hién cua géc nhu vay co thé khién cho c6 kha nang, theo mot s6 phuong
4n, giam thiéu kha ning phat hién bé mit ndi 120 tir bén ngoai, & i tri lip, bang c4ch
Jam mém céc doan chuyén tiép gitta hai ving ndi, vi du gitta hai ving nbi song song.
Theo mdt s& phuong an khi vd boc bao gbm nhidu mit, goc con cd thé khién cho c6 kha
ning ché tao cac dudng phan ranh gioi it thiy dugc hon gitta bang va chi tiét che, tir
mép cia mit trude, & mot s6 vi trf lip. Theo phuong éan trén Fig.3A, dé 150 ctia bang
tao ra hinh nén cut (vi du nén tron hodc nén hinh chép) voi bé mit bén trong 140 cla
bang nhu dudng cong dan hudng cia nd (hodc dé hinh hoc). Theo phuong 4n nhu vy,
goc xién tao ra boi bé mit bén trong va ving ndi 1ién ké voi bang (va do do6 goc "trd lai"
so v6i chi tiét che) co thé gitp giam thiéu cac hidu tmg mép sang xuét hién trén bién
gifta chi tiét che va phan man hinh dugc chiéu sang, dang ké 1 khi vé boc dugc nhin tir
mit khac mit trude, ma bang thude vao dé (do d6 véi hinh chiéu “canh" hozc hinh chiéu
bén so v&i mat trude).

Theophuongénduqcnﬂnhho&Cﬁngkélénénfﬁg2B,béngcénbaogénlnwp
tron, dé ngin ngira su xuét hién cdc mép gitra bé& mit bén ngoai 110 clia bang va bé mat
néi 122 lién k&, hodc it nhét khién chiing it thdy duoc hon. Cu thé 13, khi mot s6 phan
cua cac ngan kéo duc di chuyén duoc, su dinh vi tuwong dbi cua cac ngan kéo co thé duogc
lya chon sao cho dudng phan gidi duoc tao ra bdi cdc ngén kéo duge dinh vi trén bé mat

noi.
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Ngoai ra, ban kinh cta dau tron ¢6 thé duoc lya chon dé khién bé mat ndi it phat
hién duoc hon (dang k& 1a ving ndi tht nhét), & vi tri Lip.

Phuong 4n khéc bay gid s& dugc trinh bay, trén cdc hinh v€ tir Fig.4A dén Fig.4C,
trong d6 mat bao g6m budce bd tri 410 du dinh dé cho phép cac chum tia hdng ngoai di
qua mdt cach d& dang hon qua chi tiét che. Nhu dugc minh hoa trén Fig.4A va Fig.4B,
bude bd tri nhu vay ¢ thé bao gém cong doan 1am mdng thanh (hodc "chd thut") 412,
ma, do dd day mong hon ciia mat & do, khién cho c6 thé d& dang hon cho cdc chum tia
di qua. Con c¢6 thé bao gbm 18 thong 414, ma con ¢c6 thé duge st dung, theo mot sb
phuong 4n, dé dn huéng chum tia hdng ngoai.

Theo phuong an trén cac hinh v€ tir Fig.4A dén Fig.4C, mit ndy con bao gdm
modun dinh vi 420 dé khién cho d& dang hon dinh vi chi tiét thdy duoc, vi dy sy dan
hudng anh sang hodc chi tiét c6 mau, hodc hinh anh dd hoa cu thé, trén mat.

Modun dinh vi nhu vay c6 thé dang k& 1a dugc cdy trén ving mat ma chi tiét che
thudc vao do, hodc thang dimg véi chi tiét che, sao cho, khi cudng do anh sang va/hodc
mau cua chi tiét théy duoc va/hodc hinh anh dd hoa ctia n6 duge lya chon sao cho chi
tiét thay duoc thiy dugc mot cach rd rang trong viée thiéu sang tir man hinh, dé thu hut
mét ctia ngudi ding dén viing ctia bé mit bén ngoai cia mit ngoai vung dinh vi ddi dién
bé mit bén trong 140 cua bang 100 (va do d6 phan man hinh huéng vé bé mit bén trong).

Theo phuong an cu thé duoc minh hoa, moédun dinh vi 420 dugc tao ra & thoi
diém dtc ctia bang va/hoic chi tiét che. Theo c4c phuong an khéc, né ¢6 thé dugc tao ra
sau budc dac bang va/hodc chi tiét che, dang ké 1a b?mg cach choc thiing hoac xu ly bé
mit cia bang dugc dac (vi du sy phu cat khién cho d& dang hon dé gén chi tiét thdy
dugc vao sau).

Theo phuong &n cu thé duoc minh hoa, buéc tao ra médun dinh Vl bao gdm cong
doan tao thanh khoang hg 422 di qua ca bang 100 va chi tiét che 200, do d6 tao ra su
dan hudéng 4nh sang, & vi tri lap, gitta ngudn sang bén trong thiét bi va bén ngoai mit.

Budc dtic 420 cua chi tiét che 200 ¢6 thé cu thé 1a bao gém viéc tao ra it nhét mot
gan 424 trén bé mit bén trong cua chi tiét che, & ving 1an cn ciia khoang hé xuyén 422,
dé vi du 1am gidm su lot qua dnh sang tir ngudn sang, bén ngoai khoang hé xuyén 422.

Theo phuong 4n dugc minh hoa, bude dic bang va/hodc chi tiét che con bao gém

budc b tri moi 426, trén chu vi cua khoang ha 422, trén bé& mat ndi 120. Mdi nhu vay
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6 thé vi du khién cho c6 kha ning, theo mot s6 phuong 4n, khién cac vach clia khoang
hé it thdy duoc hon tir bén ngoai thiét bi.

Theo phuong an khéac, mddun dinh vi ¢6 thé bi xuyén thing va/hodc duoc duc ¢
chi tiét che, dé khién cho c6 kha ning vi dy, theo mot s& phuong 4n, chén chi tiét thay
duoc (trong bude dic hodc sau do) trén bé mit ndi ciia bang. Phuong én nhu vy c6 thé
vi du khién cho c6 thé, theo mdt s phuong 4n, khong phét hién chi tiét théy dugc bang
cach so.

Theo phuong an dugc minh hoa, vé boc chi bao gbm bang duy nhét. T4t nhién,
v6 boc ¢6 thé bao gdm mot s6 bang. Phu thudc vao cac phuong 4n, cac bang nay c6 thé

duoc dinh vi trén cing mot mit ciia vo boc hodc trén cac mit khac nhau cua vo boc.
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YEU CAU BAO HO

1. V4 boc can phai dugc lép, G Vi tri lép, trén than cua thiét bi dién tr, v boc nay bao
gém it nhat mot tAm (100) dugc du dinh dé bao pht, & vi tri lép, it nhit mot phén, duoc
du dinh cin phai duoc chidu sdng, ctua man hinh hién thi cta thiét bi dién ti,
v6 boc khéc biét & chd it nhit mot bang (100) duge dac tir hdn hop thir nhat gdm it nhét
mbt vét liéu nén va it nhAt mot vat lidu can quang, it nhat mot bang (100) nay dép Gng
it nhat mot tiéu chuén trong sudt thir nhét, va duoc 1am thich tmg dé che it nhat mot phan
man hinh & vi tri lép, trong didu kién thiéu sang tir man hinh, va dé, & vi tri lép, {t nhét
mdt phan man hinh thiy duoc, qua it nhit mét bang (100), khi it nhit mot phdn man

hinh dugc chiéu sang.

2. Vb boc theo diém 1, khac biét & chd, it nhét mot bang (100) dugc dic qua véi chi tiét
che duoc dtic (200) dap tng it nhat mot tiéu chudn trong sudt thir hai, chi tiét che duoc

lam thich Ung dé it nhAt mot phén che, & vi tri lép, bd phén cAu thanh cua thiét bi.

3. Vo boc theo diém 2, khac biét & chd, bé mit cua it nhat mot tdm 100 bao gém:
a. b& mit bén ngoai (110) tao ra mot ph'ﬁn ctia b& mit bén ngoai ctia mit cua vo
boc ¢ vi tri lép;
b. it nhat mot bé& mit ndi (120) v&i chi tiét che;
¢. it nhdt mot bé mit bén trong (140) huéng, & vi tri 14p, phéan can phai dugc chiéu
sang trén man hinh;

trong d6, it nhit mot phan cia bé mit ndi va/hodc bé mit bén trong song song véi it nhét

mot phan ciia bé mét bén ngoai.

4. V4 boc theo diém 3, khac biét & chd, bé mit ndi bao gdbm ving moi ndi thir nhat duge

dinh vi d6i dién ving ngoai vi cua bé mit bén ngoai cla it nhit mot tim (100).
5. Vo theo diém 3 hoic 4, khac biét & chd, it nhét mot bé mat ndi (120) cta it nhat mot

tdm (100) v6i chi tiét che tao thanh géc nhon va/hodc th véi bé& mit bén ngoai (110)

va/hodc bé mit bén trong (140) cia it nhit mot tm (100).
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6.V theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, khac biét & chd, tidu chuén trong
sudt thit nht va/hodc tiéu chudn trong sudt tht hai dugc xac dinh dua trén it nhét mot

tri sb quang hoc.

7. V6 boc theo diém 6, khac biét & chd, tri sb quang hoc phu thudc vao nhom cac tri sb
bao gdm:

a. do trong subt,

b. d0 mo,

c. muc sang,

d. su két hop cua it nhat hai trj s6 nay.

8. Vo boc theo diém bAt ky trong s6 cac didm tir 1 dén 7, khac biét & chd, it nhét mot

tdm (100) chiém toan bd bé mit bén ngoai cua mit (10).

9. Thiét bi dién tir bao gém:
- nguén sang;

- than trén d6 dugc lép, & vi tri 1ip, vo boc theo diém 1.

10. Thiét bi dién tir theo diém 9, khac biét & chd, it nhdt mot bang (100) duge duc qua
v&i chi tiét che dugc dac (200) dép Gng it nhat mot tiéu chudn trong sudt thir hai, chi tiét
che dugc lam thich iing dé it nhat mot phﬁn che, ¢ vi tri lép, bd phan cAu thanh cta thiét

bi.

11. Thiét bi dién t& theo diém 10, khac biét & chd, bé mt clia it nhat mot bang (100) bao
gbm:
a. bé mat bén ngoai (110) tao ra mot phén cia bé mit bén ngoai ctia mit ciia vo
boc & vi tri lép;
b. it nhit mot bé mit ndi (120) véi chi tiét che;
¢. it nhAt mot bé mat bén trong (140) hudng, & vi tri lép, phén can phai dugc chiéu

sang trén man hinh;
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trong do, it nhdt mot phan clia bé mat ndi va/hodc bé mat bén trong song song voi it nhét

mot phan ctia bé mat bén ngoai.

12. Thiét bi dién ti theo diém 11, khac biét & chd, bé mit ndi bao gdm ving mdi ndi thu
nhét dugce dinh vi dbi dién vung ngoai vi cua bé mit bén ngoai cua it nhét mot bang

(100).

13. Thiét bi dién tr theo diém 11 hogc 12, khac biét & chd, it nhat mot bé mat ndi (120)
ctia it nhit mot bang (100) véi chi tiét che tao thanh goc nhon va/hogc th v6i bé mit bén

ngoai (110) va/hodc bé mit bén trong (140) cia it nhat mdt bang (100).

14. Thiét bi dién tr theo diém bat ky trong sb cac diém tir 9 dén 13, khéc biét & chd, tiéu
chudn trong subt thir nhét va/hodc tiéu chudn trong subt thir hai duoc xac dinh dua trén

it nhat mot tri s6 quang hoc.

15. Thiét bi dién tr theo diém 14, khac biét & chd, tri sb quang hoc phu thudc vao nhom
céc tri sb bao gdm:

a. d0 trong sudt,

b. d6 mo,

¢. muc sang,

d. su két hop cua it nhéat hai tri s6 nay.

16. Thiét b dién it theo didm bt ky trong sb cac diém tir 9 dén 15, khac biét & chd, it

nh4t mot bang (100) chiém toan bd bé mit bén ngoai cua mit (10).

17. Thiét bi dugc trang bi v6i may tinh trén bang bao gbm thiét bi dién tir gdm c6 than

trén d6 duoc lép, & vi tri 1ép, v6 boc theo didm bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8.
18. Phwong phéap dé thu duoc it nhét mdt bang (100) cta v boc cén phai duoc lap, o it

nhét mot vi tri lép, trén than cua thiét bi dién tir, it nhét mét bang (100) duoc tao két cdu

dé bao phu, & vi trf lap, it nhat mot phan, duoc dy dinh cén phai dugc chiu sdng, cua
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man hinh hién thi cda thiét bi dién tir, phwong phap nay, khéc biét & chd, phwong phap
ndy bao gdm budc dic (530) it nhat mot bang (100) tir hdn hop thir nht cia it nhat mot
vat liéu nén va it nhat mot vat liéu can quang, hdn hop thu nhét duoc lam thich tmg sao
cho it nh&t mot bang nay dép Gng it nhat mot tiéu chudn trong sudt thi nhét, che it nhét
mdt phin man hinh & vi trf 1ép, trong didu kién thiéu sang tir man hinh, va dé it nhit mot
phin man hinh thdy duoc, qua it nhét mot bang (100), khi it nhit mot phan man hinh

duogc chiéu séng.

19. Phuong phap theo diém 18, khac biét & chd, phwong phdp nay bao gdm buéce dic
qué it nht mot bang (100) v6i chi tit che duge dic (200) dép Gmg it nhit mot tiéu chuan
trong sudt thir hai, chi tiét che dugc lam thich ung véi it nhat mot phan che, & vi tri lap,

b6 phan cAu thanh cua thiét bi.

20. Phuong phép theo diém 19, khéc biét & ch, bé mit ca it nhat mot bang (19) bao
gbm:
a. bé mit bén ngoai (110) tao ra mot phén ctia bé mat bén ngoai ciia mit cla vo
boc & vi tri lép;
b. it nhit mot b& miat ndi (120) véi chi tiét che;
c. it nhAt mdt bé mit bén trong (140) hudng, & vi tri lap, phan can phai dugc chiéu
sang trén man hinh;
trong do, it nhit mot phan cia bé mit ndi vi/hodic bé mit bén trong song song vai it nhét

mot phan ctia bé mat bén ngoai.

21. Phuong phép theo diém 20, khéc biét & chd, bé mat nbi bao gdm ving mdi ndi thu
nhét dugc dinh vi d6i dién ving ngoai vi cua bé mit bén ngoai cla it nhat mot bang

(100).
22. Phuong phép theo didm 20 hodc 21, khéc biét & chd, it nhat mot bé mét méi noi

(120) cua it nhét mot tim (100) véi chi tiét che tao thanh goc nhon va/hodc ti véi bé
mit bén ngoai (110) va/hodc bé mat bén trong (140) clia it nhat mot bang (100).
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