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Linh vue k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén t lanh c6 tay nam dugc bo tri & canh ctra kiéu ngédn

kéo.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

Trong td lanh thong thudng, mot tay ndm duy nhat duoc bd tri & canh ctra
kiéu ngan kéo (vi dy, xem tai liéu sang ché 1). Trong ta lanh dugc boc 16 trong
tai liéu sang ché 1, tay ndm duoc bb tri & phan trén ctia mdi canh ctra trong sb
hai canh ctra kidu ngan kéo duoc bd tri song song. Trong trudng hop nay, ngudi
st dung khéng thé d& dang kéo ra timg canh clra trong trudng hop tay nim dugc
dinh vi cao hon hai vai ctia ngudi st dung nay. Trong trudng hop ngan kéo chi
c6 mdt tay ndm, c6 thé c6 trudng hop trong d6 nguoi st dung khong thé d& dang
mé& hodc dong ngin kéo, mic du truong hgp nhu vy c6 xdy ra hay khong con

phu thudc vao chiéu cao cia ngudi sit dung.

Pé giai quyét vin dé néu trén, trong mot kiéu ti lanh khéc, tay ndm duoc
bd tri & mit trude cta canh ctra kidu ngan kéo (vi dy, tai liéu sang ché 2). Trong
ta lanh dugc boc 16 trong tai li€u sang ché 2, mot phﬁn 1dm duoc tao ra ¢ tAm
trudc cua canh ctra, va mot chi tiét cAm nam duoc bd tri bén trén phé“m 16m.
Trong tu lanh nay, néu nguoi st dung cao, va canh ctra dugc dinh vi thép hon
hai vai cta ngudi st dung, thi ngudi str dung nay co thé d& dang kéo ra canh cilra
trong khi nim chi tiét cAm nim, vé6i long ban tay cua nguoi st dung hudng
xuéng duéi. Néu nguoi st dung khong cao, va canh clra duge dinh vi cao hon
hai vai ctia ngudi st dung, thi nguoi sir dung nay cé thé d& dang kéo ra canh ctra
trong khi nim chi tiét cAm nam, véi 1ong ban tay clia ngudi st dung hudng 1én
trén. Cho du ¢6 céc uu diém nhu vay, trong trudng hop chi tiét cam ndm duogc
tao ra dé cho phép ngudi str dung cé thé d& dang dit ban tay ngudi st dung 1én
chi tiét cAm nim cua canh ctra bat ké 1a 1ong ban tay ciia ngudi st dung huéng
18n trén hay xudng dudi, chi tiét cAm nim ndy can phai c6 hinh dang phtc tap,

va diéu nay lam gia ting chi phi san xuét. Trong ta lanh duoc boc 16 trong tai
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liéu sang ché 2, can phai thyc hién cong doan kéo dé tao ra phan I6m & tam
trudc clia canh cira, va coéng doan gia cong ndy lam gia tang chi phi san xuat.
Hon nita, do yéu cau tao ra phan 16m & tam trugc cla canh cira, cac han ché

dugc tao ra d6i véi viée thiét ke tam trudce.

Trong mdt kiéu ti lanh khéc nita duoc tao ra dé giai quyét van dé néu
trén, hai tay ndm dugc bd tri & cac phia bén cia ngan kéo (vi du, xem tai liéu
sang ché 3). Trong ti lanh duge boc 10 trong tai liéu sang ché 3, cac tay ndm
duoc bd tri & cac phan trén cing & hai phia bén cua canh ctra nam & moi mot
trong s6 hai ngin duéi trong s6 bbén ngin bao quan dugc bd tri thing dimg. Cu
thé hon, trong t lanh nay, vat lidu cach nhiét chan khong dugc b tri trong canh
ctra tiép xtic sat v6i tdm trudc cia canh cira, va cic tay nam dugc bb tri & céac

phan trén ciing & hai phia bén cta vét ligu cach nhiét chan khong.

Hon nita, cAn luu ¥ ring ciing da biét ta lanh c6 canh ctra hai canh ma
nhiu tay nim dugc gén vao, mic du ti lanh nay khong phai 1 ti lanh c¢6 ngan
kéo (vi du, xem tai liéu sang ché 4). Theo tai liéu sang ché 4, cac tay nidm duoc
gfn vao ba bé mit cia canh ctra hai canh clia ngén béo quan trén cung, nghia 1a,
mat bén, mit trén va mit day cla canh ctra hai canh. Ngoai ra, theo tai liéu sang
ché 4, mot wu diém cua két cau néu trén 12 ngudi st dung bt ky ¢6 thé dé dang
m¢& va dong canh ctra bang cach chon tay ném phi hop bat ky trong sb cac tay
nim theo wu tién va chiu cao cua ngudi st dung. Céanh ctra hai canh duoc quay
quanh mdt ban 18 nim & mét phia cua canh cira dugc dinh vi doi dién véi phia
ma no cb tay nim duoc gén vao, va dugc mé va duge dong theo cach khac voi
cdch ma cénh ctra kidu ngan kéo duge di chuyén vé phia trudc va vé phia sau.
Nhu vay, tham chi néu k§ thuat ctia canh ctra hai canh duoc 4p dung vao canh
ctra kiéu ngin kéo, khong thé thu duoc uu diém c6 thé duoc tao ra nhd canh ctra

hai cénh.
Céc tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cau cap patent Nhat Ban s6 2015-75273;

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don yéu cu cap patent Nhat Ban s6 2015-194296;
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Tai lidu séng ché 3: Cong bb don yéu cau cAp patent Nhat Ban s6 2015-31441;

3\

va
Tai liéu sang ché 4: Cong bb don yéu ciu cap patent Nhat Ban 6 2011-106696.

Theo ti lanh dugc bdc 19 trong tai liéu sang ché 3, cac tay ndm nim & céc
pha‘in trén cung cta hai mit bén cia canh cira dugc dinh vi & cung dd cao so voi
mit san. Nhu vdy, trong truong hop canh ctra kiéu ngan kéo duogc bd tri & d6 cao
16, c6 kha nang 12 ngudi st dung khong cao khong thé dé& dang ma hozic dong

canh ctra.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé k¥ thuat

Séang ché duoc d2 xut dé giai quyét cac vAn d@ néu trén, va muc dich cta
sang ché 1a dé xuét ta lanh c6 canh cta kiéu ngan kéo ¢ thé dugc mé va dong
dé dang ma khéng phu thudc vao chiéu cao ctia ngudi st dung.

Bién phap giai quyét vén dé

Theo khia canh chinh, sang ché dé xuét ti lanh c6: than hop c6 hop ngoai va hop
trong, gitta hdp ngoai va hop trong nay co bd tri vat liéu cach nhiét; ngan kiéu
ngan kéo dugc bd tri trong hdp trong va c6 16 hé & mit trude cia ngan kiéu ngan
kéo; va canh ctra duoc di chuyén vé phia truéc va vé phia sau dé 1an luot ma va
déng 16 ho clia ngdn kiéu ngin kéo. Cénh cira cé tay n&m chinh duoc b tri &
canh trén va tay ndm phu dugc bd tri & canh dudi. Canh cira dugc tao bdi tAm
trén, tAm day, tAm sau, tAm trudc va cic tim bén, tay nim chinh duoc tao ra &
tAm trén, va tay ndm phu duoc tao ra & tAm day. Hai canh ctra dugc tao ra la cac
canh ctra duoc bd tri 1ién ké nhau theo phuong thing ding. Tay ndm phu cia
canh cira trén trong sb hai canh clra va tay ném chinh ctia canh ctra dudi trong sb
hai canh ctra dugc dinh vi sao cho ddi dién nhau. Do dai cua tay nim phu cua
canh cira trén theo chiéu sau ctia n6é nhé hon d6 sau cia tay nam chinh ctia canh

ctta dudi theo chidu sau cua n6. Do cao cua 16 hé gifta tay nam phu cta canh
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clra trén va tay ndm chinh clia cdnh cira dudi 1én hon hodc bang d6 dai cla tay
ném phu theo chiéu sau.
Céc hiéu qua c6 loi cua sang ché

Theo phuong 4n thuc hién ctua séang ché, céac tay nidm duogc bd tri & ca
phan trén va phan duéi clia canh clra kiéu ngan kéo. Do d6, nguoi st dung co6
thé dé& dang dit cdc ngdn tay 1én tay nim ma khong phu thudc vao chiéu cao ctia
ngudi sir dung nay, nhd d6 giam bét kho khin cua nguoi st dung khi mé va
déng céanh ctra.

M&b ta vén tat cac hinh vé

Fig.1A 12 hinh v& phéi canh thé hién vi du vé hinh dang ngoai cla ti lanh
theo phuong 4n thyc hién ctia séng ché;

Fig.1B 13 hinh chiéu bing thé hién ti lanh duoc the hign trén Fig.1A khi
dugc quan sat tir trén xubng;

Fig.1C 14 hinh chiéu canh thé hién vi dy vé hinh dang ngoai cia tu lanh
duoc thé hién trén Fig.1A khi dugc quan sét tir phia bén;

Fig.2 1a hinh v€ mat cét theo duong A-A trén Fig.1B;

Fig.3 13 hinh v& phdi canh ngoai thé hién than hop cla tu lanh dugc thé
hién trén Fig.1A dé giai thich vé qué trinh tao bot Xép st dung vét liéu cach
nhiét dang bot Xép;

Fig.4A 1a hinh v& mat cét theo duong B-B trén Fig.1C;

Fig.4B 1a hinh v& phong to thé hién phan vong tron dugc biéu thi bang ky
tu F trén Fig.4A;

Fig.5A 1 hinh chiéu bing thé hién vi dy vé két cAu ctia vét liéu cdch nhiét
chén khong va 6ng truyén nhiét dugc thé hién trén Fig.4A;

Fig.5B 14 hinh v& mit cit theo dudng C-C trén Fig.5A;

Fig.6A 12 hinh v& mit cit thé hién quy trinh duoc tién hanh dé ché tao vat
lidu cach nhiét chan khong nhu duge thé hién trén Fig.5A;
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Fig.6B 13 hinh v& mit cét thd hién mét quy trinh khac duoc tién hanh dé
ché tao vat liu cach nhiét chan khong nhu dugc thé hién trén Fig.5A;

Fig.7A 1a hinh chiéu dung thé hién hinh dang ngoai cua céc cénh cira cia
ngan dong lanh thir hai va ngén rau qua nhu dugc thé hién trén Fig.1A,;

Fig.7B 14 hinh vé& phdi canh ngoai thé hién vi du v& canh cira cia ngén rau
qué nhu dugc thé hién trén Fig.1A;

Fig.8 1a hinh v& mit cit theo duong D-D trén Fig.7A;

Fig.9 1a hinh v& mat cit phéng to thé hién vung bién gifra hai canh cira
nhu duoc thé hién trén Fig.8;

Fig.10 1la m&t hinh v& mat cat phong to khéc thé hién ving bién gifta hai
canh cira nhu dugc thé hién trén Fig.8;

Fig.11 1a hinh chiéu ngoai thé hién mit trén, mit trudc va mit day cua
canh cira cuia ngan dong lanh nhu dugc thé hién trén Fig.7A;

Fig.12 14 hinh chiéu bing thé hién hinh v& mit cat theo dudng E-E trén
Fig.11 khi dugc quan sat tir phia mét sau cua tu lanh;

Fig.13A 14 hinh v& dang so dd dé giai thich vi tri ctia vat li¢u cach nhiét
chan khong trong canh ctra nhu duoc thé hién trén Fig.8; va

Fig.13B 1a mét hinh vé& dang so dd khac dé giai thich vi tri cua vét liéu
c4ch nhiét chan khong trong canh ctra nhu duoc thé hién trén Fig.8.
Mo ta chi tiét sang ché
Phuong an thuc hién ctuia sang ché

K&t cAu cua td lanh theo phuong an thuc hién cia sang ché s& dugc mo ta
sau day. Fig.1A 1a hinh v& phdi canh thé hién vi du vé& hinh dang ngoai cia tl
lanh theo phuong 4n thuc hién cta sang ché. Fig.1B 14 hinh chiéu bing thé hién
t lanh duoc thé hién trén Fig.1A khi duge quan sat tir trén xuéng. Fig.1C 1a
hinh chiéu canh thé hién vi du vé hinh dang ngoai cta ti lanh dugc thé hién trén

Fig.1A khi dugc quan sat tlir phia bén. Fig.1C thé hién mit bén phai cta ti lanh 1
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(khi dugc quan sét theo hudng truc Y duogc biéu thi bang miii tén Y) trong két
chu duge thé hién trén Fig.1A. Mic di Fig.1C chi thé hién tim bén 32 & bén

phai cta ti lanh 1, mét tAm bén 32 khac dugc bd tri & bén trai cta ta lanh 1.

Nhu duogc thé hién trén Fig.1A, ti lanh 1 c6 ngin lam mat 2, ngan dong
lanh 27 va ngin rau qua 6 la cac ngin bao quan dé tiép nhan cac dd bao quan
nhu thuc phim trong khi gitt ching & trang thai lanh hodc dong lanh. Ngéan dong
lanh 27 ¢4 ngan lam d4 3, ngan déng lanh thu nhét 4 va ngan dong lanh tht hai
5. Vi duy, nhiét d0 lam mat thép hon hodc bang 10°C. Vi dy, nhiét 46 dong lanh
thip hon hoic bang -12°C.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A, ngin 1am mét 2 dugc bd tri & phén trén
cung cda td lanh 1, va ngan lam da 3 va ngén dong lanh tht nhét 4 dugce bd tri
song song bén dudi ngan lam mét 2. Ngén dong lanh th hai 5 dugc bd tri bén
dudi ngin lam da 3 va ngan dong lanh thu nhét 4, va ngin rau qua 6 dugc b tri

bén dudi ngin dong lanh thir hai 5.

Ta lanh 1 ¢6 nhidu canh cira 7 t6i 12 d& m& va déng cac 16 ho phia trude
cla cic ngin bao quan. Cac canh clra 7 va 8 dugc bd tri & mit trude ciia ngin
]am mat 2. Cac canh ctra 7 va 8 tao ra canh clra hai canh dé mé va dong ngan
lam mét 2. Canh cira 7 12 canh trai, nghia 1a canh cilra trdi, va canh ctra 8 1a canh
phai, nghia 13 canh cira phai. Canh cta 9 dugc bb tri & mat trudc clia ngdn lam
d4 3. Canh cira 10 duoc bb tri & mit trude ciia ngan dong lanh thi nhét 4. Canh
ctra 11 duoc bd tri & mat trude cia ngan dong lanh thi hai 5. Céanh cura 12 duoc
b6 tri & mat trude clia ngan rau qua 6.

Céac canh ctra 7 t6i 12 1a céc canh cira kiéu ngin kéo cua cac ngdn bio
quan 1an luot 1a ngan lam d4 3, ngan dong lanh thr nhét 4, ngan dong lanh thir
hai 5 va ngin rau qua 6. Ngan bdo quan co 16 hé mit trude duge mé va dugce
d6ng bing cach di chuyén cénh cira kiéu ngan kéo duge bo tri & d6 1an luot vé
phia trudc va vé phia sau va sau ddy s& duoc goi 12 ngan kiéu ngin kéo. Cénh
ctra kiéu ngin kéo duge di chuyén vé phia trudc va vé phia sau dé mé va dong

15 hé cta ngan kiéu ngdn kéo. Vi du, canh ctra 11 dugc bo tri & mét trude cua
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ngin dong lanh tht hai 5, va dugc di chuyén vé phia trudc va vé phia sau d€ mo

va déng 16 hé ctia ngén dong lanh thi hai 5.

Fig.2 14 hinh v& mat cit theo dudong A-A trén Fig.1B. Tt lanh 1 ¢6 mach
tudn hoan moi chat lanh trong d6 quat 16, bd 1am lanh 17, may nén 18, bo ngung
tu, dng mao dan, v.v., dugc nbi bang céac 6ng dan moi chit lanh. Mot éng truyén
nhiét (khong dugc thé hién trén hinh vé&) dugc bd tri 1lam bo ngung tu gitta vat
liéu cach nhiét dang bot xép 19 va thm bén 32 1a mot ph?m cuiia mat chu vi ngoai
cia ti lanh 1. Ong truyén nhiét truyén ra ngoai nhiét ciia moi chét lanh tudn
hoan qua tdm bén 32 dugc b tri nhu dugc thé hién trén Fig.1C. Két cAu ctia 6ng
truyén nhiét s& duoc mo ta chi tiét sau ddy. Vi du, moi chit lanh 13 isobutan
dwoc ky hidu 1a R600a. D& lam moi chét lanh, mot moi cht lanh khac c6 thé
duoc st dung. Tuy nhién, isobutan 13 dugc uu tién vi chét nay khong pha thiing
tang ozon khi dugc loai bo, va vi thé it c6 kha nang gay ra hiéu tng 4m 1én toan

cau.

Tt lanh 1 ¢6 cac duong dan khong khi (khong duge thé hién trén hinh v&)
ma qua dé khong khi mat di chuyén tir bo lam lanh 17 t6i ting ngén bao quan.
Céc dudng din khong khi 1an lugt c6 cac van tiét luu m& va déng bang dién
(khong duoc thé hién trén hinh v&). O ving sau ciia phan trén clng clia ti lanh
1, bb didu khidn 14 dugc lam thich tng dé kiém soat chu trinh lam lanh cta td
lanh 1. B didu khién 14 dugc che nhd nép che trén 13. Vi dy, bd diéu khién 14
12 mdt bo vi xtr ly. BO didu khién 14 kiém so4t céc téc dd quay clia méay nén 18
va quat 16 va d¢ md cua cac van tiét lvu md va déng sao cho nhiét do 1am mat
va nhiét d6 déng lanh ciia ti lanh 1 1an lugt duge 1am cén bang véi cac nhiét do
d3 thiét lap.

Khong khi d3 1am lanh nho bd lam lanh 17 qua chu trinh lam lanh dugc
thdi t61 ngan 1am mat 2, ngan dong lanh 27 va ngan rau qua 6 nh¢ quat 16. Luc
ndy, cac lugng khong khi da 1am lanh can dugc dua téi cac ngdn bao quan dugc

didu chinh bang cach kiém so4t o md cla cac van tiet luu md va dong duogc bd
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tri & cac dudong dan khdng khi, viéc kiém soat nay dugc thuc hién nhd by di€u

khién 14.

Tiép theo, than hop 30 tao thanh chu vi ngoai cua tu lanh 1 s& dugc mo ta
sau day. Trudc hét s& mé ta cach thuc hién tao bot xép cho vat liéu cach nhiét
dang bot xdp 19 trong than hop 30. Trong phin mb ta tiép theo, gia dinh ring

vat liéu cach nhiét dang bot Xép 19 1a bot xép uretan.

Fig.3 la hinh v& phéi canh ngoai thé hién hdp cla ti lanh duoc thé hién
trén Fig.1A, hinh v&€ nay duogc st dung dé giai thich qua trinh tao bot xbp st
dung vét liéu cach nhiét dang bot x6p. Fig.4A 13 hinh v& mt cit theo duong B-
B trén Fig.1C. Fig.4B 1a hinh v& phong to thé hién phan vong tron dugc biéu thi
bang ky hiéu F trén Fig.4A. Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4A, than hop
30 ¢6 hop trong 31 dé ngan cach khoang tréng trong d6 thanh cac ngan bao
quan, va hop ngoai 21 c6 cac t4m bén 32 va tAm sau 20. Hop ngoai 21 tao thanh

hinh dang ngoai cia ti lanh 1.

Céc tim bén 32 va tAm sau 20 nhu duge thé hién trén Fig.3, vi dy, 13 tAm
sht c6 d6 day xAp xi tir 0,4 t6i 0,5 mm. Than hdp 30 cd hai chi tiét ma nhor d6
hop trong 31 dugc moc 1én hop ngoai 21. Nhu duoc thé hién trén Fig.4A va
Fig.4B, mot trong hai chi tiét nay 1a phan ubn chit R 21a duoc bb tri & phia mat
trudc cua hop ngoai 21. Chi tiét con lai trong sb hai chi tiét nay 13 phan can dugc
gai 31a dugc b tri & phia mit trude ciia hop trong 31. Khi phan uén chit R 21a
duoc lam bién dang dan hdi dé duy tri phan can dugc gai 31a, hop ngoai 21 va

hoép trong 31 duoc ¢d dinh vao nhau trong khi dugc gai véi nhau.

DPé dung dich khéng pha lodng ctia bot xbp uretan dugc nap vao khoang
tréng gifta hop ngoai 21 va hop trong 31, than hop 30 dugc lip dit trong mot
thiét bi tao bot x6p (khong dugce thé hién trén hinh v&) sao cho tAm sau 20 cla
than hdp 30 cta ti lanh 1 hudng 1én trén nhu duogc thé hién trén Fig.3. Tiép do,
dung dich khong pha lodng ctia bot x6p uretan dugc nap qua nhiéu ctra nap 33

dugc bo tri ¢ tam sau 20.



33516

Dung dich khong pha lodng da nap cua bot x6p uretan tién 61 tit ca cac
ving giita hop ngoai 21 va hop trong 31 doc theo thanh trong. Sau d6, bot xbp
uretan bét dau tao bot x6p vé phia tdm sau 20, va khoang tréng giita hop trong

31 va hop ngoai 21 dugc nap day bot xdp uretan.

Truéc khi nap dung dich khong pha lodng cua bot x0p uretan, vat liéu
cach nhiét chin khoéng 23 nhu dugc thé hién trén Fig.4A duoc ¢6 dinh tam thoi
vao mit trong cta hdp ngoai 21 tr trude, vi dy, bang chét lién két néng chay
hodc mét vat lidu bit kin. Trong vt liéu cach nhiét chan khong 23, cac phﬁn 16m
29 duoc tao ra tr trudce, va dng truyén nhiét 22 dugc bd tri trong céc phan 16m
29. Khi dung dich khong pha lodng ctia bot x6p uretan tao bot xbp va khoang
trong gitta hop ngoai 21 va hop trong 31 dugc nap day vat liéu cach nhiét dang
bot xép 19, vat liéu cach nhiét chan khong 23 dugc ¢ dinh gitta hop ngoai 21 va

vat lidu cach nhiét dang bot x6p 19.

Tiép theo, két chu cua vét lidu cach nhiét chan khoéng 23 va dng truyén
nhiét 22 nhu dugc thé hién trén Fig.4A s& dugc md ta c6 dua vao céc hinh vé&
kém theo. Phin mo ta duogc dua ra lién quan t6i trang thai ctia vat liu cach nhiét
chan khéng 23 va éng truyén nhiét 22 chua dugc c6 dinh gifra vét liéu cach nhiét
dang bot xdp 19 va hop ngoai 21. Fig.5A 1a hinh chiéu bang thé hién vi du vé
Két chu ciia vat lidu cach nhiét chan khong va éng truyén nhiét dugc thé hién
trén Fig.4A. Fig.5A thé hién trang thai trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong
23 va bng truyén nhiét 22 dugc bd tri & phia trong tdm bén 32 trén hinh chiéu
canh theo Fig.1C. Fig.5B la hinh v& mat cét theo duong C-C trén Fig.5A.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5A, vét liéu cach nhiét chan khong 23 c6 dang
hinh chit nhat. Trén Fig.5A, gia st hudng truc Z dugc biéu thi bang mfii tén Z 1a
phuong thang dung, va huéng truc Y 1a huéng theo chidu ngang, trong vat liéu
cach nhiét chan khong 23, nhiéu phan 16m 29 dé tiép nhéan dng truyén nhiét 22
duoc bd tri & nhitng khoang cach ddng déu sao cho chung kéo dai theo phuong
thing dung. Timg khoang céch gitra cic dudng tam cua cac phén 16m 29 c6 kich

thuéc W1 nhu dugc thé hién trén Fig.5B. Trong két chu theo vi du dugc thé hién
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trén Fig.5A va Fig.5B, sau phén 16m 29 duoc tao ra trong vat liéu cach nhiét
chan khong 23. Nhu dugc thé hién trén Fig.5A, mot dng truyén nhiét duy nhét
22 duoc tao ra dé kéo dai theo phuong thdng dimg tir canh dudi cua vt ligu
cach nhiét chan khong 23 sao cho n6 duoc tao ra dé kéo dai 1an lugt qua sau
phén 16m 29, va sau cling quay vé canh dudi ctia vat liéu cach nhiét chan khong
23. Vi du, éng truyén nhiét 22 duogc lam bang ddng. Vi du, bng truyén nhiét 22
c6 duong kinh tur 4,00 t61 5,00 mm.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5B, timg phén 16m 29 duogc tao ra c6 dang
phén 16m c6 céc phan thanh nam & bén phai va bén trai cia bng truyén nhiét 22.
Tung phan 18m 29 ¢6 do sdu D1 16n hon hogc bang 5 mm va do rong L1 tir 40
td1 70 mm. Trong két chu theo vi du duogc thé hién trén Fig.5B, tiét dién ngang
cta timg phan 16m 29 c¢6 dang hinh chit nhat. Tuy nhién, tiét dién ngang clia
ting phén 16m 29 khong bi gidi han la tiét dién ngang hinh chit nhét. Vi du, tiét

dién ngang ctia phan 18m 29 c6 thé 1a hinh tam gidc hodc hinh elip.

Péi véi d6 rong L1 cua phan 16m 29, kich thude muyc tiéu va dung sai
muc tiéu dugc thiét 1ap c6 xét dén cac sai sb trong quy trinh ché tao ti lanh 1.
Piéu nay s& dugc md ta cu thé sau day. Dbi véi céc sai s6 trong quy trinh ché
tao tu lanh 1, vi du, c6 thé xem xét sai sb ché tao duoc tao ra khi ting phén 16m
29 duoc tao ra trong vat liéu cach nhiét chan khong 23 va sai sb gén duoc tao ra
khi vat liéu cach nhiét chan khong 23 duoc gén chit vao tAim bén 32. Ong truyén
nhiét 22 cin phai duge ngan khong cho bi dich chuyén ra khéi timg phan 16m 29
thim chi néu éng truyén nhiét 22 hoi bi udn cong doc theo tAm bén 32 trong khi
gén vat liéu céach nhiét chan khong 23 vao tAm bén 32. Khi xét dén céc sai sb
nhu vy, kich thude muc tiéu va dung sai muc tiéu cua do rong L1 cua phén 16m
29 duoc thiét 1ap sao cho phan 18m 29 dugc dinh c& dé tiép nhén 6ng truyén

nhiét 22.

P6 sau D1 ctia phan 16m 29 dugc thibt 14p 16n hon hodc bang dudng kinh
ctia bng truyén nhiét 22 vi ly do sau day. Khi bot x0p uretan dugc tao bot xbp,

bot xdp uretan ép ong truyén nhiét 22 ty 1én tAm bén 32, v4i vat liéu cach nhiét
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chan khéng 23 nam gitra éng truyén nhiét 22 va tdm bén 32. Trong trudong hop
nay, c6 kha nang la nho cong doan €p, trang thai tao vét cua 6ng truyén nhiét 22
s& duoc tao ra trén tAm bén 32, va vat liéu bao gbi ngoai 25 cia vét ligu cach
nhiét chan khong 23 s& bi hu hai boi éng truyén nhiét 22. Pé tranh tao ra trang
thai tao vét va hu hai nhu vdy, do sdu D1 cua phén 16m 29 dugc thiét lap 16n
hon hoéc béng duong kinh cua 6ng truyén nhiét 22. Vi dy, trong trudng hop
duong kinh cua 6ng truyén nhiét 22 1a 4,0 mm, d6 sdu D1 cla phén 16m 29 dugc

thiét lap bé“mg 5,0 mm.

Néu do sau D1 ciia phan 16m 29 nhé hon dudng kinh ctia éng truyén nhiét
22, khi bot xbp uretan di tao bot x6p ép b6ng truyén nhiét 22 ty 1én tAm bén 32,
v6i vat lidu céch nhiét chan khong 23 ndm gitta dng truyén nhiét 22 va tm bén
32, trang thai tao vét clia 6ng truyén nhiét 22 duoc tao ra trén tAm bén 32, vi thé
lam hu hai hinh dang ngoai cua tAm bén 32. Nhu vay, do sdu D1 cia phén 1om

29 duge thiét 1ap 16n hon hodc bang duong kinh cia dng truyén nhiét 22.

Mic du két chu ciia vat liéu céch nhiét chan khong 23 va éng truyén nhiét
22 duoc md ta trén diy c6 dya vao Fig.5A va Fig.5B, vat liéu cach nhiét chan
khong 15 dugc tao ra & tAm sau 20 nhu duoc thé hién trén Fig.4A cb két cAu
gibng hodc tuong tu voi két ciu cla vat liéu cach nhi¢t chan khong 23. Mac du
khéong duoc thé hién trén Fig.4A, vét ligu cach nhiét chan khéng 15 cling c6 éng

truyén nhiét cé két cAu giéng hodc tuong tu véi két cAu ctia 6ng truyén nhiét 22.

Véi b6ng truyén nhiét 22 duoc tiép nhan trong céc phén 18m 29 cua céc vat
liéu cach nhiét chan khong 15 va 23 nhu duge mo ta c6 dua vao Fig.5A va
Fig.5B, vat lidu cach nhiét chan khong 23 dugc lién két v&i thm bén 32, va vat
liéu cach nhiét chan khong 23 duoc lién két v6i thm sau 20, béng cach st dung,
vi du, mot chét lién két néng chay va bang dinh nhom. Lic nay, khi gin vat liéu
cach nhiét chan khéong 23 vao tAm bén 32, cac chi tiét nay can phai duoc ¢ dinh
tam thoi vao nhau dé ngan khong cho vat liéu cach nhiét dang bot xbp 19 di vao
khoang tréng gifta tAm bén 32 va vt lidu cach nhiét chan khong 23 trong qua

trinh tao bot x6p sau d6. Ngoai ra, khi gén vat lidu cach nhiét chén khong 15 vao
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tAm sau 20, cac chi tiét nay can phai dugc c6 dinh tam thoi vao nhau dé ngan
khong cho vat liéu cach nhiét dang bot xép 19 di vao khoang tré)ng gifta tAm sau

20 va vat liéu cach nhiét chan khong 15 trong qua trinh tao bot xép.

Trong qué trinh tao bot xbp dugc md ta c6 dya vao Fig.3, khoang trong
gitta hop ngoai 21 va hop trong 31 dugc nap déy vat liéu cach nhiét dang bot
x6p 19. Theo cach nhu vay, cdc vt ligu cdch nhiét chan khéng 15 va 23 va éng
truyén nhiét 22 dugc ¢ dinh gitta hop ngoai va hop trong 31 nhu duoc thé hién
trén Fig.4A.

Tiép theo, phuong phap ché tao vat liéu cach nhiét chan khéng 23 nhu
duoc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B s& dugc mod ta co dua vao Fig.6A va
Fig.6B. Fig.6A va Fig.6B la cac hinh v& mat ct thé hién cac cong doan dugc
tién hanh d& ché tao vat lidu cach nhiét chan khong nhu dugc thé hién trén

Fig.5A.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6A, than Xép chong 24 dugce tao ra trong d6
céc 16p soi 24a t6i 24c duge xép chdng véi nhau. DE lam sgi dung cho céc 16p
soi 24a toi 24c¢, vi dy, soi vO co nhu len thuy tinh, soi thuy tinh, sgi nhém oxit
hoic soi silic oxit nhdm oxit dugc sir dung; tuy nhién, soi tu nhién nhu sgi bong
cling c6 thé dugc st dung. Cac duong theo chiéu ngang trong than xép chong 24
nhu dugce thé hién trén Fig.6A biéu thi trang thai dinh hudng cta céc soi. Fig.6A
thé hién trudong hop trong d6 cac 16p soi 24a téi 24c c6 cung do day, nhung cac
16p soi 24a t6i 24c co thé cd cac dO day khac nhau. Ngoai ra, Fig.6A thé hién
truong hop trong do than xép chdng 24 c6 ba 16p soi 24a t6i 24c; tuy nhién, s6
luong ctia cac 16p soi dugce tao ra khong bi gidi han 1a ba. Than Xép chéng 24
duoc goi 1a 181 26 trong vt liéu cach nhiét chan khong 23 nhu duogc thé hién
trén Fig.5A.

Sau d6, 18i 26 nhu duge thé hién trén Fig.6A duoc tiép nhén trong vat
lidu bao gbi ngoai 25. Vi du, vat liéu bao goi ngoai 25 1a mang phéan 16p bay hoi
kim loai ¢6 16p chét déo dé han nhiét. Dé thyc hién cong doan ép trén 15i 26, tién

hanh ép 1én vét lidu bao go6i ngoai 25 co 161 26, nhd d6 tao ra cac phan 16m 29
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trong 16p soi 24a, nhu dugc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B. Fig.6B thé hién mot
sb phﬁn 16m trong sb sau phﬁn 16m 29 duogc tao ra nhu dugc thé hién trén
Fig.5B. Sau d6, hai diu clia vat liéu bao géi ngoai 25 dugc han nhu dugc thé
hién trén Fig.6B dé ngin khong cho céac soi bi dich chuyén ra khoi vét liéu bao
g6i ngoai 25. Theo cach nhu vay, vét liéu céch nhiét chan khong 23 c6 161 26 ¢

cac phan 16m 29 va vat liéu bao goéi ngoai 25 phu 181 26 dugc tao ra.

K&t cAu cta cac canh clra ctia cac ngan kiéu ngin kéo trong ti lanh 1 s&
duoc mo ta. Céc canh cilra 9 téi 12 ¢ két cAu giéng nhau hodc cac két cAu tuong
tu. Phdn mo ta tiép theo vi thé s& duoc dua ra chii yéu c6 tham khao két cAu cua
cac canh ctra 11 va 12. Fig.7A 1a hinh chiéu dung thé hién hinh dang ngoai cua
cac canh ctra ctia ngan dong lanh thir hai va ngén rau qué nhu duoc thé hién trén
Fig.1A. Fig.7B la hinh vé phbi canh ngoai thé hién vi du vé céanh cira cua ngin

rau qua nhu duogc thé hién trén Fig.1A.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7A, cac canh ctra 11 va 12 duge b tri lién ké
nhau theo phuong thang ding. Canh ctra 11 ¢ tAm trén 37, tAm day 38 va tAm
truée 41. Canh cira 11 con c6 cac tAm bén va tm sau (tht ca déu khong dugc thé
hién trén hinh v&). Nhu duoc thé hién trén Fig.7A va Fig.7B, canh clra 12 ¢6 tAm
trén 39, tAm day 40, tAm sau 44, tAm trudc 42 va céc tAm bén 47 va 48. Tam
trude 42, vi du, 12 tAm thuy tinh hodc tAdm thép. Trong phan mo ta tiép theo, céc
tAm bén va thm sau cda canh ctra 11 dugc biéu thi béng céac sb chi dan 1an luot

gidng nhu cic tAm bén 47 va 48 va tAm sau 44 cua céanh ctra 12.

Fig.7B thé hién trudong hop trong d6 bd phén d& 58 duoc gin chit vao
canh ctra 12 & phia tAm sau 44, va hop bao quan 57 duoc gén trén b phan do
58. Mic du Fig.7B thé hién bo phan d& 58 duoc gén & bén phai cua canh cira 12
theo chiéu rong cta néd (hudng truc X duogc biéu thi bing miii tén X), mot bd
phan d& 58 khac duoc gén chit & bén trai cua canh cira 12. Trén mat bén cua
ting bd phén d& 58, chi tiét ddn hudng 58a dugc bd tri sao cho kéo dai song
song véi hudng theo chiéu sau (huéng truc Y). Hon nita, & phén trén ctia hop

bao quan 57, cac bich 57a dugc bd tri & hai phia theo chiéu rong. Cac bich 57a
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duoc d& nho cac b phan d& 58, nho d6 hop bao quan 57 duoc thiét 1ap trén bd
phan d& 58. Khi canh cira 12 & trang thai dong, va tiép d6 duge kéo ra boi nguoi
sir dung, cac chi tiét dan hudng 58a, nam trong cac ranh (khong duoc thé hién
trén hinh v&) dugc tao ra trén hop trong 31, dugc trugt, va hop bao quan 57 nam
trén céc chi tiét din hudng 58a dugc kéo ra. Khi hop bao quan 57 dugc kéo ra,

nguoi st dung co thé 14y cac dd bao quan ra khoi hodc dua vao hop bao quan 57.

Fig.8 1a hinh v€ mat cét theo duong D-D trén Fig.7A. Phin mé ta tiép
theo duoc dua ra chil yéu cé tham khéo két cAu cia canh cira 11. Nhu dugc thé
hién trén Fig.8, tAm trén 37 c6 tay n&m chinh 51 dugc 1am 1dm theo hudng trong
luc (theo hudng nguge véi hudng truc Z). TaAm day 38 c6 tay ndm phuy 52 duge
lam 16m theo huéng nguge vGi hudng trong luc. Tay ndm phu 52 cla cénh cira

11 vatay n&m chinh 51 cta canh ctra 12 dugce dinh vi sao cho dbi dién nhau.

Ngoai ra, vat liéu cach nhiét chan khong 43 duoc bd tri trong khoang
tréng duoc bao quanh boi tAm trén 37, tm day 40, tAm sau 44, tAm trudc 41 va
céc tAm bén 47 va 48, va khoang rdng trong khoang trbng dugc nap day vat liéu
cach nhiét dang bot x6p 19 nhu bot xbp uretan ctmg. Nhu duge thé hién trén
Fig.8, trén tAm trén 37 va tim day 38, cac go 46 1an luot dugc tao ra dé da vat
liéu cach nhiét chan khong 43. Vit liéu cach nhiét chan khong 43 duogc bd tri
gifra tay nim chinh 51, tay nim phu 52 va tAm sau 44. Trong két cAu theo vi du
dugc thé hién trén Fig.8, phﬁn duéi cua vat liéu cach nhiét chan khong 43 dugc
bd tri kep gitta va dugc dd gitta tay ndm phu 52 va go 46. Vat liéu cach nhiét
chan khong 43 dugc lam nghiéng vé phia tAm sau 44 so vé&i huéng (hudng truc
Z) vudng goc véi thm ddy 38. Vat liéu cach nhiét chan khong 43 ¢6 két chu
gidng hoic tuong tu v6i két cAu cua vat lidu cach nhiét chan khong 23, va phan
mo6 ta chi tiét vé& no vi thé s& dugc loai bo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, trong canh cira 11, dém kin 45 dugc bb tri
tiép xtc khit v6i than hop 30 dé dam bao dic tinh kin khi cta ngén rau qua 6.
DPém kin 45 dugce tao ra c¢6 dang khung hinh chit nhat theo chu vi ngoai cua tAm

sau 44 cia canh ctra 11 theo céach sao cho doi dién v&i mat trudc cua tam bén
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tr4i 32 ctia than hop 30 nhu duge thé hién trén Fig.3, mit trudc clia tAm bén phai
32 ciia than hop 30 va cc mit trude cua cac vach ngan 49 va 50 nhu duogc thé

hién trén Fig.1A.

Nhu dugc thé hién trén Fig.8, sau ddy s& mo ta uu diém thu duogc nho tay
nim chinh 51, tay ndm phu 52 va g& 46 trong qua trinh nap dy phan bén trong
ciia canh ctra 11 bang vat lidu cach nhiét dang bot xp 19. Trong trudng hop
khoang tréng gifta tAm trudc 41 va vat liéu cach nhiét chan khong 43 dugc nap
day trudc béng vat liéu cach nhiét dang bot xbp 19, vt liéu cach nhiét dang bot
x6p 19 ép vat liéu cach nhiét chan khong 43 vé phia tAm sau 44. Trong trudng
hop ndy, cac go 46 d& vat liéu cach nhiét chan khong 43, nho d6 ngan khong
cho vét lidu céch nhiét chan khong 43 bi dich chuyén vé phia tam sau 44. Trai
lai, trong truong hop khoang tréng gitra tAm sau 44 va vét liéu cach nhiét chan
khong 43 duoc nap day trudc béng vat lidu cach nhiét dang bot xbp 19, vat liéu
cach nhidt dang bot x8p 19 ép vat liéu cach nhiét chan khong 43 vé phia thm
trude 41. Trong trudong hop nay, cac thanh cta cac phan dugc 1am 18m cua tay
n&m chinh 51 va tay nam phu 52, & gan hon véi tAm sau 44, thuc hién chirc nang
lam céc go dé d& vat lidu cach nhiét chan khong 43, nho d6 ngén khoéng cho viat

liéu cach nhiét chin khong 43 bi dich chuyén vé phia tAm trude 41.

Theo cach nhu vay, khi qué trinh tao bot Xép dugc thuc hién trén canh
ctra 11, cdc go 46 va cac thanh cua tay n&m chinh 51 va tay ndm phu 52, & gan
hon véi thm sau 44, thuc hién chirc ndng ngén chan di chuyén cua vat liéu cach
nhiét chan khong 43. Néu cde thanh clia tay nim chinh 51 va tay ndm phu 52 &
gan hon véi tAm sau 44 duoc xem 1a cic go, dd cao cua nhiing go trong sd cac
g0 nay o gan hon véi phia ngan bén trong thap hon d6 cao cia nhiing go trong
sb céc g & ghn hon véi phia bé mit thiét ké. Mac du trén ddy md ta 1a qua trinh
tao bot Xép trén canh ctra 11 duoc thuc hién trong hai cong doan riéng biét &
phia trudc va phia sau, qua trinh tao bot xbp nay co thé duoc thuc hién dong thoi

& phia trude va phia sau.
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Fig.9 va Fig.10 1a cac hinh v& mat cit phéng to thé hién ving bién gitra
hai canh ctra, timg canh ctra ndy duoc thé hién trén Fig.8. Fig.9 va Fig.10 khong
thé hién vat liéu cach nhiét dang bot x6p dugc bd tri trong cac canh cira 11 va 12

va vt lidu cach nhiét chan khong dugc bd tri trong canh cira 12.

Nhu duogc thé hién trén Fig.9, do dai T1 16n hon d¢ dai T2, nghia 13, mbi
twong quan: T1 > T2 dugc thoa mén, trong d6 T2 la d6 dai cta tay nam phy 52
theo chidu sau (huéng truc Y) va T1 1a do dai ctia tay ndm chinh 51 theo chidu
sdu. Do dai T2 cua tay ndm phu 52 theo chiéu siu, vi du, 16n hon hoéc b.%ng do
day trung binh cta ngon tay gitta clia nguoi truong thanh. Fig.9 thé hién truong
hop trong d6 d6 dai T1 16n hon do dai T2 v6i chénh 1&ch @6 dai T3. Khi céac do
dai ctia tay nim chinh 51 va tay ném phu 52 theo chidu sau duoc thiét 1ap dé
thoa min mdi twong quan: T1 > T2, tay ném phu 52 dugc dinh vi trong pham vi

viung bdéng cua tay ndm chinh 51 dugc dac khi tay n&m chinh 51 duoc chiéu.

Trong két cAu theo vi du duoc thé hién trén Fig.10, H4 nho hon H2, trong
d6 H2 13 d6 sau tir tAm day 38 téi mit trén cling clia phan dugc 1am 16m cia tay
nim phu 52 (theo hudng nguge véi huéng truc Z), va H4 13 d6 shu tir mép 16 hé
cta tay nam chinh 51 t6i mit day cta phan dugc 1am 1dm cta né. DY sdu H2 cia
tay nam phu 52, vi dy, 1én hon hodc béng dd sau ma @bt thtr nhit ctia ngoén tay
gifta ctia mdt ngudi trudng thanh c6 do dai trung binh cua ngdn tay gifta cua
ngudi truéng thanh gitt tay ném. Didu ndy la di dé do sau H4 va do sau H2 thoa
méin mdi twong quan: H2 < H4. Trong trudng hop nay, ting tay ndm chinh 51 va
tay ndm phu 52 c6 do séu twong Gmg v6i do dai ctia dbt thir nhat ctia ngén tay
gifta cia mot ngudi trudng thanh c6 do dai trung binh cua ngén tay gilra cua
ngudi truong thanh, va ngudi su dung vi thé c6 thé d& dang dat cac ngoén tay lén
tay nim chinh 51 hodc tay ndm phu 52. Cén luu ¥ rang trong trudng hop H2 <
H4, khi nguoi st dung dét cac ngoén tay 1€n tay ndm chinh 51, cic ngén tay nay
theo cach tu nhién di vao phﬁn dugc lam 16m theo chiéu sau nho trong luc, va

ngudi str dung ¢ thé cam nhén cam giac an toan.
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Trong két cu theo vi du dugc thé hién trén Fig.10, H1 > H2, trong d6 H1
14 d6 cao cia tay ném chinh 51 tir mat ddy cta phan dugc lam 1dm clia nd téi
mat trén cung cua tAm trén 39. P9 cao thu dugce b%ng cach léy H4 trir ¢ H1 (H1
- H4) 16n hon hodc bang d6 day trung binh (T2) clia ngén tay gilta cua nguoi
trudng thanh. Hon nita, mdi twong quan: H3 > H1 - H4 > T2 dugc thod mén,
trong d6 H3 1a d¢ cao cua phan 16 hé gifta tay nam chinh 51 cta cdnh cira 12 va
tay ndm phu 52 cla cdnh ctra 11. Céc kich thude nay duoc thiét 1ap dé tao ra
phén 18 hé & mit trude ¢ phia tay nidm chinh 51 sao cho ngudi st dung c6 thé
dit cac ngdn tay lén tay ném chinh 51 hodc tay nim phu 52. Két qua 13, trong
cdnh ctra 11, khi khoang tréng can duge nap dﬁy vat liéu cach nhiét dang bot
xbp 19, khoang trong 16n hon cé thé duoc bd tri & phia tim truéc 41 cua tay
ném phu 52. Do d6, ¢6 thé cai thién ddc tinh cach nhiét & 1an cén cua tay nim

phu 52.

Cin luu y rang H1 va H2 c6 thé duoc thiét 1ap dé thoa man mdi twong
quan: H1 = H2. Trong trudng hgp nay, phan 16 ho giita tay ndm chinh 51 cua
canh ctra 12 va tay nim phu 52 cta canh ctra 11 duoc bd tri sao cho kéo dai
ddng déu l1én trén va xubng dudi tir phan bién gifta canh ctra 11 va canh clra 12.
Két qua 13, dic tinh cdch nhiét clia tay ndm chinh 51 cia canh clra 12 va déc tinh
cach nhiét cua tay nim phu 52 cla cnh cira 11 cling duge cai thién theo cach

ddng déu.

Nhu di duge mé ta trén day, tay ndm phu 52 ctia canh ctra trén 11 va tay
n&m chinh 51 cta cdnh ctra dudi 12 duoc bd tri & nhitng vi tri sao cho ddi dién
nhau, va d6 cao H3 cua phén 15 hé gitta tay nim chinh 51 va tay nim phu 52 16n
hon hodc bing d6 day trung binh clia ngén tay gifta ciia nguoi truéng thanh.
Khoang tréng c6 do cao H3 c6 tac dung lam khoang trong chung cho tay nim
phu 52 cta cénh cta trén 11 va tay nim chinh 51 cua canh ctra dudi 12, va
nguoi st dung vi thé c6 thé dat cac ngén tay 1én tay ndm phu 52 & canh trén
hodic tay nam chinh 51 & canh dudi qua khoang tréng. Do d6, tay ndm phu 52 va

tay ndm chinh 51 khong khong can phai cé cac khoang trong tuong Ung, ting
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khoang tréng nay cho phép nguoi st dung c6 thé dat cac ngon tay lén tay nim

tuong ung trong s6 céc tay nim nho khoang trong lién quan.

Cac d6 dai cta tay nam chinh 51 va tay ném phu 52 theo chiéu séu thoa
mén mdi twong quan: T1 > T2, va d§ cao H3 cua phan 18 hé gifta tay ndm chinh
51 va tay ndm phu 52 16n hon hodc bang dd day trung binh (T2) clia ngén tay
gifta clia nguoi trudng thanh. Nhu vay, tay ndm phu 52 ctia canh cira 11 duoc bb
tri & vi tri sao cho nam trong pham vi ving bong clia tay ndm chinh 51 cta canh
ctra 12, duge dac khi tay ndm chinh 51 dugc chiéu, nhd d6 ngin khong cho céc
ngén tay cua nguoi st dung bi méc ket gifta cac canh ctra 11 va 12 trong trudng
hop trong d6 ngudi sir dung dat cac ngoén tay lén tay ndm phu 52 cua canh ctra
11 va kéo ra ngoai canh cira 11 hodc trudng hop trong d6 ngudi st dung dat céc

ngon tay 1én tay nim chinh 51 cta canh cira 12 va kéo ra ngoai canh ctra 12.

Fig.11 1a hinh chiéu ngoai thé hién mat trén, mit trudc va mat day cta
canh ctra ciia ngdn dong lanh nhu dugc thé hién trén Fig.7A. Theo Fig.11, trong
phan trén clia hinh v& nay, hinh chiéu tr trén xudng cta canh ctra 11 dugc thé
hién, trong phan gifta cta Fig.11, hinh chiéu dimg cta canh cua 11 dugc thé
hién, va trong phan duéi ctia Fig.11, hinh chiéu tir dudi 1én cia cénh cua 11

duoc thé hién.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, M1 16n hon M2, nghia la, mdi twong quan:
M1 > M2 duoc thoa mén, trong d6 M1 1a do dai cta tay nam chinh 51 theo
chiéu rong (huéng truc X), nghia la, do rong cia tay ndm chinh 51, va M2 1a d6
dai cua tay ndm phu 52 theo chiéu rong, nghia la, d rdng cua tay ndm phu 52.
Cac do dai cua tay nam chinh 51 va tay ndm phu 52 theo chiéu rong thod man
mbi twong quan: M1 > M2, va cac do dai cia tay ndm chinh 51 va tay ndm phu
52 theo chidu siu thoa man mdi twong quan: T1 > T2 nhu dugc mo ta ¢ dua
vao Fig.9. Do do, tay ném phuy 52 duge dinh vi trong pham vi ving bong cua tay

n&m chinh 51 duoc dlc khi tay n&m chinh 51 dugc chiéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11, tay nédm chinh 51 va tay ndm phu 52 c6

cac phén 1dm duoc tao dang dbi xtmg truc so v&i dudong tam 55. DO dai cua

-19-



33516

phan 16m cia tay n&m chinh 51 theo chidu sau thay ddi tir vi tri ndy t6i vi tri
khac sao cho phan thudc phan 16m dugc dinh vi & vi trf clia duong tm 55 c6 4o
sdu 16n nhét, va khoang cach gitta phan thudc phan 16m va dudng tdm 55 theo
chidu rong cang 16n thi do dai cla phan thudc phan 16m cang nho. Ngoai ra, do
dai ctia phan 16m cua tay ném phu 52 theo chidu sau thay ddi tir vi tri ndy t6i vi
tri khac sao cho phﬁn thudc phﬁn 16m duogc dinh vi & vi tri ciia duong tdm 55 ¢6
d6 sau 16n nhat, va khoang cach giita phan thudc phan 16m va dudng tdm 55

theo chiéu rong cang lén thi do dai cua phan thudc phan 18m cang nho.

Trong tay nam chinh 51 va tay nim phu 52, phan thudc phan 18m dugc
dinh vi & vi trf cta dudng tam 55 c6 d6 sdu 16n nhat, nguoi st dung c6 thé dé
dang dit cac ngon tay lén tay nim chinh 51 hodc tay nim phu 52 & vi tri gan sat
tAm cia tay ndm. Hop bao quan 57 cla timg ngan kiéu ngan kéo nhu ngan dong
lanh tht hai 5 va ngan rau qua 6 co6 thé duoc di chuyén vé phia truéc va vé phia
sau cling v6i canh cira ctia n6. Nhu vdy, khi nguoi st dung dat c4c ngon tay lén
phin cta tay ném & gln sat tim ctia n6, va kéo ra ngoai canh ctra, lyc kéo nay
tac dong ddng déu 1én canh cira theo chiéu réng cia n6, nho d6 hop bao quan 57
trong do cac dd bao quan duge tiép nhan co thé duoc kéo theo cach ém nhe hon
ra khéi hop trong 31. Hon nita, vi méi tuong quan: M1 > M2 duoc thod mén, va
tay nim phu 52 dugc dinh vi trong pham vi ving bong ctia tay ndm chinh 51
duwoc dac khi tay ndm chinh 51 dugc chiéu, céc ngdn tay co thé duoc ngin
khong cho bi méc ket gitta cac cénh cira 11 va 13 & cdc vi tri ké sat hai dau cta

cac canh ctra 11 va 12 theo chiéu rong.

Céc go 46 va vat liéu cach nhiét chan khong 43 duoc bd tri trong canh
cira 11 s& dugc mo ta. Phan md ta s& dugc tao ra véi gia dinh 1a canh ctra trong
d6 vat liéu cach nhiét chan khong 43 duge bd tri 14 canh ctra 11. Fig.12 1a hinh
chiéu bang thé hién hinh v& mat cit theo duong E-E trén Fig.11 khi dugc quan
sat tir phia mit sau cta tu lanh. Fig.13A va Fig.13B la cac hinh v& dang so d6 aé
giai thich vi trf cta vét liéu cach nhiét chan khéng trong canh ctra nhu dugce thé

hién trén Fig.8.
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Theo vi du vé két cAu duoc thé hién trén Fig.12, hai g& 46 dugc taora &
tAm trén 37, va hai g& 46 cling dugc tao ra & tAm day 38. Trong trudng hop
nhiéu gd 46 duge tao ra ¢ mot trong hai hodc ca tAm trén 37 va tim day 38, c6
thé ngin khong cho vat lidu cach nhiét chan khong 43 bi dich chuyén thdm chi
khi, trong qua trinh tao bot Xép, vat liéu cich nhiét dang bot xép 19 khong tac
dung méot cach d(‘“mg déu ap luc 1én vt liéu cach nhiét chan khong 43, nghia 1a,

4p luc manh dugc tdc dung vao mot phﬁn cta vat liéu cach nhiét chan khong 43.

Tdng (2xLc) cua cic do cao cua gd trén 46 va g& dudi 46 1a nhé hon do
cao Lb ctia vat liéu cach nhiét chan khéng 43, trong d6 Lc 1a d0 cao cta timg go
46 nhu duoc thé hién trén Fig.12 theo phuong thang ding (hudéng truc Z), va Lb
14 d0 cao cia vat liéu cach nhiét chan khong 43. Tong (2xLe) cla cac dd dai cta
hai go 46 theo chiéu réng 13 nhoé hon dd dai Ld cta vét liéu cach nhiét chan
khong 43 theo chiéu rong, trong d6 Le 1a do dai cta tlmg go 46 theo chiéu rong
(huéng truc X) va Ld 1a do dai cua vat liéu cach nhiét chan khong 43 theo chiéu

rong.

Vi téng (2xLe) cua cac do dai cua hai go 46 theo chiéu rong nhé hon dd
dai Ld cta vat lidu cach nhiét chan khong 43, khi dung dich khong pha lodng
clia bot xdp uretan di vao khoang rong trong cénh ctra trong qua trinh tao bot
xbp, su can try dong di chuyén cta dung dich khéng pha lodng cta bot xbp
uretan dugc gidm bdt, nho d6 dam bao dudng dan dong cua dung dich khong
pha lodng cua bot xbp uretan. Két qua 13, lugng bot xbp uretan trong cénh cira
duge dam bao ddy du. Ngoai ra, & giai doan cudi clng clia quy trinh ché tao
cénh cira, thAm chi sau khi tAm trén 37 va tAm ddy 38 dugc lép rap trong cong
doan tao khung canh clra, nguoi céng nhan co6 thé két hop vat liéu cach nhiét
chan khong 43 qua phia bén cua canh ctra 11 néu thm bén 47 hodc 48 van chua
duoc gén. Luc nay, vi tdng (2xLc) clia cdc dd cao cua hai g& 46 nhd hon d6 cao
Lb cta vat liéu cach nhiét chan khong 43, phﬁn thudc vat liéu cach nhiét chan
khong 43 s& co x4t voi cac go 46 co dién tich nho, va vi thé ngudi cong nhan co

thé d& dang két hop vat liu cach nhiét chan khong 43 trong cénh ctra 11. Hon
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nita, nguy co vt liéu bao géi ngoai 25 dung cho vét ligu cach nhiét chan khong

43 s8 bi nut v& do trang thai co x4t voi cac go 46 o thé duoc giam bot.

Tiép theo s& mo ta vé truong hop trong d6 vét liéu cach nhiét chan khong
43 nhu duoc thé hién trén Fig.12 dugc quan sat tir phia tAm bén 48 ciia canh cla
11 nhu dugc thé hién trén Fig.8. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, vét liéu cach
nhiét chan khong 43 dugc lam nghiéng vé phia tAm sau 44 so véi hudng vudng

gdc voi tAdm ddy 38 trong cénh cira 11.

Fig.13A thé hién trudng hop trong d6 vat liéu cach nhiét chan khong 43
duoc dinh vi sao cho mét phéng cta vat liéu cach nhiét chan khong 43 song song
véi huéng (hudng truc Z) vudng goc voi mat san. DPbi véi vat lidu cach nhiét
chan khong 43 duoc dinh vi theo cach nhu vay, La 1a dd cao cta vét liéu cach
nhiét chan khong 43 theo phuong thing dimg, va Ta 12 d§ day cta vat liéu cach
nhiét chan khong 43. Khi dugc lam nghiéng so v6i phuong théng dimg véi gbe
0, vat lidu cach nhiét chan khong 43 dé dugc thé hién trén Fig.13A dugc lam
nghiéng nhu dugc thé hién trén Fig.13B. O trang thai ndy, do day cta vat liéu
cach nhiét chan khong 43 theo phuong ndm ngang 1a Ta/sinf. Nghia 13, d6 day
clia vat liéu cach nhiét chan khong 43 theo phuong ndm ngang gia tdng phu
thudc vao goc 6. P cao Lb dugc biéu thi trén Fig.12 va d6 cao La duoc biéu thi

trén Fig.13A thod man mbi tuong quan: Lb < La.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, vat liéu cach nhiét chan khong
43 duoc bd trf trong canh clra 11 nhu duoc thé hién trén Fig.13B. Nghia 1a, vét
liéu cach nhiét chan khong 43 duoc bd tri trong cénh ctra 11 sao cho n6 duge
lam nghiéng so voéi phuong thing démg. Nhu vy, vat liéu cach nhiét chan
khong 43 c6 dd cao La 16n hon ¢6 thé duoc bd tri trong canh cira 11. Hon nita,
d6 day cta vt lidu cach nhiét chan khong 43 theo phuong nam ngang dugc gia
ting nhu dugc md ta c6 dva vao Fig.13B. Nhu vay, khi so sanh véi trudong hop
duoc thé hién trén Fig.13A, lugng vét liéu cach nhiét chan khong 43 Kkét hop vao
canh ctra 11 duoc gia ting, nho d6 cai thién déc tinh cach nhiét.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.12, mic du phén mo ta néu trén dugc dua ra
lién quan t6i truong hop trong do s6 luong clia cac g& 46 dugc bd tri & ting tAm
trén 37 va tAm day 38 12 hai, sb luong cia cic gd 46 duoc bd tri & mot trong hai
hodic ca tAm trén 37 va tAm ddy 38 khong bi gidi han 12 hai, nghia la s6 luong
ndy c6 thé 13 mot, ba hodc 16n hon. Trong trudong hop s lugng cua cac go 46
duoc bb tri & mot trong hai hodc ca tAm trén 37 va tAm day 38 1a mot, s6 luong
ndy 1a da d& do dai Le nhu duoc thé hién trén Fig.12 dugc gia tang va go 46
duoc bd tri & tAm cta vat 1iéu cach nhiét chan khong cé do dai Ld. Khi sé luong
cua cac go 46 dugce bd tri & timg tAm trén 37 va tAm day 38 1a mot, vi duy, c6 thé

thiét 1ap mbi twong quan: Le > (1/2) Ld.

D6 cao cua ting go 46 dugc tao ra ¢ tAm trén 37 c6 thé khac véi dd cao
cua tung go 46 ¢ thim d4y 38. Vi du, trong trudong hop do cao cua cac g0 46 &
tAm trén 37 16n hon do cao clia cac gd 46 & tim déay 38, vat liéu cach nhiét chan
khong 43 cé thé duoc ngan khong cho tudt ra khoi cac go trén trong sb cac go
46 vA roi t6i tAm sau 44 tham chi khi vat liéu cach nhiét chan khong 43 duoc lép
vao cénh ctra trong khi duge lam nghiéng so voi phuong thang ding nhu dugc
thé hién trén Fig.13B. Hon nita, vi d9 cao cua cac g0 46 & tAm day 38 duoc thiét
14p nho, ngudi cong nhan c6 thé d& dang dinh vi dau dudi cta vat liéu cach nhiét
chan khong 43 gitta g& 46 va tay nim phu 52 khi 1&p vét ligu cach nhiét chan
khéng 43 vao canh cira 11 trong quy trinh ché tao canh ctra.

Tu lanh theo phuong an thuc hién cua sang ché c¢6 than hop 30 trong doé
vat liéu cach nhiét dugc bd tri gitra hop ngoai 21 va hdp trong 31, cac ngan kiéu
ngan kéo duoc bd tri trong hdp trong 31 va ting ngan kiéu ngan kéo nay co 16
hé & mit trude cua ting ngan kiéu ngin kéo, va cac canh clra 9 t6i 12 dugc di
chuyén vé phia trude va vé phia sau dé mo va dong chc ngan kiéu ngin kéo.
Tung canh ctra 9 t6i 12 co tay n&m chinh 51 dugc bd tri & canh trén cua ting

canh cra, va tay ndm phu 52 dugc bo tri & canh dudi cia tung canh cua.

Theo phuong an thyc hién ctua sang ché, vi timg canh ctra kiéu ngén kéo 9

t6i 12 c6 céc tay ndm & canh trén va canh dudi cla ting canh clra, nguol su
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dung c6 thé dé dang dit cac ngoén tay 1én tay nim & canh trén hodc tay nim &
canh dudi cia tlmg cénh clra ma khong phu thudc vao chiéu cao ciia nguoi su
dung, nho d6 cho phép nguoi sir dung ¢o thé mé va déng dé dang hon timg canh
ctra. Néu nguoi str dung khong cao, ngudi nay c6 thé dé& dang dit cac ngdn tay
1én tay ndm phu 52 & canh dudi, va néu ngudi st dung cao, ngudi nay co thé dé
dang dat cac ngdn tay lén tay nim chinh 51 & canh trén. Hon nita, néu chiéu cao
cia nguoi st dung Xap xi béng chiéu cao trung binh ciia nguoi truéng thanh,
nguoi nay co thé d& dang dit cic ngon tay 1én ca tay nidm chinh 51 & canh trén
va tay ndm phu 52 & canh dudi. Néu nguoi st dung cao, va dang ngdi ghé,
nguoi nay co thé d& dang dit cac ngon tay 1én tay ndm phu 52 & canh dudi. Theo
cach nhu vy, nhidu ngudi stt dung khac nhau ké ca nhiing nguoi st dung khong
cao, vi du, nguoi sir dung 13 tré em, va nguoi sir dung cao, vi du, nguoi str dung
14 nguoi trudng thanh, co6 thé dat ban tay 1én canh cia bét ky trong sd céc canh
cita & nhimg tu thé khac nhau ma khong phai tao tu thé khong tw nhién, va dé
dang m¢ va dong cénh cura.

Truéc dy, ngudi sir dung khé c6 thé giit canh cira 06 mot tay ndm duy
nhAt khi nguoi st dung kéo ra ngoai canh cira trong khi dét ban tay 1én tay nim,
vi du, dé thao céanh cilra nham muc dich lam sach ngan kiéu ngan kéo. Nhu vay,
hién ¢6 nguy co 1a nguoi st dung s& lam roi canh ctra khi mang canh ctra nay
trong khi gilt n6 véi mot tay ném duy nhit. Trong trudng hop canh cira dugc
lam bang thuy tinh, canh ctra nang hon so véi cdc canh cua lam béng céc vat
liéu khéc, va nguy co ndy c6 xu hudng gia ting. Néu ngudi st dung lam roi
canh ctra thuy tinh, canh ctra nay c6 nguy co bi v&. Hon nita, trong truong hop
céc tay nam dugc b trf ¢ hai phia ctia canh cira, ngudi str dung gitr phia bén bét
ky trong sd céac phia bén cta canh ctra véi tay ndm tuong Umg trong sd céc tay
ndm. Do d6, nguoi st dung kho co thé giit canh cira, va dé 1am roi cénh ctra.
Tr4i lai, trong ti lanh theo phuong an thuc hién cua sang ché, cac tay nam dugc
bd tri & canh trén va canh dudi trén canh ctra cua ngén kiéu ngin kéo, nho do

ngudi st dung c6 thé gift mot cach dn dinh cénh cira theo cach sao cho kep canh
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cira tir canh trén va canh dudi ctia cdnh ctra. Do d6, ¢6 thé giam bét nguy co 1a

nguoi st dung s& lam roi canh cua.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, canh ctra 12 clia ngan kiéu ngan
kéo dugc tao bédi tAm trén 39, tAm day 40, tAm sau 44, tAm trude 42 va céc tAm
bén 47 va 48; tay nim chinh 51 duoc tao ra & tAm trén 39, va tay ném phu 52
duoc tao ra & tAm day 40. Nhu vay, két cdu nay anh huéng dén hodc lam han

ché thiét ké cia tAm trude 42.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, tay ndm phu 52 dugc 1am 1dm
1én trén & tAm day 40. Vi phan 16m khong dugc tao ra & tAm trude 42, thiét ké
clia tAm trude 42 khong bi gidi han. Ngoai ra, vi phan 16m khong dugc tao ra &

tAm sau 44, tAm sau 44 c6 thé dugc ngin khong cho nho vé phia ngan bén trong.

Theo phuong an thyc hién cta sang ché, trong trudng hop céc canh cia
kidu ngin kéo 11 va 12 dugc b tri 1ién k& nhau theo phuong théng ding, tay
ndm phu 52 cia canh cta trén 11 va tay ndm chinh 51 cda canh ctra dudi 12
duoc bd tri sao cho ddi dién nhau. Vi khoang tréng chung duogc tao ra gitra tay
nim phu 52 & canh trén va tay nim chinh 51 & canh dudi, ngudi st dung cé thé
dat, qua khoang trong nay, cac ngon tay 1én tay nim bét ky trong sb tay ndm phu

52 & canh trén va tay ndm chinh 51 & canh dudi.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, d5 dai T2 cua tay niam phu 52
theo chidu sau nhé hon d6 dai T1 cua tay ndm chinh 51 theo chiéu sau, va do
cao H3 cua 16 ho giita tay ném chinh 51 va tay nim phu 52 16n hon hogc béang
d6 dai T2 cta tay ndm phu 52 (d0 day trung binh ctia ngén tay gilta cla nguoi
trudng thanh) theo chidu sau. Do d6, tay nam phu 52 cta canh ctra 11 duoc bb
tri sao cho ndm trong pham vi viing béng cla tay ndm chinh 51 cta canh ctra 12,
duoc duc khi tay ndm chinh 51 dugc chiéu, va cac ngoén tay ctia nguoi sir dung
6 thé duoc ngéan khong cho bi méc ket gifta cac canh ctra 11 va 12 khi nguoi sur
dung dat cac ngdn tay lén tay nédm bét ky trong s§ tay nam phu 52 cta canh cira

11 va tay ndm chinh 51 cta canh cira 12 va kéo ra ngoai canh cura.
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Theo phuong 4n thyuc hién cta sang ché, do sdu H2 cta phan 16m so véi
tm day 38 cla tay nim phu 52 ctia canh cira 11 ¢ thé nho hon dd sdu H1 cia
phan 16m so véi tAm trén 39 cla tay nim chinh 51 cta canh ctra 12. Trong
truong hop ndy, 16 hé dugc tao ra & mit trudc cla canh ctra 12 trén tay nédm
chinh 51, va khoang tréng can duogc nap déy vat liéu c4ach nhiét dang bot xép 19
6 thé duoc tao ra & tAm trude 41 cia tay ndm phu 52 trong canh cira 11, nho d6

cai thién dic tinh cach nhiét ¢ 1an can cua tay nam phu 52.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, cac gd 46 @& d& vat lidu cach
nhiét chan khong 43 dugc tao ra & tAm trén 37 va tim ddy 38 clia cénh ctra 11.
Vit liéu cach nhiét chan khong 43 dugce két hop trong canh ctra khong dugce cb
dinh véo tm trudc 41 & phia bé mit kiéu dang hodc tAm sau 44 & phia ngan bén
trong, va dugc d& nho cac go 46. Trudce day, can phai tao ra mot chi tiét phu trg
nhu bing dinh dé ¢ dinh vat lidu cch nhiét chan khdng vao phan bén trong ctia
canh ctra. Tuy nhién, theo phuong an thuc hién cta sang ché, khong can phai str
dung chi tiét phy tro nhu bing dinh. Do d6, c6 thé don gian hod quy trinh ché

tao, va giam bot chi phi san xuat.

Theo phuong an thyc hién cua sang ché, cac d6 dai cua go trén 46 va go
duéi 46 theo chiéu rong nho hon do dai cua vat liéu cach nhiét chan khong 43
theo chidu rong. Trong trudng hop nay, khi dung dich khong pha loang cua bot
x6p uretan di vao khoang rong trong canh clra trong qué trinh tao bot xbp, su
can tr& dong di chuyén ctia dung dich khéng pha lodng cua bot x6p uretan dugc
giam b6t, nho d6 dam bao duong din dong cta dung dich khong pha lodng cua
bot Xép uretan. Két qua 1a, luong bot Xép uretan trong canh cira dugc dam bao
day di.

Theo phuong an thuc hién cta sang ché, tdng ctia cac do cao clia go trén
46 va gd dudi 46 nhé hon do cao ctia vét ligu cach nhiét chan khong. Trong
trudng hop nay, khi nguoi cong nhan két hop vat liéu cach nhiét chan khong 43
tlr phia bén ctia canh ctra 11, phé,n cua vat liéu cdch nhiét chan khong 43 s€ co

x4t v6i céc gb 46 6 dién tich nho, va vi the nguoi cong nhan cé thé de dang két
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hop vt liéu cach nhiét chan khong 43 trong canh ctra 11. Hon nita, nguy co 1a
vat liéu bao goéi ngoai 25 dung cho vét liéu cach nhiét chan khong 43 sé& bi nut

v& do trang thai co xat véi cac go 46 cd thé duoc giam bét.

Theo phuong 4n thuc hién cua séng ché, cac gd 46 & canh trén va cic go
46 & canh dudi dugc tao ra sao cho ¢ gén tAm sau 44 hon so véi tay ndm chinh
51 va tay ndm phu 52. Nhu vay, vat liéu cach nhiét chan khong 43 c6 thé dugc
tao ra & gin tAm sau 44 hon so v6i tay nim chinh 51 va tay ndm phu 52, va dugc
két hop trong canh cira; nghia 13, vat li¢u cach nhiét chan khong nay khong duoc
lién két truc tiép vao bé mat kiéu dang. Vi cic g& 46 duoc tao ra & cac vi tri
duoc thch roi ra khoi thm trude 41 c6 tic dung 1am bé mit kiéu déng vé phia
phia ngin bén trong, vét liéu cach nhiét chan khong 43 khong duoc tao ra tiép
xtic sat voi bé mat kidu dang. Két qua 13, cac phan khong déu dugc tao ra & bé
mit otia vt lidu cach nhiét chan khong 43 khéng bi chuyén 1én bé mat kiéu
dang, nhd d6 ngan chan hu hai dbi v6i hinh dang ngoai cta nd. Ngoai ra, vi vat
liéu cach nhiét chan khong 43 duoc bd tri trén phia ngén bén trong, su truyén

nhiét vao ngin duge giam bdt, nho d6 cai thién hiéu qua tiét kiém nang luong.

Theo phuong an thuc hién cta sang ché, khoang trong gitta tAm trudc 41
va vat liéu cach nhiét chan khong 43 va khoang trong gitra tAm sau 44 va vat liéu
cach nhiét chan khong 43 duge nap ddy vt liéu cach nhiét dang bot x6p 19. Vi
vat liéu cach nhiét chan khéng 43 duoc tach roi ra khoi tAm trude 41, va ngoai
ra, khoang trong gitta vat liéu cach nhiét chan khong 43 va tAm trude 41 duoc
nap day vit lidu cach nhiét dang bot xbp 19, su truyén nhiét vao ngin dugc giam

b6t hon nira.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, nhidu g& 46 c6 thé duoc b tri &
mot tAm trong s& tAm trén 37 va tAm déay 38 clia canh ctra 11. Trong trudng hop
nay, cO thé ngan chan dich chuyén ctia vat liéu cach nhiét chan khong 43 thdm
chi khi vét lidu cach nhiét dang bot xop 19 khong téc dung mot cach ddng déu
ap luc 1&n vt liéu cach nhiét chan khong 43 trong qua trinh tao bot x6p.
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Ngoai ra, theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, vat 1iéu cach nhiét chan
khong 43 co thé duge lam nghiéng so v6i hudng vudng goc voi tAm day 38.
Trong trudong hop ndy, vat liéu cach nhiét chén khong 43 c6 dd cao 16n hon co
thé dugc bd tri trong canh ctra 11 ma khong lam thay ddi toan bo kich thude cia
canh cira 11. Két qua 13, khi so sanh véi truong hop trong do vat ligu cach nhiét
chan khong 43 dugc b6 tri sao cho kéo dai theo hudng vudng goc véi tAm day
38, luong vat liéu cach nhiét chan khong 43 duoc b6 tri trong canh ctra 11 duoc
gia ting, nho do6 cai thién déc tinh cach nhiét.

Trong nhitng nam gén day, trong ti lanh, luong vat liéu cich nhiét chan
khong dugc két hop trong d6 di duge gia tang dé cai thi¢n ddc tinh tiét kiém
ning luong. Nhu vay, vat liéu cach nhiét chan khong da duoc két hop trong céc
cénh cira. Céch thire dé tao ra vat lidu cach nhiét chan khéng c6 anh huéng dén
dac tinh tiét kiém nang lugng va chi phi san xuat. Trudc day, cac canh clra di
duoc tao ra c6 thanh cach nhiét mong dé canh ctra duoc tao dang sao cho co tay
nam. Nhu vay, mic do truyén nhiét vao ngin qua canh ctra nhu vay & muc 16n,
didu nay anh hudng bét loi dén dic tinh tiét kiém nang lugng. Hon nira, kich
thudc caa vat liéu cach nhiét chan khong bi han ché vi vat liéu cach nhiét chan
khéng anh huodng dén tay nim. Nhu vay, cho dén nay, khong thé hosdc kho ¢6
thé cai thién hiéu sudt phu cia vat lidu cach nhiét chan khoéng duoc két hop

trong canh cua.

Vi duy, trong ti lanh da biét, vat liéu cach nhiét chan khong dugc bd tri
tiép xtic sat véi tAm trude clia canh cla, va cac tay ndm dugc bd tri trén hai mat
bén cua vat lidu cach nhiét chan khong (vi du, xem tai liéu sang ché 3). Tuy
nhién, do viéc tao ra cac tay nim trén hai mit bén cda vat liéu cach nhiét chan
khong, kich thudc ctia vat lidu cach nhigt chan khong cAn dugce két hop vao canh
cua bi han ché theo chiéu ngang cua no. Két qua 13, vat liéu cach nhiét chan
khong bi rat ngén theo chiéu ngang do do sau cla tay ném. Hon nita, vi viéc bd
sung cac tay ndm khong cé y tudng thiét ké, do day cua vat liéu cach nhiét chén
khong & tay nim duogc giam bot. Trong cac truong hop nay, dédc tinh tiét kiém

nang luong déu giam. Mit khéac, trong trudng hop vat liéu cach nhiét chan

-28-



33516

khéng duoc lién két truc tiep voi phia be mat kieu déng, cac phéan khong déu cua
bé miit cta vat lidu cach nhiét chan khong c6 thé bi chuyén 1én bé mat ki€u dang
ctia canh cira. Vi lién két ctia vat liéu cach nhiét chan khong vao tam trude, thiét

ké ¢6 thé bi hur hai, va chi phi san xuét ciing nhu s6 gios lao dong c6 the gia tang.

Trai lai, trong ti lanh theo phuong 4n thuc hién cda sang ché, nhu néu
trén, vat liéu cach nhiét chan khong 43 dugc bd tri gifra tay ndm va phia ngin
bén trong trong canh cira nhu da duge mo ta trén day. Trudc day, ¢6 kha nang la
dic tinh cach nhiét s& bi hu hai vi d¢ day nho cua vat liéu cich nhiét & phia mat
sau cua tay nim. Theo phuong an thuc hién cta sang ché, phia mit sau cla tay
ném duoc che nhd vat liéu cch nhiét chan khong dé giam bét sy truyén nhiét
vao ngan. Hon nita, theo phuong an thuc hién cia sang ché, vi vat liéu cach
nhiét chan khong 43 dugc lam nghiéng, kich thuéc cta vat liéu cich nhiét chan
khong 43 c6 thé dugc gia ting d& 1am tang hidu sult phi cta vat liéu cach nhiét

chan khong 43 & mit trude cuia canh cira.
Danh séch céac sb chi din

1: ta lanh

2: ngan lam mat

3:ngan lam da

4: ngdn dong lanh thr nhét

5: ngin dong lanh thir hai

6: ngan rau qua

7 t6i 12: canh ctra

13: nép che trén

14: bo diéu khien

15: vat lidu cach nhiét chan khong

16: quat

17: bd lam lanh
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18: may nén

19: vat liéu cich nhiét dang bot xép
20: tAm sau

21: hop ngoai

21a: phan uén chit R

22: bng truyén nhiét

23: vat liéu cach nhiét chan khong
24: than xép chong

24a t6i 24c: 16p sot

25: vat liéu bao goi ngoai

26: 161

27: ngin dong lanh

29: phan 16m

30: than hop

31: hop trong

31a: phan can duoc gai

32: tAm bén

33: cura nap

37,39: tm trén

38 40: tAm day

41, 42: tAm trude

43: vat liéu cdch nhiét chan khong
44: tAm sau

45: dém kin

-30-



33516

46: g0

47, 48: tAm bén

49, 50: vach ngan

51: tay nam chinh

52: tay nam phu

55: duong tam

57: hop bdo quan

57a: bich

58: bd phan do

58a: chi tiét dAn huéng

F: phén vong tron
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YEU CAU BAO HOQ

1. TG lanh bao gdm:

than hop c6 hdp ngoai va hdp trong, gitta hdp ngoai va hop trong nay co
b6 tri vat lidu cach nhiét;

ngan kiéu ngin kéo duge b6 tri trong hdp trong va cd 16 hé & mit trude
ctia ngan kiéu ngin kéo; va

canh ctra duoc lam thich tmg dé md va déng 16 h& cia ngan kiéu ngin
kéo khi dugc di chuyén 1an lugt vé phia trudc va vé phia sau, canh ctra bao gdm:

tay nim chinh duoc bd tri & canh trén, va

tay nam phu duoc bd tri & canh dudi,

trong d6 canh ctra dugc tao béi tam trén, tam day, tam sau, tam trudc va
céc tAm bén, tay ndm chinh dugc bo trf & tam trén va tay ndm phu duoc bo tri &

tam day,

trong do hai canh ctra dugc tao ra la cac canh ctra dugc bo tri lién k& nhau
theo phuong thang dung,

trong d6 tay nam phu ctia canh ctra trén trong so hai canh ctra va tay nam
chinh ctia canh cira duéi trong s6 hai canh ctra dugc dinh vi sao cho doi dién
nhau,

trong d6 dd dai cua tay nam phu ctia canh ctra trén theo chiéu sdu cia no
nho hon dd sau cta tay ndm chinh ctia canh ctra duéi theo chiéu sau cta no, va

trong d6 do cao cua 16 hé gifta tay nam phy cua canh cta trén va tay nam
chinh cta canh ctra dudi 16n hon hodc bang dd dai cua tay nam phu theo chiéu
sau.
2. Tu lanh theo diém 1, trong d6-
d6 dai cta tay nam phu clia canh ctra trén theo chiéu rong cta nd nho hon do dai

clia tay nim chinh cda cénh cira duéi theo chiéu rong cua no.
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3. Tu lanh theo diém 1 hoic 2, trong d6 tay nim phu dugc tao dang sao cho ¢

phén 18m dugc 1am 18m 1én trén so v6i tam day.

4. T lanh theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 3, trong d6é do séu cua
phén 18m cta tay nam phuy cua canh cira trén so v6i tam ddy nhé hon do sau cua

phﬁn 16m cua tay n&m chinh ctia canh cira duéi so v6i tAm trén.
5. Tt lanh theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 canh ctra co:
vat liéu cach nhiét chan khong hinh chir nhat,
g& trén dugc tao ra & tAm trén va dugc 1am thich ung dé do vat lidu cach
nhiét chan khong, va

o8 dudi dugce tao ra & thm day va dugc lam thich Gng dé @ vat lidu cach

nhiét chan khong.

6. T lanh theo diém 5, trong d6 cac do dai cla go trén va g0 dudi theo chiéu
rong nho hon d6 dai cia vat liéu cach nhiét chan khong duogc bd tri trong canh
ctra theo chiéu rong.

7. Tt lanh theo diém 5 hodc 6, trong do6 tdng clia cac do cao cla go trén va go
dudi nhod hon do cao cta vat lidu cach nhiét chan khong duoc bd tri trong canh
cua.

8. Tt lanh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 t6i 7, trong d6 go trén va go
dudi duoc tao ra sao cho & gln tAm sau hon so véi tay nim chinh va tay niam
phu.

9. Th lanh theo diém bét ky trong s cac diém tur 5 t6i 8, trong d6 khoang trong
gitra tAm trudc va vat liéu cach nhiét chan khong va khoang tréng gitta tAm sau
va vét liéu cach nhiét chan khong dugc nap day vat liéu cach nhiét dang bot x6p.
10. T lanh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 5 t6i 9, trong d6 go trén va go
duéi dugc tao ra sao cho nhiéu g0 trén hodc nhiéu g0 dudi dugc tao ra.

11. TG lanh theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 5 t6i 10, trong d6 vat licu

céch nhiét chan khong duge lam nghiéng so véi hudng vudng goc voi tAm day.
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