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(54) PHUONG PHAP SAN XUAT THEP DANG CHU H

(57) Sang ché d& cap dén phuong phap san xuit thép dang chit H, phuong phap niy bao
gdm: budc can thd; budc can trung gian; va budc can hoan thién. May can ma thuc hién
budc can thd duoc khic cac dudng ranh; viée tao hinh trong mot hodc nhiéu khudn can
duge thue hién trén vét lidu can duge can trong cac duong ranh; duong ranh tha nhat va
duong ranh thir hai duoc tao ra co cac phan nho; trong duong rinh tht hai va cac dudng
ranh tiép theo, viéc can dugc thuc hién; trong dudng ranh thir ba va cac duong ranh tiép
theo ngoai trir dudng ranh cudi cung trong s cac duong rinh, budc udn cong tuan ty cac
phan phan chia duoc tao ra bdi cac dudng phan chia dugc thuc hién; va duong rinh cudi
cung 1a duong rinh tao hinh phing, va viéc can va tao hinh trong dudng ranh tao hinh
phang duoc thyc hién.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phép san xuét thép dang chit H bang cach st
dung, vi dy, phoi tAm hoiic tuong tu c6 mat cit ngang hinh chit nhat lam vat liéu,

va san phim thép dang chit H.
Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Trong truong hop san xuét thép dang chit H, vat liéu chéng han nhu phdi
tdm hodc phoi 16n dugc it ra tir 10 nung duoc tao hinh thanh phéi tho (vat liéu
cAn duoc can & dang hinh xuong chd) boi méay can thd (BD). Do day cia théan va
c4c mit bich ctia phéi thd duge thu gon bdi mdy can thong dung trung gian, va
cac mat bich cua vat liéu can duoc can dugc lam giam d6 rong va rén va tao hinh
c4c bé mit ddu boi may can mép nim gan mdy can thong dung trung gian. Sau

do, san phém thép dang chir H dugc tao hinh béi may can thong dung hoan thién.

Trong phuong phép san xuét thép dang chit H ndy, cac k¥ thuét khac nhau
da dugc @& xuét dudi dang phuong phap tao hinh phdi thd & dang hinh xuwong ché
tir vat iéu phéi thm c6 mit cht ngang hinh chit nhat. Vi dy, tai liéu séng ché 1 boe
16 k¥ thuat ma trong d6 duong ranh duoc tao ra tai phén dau vat lidu cta vat lidu
¢6 mat cit ngang hinh chit nhét, béang céch st dung phﬁn nho dang hinh ném dugc
tao ra trén phan mit bich truc cén gifta cac duong ranh hop dé thu duoc phoi thép
thd c& 16n (vat liéu & dang hinh xuong cho) béng cach str dung ca dudng ranh hop
va phan nhd dang hinh ném. Ngoai ra, tai liéu sang ché 2 boc 16 k¥ thuat trong d6
cac dudng phén chia dugc tao ra trén cac bé mit dau phéi tAm trong dudng ranh
th nhat & budce can thd, sau d6 cac dudng phan chia nay duoc mé rong hodc dugc
1am sdu hon va viéc can mép dugc thuc hién trong cac dudng ranh thir hai va cac
duong ranh tiép theo, va cdc dudng phén chia trén cic bé mit diu phoi tim dugc

x0a trong cac dudng ranh tiép theo.
VAn dé k¥ thuét can giai quyét

Tai lidu sng ché 1: Cong bé don sang ché Nhat Ban chua thdm dinh so
$60-21101
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Tai liéu sang ché 2: Cong bé don séng ché Nhat Ban chua thdm dinh so
H7-88501

Trong nhitng nam gén day, cling v6i viée gia ting v& kich c& cua céc két
cAu va twong tu, c6 mong mudn 13 san xuit cdc san pham thép dang chit H ¢& 16n.
Cu thé, c6 mong mudn 12 san phim c6 cdc mat bich, ma déng gop phan 16n vao
d6 bén va do cing cia thép dang chit H, rong hon cac mat bich thong thuong. Pé
san xuét san phém thép dang chit H c6 cac mit bich dugc mo rong, can phai tao
hinh vat liéu cin duoc can cé do rong mat bich 16n hon do rong mat bich thong
thuong khi tao hinh & buéc cén tho.

Tuy nhién, theo k¥ thuat duge boc 10 trong tai li€u sang ché 1, cac phén
tuong Gmg véi mit bich dugce tao hinh béng cach can mép boi dudng rénh hop co
bé mit phia dudi & dang phing, ngay trén vat liéu chéng han nhu phoi tam duogc
bd tri cac duong ranh ma khong thong qua sy chuyén tiép clia cac dang phén chia
hoic tuong tu. Phuong phép nay c6 xu hudng gdy ra cac khuyet tat vé& hinh dang
di keém su thay di nhanh chéng vé& hinh dang cua vat liéu can duoc can. Cu thé,
sy thay d6i vé hinh dang ctia vat liéu cAn dugc cén khi tao hinh nhu vay duge xac
dinh phu thudc vao tuong quan gifra lyc cua phan t1ep xuc gilra vat liéu can dugc
can va truc can, va, do cimng chéng udn ctia vat liéu can duoc can ndy, va co van
dé 12 nhiéu kha nang gay ra cac khuyét tat vé hinh dang trong truong hop san xuét
thép dang chit H c6 do rong mat bich 16n hon dd rong mat bich thong thuong.

Ngoéi ra, trong k¥ thuat dugc boc 19, vi dy, trong tai liéu sang ché 2, c6 sy
gioi han vé viéc mé rong cac mit bich trong phuwong phap ma trong do6 cac duong
phan chia dugc tao ra trén cac bé mit dau cta vat liéu chéng han nhu phoi tAm
(céc bé mit dAu phoi tAm) va céc bé mit ddu duge can mép, va viéc trai rong dugce
st dung cho viéc can thd. Noi cach khac, dé m& rong cdc mat bich trong céac
phuong phép cén thd thong thudng, cac k¥ thuat chéng han nhu thiét ké ném (thiét
ké goc phan chia), didu chinh viéc can, va diéu chinh sy boi tron dugc sir dung dé
cai thién viéc trai rong. Tuy nhién, ngudi ta dé biét ring do khong c6 phuong phéap
ndo gop phan déng ké vao d6 rong mit bich, nén ty 1¢ trai rong, ma thé hién ty 1&
gitta lugng trai rong cia do rong mat bich trén lugng can mép, la x4p xi 0,8 ngay
ca trong didu kién 13 hiéu qua & giai doan can mép ban dAu 14 cao nhét, giam

xubng khi lugng trai rong clia do rong mat bich ting l1én trong diéu kién 1a viéc
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can mép dugc 13p lai trong ciing duong rénh, va cudi clng trd thanh xép xi 0,5.
Ciing co thé tu ting kich c& cua vét liéu chéng han nhu phoi thm dé ting luong
can mép, nhung c6 cac trudng hop trong d6 viéc md du rong cac mat bich khong
dugc thuce hign do c6 sy gi6i han thiét bi vé kich ¢& phuong tién va luong cén cla
may can tho.

Ngoai ra, khi san xuét san phém thép dang chit H c6 do rong mét bich dugc
mé rong, cb lo ngai 1a cac vén dé ching han nhu khuyet tat v& hinh dang va tuong
tur ma khong c6 trong k§ thuat da biét, & budc cén thé va budce can tiép theo do
vat liéu cin duoc can c6 do rong mat bich 1én hon do rong mit bich thong thuong
khi tao hinh & buéc can tho, va do d6 mong mudn ¢6 phuong phép giai quyét cac

vén dé nay.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Dé giai quyet van dé néu trén, muc dich clia sang ché 13 d& xut phu’cmg
phap san xuét thép dang chit H, ma lam gidm sy xuét hién cac khuyét tat vé hinh
dang trong vat liéu can duoc cén bang cach, & budc can thd béng cach st dung
cac duong ranh khi san xut thép dang chit H, tao ra cac dudng phén chia séu trén
c4c bé mit dau cua vat lidu ching han nhu phéi tAm bang cach st dung céc phan
nhd & cac dang dinh gbc nhon, va uén cong tuln tu cac phan mit bich dugc tao ra
boi cac duong phén chia, d& san xuAt hiéu qua va 6n dinh san pham thép dang chit
H c6 d6 rong mit bich 16n hon do rong mat bich thong thudng, va ngan khuyét
tat vé hinh dang xuét hién khi tao hinh bing céch sir dung dudng ranh tao hinh
phing & budce can tho.

Céch thire giai quyét vén @&

Dé dat dugc muc dich néu trén, theo sang ché, phuong phap san xuét thép
dang chit H duoc dé xuét, phuong phap nay bao gbm: budc can thd; bude can
trung gian; va budc can hoan thién, trong d6: may can ma thyc hién budc can tho
duoc khic cac dudng ranh co cAu tao dé tao hinh vat liéu cAn duoc can, s6 lugng
cdc dudng ranh 1a 16n hon hodc bing nam; viéc tao hinh trong mot hoac nhiéu
khuon can duoc thuc hién trén vat lieu can dugc can trong cac dudng ranh; duong
rinh thir nhat va dudng ranh thi hai trong s6 cac duong ranh dugce tao ra c6 cac

phén nhd c6 cAu tao dé tao ra cac dudng phan chia theo chiéu doc so véi chiéu
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rong cua vat liéu cAn dugc cén; trong dudng ranh thir hai va cac duong ranh tiép
theo trong sb cac dudng ranh, viéc can duge thyc hién 6 trang thai trong do6 cac
bé mit dau cua vat liéu can duogc cén tiép xuc voi cac bé mat ngoai vi cua céc
duodng ranh khi tao hinh trong it nhit mot hodc nhiéu khudn can; trong dudng ranh
thir ba va céc duong rinh tiép theo ngoai trir duong ranh cubi ciing trong sd céc
duong ranh, budc ubn cong tudn tu cac phan phan chia dugc tao ra béi cac duong
phan chia dugc thyc hién; va duong rAnh cudi cung trong s6 cac dudng ranh la
dudng ranh tao hinh phing, va viéc can va tao hinh trong duong ranh tao hinh

phang nay dugc thuc hién trong didu kién can 1a hé s6 thu gon nhé hon hogc béng
1,0.

Luu ¥ rang hé s6 thu gon thé hién "luong giam dd rong mit bich/lugng

giam do day than" ctia vét licu can duoc can A trong dudng ranh tao hinh phang.

Khi san xuét thép dang chit H c6 kich thudce 1500 mm x 600 mm, viéc can
va tao hinh trong dudng rénh tao hinh phing c6 thé duoc thuc hién trong didu kién
c4n 1a d6 day thén cta vat liu cAn dugc can sau khi can va tao hinh la 16n hon

ho#ic bang 160 mm.

Ngoai ra, theo sang ché, san phim thép dang chit H dugc san xuét boi
phuong san xuét thép dang chit H néu trén dugc dé xuét, trong d6 do rong mat
bich 14 16n hon 400 mm.

Hiéu qua clia sang ché

Theo sang ché, k§ thuét san xuét thép dang chit H dugc d& xudt ma lam
giam sy xuét hién céc khuyét tat vé hinh dang trong vét liéu cAn dugc can bang
cach, & budc can thod béng cach st dung cac duong ranh khi san xuit thép dang
chit H, tao ra cac dudng phén chia siu trén cac bé mat dau cta vat liéu chéng han
nhu phoi tAm bang cach su dung cac phan nho & cac dang dinh géc nhon, va udn
cong tuan tu cc phan mit bich dugc tao ra bdi cac duong phan chia, d8 san xudt
hiéu qua va 6n dinh san pham thép dang chit H c6 do rong mit bich 16n hon do
rong mit bich théng thuong, va ngan khuyét tat v& hinh dang xut hién khi tao
hinh bang céach st dung duong rénh tao hinh phang & budc can thd.

Mb ta van tat cac hinh vé
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FIG.1 12 hinh v& giai thich gian lugc vé day chuyén san xuét thép dang chit

FIG.2 12 hinh v& giai thich giéniuqc vé& dudng ranh thir nhét.
FIG.3 13 hinh v& giai thich gian lugc vé dudng ranh thir hai.
FIG.4 13 hinh v& giai thich gian lugc vé dudng ranh thi ba.
FIG.5 14 hinh v& giai thich gian lugc vé duong ranh thi tu.

FIG.6 1a hinh v& giai thich gian lugc vé duong ranh thit nam (dudng ranh
tao hinh phang).

FIG.7 12 hinh v& giai thich gian lugc trong trudng hop thuc hién cén va tao
hinh trong diéu kién cén thong thuong bang cach st dung duong ranh tao hinh
phang c6 dang va cAu tao da biét thong thudng trén vit ligu can duoc can sau khi
duoc tao hinh trong duong ranh thir tu.

FIG.8 12 db thi minh hoa tuong quan gifta d6 rong mét bich va do day than
ciia vat liéu can dugc can va tuong quan gilta do day than va hé s thu gon khi

viéc can dugc thuc hién trong duong ranh thir nam.
Mb ta chi tiét sang ché

Sau déy, phuong 4n clia sing ché sé dugc giai thich duya vao cac hinh vé.
Luu ¥ rang trong phan mo ta va hinh v& nay, cac thanh phan vé co ban cé cung
c4u tao chure ning duoc ky hiéu boi cling mot s6 chi dan dé bd qua viéc giai thich

lap lai.

FIG.1 14 hinh v& giai thich vé day chuyén san xut T dung cho thép dang
chit H bao gdm phuong tién can 1 theo phuong an nay. Nhu duge minh hoa trén
FIG.1, trong day chuyén san xuét T, 10 nung 2, may cén dinh ¢& 3, may can tho 4,
may can thong dung trung gian 5, va may can thong dung hoan thién 8 dugc bb
tri theo thir ty tur phia dau dong. Ngoai ra, may can mép 9 dugc bb trf ndm canh
may céan thong dyng trung gian 5. Luu y rang vat liéu thép trong day chuyén san
«uét T dbi e duoc goi chung 13 "vat lidu cAn duge can A” dé giai thich va hinh

dang cua vt liéu nay doi ltc dugce minh hoa bing cach st dung cac duong dut
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nét, cac duong xién va tuong tu trén hinh ve.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.1, trong day chuyén san xuét T, vat liéu can
dwoc can A chang han nhu phoi tAm 11 hodc tuong tu duge rat ra tir 10 nung 2
duoc dua vao cén thd trong mdy can dinh ¢& 3 va may cén thd 4. Sau d6, vat lieu
can duoc can A dugc dua vao cén trung gian trong may can thong dung trung gian
5. Trong budc can trung gian, viéc can duge thuc hién trén cac phan dau hoic
tuong ty (cac phan mit bich 80 dugc md ta sau ddy) cia vét liéu can dugc cén bdi
may can mép 9 néu can. Trong trudng hop thong thudng, tbng cong khoang bbn
dén sau duong rianh dugc khic trén céac truc can ciia may can dinh c¢& 3 va may
can thd 4, va phoi thd dang chit H 13 duogc tao hinh bang cach cén nguoc trong
khoang mudi hai khudn can thong qua cac duong ranh ndy, va phdi thé dang chit
H 13 duoc dua vao céan trong cac khudn can bang cach st dung chudi may cén
bao gdm hai méy can chéng han nhu méy cén thong dung trung gian 5 va mdy can
mép 9, nhe d6 vat liu trung gian 14 dugc tao hinh. Vat liéu trung gian 14 duoc
dua vao can hoan thién thanh dang san pham trong méy can thong dung hoan thién

8, nho do san phim thép dang chir H 16 dugc san xuét.

Tiép theo, céc cAu tao dudng ranh va cac dang dudng ranh dugc khéc trén
may cén dinh c& 3 va may céan thd 4 dugc minh hoa trén FIG.1 s& duoc giai thich
dué6i day dua vao cac hinh vé&. FIG.2 dén FIG.6 14 cac hinh v& giai thich gidn lugc
vé cac dudng rianh dugc khéc trén may cén dinh ¢& 3 va mdy céan th6 4 ma thuc
hién bude can thé. Tét ca dudng ranh thit nhat dén dudng ranh thir tr duge giai
thich & day co thd duoc khéc, vi dy, trén may can dinh ¢ 3, hodc nam duong ranh
chéng han nhu dudng ranh thu nhit dén duong ranh thir ndm c6 thé dugc khéc
mdt cach riéng biét trén mdy can dinh c¢& 3 va may céan thd 4. Noi cich khac,
duong ranh thir nhit dén dudng rénh tht tu ¢6 the duge khic trén ca may can dinh
¢& 3 va may can thd 4, hodc ¢ thé dugc khic trén mot trong cac mdy céan. Trong
bude can thd khi san xuat thép dang chir H tiéu chuén, viéc tao hinh trong mot

hodic nhiéu khuén can dugc thyc hién trong mdi trong sO cac dudng ranh.

Ngoai ra, trudng hop trong do c6 nam duong ranh cin dugc khic s& dugc
md ta 1a vi du trong phuong an nay, va sb lugng cac duong ranh khong can nhét
thiét phai 1a nam duong rénh, ma s6 luong cac duong ranh c6 thé 1a nhidu chang

han nhu 16n hon hodc bang nim. Tém lai, cAu tao dudng ranh chi can thich hop
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cho viéc tao hinh phdi thé thép dang chit H 13. Luu y réng trén FIG.2 dén FIG.6,
hinh dang khuén can cudi cung gian lugce cta vt ligu can duoc can A khi tao hinh

trong mdi dudng ranh dugc minh hoa béi cac duong nét dut.

FIG.2 13 hinh v& giai thich gian luoc vé duong rinh tht nhét K1. Puong
rinh tht nhit K1 duoc khic trén truc can dudng ranh phia trén 20 va truc can
dudng ranh phia dudi 21 ma 1a cgp truc can ngang, va vat liéu can dugc can A
duoc dua vao cén va tao hinh trong khoang ho truc can gifra truc can duong ranh
phia trén 20 va tryc can dudng ranh phia dudi 21. Ngoai ra, bé mat ngoai vi cla
truc can dudng ranh phia trén 20 (tc 13, bé mit phia trén ctia duong ranh thir nhét
K1) duoc tao ra co phan nhd 25 nhd ra huéng vao bén trong cua duong ranh.
Ngoai ra, bé mit ngoai vi cla tryc can duong ranh phia dudi 21 (tuc 1a, bé mat
phia dudi ciia duong ranh thi nhét K1) duoc tao ra co phan nhd 26 nho ra huéng
vao bén trong cua duong ranh. Cac phan nhé 25, 26 nay c6 dang hinh ném, va cac
kich thudc ching han nhu d6 dai phan nhd cua phan nho 25 va phan nhd 26 c6
cAu tao bing nhau. P§ cao (46 dai phan nhd) clia cac phan nhé 25,26 1ahl va goc
& phén dinh ctia n6 1a 61a.

Trong duong ranh thi nhat K1, cac phan nhd 25, 26 dugc ép 1én c4c phan
d4u phia trén va phia dudi (cac bé mit dau phdi tAm) cua vat liéu can dugc can A
va nho d6 tao ra cac dudng phan chia 28, 29. 0 day, c6 mong mudn 14 géc & phan
dinh (cling duge goi la goc ném) Hla cua céc phan nho 25, 26, vi dy, 1 16n hon
hodc bang 25° va nho hon hodc béng 40°.

O day, do rong dudng ranh cta duong ranh thit nhat K1 v& co ban tét hon
12 bang d6 day cua vat liéu cin dugc can A (tic 1a, d6 day phdi tdm). Cu thé, khi
d6 rong ctia duong ranh tai cac phan dinh cua cac phan nho 25, 26 dugc tao ra
trong dudng ranh thir nhit K1 dugc thiét dat s& bang vé&i do day phoi tdm, d3c tinh
can gifta trdi-phai ctia vat liéu can duge can A dugc dam bao hop ly. Ngoai ra, tbt
hon 13 cAu tao cta kich thudc duong ranh dua cac phan nho 25, 26 va mot phan
clia cac bé mat bén ctia dudng ranh (thanh bén) tiép xtic v6i vat liu can duoc can
A tai céc phan dau phia trén va phia dudi (cac bé mit du phoi tAm) ctia vat liéu
can duge can A trong khi tao hinh trong duong ranh th@ nhat K1 nhu duge minh
hoa trén FIG.2 dé ngan viéc can chi dong tai bé mit phia trén va bé mit phia dudi

cua duong ranh thi nhét K1 khong duge thuc hién trén cac phan dau phia trén va
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phia dudi cta phdi tAm duoc chia thanh bén thanh phén (cac phan) béi cac dudng
phén chia 28, 29. Diéu nay 12 do viéc can boi bé mit phia trén va bé mat phia dudi
clia dudng rinh giy ra sy dan dai cua vét liu can duge can A theo chidu doc dé
lam giam hiéu qua tao ra cdc mt bich (cac phan mit bich 80 dugc md ta sau day).
N6i cach khac, trong duong ranh thir nhét K1, luong giam tai cac phan nhé 25, 26
(lwong gidm tai cac dinh ném) tai thoi diém khi cac phan nho 25, 26 duoc ép 1én
céc phan dau phia trén va phia dudi (cac b& mit dAu phdi tAm) cta vat liu can
duoc can A dé tao ra cac duong phan chia 28, 29 duoc thuc hién du 16n hon lugng
giam tai cac phan dau phia trén va phia dudi phoi tAm (luong giam tai cac bé mit
dau phoi tdm) va nho d6 tao ra cac dudng phan chia 28, 29.

FIG.3 1a hinh v& giai thich gian lugc vé dudng ranh thir hai K2. Dudng rénh
thtr hai K2 duoc khéc trén tryc can dudng rdnh phia trén 30 va truc can duong
rAnh phia dudi 31 ma la cdp tryc can ngang. Bé mit ngoai vi cia truc can duong
ranh phia trén 30 (tlrc 13, bé mat phia trén ctia dudng ranh thi hai K2) duogc tao ra
¢6 phan nho 35 nhd ra huéng vao bén trong cua dudng ranh. Ngoai ra, bé mit
ngoai vi cia truc can dudng ranh phia dudi 31 (tc 1a, bé mat phia dudi ciia duong
rinh thir hai K2) dugc tao ra co phan nhd 36 nhd ra huéng vao bén trong clua
duong rénh. Cac phan nhé 35, 36 ndy c6 dang hinh ném, va cac kich thudc ching
han nhu d¢ dai phan nhé cla phan nhd 35 va phan nhd 36 ¢6 cAu tao bang nhau.
C6 mubn 13 goc & phan dinh cua cac phan nhd 35, 36 1a gbc ném 61b 16n hon hodc
béng 25° va nho hon hogc béng 40°.

Luu ¥ rang géc ném 0la cla dudng r&nh thi nhit K1 tét hon 13 bang véi
goc ném 01b ciia dudng ranh thir hai K2 tai giai doan tiép theo dé dam bao do day
ctia cac phan dinh cua cac phan twong mg v6i mit bich, nang cao dic tinh cam

tng, va ddm bao tinh 6n dinh can.

P6 cao (d6 dai phin nhd) h2 cta cac phan nhd 35, 36 ¢6 cAu tao 16n hon dd
cao hl ctia cac phan nhd 25, 26 cia dudng rénh thi nhat K1 dé h2 > hl. Ngoai ra,
goc ¢ phan dinh cua cac phan nhé 35, 36 t6t hon 1a bang véi goc & phan dinh cua
c4c phan nhd 25, 26 trong dudng rAnh tht nhat K1 xét vé mit do chinh xac kich
thude can. Trong khoang hd truc can gilta truc can duodng ranh phia trén 30 va
tryc can dudng ranh phia dudi 31, vat liéu cAn dugc can A sau khi di qua duong
réinh thi nhat K1 tiép tuc duge tao hinh.
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O day, do cao h2 cia cac phan nhd 35, 36 dugc tao ra trong duong ranh thu
hai K2 16n hon so v6i dd cao hl cua cac phan nhd 25, 26 duoc tao ra trong duong
rAnh tht nhdt K1, va do sau 16m vao céc phan dau phia trén va phia dudi cia vat
lidu can duoc can A tuong tu cling 16n hon trong duong ranh thir hai K2. D6 séu
16m vao vat liéu can duoc can A cla cac phﬁn nhd 35, 36 trong duong ranh thu
hai K2 béng véi do cao h2 clia céac phan nho 35, 36. Néi céch khac, do sau hl'
18m vao vat liéu can dugc can A cla cac phan nhd 25, 26 trong duong rénh thi
nhat K1 va d6 sdu h2 18m vao vt liéu can dugc can A cua cac phén nhd 35, 36
trong dudng ranh thir hai K2 thoa mén tuong quan hl' <h2.

Ngoai ra, cac goc 0f duge tao ra giita c4c bé mit phia trén dudng ranh 30a,
30b va cac bé mit phia duéi dudng rdnh 31a, 31b dbi dién v6i céc phan dau phia
trén va phia dudi (cac bé mit dau phoi tdm) cua vat liéu can duoc can A, va, cac
bé mit nghiéng cua cac phan nhd 35, 36, ¢6 cAu tao dé s& 1a khoang 90° (gan nhu

12 gbc vuodng) tai tat ca bdn vi tri duge minh hoa trén FIG.3.

Do dd sau 16m vao cua cac phan nho tai thoi diém khi dugc ép vao céc
phan dau phia trén va phia dudi (cac bé miat dau phoi tdm) ctia vat liéu can duoc
cén A 12 16n nhu duoc minh hoa trén FIG.3, nén vi€c tao hinh dugc thyc hién dé
lam cho cac duong phén chia 28, 29 dugc tao ra trong duong ranh thu nhét K1
sau hon trong duong rénh thir hai K2 dé nho do tao ra cac dudng phan chia 338,
39. Luu y rang dya trén céc kich thudce cua cac duong phén chia 38, 39 dugc tao
ra & day, mot nira do rong tai thoi diém két thuc budc tao hinh mét bich trong

budc can thd duoc xac dinh.

Ngoai ra, viéc tao hinh trong duong rinh tha hai K2 dugc thyc hién boi
nhidu khuén cén, va khi tao hinh boi nhidu khudn cén, viée tao hinh dugce thye
hién dé dua cac phan dau phia trén va phia dudi (cac bé mit dau phdi tAm) cla
vat liéu can dugc can A tiép xuc v6i cac bé mit phia trén dudng rénh 30a, 30b va
c4c bé mit phia dudi du:ong ranh 31a, 31b ddi dién v6i nhau trong khudn can cubi
cung. Diéu nay 1a do néu céc phan dAu phia trén va phia duéi cta vét liéu can
dugc can A dugc tao ra khong tiép xtic v6i bén trong ctiia dudng ranh trong tht ca
khuén cén trong dudng ranh thi hai K2, thi ¢6 thé xut hién khuyét tat vé hinh
dang chang han nhu cac phan twong tng véi mit bich (cc phan tuong Ung Vi

c4c phan mit bich 80 dugc md ta sau day) dugc tao hinh bit d6i xtmg theo hudng
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ngang, gy ra van de vé déc tinh di qua cua vat lidu.

FIG.4 12 hinh v& giai thich gian lugc vé duong ranh thit ba K3. Pudng ranh
thr ba K3 dugc khéc trén truc can dudng rénh phia trén 40 va truc can duong ranh
phia duéi 41 ma 1a cdp tryc can ngang. Bé mit ngoai vi cta truc can dudng ranh
phia trén 40 (tirc la, bé mit phia trén clia dudng ranh thir ba K3) duoc tao ra co
phan nho 45 nhd ra hudng vao bén trong clia duong ranh. Ngoai ra, bé mit ngoai
vi clia truc can dudng rinh phia duédi 41 (tic la, bé mit phia dudi ciia duong ranh
thr ba K3) duoc tao ra ¢o phan nho 46 nhd ra huéng vao bén trong cua duong
rinh. Céc phan nho 45, 46 nay c6 dang hinh ném, va céc kich thudc chang han
nhu d6 dai phdn nhd ctia phin nhd 45 va phin nhd 46 c6 cau tao béng nhau.

Géc & phan dinh 02 cta céc phan nhé 45, 46 ¢6 cAu tao 16n hon goc 61b
néu trén, va do sau h3 16m vao vat lieu can dugc can A cla cic phén nho 45, 46

nho6 hon d6 sau 16m vao h2 cta cac phﬁn nh6 35, 36 néu trén (tuc 1a, h3 <h2).

Ngoai ra, cac goc 0f dugc tao ra gilia c4c bé mit phia trén duong rénh 40a,
40b va cac bé mit phia duéi duong rénh 41a, 41b dbi dién v6i céc phan d4u phia
trén va phia dudi (cac bé mit dau phoi tdm) cua vat liéu can dugc can A, va, cac
bé mit nghiéng cua cac phan nhd 45, 46, ¢6 cAu tao dé s& 1a khoang 90° (gan nhu

1a g6c vuong) tai tat ca bdn vi tri dugc minh hoa trén FIG.4.

Nhu dwoc minh hoa trén FIG.4, trong dudng ranh thtr ba K3, cac duong
phén chia 38, 39 duogc tao ra trong duong ranh thir hai K2 tai céc phan d4u phia
trén va phia dudi (cac bé mit dau phoi tdm) cua vt liéu can dugc can A sau khi
di qua dudng ranh thir ba K2 dugce ép lén cac phan nho 45, 46 va nho d6 trd thanh
cic duong phén chia 48, 49. Cu thé, trong khudn can cudi ciing khi tao hinh trong
duong ranh thtr ba K3, goc ¢ phan sau nhét (sau ddy, cling duoc goi 1a goc phan
chia) ctia cac dudng phan chia 48, 49 la 2. N6i cach khac, viéc tao hinh duoc
thuc hién sao cho cac phan dugc chia (cac phan twong Gmg vdi cac phén mit bich
80 duoc md ta sau day) dugc tao hinh cung véi viée tao ra cac dudong phén chia

38, 39 trong dudng ranh thir hai K2 dugc udn cong hudéng ra ngoai.

Ngoai ra, viéc tao hinh trong duong rainh tht ba K3 dugc minh hoa trén
FIG.4 dugc thuc hién bai it nhét mot hodc nhiéu khuén cén, va it nhét mét hodc

nhidu khuén can duge thuc hién c6 cac phan dau phia trén va phia dudi (cac bé
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mit dau phdi tim) cta vat liu can duoc can A tiép xic véi bén trong clia dudng
rénh (bé mit phia trén va bé mit phia duéi cua duong ranh thtr ba K3). O trang
thai trong do cac phan d4u phia trén va phia dudi (cac bé mit dau phdi tdm) cua
vat liéu can dugc can A tiép xac véi bén trong cia duong rénh, t6t hon 13 thuc

hién can nhe trén cac phan dau nay.

FIG.5 13 hinh v& giai thich gian lugc vé dudng rnh thir tw K4. Duong ranh
thr tu K4 duoc khic trén truc can duong ranh phia trén 50 va truc can duong ranh
phia du6i 51 ma 1a cdp tryc can ngang. Bé mjt ngoai vi cla truc can dudng ranh
phia trén 50 (tuc 1a, bé mit phia trén clia dudng ranh thir tu K4) duogc tao ra co
phan nhd 55 nhd ra huéng vao bén trong cta duong ranh. Ngoai ra, bé mit ngoai
vi ctia truc can duong ranh phia dudi 51 (tuc la, bé mit phia dudi ctia duong rénh
thr tuw K4) dugc tao ra co phan nho 56 nhd ra huéng vao bén trong cua duong
rinh. Céc phan nhd 55, 56 nay c6 dang hinh ném, va céc kich thudc chéng han
nhu d3 dai phan nh6 cua phan nho 55 va phan nhd 56 c6 cAu tao bang nhau,

Goc & phin dinh 03 clia cac phan nhé 55, 56 ¢6 cAu tao 1én hon goc 62 néu
trén, va do sdu h4 1dm vao vét liéu cin duoc can A clia céc phr:in nho 55, 56 nho

hon so v6i do su 16m vao h3 cua cac phan nho 45, 46 (tc 1a, h4 <h3).

Ngoai ra, cac goc 6f dugc tao ra gilta c4c bé mit phia trén duong rénh 504,
50b va cac bé mit phia duéi duong rénh Sla, 51b dbi dién véi cac phan d4u phia
trén va phia dudi (cac bé mit dau phoi tdm) cua vat liéu cin dugc can A, va, cac
bé mit nghiéng clia cac phan nhé 55, 56, ¢6 cAu tao dé s& 1a khoang 90° (gAn nhu
14 goc vuong) tai tAt ca bon vi tri dwoc minh hoa trén FIG.5 tuong tu nhu duong
ranh th ba K3 néu trén.

Trong duodng ranh thir tw K4, cac duong phan chia 48, 49 dugc tao ra trong
duong rinh thr ba K3 tai cac phan du phia trén va phia dudi (cac bé mit dau
phoi tdm) cua vat liéu can duge can A sau khi di qua duong rénh thir ba K3 duogc
ép lén céac phan nhd 55, 56 va nho do tro thanh cac dudng phan chia 58, 59. Cu
thé, trong khudn can cubi cing khi tao hinh trong dudng ranh tht tu K4, géc ¢
phén sau nhét (sau dy, cling dugc goi 1a goc phan chia) cua cac duong phan chia
58, 59 12 83. N6i cach khac, viéc tao hinh dugc thue hién sao cho cac phan dugc
chia (cac phan tuong (mg v6i cc phan mit bich 80 dugc md ta sau day) duogc tao

hinh cling v6i viée tao ra cac dudng phan chia 48, 49 trong dudng ranh thir ba K3
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con duoc udn cong huéng ra ngoai. Cac phan d4u phia trén va phia duéi cua vat
liéu can dugc can A dugce tao hinh theo cach nay la céac phan tuong tng véi cac
mit bich clia san pham thép dang chit H dugc mo ta sau day va ¢ day duoc goi la
céc phan mit bich 80.

Viéc tao hinh trong dudng ranh thir tu K4 duoc minh hoa trén FIG.5 dugc
thuc hién boi it nhit mot hodc nhidu khudn cén, va it nhit mot hodc nhidu khuén
can duge thue hién c6 cac phan dau phia trén va phia dudi (cac bé mit dau phdi
tdm) cua vat liéu can duoc cén A tiép xtic véi bén trong cia duong ranh (bé mit
phia trén va bé mit phia dudi clia dudng rénh thir tu K4). O trang thai trong d6
céc phan d4u phia trén va phia dudi (cac bé mit dau phoi tAm) ctia vat liéu can
duoc can A tlep xc v6i bén trong cua duong ranh, tot hon 1a thuc hién can nhe

trén cac phan dau nay.

FIG.6 13 hinh vé giai thich gian luge vé dudng rénh thir ndm KS5. Duong
rinh th nam K5 bao gdm truc cdn duodng ranh phia trén 85 va truc can duong
rinh phia duéi 86 ma la cgp tryc can ngang. Nhu dugce minh hoa trén FIG.6, trong
duong rinh thir nam K5, vat liéu can duoc can A dugc tao hinh cho dén khi duong
ranh thir tu K4 duoc quay 90° hodc 270°, nho d6 cac phan mit bich 80 ndm tai
cac mép phia trén va phia dudi cua vat liéu can duoc can A cho dén khi duong
rénh tht tu K4 nam trén du:(‘mg cén. Sau do, trong dudng ranh thir ndm K5, viée
cén phén than 82 1a phan n6i ma ndi cac phan mit bich 80 tai hai vi tri va viéc can
céc phan dinh ciia mat bich cua cac phan mit bich 80 dé nho d6 thuc hién viée
didu chinh kich thuéc cta d6 rong mit bich. Do d6, phdi thép dang chit H ¢ dang
hinh xuong ché (phdi thép dang chir H 13 duoc minh hoa trén FIG.1) duogc tao
hinh. Luu y rang duong rénh thir ndm K5 lam méng phén than 82 béng céch cén,
va do d6 cling dugc goi la duong ranh lam méng than hogc duong ranh tao hinh

phang.

Phoi théo thép dang chit H 13 c6 dang nay dugc dua vao can ngugc trong
céc khudn cén bang cach st dung chudi may cén bao gbm hai may can chéng han
nhu may cén thong dung trung gian 5 va méy can mép 9 ma la cac may can da
biét, nho d6 vat liéu trung gian 14 dugc tao hinh. V4t liéu trung gian 14 dugc dua
vao can hoan thién thanh dang san phdm trong may cén thong dung hoan thién 8,
nho d6 san pham thép dang chit H 16 dugc san xuét (xem FIG.1).
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Duong ranh thu nhét K1 dén dudng rénh thr tu K4 theo phuong an nay
duoc st dung dé tao ra cac duong phén chia trong céc phan d4u phia trén va phia
dudi (chc bd mat dAu phdi thm) clia vat lidu can duge can A va thyc hién xu ly
ubn cong sang bén phai va bén trai cac phan duoc tach biét v6i bén tral va bén
phai boi cac duong phén chia dé thuc hién viéc tao hinh 1a tao ra cac phan mat
bich 80 nhu duoc giai thich & trén, nho d6 cho phép tao hinh phdi tho thép dang
chit H 13 ma khong can thuc hién cén doc v& co ban trén cac bé mat dau phia trén
va phia dudi cia vét ligu can dugc can A (phoi tAm). Tom lai, cO thé tao hinh phdi
tho thép dang chit H 13 c6 do rong mat bich dugc tao ra rong hon so véi phuong
phap can tho 13 can tai moi thoi diém céc bé mit dau phoi tim duge thuc hién theo
c4ch thong thuong, din dén viéc san xuat san phim hoan thién (thép dang chit H)

c6 do rong mat bich lon.

O day, trong phuong phap san xuét thép dang chit H theo phuong én nay,
hinh dang cua phan mit bich 80 cta vt liéu can duoc can A dugce tao hinh boi
duong ranh thir nhit K1 dén dudng ranh tht tu K4 néu trén la dang gan vé6i hinh
dang cua mat bich san pham so v6i hinh dang cta phan mit bich trude khi tao
hinh trong duong ranh phang theo phuong phip san xuét thong thudng. Diéu nay
thu duoc tir viée st dung k¥ thuat thyc hién xtr Iy udn cong céc phan phan chia
(céac phan mit bich 80) dugc tao hinh bing céch tao ra cac duong phén chia ma
khong can thay dbi cac dang phan dau cua vt liéu (phoi tAm) c6 mit cat ngang
hinh chit nhat duoc sir dung lam vat ligu. Ngoai ra, dé str dung k¥ thuét tao hinh
nay, dudng ranh thit hai K2 dén duong ranh thir tw K4 co cAu tao sao cho cac goc
of dugc tao ra gifta cac bé mat phia trén duong ranh tai hai vi tri va céc bé mit
phia duéi dudng ranh tai hai vi tri d6i dién véi cac phan d4u phia trén va phia duéi
(céac bé mit dau phoi tAm) cta vt liéu can dugc can A, va, cac bé mit nghiéng
ctia céc phan nhd dugc tao ra trén cac duong ranh co6 cAu tao dé s& 1a khoang 90°
(gAn nhu 1 goc vudng), va cac phan dAu phia trén va phia dudi cua vét lidu can
duoc can A dugc tao hinh trong hai phan dugc phan chia bang cach tao ra dudng
phan chia trong do, sao cho do day cua cac phan dinh cta cic phan m3t bich 80
16m hon so v6i do day cua cac phan dinh ctia cac phan mit bich ctia phuong phap

thong thuong.

Theo kiém ching ctia cac tac gia sang ché, nguoi ta da phat hién thy ring

trong trudng hop ma viéc can phan than 82 va viéc cén cac phan dinh cla cac
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phan mit bich 80 trong dudng rénh tao hinh phang dugc g1a1 thich & trén khi
duodng ranh thtr ndm K5 dugc thye hién trong céc didu kién gibng nhu cac didu
kién ctia phuong phap san xuét thong thudng, co vAn d 12 chénh léch vé& hinh
dang cua cac phan mit bich.

Do do, céac tac gia sang ché da kidm tra vin dé trong cac diéu kién can
trong dudng rénh tao hinh phing thong thudng, va da nghién ctu k¥ ludng cac
diéu kién cén thich hop d6i v6i vat liéu can dugce can A duoc tao hinh trong duong
rinh tht nhit K1 dén duong ranh tha tu K4 trong phuong phép san xuét theo

phuong 4n nay. Sau ddy, nghién ciru nay s& dugc giai thich dya vao cac hinh v&.

Vén d8 trong trudng hop st dung duong rénh tao hinh phéng d4 biét thong
thudng trong cac didu kién can théng thudng sau khi tao hinh trong duong ranh
thtt tu K4 theo phuong phép tao hinh bing cach st dung duong ranh thi nhét K1
dén dudng ranh thit tw K4 theo phuong an nay dAu tién s& duoc giai thich.

FIG.7 13 hinh v& giai thich trong truong hop thuc hién viéc tao hinh bao
gbm viéc lam giam d¢ day cua phan than 82 béng cach str dung du’orng rénh tao
hinh phang 90 (twong tmg v6i dudng rinh thit nim K5 néu trén) co ciu tao va
hinh dang da biét thong thuong trén vt ligu can dugc can A sau khi dugce tao hinh
trong dudng ranh thu tu K4, FIG. 7(a) minh hoa trang thai trudce khi tao hinh va
FIG.7(b) minh hoa trang théi sau khi tao hinh. Luu y rang trén FIG.7, vat liéu can
duoc can A duge minh hoa voi mot phan ctia vét liéu nay dugc phong to dé phong

to phan mit bich 80 d& minh hoa sy thay doi vé hinh dang cta phan mit bich 80.

Nhu duge minh hoa trén FIG.7(a), tai cac phén mit bich 80 dugc tao hinh
boi duong rinh thi nhit K1 dén dudng rénh thir tw K4 theo phuong an nay, khi
phan than 82 dugc dua vao can, dong kim loai ciia né chay ra ngoai duong ranh
tao hinh phéng 90 (ttrc 13, cac phan mit bich 80), sao cho vt liéu thép duoc ép
vao céc thanh bén cta dudng ranh tao hinh phang 90. Piéu nay gy ra sy thu gon
clia cc phan mit bich 80 (sw co mét bich do viéc 1am mong than) trong quy trinh
]am moéng phan than 82. Cu thé, trong thép dang chit H ¢& 16n, do rong clia phan
than 82 12 16n so véi cac phan mit bich 80, va do do su thu gon 1a 16n. Do d6, hién
twong ma dd rdng cla cac phan mit bich giam xudng xuét hién trong quy trinh
]am méng phan than 82. Cu thé hon, nhu duge minh hoa trén FIG.7(b), cung voi
phan mit bich 80 dugc ép vao phia ngoai ctia duong rénh tao hinh phéng 90, phan

-15-



33511

dinh cua phén mit bich 80 tach biét véi tryc can do sy thu gon, va phan dinh cta
mit bich ubn vao trong (dugc goi la phan nhd), c6 thé dan dén viéc vi tri dugc
minh hoa bdi phan dudng dit nét trén hinh ve tro thanh nguyén nhéan cua khuyét
tat. Ngoai ra, khi lugng giam ctia 4o day cua phan than 82 ting 1én, kim loai chay
t61 phan mit bich 80 cling tang lén, c6 thé gay cac khuyét tat vé hinh dang chang
han nhu viéc gap phan mat bich 80.

Ngoai ra, néu khuyét tat vé hinh dang nhu dugc minh hoa trén FIG.7(b)
xut hién tai phan mit bich 80, thi su bién dang clia phan d& xuAt hién ngoai phan
nhd tai phan mit bich 80 ra. Diéu nay cling gdy ra vAn @& 13 hinh dang truc cn
khong dong nhét v6i hinh dang cta vét liéu cin duoc can A trong khi cén thong
dung (buéc can trung gian) trong may can thong dung trung gian 5 ma 13 budc tai
giai doan tiép theo. N6i cach khéc, néu khuyét tat vé hinh dang do phan nhd xuét
hién tai phan dinh cua phan mit bich 80 nhu dugc minh hoa trén FIG. 7(b), thi
viéc thiét ké so dd khuon can bi gidi han, dé ngan viée ép v phén dinh, do d6 lam

ting ty 1€ xuAt hién khuyét tat.

Nhu duge giai thich & trén dya vao FIG.7, c6 xét dén vAn dé trong phuong
phép tao hinh bing cach str dung duong ranh tao hinh phang da biét trong cac didu
kién can thong thu:cmg, cac tac gia sang ché d3 giai quyét vAn d& chiang han nhu
cac khuyét tat vé hinh dang néu trén va v.v bang cach thiét dat cac didu kién cén
trong duong ranh tao hinh phang & diéu kién thich hop d6i véi vat lidu can dugc
can A dugc tao hinh trong duong ranh thir nhat K1 dén duong ranh thtr tu K4 khi
thuc hién budc can tho bang cach st dung duong ranh tao hinh phang da biét, va
d3 phat hién thy rang viéc cén va tao hinh hiéu qua 6 thé dugc thuc hién. Sau

day, phat hién nay s& duoc giai thich.

FIG.8 13 db thi lién quan dén didu kién ma phan dinh ctia phan mt bich 80
tach biét v6i truc can (tryc can duong ranh phia trén 85 hodc truc can duong ranh
phia dudi 86) khi vat liéu can duoc can A dugce tao hinh trong dudng rénh thir nhét
K1 dén dudng ranh tht tu K4 duge dua vao can va tao hinh trong cac khudn can
trong dudng ranh thir ndm K5 (tire 14, dudng ranh tao hinh phang 90). Cu thé hon,
FIG.8 13 dd thi minh hoa twong quan gitta do rong mat bich va do day than cua
vat liéu can dugc can A va tuong quan gitta 0 day than va hé s6 thu gon khi viéc

can duoc thuc hién trong dudng ranh th ndm KS. Luu ¥ ring d6 thi duwoc minh
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hoa trén FIG.8 la dd thi dua trén viéc md phong trong trudng hop san xuét thép
dang chit H c6 kich thudc 1500 mm x 600 mm tur vat liéu phoi tAm c6 do rong
2300 mm x do day 300 mm.

O day, hé s6 thu gon thé hién lugng gidm do rong mat bich/luong giam do
day than, va truong hgp ma hé s6 thu gon vuot qué 1,0 c6 nghia rang lugng gidm
clia do rong mat bich 12 16n so v6i lugng giam do day than va phan dinh cta phan
mit bich 80 tach biét vdi truc can.

Pdi véi tuong quan gitra hé s6 thu gon va hinh dang tryc can duong rénh,
hé s thu gon ting 1én khi ty 18 phan trim cla phan than 82 trén tdng mit cat
ngang cua vat liéu can duoc can A tang 1én, va hé s6 thu gon giam xubng khi dong

kim loai tur phén than 82 toi phén mat bich 80 dugc sinh ra nhiéu hon.

Nhu dwoc minh hoa trén FIG.8, c6 tuong quan trong do khi d6 day than
giam xudng do sy dién tién cta viée cén, do rong mat bich cling giam xubng. Miit
khac, ngudi ta thiy ring hé sb thu gon 1a khoang 0,8 (tic 1, nhé hon 1,0) tai giai
doan do day than 16n, va hé sd thu gon tang 1én khi d6 day than giam va tro thanh
1,0 tai giai doan ma d¢ day than tré thanh khoang 160 mm dén 180 mm, va khi
do day than giam xubng nita, hé sb thu gon ciing c6 xu hudng ting 1én dang ké
cung véi do. Diéu nay 12 do khi d¢ day than gidm xudng, téc do can tang 1én trong
diéu kién 1a lugng giam duoc c¢b dinh, va tac dung kéo theo chiéu doc cua vat liéu
cAn duoc can A ting lén, dAn dén hiéu qua can cua viéc kéo phan mit bich 80 theo

chiéu doc ting 1én.

Pidu kién ma phan dinh ctia phin mt bich 80 tach biét v6i truc can trong
dudng rinh tao hinh phing (dudng ranh thir ndm KS) theo phuong an nay 1a didu
kién ma luong giam clia d6 rong mat bich tang 1én so voi luong giam cua do day
than, va tai giai doan ma he sd thu gon dugc minh hoa trén FIG.8 vuot qua 1 ,0,
phan dinh cta phan mit bich 80 tach bigt véi truc can. Cu thé hon, khi can va tao
hinh trong dudng rénh tao hinh phéng trong didu kién 1a hé sb thu gon nho hon
hodc bang 1,0, phan dinh ctia phan mit bich 80 duoc gitt t1ep xuc véi truc can, do
do gitp co thé thuc hién can va tao hinh ma khéng gay ra vén dé chang han nhu
cac khuyet tat vé hinh dang cta phan mit bich 80 dugc giai thich & trén dya vao
FIG.7.
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Tix két qua dugc minh hoa trén FIG.8, cu thé, k¥ thuat nhu vy duoc tao ra
d didu kién trong trudng hop can va tao hinh thép dang chit H c6 kich thude 1500
mm % 600 mm tir vat liéu phdi tAm c6 dd rong 2300 mm x do day 300 mm bing
phuong phap san xuét theo phuong an nay duoc gilt 6 diéu kién ma do day cta
phéan than 82 1a 16n hon hodc bang 160 mm, ¢ xét dén didu kién 12 hé sb thu gon
nho hon hodic bing 1,0 khi cén va tao hinh trong dudng rinh tao hinh phang
(dudng ranh thir nam K5). Diéu nay 1a do néu viéc can va tao hinh dugc thuc hién
& muc d6 ma do day cua phan than 82 nho hon 160 mm khi can va tao hinh trong
dudng ranh tao hinh phing (dudng ranh thi nam K5), thi hé s6 thu gon vuot qué
1,0 nhu duoc minh hoa trén FIG.8, sao cho phan dinh cta phan mit bich 80 tach
biét v6i truc can, dn dén phin mt bich 80 khuyét tat vé hinh dang.

Theo phuong phép san xuét thép dang chit H theo phuong an nay duoc giai
thich & trén, duong ranh thi nhét K1 dén duong ranh thir tu K4 dugc st dung aé
tao ra cac duong phén chia tai cac phan d4u phia trén va phia dudi (céc bé mat
dau phoi tAm) cta vt lidu cin duoc can A va thyc hién xu ly udn cong sang bén
phai va bén trai cac phan dugc tach biét véi bén tréi va bén phai bdi cac dudng
phan chia dé thyc hién tao hinh 8 tao ra cac phan mit bich 80, nho d6 cho phép
tao hinh phdi tho thép dang chir H 13 ma khéng thue hién can doc trén cac bé mit
dAu phia trén va phia dudi cua vat liéu can dugc can A (phdi tdm). Toém lai, c6 thé
tao hinh phdi tho thép dang chit H 13 co d6 rong mit bich dugc tao ra rong hon
so voi phuong phap can thd dé céan tai moi thoi diém céc bé mat dau phdi tAm
dugc thuc hién thong thuong, din dén thu duoc viée san xuAt san phim hoan thién
(thép dang chit H) c6 d6 rong mat bich 16n ching han nhu chiéu cao than 16n hon

600 mm va d6 rong mit bich 16n hon 400 mm.

Ngoai ra, viéc thiét dat diéu kién céan trong duong ranh tao hinh phéng
(du’cmg wainh thtr ndm K5), cu thé, trong budc cén thd & diéu kién thich hop ma hé
s6 thu gon nh6 hon hodc béang 1,0, gitip co thé thyc hién can va tao hinh ma khong
gdy ra cac khuyet tat vé hinh dang tai phan mit bich 80. Diéu nay gitp c6 thé san
xuét mot cach on dinh va hiéu qua san pham thép dang chit H c6 d6 rong mt bich

16n hon d0 rong mat bich thong thuong.

Mot vi du theo phuong én cla sang ché da duoc giai thich ¢ trén, nhung

sang ché khong bi gidi han & phuong an dugc minh hoa. Cén hidu ring ring cic
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thay dbi va cai bién khéc nhau 13 rat 15 rang dbi v6i ngudi 6 trinh do trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nam trong pham vi ban chét nhu dugc néu trong bo yéu
cu bao ho, va cac thay ddi va cai bién ndy cling duge bao ham boi pham vi ky
thuét cta sang ché.

Vi du, viéc can va tao hinh trong truong hop san xuét thép dang chit H c6
kich thudc 1500 mm x 600 mm tir vat liéu phoi tAm rong 2300 mm x day 300 mm
d4 duge giai thich 1a vi du trong phuong én néu trén va, trong truong hop nay,
diéu kién can trong dudng rénh tao hinh phang (dudng rénh thir ndm K5) da duoc
giai thich s& duoc gitt tai diéu kién ma do day cua phan than 82 1a 16n hon hodc
bang 160 mm, nhu’ng k¥ thuat ctia sang ché khong bi gi¢i han ¢ d6. Ro rang, didu
kién cén chi can duge thay ddi thich hop theo kich thudc ctia vat liéu phoi tAm,

kich thudc ctia san phdm thép dang chit H mong mudn va tuong tu.

Ngoai ra, k¥ thuat tao hinh vét liéu can duoc can A bang céach st dung bbn
duong ranh ching han nhu duong rénh thi nhat K1 dén duong ranh thir tw K4 da
dugc giai thich trong phuong an néu trén, nhung s luong cac duong rinh dé thuc
hién budc can thd khong bi gidi han ¢ do. N6i cach khac, sb luong cac dudng
rinh dugc khéc trén may can dinh ¢ 3 va may can thd 4 c6 thé duoc thay doi tiry
y va dugc thay dbi thich hop trong pham vi ma tai d6 budc can thd ¢6 dugc thuc
hién mot cach hop ly.

Ngoai ra, phan giai thich dugc dua ra bang cach 14y vi du phoi tdm 1am vat
liéu (vat liéu can duoc can A) khi san xuét thép dang chit H, nhung sang ché ciing
duoc ap dung cho céc vat li¢u khac trong hinh dang twong tu. Noi cach khac, sang
ché cling c6 thé duogc 4p dung cho truong hop tao hinh, vi du, vat liéu phoi thanh
d8 san xuét thép dang chir H.

Kh4 ning ap dung cong nghiép

Séang ché c6 thé dugc ap dung cho phuwong phap san xuét thép dang chit H
b%lng cach st dung, vi dy, phoi tAm hodc tuong tw c6 mat cit ngang hinh chit nhat

lam vat liéu.
Danh muc céc so chi dan

1 phuong tién can
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2 10 nung

3 may can dinh ¢&

4 may céan tho

5 may can thong dung trung gian

8 may can thong dung hoan thién

9 may can mép

11 phdi tAm

13 phoi thé thép dang chit H

14 vat liéu trung gian

16 san phdm thép dang chir H

20 truc cén dudng ranh phia trén (duong ranh thir nhét)
21 tryc cén dudng rianh phia dui (dudng ranh thir nhat)
25, 26 phan nhd (dudng ranh thi nhat)

28,29 dudng phan chia (duong ranh tht nhat)

30 truc can dudng ranh phia trén (duong ranh thir hai)
31 tryc can dudng ranh phia dudi (duong ranh th{r hat)
35, 36 phan nho (dudng ranh thi hai)

38, 39 dudng phan chia (dudng ranh th hai)

40 truc can duong ranh phia trén (dudng rénh tha ba)
41 truc can dudng ranh phia dudi (duong ranh thir ba)
45, 46 phan nhd (dudng rénh thir ba)

48, 49 dudng phan chia (duong ranh tht ba)
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50 truc can duong rdnh phia trén (duong ranh thir tw)

51 truc can dudng rinh phia dudi (duong rénh thir tu)
55, 56 phan nhd (duong ranh thir tu)

58, 59 duong phan chia (duong ranh thi tu)

80 phan mit bich

82 phéan than

90 dudng ranh tao hinh phing

K1 dudng rénh thir nhat

K2 duodng ranh thir hai

K3 duong ranh thir ba

K4 duong ranh thir tu

K5 duong ranh tht ndm (dudng rénh tao hinh phang)
T day chuyén san xudt

A vat liéu can dugc can
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép san xuét thép dang chir H, phuong phép nay bao gbm:
budce can tho;
budc cén trung gian; va
budc can hoan thién, trong do:

mdy céan ma thyc hién bude can thd dugc khéc cac duong ranh cd chu tao dé
tao hinh vét liéu can duoc cén, sb lugng cc duong ranh 12 16n hon hodc béng

nam;

viéc tao hinh trong mot hodc nhiéu khudn cén duoc thuc hién trén vat liéu can

duoc can trong cac duong ranh;

duong ranh thu nhét va duong ranh thir hai trong sb cac duong ranh duogc tao
ra ¢4 cac phan nhd c6 cAu tao dé tao ra cac dudng phén chia theo chiéu doc so véi

chiéu rdng cta vat liéu can duoc cén;

trong dudng ranh thir hai va cac duong rinh tiép theo trong s6 cac duong ranh,
viéc can duoc thyc hién ¢ trang thai trong d6 cac bé mat dau cia vat liéu can dugc
cén tiép xtc véi cac bé mit ngoai vi cia cac duong ranh khi tao hinh trong it nhét

mot hodc nhiéu khuén cén;

trong duong ranh thir ba va cac duong rinh tiép theo ngoai trlr duong ranh
cubi cung trong sb6 cac dudong ranh, bude ubn cong tuan tw cac phan duge phén

chia duoc tao ra béi cac dudng phén chia duoc thuc hién; va

duong ranh cudi cung trong s6 cac dudng rinh 12 dudng rénh tao hinh phing,
va viéc cén va tao hinh trong duong rénh tao hinh phing nay dugc thuc hién trong

diéu kién can 1a hé s6 thu gon nhé hon hogc béng 1,0.
2. Phuong phép san xuét thép dang chit H theo diém 1, trong do:

khi san xuAt thép dang chit H ¢ kich thude 1500 mm 600 mm, viéc can va
tao hinh trong duodng ranh tao hinh phang dugc thyc hién trong diéu kién cén 1a
d6 day than cua vat liéu cAn duoc can sau khi cdn va tao hinh la 16n hon hodc béng
160 mm.
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