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THONG NAY

(57) Sang ché dé xuét hé théng lam sach khi xa nham dat duogc ca do bén cta vé va tinh
ning lam sach ¢ mirc cao hon. Hé théng lam sach khi x4 cua dong co xing bao gom: gia
d& bang thép khong gi dugc 1am bang thép khong gi; 10p c6 luong xeri & mirc cao chira
xeri va it nhat mot loai kim loai quy duogc chon tr nhém bao gé)m Pt, Pd, Ir, Ru, va Os; va
16p ¢6 luong xeri & mirc thap chira xeri va it nhit mot loai kim loai quy duoc chon tir nhom
bao g6m Rh, Ir, Ru, Pt, Pd, Au, Ag, va Os, 16p c6 lugng xeri & muc thép c6 lugng xeri &
mutrc thip hon so véi luong xeri trong 16p c¢6 luong xeri & murc cao, 16p c6 luong xeri &
muirc cao duoc tao ra giira 16p c6 luong xeri ¢ mirc thip va gia d& bang thép khong gi dé
tiép xtc v4i 10p c6 lugng xeri & murc thap va gia dd bang thép khong gi.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén hé thdng 1am sach khi x4 va xe dang yén ngua.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thong thuong, xe nhu xe dang yén ngua dugc trang bi dong co xing dugc sir
dung rong radi. Khi xa thodt ra tir dong co chita cdc thanh phin c6 hai bao gbm
hydrocacbon (HC), cacbon monoxit (CO), nito oxit (NOx), v.v.. Do d6, hé théng lam
sach khi xa c6 chét xuc tac ba tac dung ma lam sach va giai doc cac thanh phan c6 hai
thuong dugc sir dung.

Céc hé théng 1am §ach khi x4 nay c6 hé thdng 1am sach khi x4 duoc trang bi gia
do béng kim loai. Lép xtc tac bao g@)m chét xuc tac ba tac dung dugc tao ra trén bé mat
clia gia do bang kim loai. Hé sb gidn nd nhiét ctia gid d& bang kim loai khac véi hé b
gidn né nhiét ctia 16p xuc tac. Piéu nay gay ra van dé 1a 16p xtc tac c¢6 thé tach ra khoi
gid do bang kim loai néu hé théng 1am sach khi x& phai chiu sy thay ddi nhiét do, cac
rung dong, v.v..

JP 2010-089021 A boc 16 phuong phép san xuit chit xuc tac lam sach khi xa.
Phuong phép nay str dung huyén phti chtra nhém oxit chiu Itra, oxit hdn hop xeri-ziricon
oxit, chat két dinh, tac nhﬁn cai bién do sét, va nude. Trong huyén phu nay, lugng chét
rén ¢6 duong kinh hat trung binh ndm trong khoéng tir 3um dén 10pm. Do sét cua huyén
phil ndm trong khoang tir 300mPass dén 2000mPacs. Huyén phu dugc phit truc tiép 1én

trén gid d& lam bang kim loai, va duoc lam kho va nung. Sau d6, san phim d3 nung thu
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duge duge ngdm trong dung dich chira thanh phan chét xtc tac ctia kim loai quy, va da
dugc lam khd va nung. G%éi phap theo JP 2010-089021 A nhim muc dich cai thién do
bén cua vo va tinh nang 12‘1&1 sach.

JP 2007 038072 A boc 16 chét xuc tac khi xa cb vat liu trén co s& chét xtc tac
va 16p phu bang chét xtc téc trén vat liéu trén co s& chét xtc tic. Phin phia truée cia 16p
pht bing chét xidc tac c6 16p trong va 16p ngoai, trong d6 16p trong chira oxit hdn hop
xeri-ziricon oxit ¢6 ty 1& hdn hop ctia CEO, nim trong khoang tir 50% dén 95% trong
luong va 16p ngoai chtra oxit hon hop xeri-ziricon oxit ¢6 ty 1& hdn hop ZrO, nim trong
khoang tlr 50% dén 95% trong lugng.

US 8 950 174 B2 boc 16 chit xic tac bao gdm chit nén bing thép khong gi va
16p phti bing chét xuc tac cia hai hoic nhidu 16p. Lép thir nhét duogc tao ra trén chat nén
c6 thé bao gébm hdn hop xeri-zirko oxit véi CE02 nim trong khoang tlr 30% dén 85%
trong lugng va 16p thér hai duge tao ra trén 16p thit nhét co thé bao gdm hén hop
xeri-zirko oxit véi CEO, ndm trong khodng tir 10% dén 39% trong luong.

Vian & k§ thuét

C6 mong mubn dat duoc ca dd bén ciia vo va tinh nang lam sach & muc cao hon.
Bin chit k§ thuit ciia SZ’I{lg ché

Muc dich cia sén;,; ché 1a dé xuét hé théng 1am sach khi x4 ma c6 thé dat dugc
ca do bén cua vo va tinh ning lam sach & muc cao hon. Myc dich khéc cia sang ché 1a
& xuit xe dang yén ngwa ma c6 thé dat dugc ca do bén cua vo va tinh ndng lam sach cia
hé thdng 1am sach khi x4 & muc cao hon ngay ca khi duéi cac didu kién rung dong dir
doi.

Giai quyét van dé

Sang ché co the bao gdm céac két cau sau.
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(1) Hé théng 1am sach khi x4 cia dong co xing, hé thdng 1am sach khi xa nay
bao gbm:

gid do bang thép khoéng gi duoc lam bang thép khong gi;

16p c6 lugng xeri thit nhat ( con duoc goi 1a 16p c6 lugng xeri & mitc cao) chira
xeri va it nhat mot loai kim loai quy dugce chon tir nhém bao gém Pt, Pd, Ir, Ru, va Os;
va

16p tht hai (con dﬁqc goi 12 16p c6 lugng xeri & muc thip) chta it nhit mot loai
kim loai quy dugc chon tir nhém bao gém Rh, Ir, Ru, Pt, Pd, Au, Ag, va Os, 16p thtt hai
c¢6 luong xeri thdp hon so voi lugng xeri trong 16p c6 lugng xeri & mirc cao hoidc cé
lwong xeri khoang 0% trong luong,

16p 6 lugng xeri thir nhit duoc tao ra giita 16p tht hai va gia do bang thép
khong gi dé tiép xuc véi 16p thtr hai va gia d& bang thép khong gi.

‘Hé théng lam sach khi xa theo muc (1) 1a hé théng lam sach khi x4 cua dong co
xing. Trong hé thdng 1am ‘sach khi xa theo muc (1), 16p c6 lwong xeri thit nhét duoc tao
ra & gifta 16p thtr hai va gid d& bang thép khong gi dé tiép xuc véi 16p tht hai va gia 4o
bang thép khong gi. Piéu nay cai thién su két Ainh clia 16p c6 lugng xeri thr nhét va 16p
thtr hai d6i véi gia d& bang thép khong gi trong hé thdng lam sach khi x4 cua dong co
xang. Su cb bong 16p c6 lwong xeri thi nhét va 16p thir hai ra khoi gid d5 bang thép
khong gi c6 thé dugc ngin chin trong thoi gian dai.

Do 16p c6 lwong xeri thi nhat chtra nhiéu xeri hon so véi 16p thtr hai nén, chirc
ning vé kha nang luu trit OXy (OSC - Oxygen Storage Capacity) ctia 16p ¢6 luong xeri
thir nht cao hon so véi cﬁ&c ndng OSC cua 16p thir hai. OSC 1a kha nang luu trir oxy.
Lé&p 6 lwgng xeri thir nhit ¢6 kha ning tiép xuc voi khi x4 it hon so véi 16p thir hai. Mt

khéc, 16p thr hai c¢6 khé ning tiép xtc véi khi xa nhi€u hon so véi 16p ¢6 lugng xeri thiy
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nhit.

Trong két cAu theo muc (1), nhu néu trén, 16p thir hai c6 kha ning tiép xtc véi
khi x4, nhung c6 kha ndng it bi anh huéng béi chire nang OSC. Lép thir hai chira it nhét
mot loai kim loai quy dugc chon tir nhom bao gém Rh, I, Ru, Pt, Pd, Au, Ag, va Os. Cac
kim loai quy nay c6 dic tinh thiic ddy phan ﬁng khir cia NOx. Do d6, 16p thir hai dé&
dang gdy ra phan tmg khtt ciia NOx. Phan {mg khir nay dwgc biéu thi bing phuong trinh
sau (A):

NOx+CO/HC—N,+CO,+H, 0 ... (A)

Trong két cau theo muc (1), nhu néu trén, 16p ¢6 lugng xeri thit nhat c¢6 kha ning
it tiép xuc voi khi xa, nhu?g c¢6 chitc ndng OSC cao. Lép c6 lugng xeri thir nhét chia it
nhét mot loai kim loai qu}'; duoc chon tir nhém bao gém Pt, Pd, Ir, Ru, va Os. Cac kim
loai quy ndy c6 dic tinh thiic ddy cac phan ng oxy hoa ciia CO va HC. Do dé, 16p cb
lugng xeri thir nhét ¢6 thé thiic ddy cac phan mg oxy hoa ctiia CO va HC. Céc phan tng
oxy héa niy dugc biéu thi bang phuong trinh sau (B):

CO/HC+0O, —-CO,+H, O ... (B)

Do d6, két cdu theo muc (1) c6 thé gy ra cac phan Ung oxy hoéa va phan tng
khtr theo cach c4n bang.

Két qua 1a, ca do bén cta vo va tinh ning lam sach cua hé théng lam sach khi xa
clia dong co xing c6 thé dat duoc & muc cao.

Trong sb 16p c¢6 lugng xeri thir nhit Vé 16p thit hai, it nhat 16p c6 lwong xeri thir
nhét chira kim loai quy va hop phan trong d6 nhom oxit va dung dich rén xeri-ziricon
oxit d4 dugc pha v6i thanh phan dét hiém duoc két hop.

Két cau nay c6 thé ngan chin sw nung két cta kim loai quy va su két tu ctia dung

dich rdn chira xeri-ziricon oxit. Hon nita, sy cai thién vé tinh nang 1am sach c6 thé dat
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duoc. Két qud 1a, ca do bén cua voé va tinh nang lam sach cta hé théng lam sach khi xa
ctia dong co xing c6 thé dat duoc & mirc cao. Trong két cAu nay, t6t hon 1a ca 16p ¢co
luong xeri thir nhét va 16p thi hai chira kim loai quy va hop phan ma nhdm oxit va dung
dich rin chita xeri-ziricon oxit da dugc pha véi thanh phén d4t hiém duoc két hgp trong
do6. Trong truong hop ma lugng xeri trong 16p thtt hai 1a 0% trong luong, dung dich rén
chira xeri-ziricon oxit khong chita ziricon oxit, nhung theo sang ché, dung dich rin ciing
duge goi 1a dung dich rin chtra xeri-ziricon oxit.

Hop phin c6 phan nhom oxit va phin xeri-ziricon oxit ma duong kinh hat trung
binh ctia né nhé hon so véi duong kinh hat trung binh cia phdn nhdm oxit.

Trong két cAu nay, hop phan (hat thir cip) duoc tao ra sao cho dudng kinh hat
trung binh ctia phan xeri-ziricon oxit va phan nhom oxit (hat so cép) ctia hop phin c6 thé
thoa man mdi twong quan (dudng kinh hat trung binh ctia phin nhdm oxit) > (duong
kinh hat trung binh ctia phan xeri-ziricon oxit). Hop phin, ma dugc tao ra sao cho duong
kinh hat trung binh ciia p?ﬁn xeri-ziricon oxit va dudng kinh hat trung binh ctia phan
nhém oxit c6 thé thoa mﬁr;1 mbi tuong quan, cé thé duogc diéu ché d& dang dé dat duoc
cac dic tinh va tinh chét (vi du, duong kinh hat trung binh) thich hop dé két dinh véi gia
d bang thép khong gi, hodc c6 kha ning c6 dic tinh thich hop dé két dinh voi gia do
bang thép khong gi. Piéu nay khién cho c6 thé cai thién tinh két dinh giita 16p chét xtic
tac va gia do bang thép khong gi trong hé théng lam sach khi xa cua dong co xang, va
con céi thién kha ndng chiu nhiét. Do d6, su ¢ bong 16p chat xtic tac ra khéi gia do bing
thép khong gi ¢6 thé duoc ngan chin trong thoi gian dai. Két qua 13, ca do bén cta vé va
tinh nang lam sach ctia hé théng lam sach khi x4 cua dong co xang co thé dat dugc &
muc cao.

Hdn hop c6 duong kinh hat trung binh khoang 6pm hodc day hon va méng hon
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10pum. Két ciu nay c6 thé tao ra sy cai thién hon nita vé su két dinh cta 16p c6 luong
xeri thit nhit véi gid d& bang thép khong gi, va con tao ra su cai thién hon nita vé su két
dinh gitta 16p c6 luong xeri thi nhét véi 16p thit hai.

(2) Trong hé thc;)ngl lam sach khi x4 theo muc (1), t6t hon 1a

kim loai quy trong 16p c6 luong xeri thir nhat chira it nhit mét loai kim loai
trong sb Pt va Pd.

Trong sb Pt, Pd, Ir, Ru, va Os, Pt va Pd c6 dic tinh tdt hon dbi véi viéc thuc déy
cac phan g oxy hoa ctia CO va HC. Do d6, két cdu theo muc (2) c6 thé dat dugc ca do
bén cua v6 va tinh nang lam sach cta hé théng lam sach khi x4 ctia ddng co xdng & mirc
cao hon.

(3) Trong hé théng 1am sach khi x4 theo muc (1) hodc (2), t6t hon 1a

kim loai quy trong 16p thir hai chira it nhét mot loai kim loai trong sb Rh, Ir, va
Ru. |

Trong s6 Rh, Ir, Ru, Pt, Pd, Au, Ag, va Os, Rh, Ir, va Ru c6 dic tinh tbt hon ddi
v6i vide thic ddy phan tng khir cia NOx. Do d6, két cdu theo muc (3) ¢6 thé dat dugc ca
dd bén cta vé va tinh ning 1am sach ctia hé thdng 1am sach khi xa cua dong co xidng &
muc cao hon.

(4) Trong hé ‘ch(“')ng1 lam sach khi xa theo muc bt ky trong sb cac muc tir (1) dén
(3), tot hon 1a |

phédn tram cta luong xeri trong 16p c6 lugng xeri thir nhit bing 8% trong lugng
hodc hon va 40% trong lugng hogc nho hon, va cao hon so véi phin tram cta lwong xeri
trong 16p thtr hai.

Trong két céu theo muc (4), mdi twong quan gitra chirc nang OSC cua I6p cbd

lwong xeri thir nhét va 16p thtr hai c6 thé duoc didu chinh dé nang cao hon nfta tinh nang
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lam sach ctia hé théng lam sach khi xa.

(5) Trong hé théng lam sach khi x4 theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dn
(4), t6t hon 1a

phédn trim cta lwong xeri trong 16p thir hai thip hon 10% trong lwong, va thip
hon so v&i phin trim cta luong xeri trong 16p c6 lwong xeri tht nhét.

Trong két cdu theo muc (5), mdi tuong quan gitta chirc ndng OSC cua 16p cé
lugng xeri thir nhat va 16p thir hai ¢6 thé dugc didu chinh dé ning cao hon ntta tinh nang
lam sach cua hé théng le‘lr; sach khi xa. Trong phin md ta nay, lugng xeri trong 16p co6
lwong xeri & mirc thap c6 thé 1a 0% trong lugng.

(6) Trong hé théng 1am sach khi xa theo muc bAt ky trong sd cac muc tir (1) dén
(5), tét hon 1a

16p c6 luong xeri thit nhit c6 chidu day khoang 3pum hodc day hon va 50pum hodc
moéng hon dugc tao ra ¢ gitta 16p thir hai va gid d& bang thép khong gi dé tiép xtic voi
16p thir hai va gia d& bang thép khong gi.

Két cdu theo muc (6) tao ra sy cai thién hon nita vé su két dinh cua 16p c6 lugng
xeri thir nhat va 16p tht hai véi gia do bang thép khong gi trong hé thdng lam sach khi xa
clia dong co xang. Két qua 13, ca do bén cia vo va tinh ndng lam sach cia hé théng lam
sach khi x4 ctia ddng co xadng co6 thé dat duoc & muc cao hon.

(7) Trong hé théng lam sach khi x4 theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(6), tbt hon 1a

16p thtr hai ¢6 chidu day khoang 3um hodc day hon va 50pm hodc mong hon
dugc tao ra trén 16p 6 lwong xeri thir nhét dé tiép xic véi 16p 6 lwong xeri thir nhat, 16p
c6 lugng xeri thir nhat du’c;c tao ra trén gia do bang thép khong gi dé tiép xtc v6i gia do

bang thép khong gi.
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Két cAu theo muc (7) tao ra su cai thién hon nita vé sy két dinh gitta 16p thir hai
va 16p c6 lugng xeri thtr nhét trén gia do bang thép khong gi. Két qua 13, ca dd bén cua
v6 va tinh nang lam sach ctia hé thdng 1am sach khi xa coa dong co xing c6 thé dat duoc
& muc cao hon.

(8) Trong hé théng Iam sach khi xa theo muc bét ky trong sd cac muc tir (1) dén
(7), trong d6

bé mit cta 16p c6 luong xeri thir nhét tiép xtc voi  16p thir hai 1a bé mat khong
bang phing c6 su khong bing phéng va 16p thtt hai duge tao ra sao cho thanh phin cia
16p thir hai ndm trong ranh cta bé mit khong bang phing ctia 16p c6 lwong xeri thir nhét.

Trong két ciu theo muc (8), 16p thir hai duge tao ra sao cho thanh phan cia 16p
thtr hai ndm trong rénh cta bé mit khong bang phing cta 16p c6 lugng xeri thi nhét.
Piédu nay c6 thé ting su ket dinh ctia 16p thit hai v6i 16p c6 lugng xeri thir nhit do céc
hiéu tmg neo. Pidu nay ciing c6 thé dat duoc su ghép ndi chit hon cia 16p thir hai véi
gia d& thép khong gi vdi sy xen gifta clia 16p c6 lwong xeri thir nhat. Két qua 13, su két
dinh ctia 16p thir hai va 16p c¢6 lwong xeri thir nhét véi gia d thép khong gi duoc cai
thién hon nita. Do do, ca d6 bén cta vé va tinh ndng lam sach cta hé théng lam sach khi
xa cua dong co xang co thé dat dugc & muc cao hon.

(9) Xe dang yén ngua c6 hé thdng lam sach khi x4 theo muc bat ky trong s cac
muc tir (1) dén (8).

Xe dang yén ngua theo muc (9) c6 thé dat dugc ca do bén cia vé va tinh nang
lam sach ciia hé théng 1am sach khi xa & muc cao hon ngay ca khi duéi cac diéu kién
rung dong dir doi.

Hiéu qua c6 loi ctia sang ché

Sang ché dé xuat hé thong lam sach khi xa c¢6 thé dat dwoc cd dd bén cua vo va
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tinh nang lam sach & mirc cao hon.

M5 t4 vin tit cac hinh vé

FIG.1a la hinh chiéu ding tir phia trude dang so dd thé hién hé thdng 1am sach
khi x4 theo phuong 4n ctia sang ché; va FIG.1b 14 hinh vé& mit cét ngang dang so d0 thé
hién gia d& bang thép khong gi, 16p ¢6 luwong xeri & murc cao, va 16p c6 lugng xeri & mirc
thép cua hé théng lam sach khi xa dugc thé hién trén FIG.1a.

FIG.2a 1a vi anh d}én tir thé hién mit cit ngang cla gia do bang thép khong gi,
16p c6 lugng xeri & mirc céo, va 16p c6 lugng xeri & murc thip theo mot vi du thuc hién
sang ché; va FIG.2b 13 hinh v& dang so d6 thé hién hop phan dugc ding 1am céc hat chit
xuc tac.

FIG.3 14 hinh chiéu canh dang so db thé hién xe may theo phuong an cia sing
ché.

Céc hinh vé tir FIG.4a dén FIG.4c 1a cac hinh vé dang so dd thé hién phuong
phap do chidu day mang cta 16p c6 lugng xeri & mtic cao va 16p c6 lugng xeri & mirc

thip.

Mo ta chi tiét sang ché

FIG.1a 14 hinh chiéu dtmg tir phia truéc dang so dd thé hién hé thdng 1am sach
khi x4 1 theo phuong 4n ctia sang ché. Hé thong 1am sach khi xa 1 theo phuong an nay
bao gdm gia do bang thép khong gi 2. Gia do bang thép khong gi 2 bao gdm than hinh
try bang thép khong gi 3 va dia bing thép khong gi 4. Loai thép khong gi khong bi gidi
han mét cach cu thé. Vi Qu, thép khong gi trén co s& 20Cr-5A1 duge dung mdt cach

thich hop lam thép khong gi.

-10-
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Than hinh try bang thép khong gi 3 ¢6 dang hinh tru duogc dit vao theo chiu
dong khi x4. Hinh dang ctia than hinh tru bing thép khong gi 3 khong bi giéi han mot
cach cu thé. C6 thé thay rang than hinh tru bing thép khong gi 3 dugc tao két ciu dé dam
bao duong theo chidu dong khi xa. Pia bang thép khong gi 4 dwoc ubn cong thanh dang
gidng nhu séng. Pia bang thép khong gi 4, ma duge quin quanh truc song song v&i
chiéu dong khi xa, dugc bd tri trong than hinh tru bang thép khong gi 3. Pia bang thép
khong gi 4 dwoc lip ¢b dinh trong than hinh ‘tru bang thép khong gi 3. Do do, gia do
bang thép khong gi 2 c6 két cdu dang rd td ong. Két cdu @& lip cb dinh dia bing thép
khong gi 4 khong durge thé hién trén cac hinh v& nay. Véi két cAu lap cb dinh, két cdu 1ip
cb dinh da biét thong thudng c6 thé duge chap nhan. Két ciu cua gia do bang thép khong
gi 2 khong chi gii han & két ciu dang rd t6 ong. Thay cho dia bang thép khong gi 4, vi
du, day bang thép khong gi ¢ thé duoc xép trong than hinh tru bing thép khong gi 3.
Lép c6 lugng xeri & muc c;o 5 va 16p ¢6 lugng xeri & mirc thap 6 duoc tao ra trén gia doy
bang thép khong gi 2 (dia bang thép khong gi 4), s& dugc md ta duéi day. Xeri 1a oxit
(CeO;,) cua Ce(IV).

FIG.1b 1a hinh v& mit cit ngang dang so dd thé hién gia do bang thép khong gi,
16p 6 lugng xeri & muic cao, va 16p ¢6 lugng xeri & mirc thap clia hé théng 1am sach khi
x4 dugc thé hién trén FIG. 1a.

Lép c6 lugng xeri & mic cao 5 dugc tao ra trén dia bang thép khong gi 4 ma tao
thanh gia d& bang thép kh@ng gi 2. Tét hon, néu chidu day cua 16p c6 lugng xeri & mirc
cao 5, khong bi giéi han mét cach cu thé, bang 3um hodc day hon va 50pum hodc mong
hon tir quan diém nham dat dugc ca d6 bén cua vo va tinh ndng lam sach. Ldp c6 lugng
xeri & mirc cao 5 tiép xtic véi dia bang thép khong gi 4. Lop co lwong xeri & muc thap 6

dugc tao ra trén 16p c6 lugng xeri & muc cao 5. Tot hon, néu chiéu day cta 16p c6 lugng
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xeri & muc thap 6, khong bi gidi han mot cach cu thé, bang 3pm hodc day hon va 50um
hodc méng hon tir quan diém nhiam dat duoc ca d6 bén cia vé va tinh nang lam sach.
Lép 6 luong xeri & mirc thip 6 tiép xtc voi 16p ¢6 lugng xeri & mirc cao 5. Nghia 13,
16p c6 lugng xeri & mitc cao 5 duoc tao ra & gi&a 16p ¢6 lugng xeri & mirc thap 6 va dia
bang thép khong gi 4 dé tiép xtic v6i 16p co lugng xeri & mirc thdp 6 va dia bing thép
khong gi 4. Khong c6 16p khac dugce tao ra trén 16p c6 lwong xeri & mirc thip 6, va 16p
c6 lugng xeri & murc thap 6 bi 16 ra. Nghia 13, 16p ¢6 lugng xeri & mirc thip 6 duoc tao ra
dé c6 thé tiép xuc truc tiép v6i khi xa. Mit khéc, 16p c6 lugng xeri & mire cao 5 duge tao
ra dé 6 thé tiép xuc truc tiép v6i khi x4 da di qua 16p c6 lugng xeri & mirc thip 6.

Lép c6 lugng xeri ‘Ec’w mirc cao 5 bao gbdm xeri va kim loai quy. Vé phan xeri, 16p
c6 lugng xeri & mitc cao 5 bao gdm hop phin chira xeri. Dung dich rén chira nhdm oxit
(AL,03) va xeri-ziricon oxit (CeO, *ZrO, ) d4 pha vé6i thanh phin dit hiém dugc két hop
trong hop phan nay. Trong hop phin nay, dudng kinh hat trung binh ctia phin
xeri-ziricon oxit nhé hon so véi dudng kinh hat trung binh ctia phdn nhdm oxit. Luong
xeri (% trong luong) trong 16p c6 luong xeri & mirc cao 5 cao hon so véi luong xeri (%
trong lugng) trong 16p ¢6 lugng xeri & mirc thip 6. Tét hon, néu luong xeri trong 16p co
luong xeri & miic cao 5 béng 8% trong luong hodc hon va 40% trong lugng hodc nhd
hon. Diéu nay la do cé thé dat duogc tinh ndng lam sach tdt hon. V& phé‘ln kim loai quy,
16p 6 luong xeri & mirc cao 5 bao gdm Pt.

Do kim loai quy c6 trong 16p c6 lwgng xeri & mirc cao 5, nén it nhat mot loai kim
loai quy dugc chon tir nhém bao g@)m Pt, Pd, Ir, Ru, va Os c6 thé dugc dé cap. Céc kim
loai quy ndy c6 dic tinh 1a thuc ddy cac phan tmg oxy hoa cia CO va HC. T8t hon, néu
kim loai quy c¢6 trong 16p c6 lwong xeri & mirc cao 5 bao gdm it nhit mot loai kim loai

trong s& Pt hoic Pd. Pidu ndy 1a do céc kim loai quy nay c6 tinh ning thic day cac phan
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ng oxy héa mét cach tét hon. Lép c6 lugng xeri & muc cao 5 c6 thé chira Rh ngoai it
nhit mét loai kim loai, trong s& Pt hoic Pd. Luong kim loai quy trong 16p c6 lugng xeri
& muc cao 5 khong bi gi¢i han mot cach cu thé, va c6 thé duge didu chinh mot cach thich
hop. Vi dy, duong kinh hat trung binh cta kim loai quy nho hon so véi dudng kinh hat
trung binh ctia phan xeri-ziricon oxit. Trong 16p c6 lwong xeri & muc cao 5, thanh phan
dAt hiém da pha trong dung dich rén chtra xeri-ziricon oxit khong bi gidi han mot cach cu
thé. Tét hon, néu thanh phén dt hiém da pha trong dung dich rén chira xeri-ziricon oxit
chtra it nhAt mot thanh phén dugc chon tir La, Nd, Pr,vay.

Lép ¢6 lugng xeri & mirc thdp 6 chira xeri va kim loai quy. V& phin xeri, 16p ¢o
lwong xeri & mirc thap 6 bao gdm hop phén chira xeri. Dung dich rin chira nhém oxit va
xeri-ziricon oxit dd pha v&i thanh phan dit hiém duoc két hop trong hop phén. Trong
hop phan nay, dudng kinh hat trung binh cta phan xeri-ziricon oxit nhd hon so véi
dudng kinh hat trung binh ctia phin nhém oxit. Luong xeri (% trong lugng) trong 16p ¢6
lwong xeri & mirc thip 6 tﬁép hon so v6i lugng xeri (% trong lugng) trong 16p ¢6 luong
xeri & muc cao 5. Tét hon, néu lugng xeri trong 16p c6 lwong xeri & mirc thip 6 bang 0%
trong lwong hoac hon va thép hon 10% trong luong. Didu nay 1 do c6 thé dat duoc tinh
ning lam sach tot hon. Vé phan kim loai quy, 16p c6 lugng xeri & mirc thip 6 bao gdm
Rh. Lugng xeri trong 16p c6 lwong xeri & mirc thip 6 dén mirc d6 ma, vi dy, phan tng
khtr cia NOx béi kim loai quy (vi du, Rh) khéng bi can tré.

Néu kim loai quy c6 trong 16p 6 lwong xeri & mic thip 6, thi it nhit mot loai
kim loai quy dugc chon ttr nhom bao gdm Rh, Ir, Ru, Pt, Pd, Au, Ag, va Os c6 thé duoc
& cap. Céc kim loai quy ndy c6 dic tinh 13 thic ddy phan tng khir cia NOx. Tir quan
diém vé tinh nang thic ddy phan ting khtr, tét hon, néu kim loai quy nam trong 16p c6

luong xeri & muc thép 6 chua it nhat mot loai kim loai quy duogc chon tir nhém bao gém

-13-



33509

Rh, Ir, va Ru. T4t hon nita, néu kim loai quy c6 trong 16p ¢6 lwong xeri & muc thip 6 1a
Rh. Luong kim loai quy trong 16p c6 lugng xeri & mirc thip 6 khong bi gi6i han mot
cach cu thé, va c6 thé dugc didu chinh mot céch thich hop. Vi du, dwong kinh hat trung
binh cta kim loai quy nhoé hon so véi dudng kinh hat trung binh cta phin xeri-ziricon
oxit. Thanh phan c6 thé duoc chdp nhan lam thanh phan dAt hiém d3 pha trong dung dich
rin chira xeri-ziricon oxit cua 16p ¢6 lugng xeri & mirc thip 6 c6 thé gidng nhu thanh
phan cta thanh phan dat hiém da pha trong dung dich rén chira xeri-ziricon oxit cua 16p
c6 lugng xeri & murc cao 5.

Trén so dd duoc thé hién trén FIG.1, bé mit ranh gidi gitra 16p co lugng xeri &
muc cao 5 va 16p cé luong xeri ¢ muc thp 6 1a phing. Mot phuong 4n 1am vi du vé bé
mdt ranh gidgi gitra 16p cod iuqng xeri & mirc cao 5 va 16p ¢6 luong xeri & mirc thip 6 c6
thé 1a bé mat duoc thé hién trén FIG.2a chéng han.

FIG.2a 14 vi 4nh dién tir thé hién mit cit ngang cia gia do bang thép khong gi,
16p c6 lugng xeri & muc cao, va 1op ¢ lugng xeri & mirc the‘ip theo mot vi du. B& mit cua
16p ¢6 lugng xeri & mirc cao 5 tiép xic véi 16p c6 lugng xeri & mirc thip 6 1a bé mat
khong bang phing 5a ¢ sy khong bing phing. B& mat khong bing phing 5a c6 c4c ranh
5b dwgc 1am 16m vé phia mit bén cua dia bing thép khong gi 4. Lop c6 lugng xeri & mirc
thép 6 dugc tao ra sao cho'cac thanh phan cta 16p c6 lwong xeri & mirc thip 6 nim trong
cac ranh 5b ctia bé mit khong bang phing 5a cia 16p c6 lwong xeri & mirc cao 5. It nhét
mdt vai ranh trong s6 cac ranh 5b cla bé mat‘kh(”)ng biang phang 5a c6 chidu sau, vi du,
khong nhé hon 1/2 chiéu day cia 16p c6 lugng xeri & muc cao 5.

FIG.2b 13 hinh vé& dang so db thé hién hop phan 7. Dung dich rin chira nhom oxit
va xeri-ziricon oxit d pha vé6i thanh phan d4t hiém duogc két hop trong hop phan 7 nay.

Hop phin 7 c6 phan nhém oxit 7a va phin xeri-ziricon oxit 7b. Céc hat kim loai quy 8
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dugc do trén hop phén 7. Hop phén 7 ¢6 céac hat kim loai quy 8 dugc 4 trén do tao
thanh mdi phan ctia 16p c6 lugng xeri & mirc cao 5 va 16p ¢6 lugng xeri & muc thap 6.

Theo phuong 4n nay cta sing ché, dwong kinh hat trung binh cia phin
xeti-ziricon oxit 7b (hat so cip) nho hon so véi duong kinh hat trung binh cua phan
nhdm oxit 7a (hat so cip). Tét hon, néu dudng kinh hat trung binh (D50) cua hop phan 7
(hat thir cdp) bang 6pum hodc day hon va thip hon 10pm. Duong kinh hat trung binh cua
phén xeri-ziricon oxit (hat‘so cép) duoc do theo cach sau. Duya trén dién tich bé mit cia
hat so cdp trén hinh anh hozic 4nh cua 16p ¢ lwong xeri & muc cao hoic 16p c6 luong
xeri & murc thip, duong kinh (dwong kinh tuohg dwong) ctia hat so cip duogc tinh toan
gia st rang hat so cdp trén hinh anh hodc 4nh 1a tron hoan toan. Dua trén sb luong (tin
sudt) va duong kinh ctia cdc hat so cip dat duoc, duong kinh hat trung binh cua céc
duong kinh hat so cdp dwgc tinh todn. V& phin nhém oxit (hat so cip), hinh dang ctia n6
thuong giéng nhu hinh chir nhét kéo dai, dudong kinh dai hon (chidu dai theo chiéu doc)
va duong kinh ngin hon (chidu dai theo chiéu vé phia ngén) ciia phan nhom oxit ¢6 trén
hinh anh hodc anh duoc dé). Dudng kinh hat trung binh (D50) ctua céc hat thir cép duoc
do bang cach sir dung may dém hat.

Vi du, hé thdng 1am sach khi x4 1 theo phwong 4n nay dugc ché tao nhu sau. Gia
d5 bang thép khong gi 2 dugc chuan bi. Huyén phu dé tao ra 16p c6 lugng xeri & mirc
cao 5 va huyén ph dé tao ra 16p c6 luong xeri & muc thip 6 1an luot dugc didu ché. Vi
du, viéc diéu ché cac huyén phu nay dugc thuc hién béng cach tron bot cua hop phén
nhdm oxit-xeri-ziricon oxit, nhém oxit, va chat két dinh trong dung méi (vi du, nudc) va
sau d6 khudy. Trong phin mo ta nay, bot cua hop phan nhdm oxit-xeri-ziricon oxit 12 bot
thu dugc bang cach két hop nhém oxit v6i dung dich rén chira xeri-ziricon oxit. Bot ciia

hop phin nhdm oxit-xeri-ziricon oxit trude khi tao ra huyén phi c¢6 dudng kinh hat trung
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binh (vi dy, dudng kinh hat thi cdp (D50)) khoang 1um hodc day hon va 100pum hodc
mong hon. Bt ctia hop phéin nhdm oxit-xeri-ziricon oxit c6 cac hat kim loai quy duoc
hip thu trén d6. Dung dich rin chtta xeri-ziricon oxit dwgc pha v6i thanh phan dt hiém.
Sau d6, quy trinh nghién &u’qc thuc hién dé diéu chinh kich ¢& hat cia médi huyén phu
trong s6 céc huyén phu thu dugc. Tbt hon 13, quy trinh nghién dugce thuc hién sao cho
dudng kinh hat trung binh ctia hop phan thu duge sau khi nghién c6 thé dugc didu chinh
dén 6pum hodc day hon va thip hon 10pum. Theo cach nay, c6 thé thu dugc huyén phu dé
tao ra 16p c6 lugng xeri & mitc cao 5 va huyén phu dé tao ra 16p c6 luong xeri & muc
thdp 6. Sau d6, huyén phu dé tao ra 16p ¢6 lugng xeri & muc cao 5 dugce phu 1én gia do
bang thép khong gi 2. Gia d bang thép khong gi 2 ¢6 huyén phu da phat 1én trén d6 dugc
lam kho va nung. Huyén phu @& tao ra 16p c6 luong xeri & mirc thip 6 dugc phi 1én san
phim da nung thu dugc. Sén pham d3 nung c¢6 huyén phu dugc phu trén d6 dugc lam
kho va nung. Két qua 1a, cé thé ché tao hé théng lam sach khi x4 1 c6 gia 4o béng thép
khong gi 2 v6i 16p ¢ lugng xeri & mirc cao 5 va 16p c6 lugng xeri & mirc thip 6 dugc
tao ra trén d6. Khac véi méi tuong quan gitta d9 sét huyén phu va do két dinh cua 16p 5,
16p 6 tuong ting v6i gid do bang thép khong gi 2, c6 mdi twong quan cao giita duong
kinh hat trung binh ctia lugng chét ran (vi du, hop phin) va do két dinh cua 16p 5, 16p 6
v6i gia dd bang thép khong gi 2. Hé thdng theo phwong 4n nay c6 thé dat dugc ca do bén
ctia vo va tinh ning lam sach ¢ muc cao hon phu thudc vao su két hop cua mbi tuong
quan cao va hop phan ctia 16p 5, 16p 6 tuong Gmg va gi4 d bang thép khong gi 2. Do sét
huyén phu khong bi gigi han mot cach cu thé, vmién la d6 sét nay dén mirc do ma 16p 5,
16p 6 twong ting c6 thé dugc tao ra trén gia d& bing thép khong gi 2. D9 sét huyén phu
c6 thé duge chon mot cach thich hop dé cho phép 16p 5, 16p 6 tuwong Gng dugc tao ra trén

gia do bang thép khong gi 2.
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FIG.3 1a hinh chiéu canh dang so d thé hién xe may 10 theo phuong an cua sang

Xe may 10 tuong tmg v6i mot vi du vé xe dang yén ngua theo sang ché. Xe may
10 bao gém dong co xdng 11, 6ng x4 12, va bo giam thanh 13. Ong x4 12 dwoc nbi véi
ctra xa ctia dong co 11. Bo giam thanh 13 dugc ni v6i éng xa 12. Hé théng 1am sach khi
xa 1 (khong duoc thé hién trén cac hinh v&) dugc lap trong 6ng xa 12. Co chu dua khong
khi thtr cdp vao (khong dugc thé hién trén cac hinh v&) dé dua khong khi thir cip vao
ciing dugc lip trong dng %4 12. Xe méy 10 duoc tao két ciu dé tao ra khi da duoc tron
thong qua viéc phun. Sang ché khéng chi giéi han & vi du nay. Xe dang yén ngua theo
sang ché c6 thé 1a dang c6 bd ché hoa khi.

Xe dang yén ngua theo sang ché khong chi giéi han & xe mady 10. Xe dang yén
ngua theo sang ché khong bi giéi han mot cach cu thé, va cac vi du cua xe nay bao gém
xe ba banh c6 dong co, xe chay bing may trén tuyét, cac xe di moi dia hinh (ATV -
All-Terrain Vehicle), va céc xe tuong tu. Hé théng lam sach khi x4 theo sang ché c6 tinh
ning 1am sach tot va do bén cua vé tét. Do d6, hé thdng 1am sach khi xa cia sang ché
thich hop dé dung cho xe éang yén ngua, va c6 thé giam mét cach ¢ hiéu qué viée xuit
hién su bong chét xic tac do cac rung dong, v.v..

Mu thir ctia hé thdng lam sach khi x4 theo phuong 4n nay dugc ché tao va cac
hidu qua ctia né duoc kiém tra, két qua ctia mau thir nay s& dwoc md ta dudi day.

Vi du thuc hién sang ché

Vidul

San xudt bot ctia chét xuc tac cho 16p c6 lwong xeri & mirc cao 5

0,3L dung dich nitrat platin dinitrodiamin (Pt=30g) va 4,97kg ACZ dugc bd sung

vao 15L nuée trao ddi ion, va viéc khuéy dugc thuc hién & nhiét do 80°C trong mdt gio,
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dé thu dugc hdn hop. Trong phan mod ta ndy, ACZ 1a chét ddng xuc tac chwra 47,5 %
trong luong Al, O3, 23,25 % trong lugng CeO,, 23,25 % trong lugng ZrO,, 3,25 %
trong luong La, O3, va 2,75 % trong lugng Nd, O3 . Sau d6, hdn hop nay dugc séy kho &
nhiét do 120°C trong mot fgid, va sau d6 duoc nung & nhiét do 500°C trong 80 phut, dé
thu duge Pt/ACZ dung lé‘lnf‘l bot cia cht xuc tac. Tai ca Pt trén PYACZ la 0,6 % trong
luong. Puong kinh hat trung binh (hat thir cép. dudong kinh (D50)) ctia bot ctia hop phan
l1a 16,8um.

Piéu ché huyén phu cho 16p c6 lugng xeri & mirc cao 5

1805g y-Al, O3 (Al, O3:La; O3 (hé sb vé trong lugng)), 602g ciia dung dich keo
CeO, (dung dich nitrat chira 30% trong lugng CeO,) (CeO,=180,6g), 192mL axit nitric
(1,38), va 7000g nude trao dbi ion duoc bd sung vao 4800g Pt/ACZ d3 thu dugc, dé diéu
ché hdn hop. Hbn hop ndy phai trai qua quy trinh nghién. Cu thé, hdn hop nay duoc
nghién trong 15 phut bing may nghién bi. Két qua 13, thu duge huyén phit cho 16p ¢6
lugng xeri & muc cao 5. Sau khi nghién, hop pvhﬁn ¢6 duong kinh hat trung binh khoang
8,6um. Huyén phu cho 16p c6 lugng xeri & muc cao 5 c6 do sét khoang 362 cP.

San xuét bot ctia chat xtc tac cho 16p c6 lwong xeri & mirc thip 6

0,45L dung dich nitrat rodi (Rh=45g) va 4,955kg AZN duogc bd sung vao 15L
nuéc trao doi ion, va viée khqu dugc thyce hién & nhiét d6 80°C trong mdt gio, dé thu
duge hdn hop. Trong phan mo ta nay, AZN 1a chat ddng xuc tac chira 47,5% trong luong
Al, O3, 42,5% trong 1u’0‘ng 7Zr0O,, 3,25% trong luong La, Os, va 6,75% trong luong
Nd, O;. Sau d6, hén hop nay duoc séy kho & nhiét do 120°C trong mét giv, va sau do
duoc nung & nhiét do 500°C trong 80 phut, dé thu dugc Rh/AZN ding 1am bot cia chit
xuc tac. Tai Rh trén Ph/AZN 1a 0,9 % trong lugng. Puong kinh hat trung binh (hat thir

cap duong kinh (D50)) ctia bot cia hop phan 12 14,8um.
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Piéu ché huyén phit cho 16p c6 lwong xeri & murc thip 6

1805g y-AL O3 (Al O3:La, O3 (hé s vé trong lugng)), 602g dung dich keo
CeO, (dung dich nitrat chira 30% trong lugng CeOz) (Ce0,=180,6g), 192mL axit nitric
(1,38), va 7000g nudc trao ddi ion duge bd sung vao 4800g Rh/AZN da thu duogc, dé
diéu ché hdn hop. Hon hop nay phai trai qua quy trinh nghién. Cu thé, hdn hop nay duoc
nghién trong 15 phut bang méay nghién bi. Két qua 13, thu duge huyén phu cho 16p c6
luong xeri & mitc thap 6. Sau khi nghién, hop phén ¢6 duong kinh hat trung binh khoang
8,6um. Huyén phii cho lop ¢6 lwong xeri & mirc thip 6 c6 do sét khoang 368 cP.

Ché tao hé théng lé;m sach khi xa

Gié d& bang thép khong gi 2 (duong kinh 30mm, chidu dai 30mm, sé luong 6
300 cpsi) duge chuan bi. Huyén phu cho 16p c6 lugng xeri & mirc cao 5 dwgc phu 1én gia
d% bang thép khong gi 2, va san phim duogc sdy kho & nhiét do 120°C va nung & nhiét do
450°C. Sau do, huyén phu cho 16p ¢6 lugng xeri & mirc thap 6 dugc phu 1én trén 16p c6
luong xeri & mirc cao 5, va san phém duoc séy kho & nhiét d§ 120°C va nung & nhiét do
450°C. Theo céch nay, thu dugc hé théng lam sach khi xa theo Vi du 1. Chiéu day cua
16p ¢6 lugng xeri & mitc cao 5 1a 10,5um. Chiéu day cta 16p c6 luong xeri & mirc thap 6
1a 11,5um. Phuong phéap do chidu day cia 16p c6 lugng xeri & mic cao 5 va 16p c6 lugng
xeri & mirc thip 6 s& dwoc mb ta dudi day.

Vidu2

Vi du 2 khéc v6i Vi du 1 & cac diéu kién sau. Luong kim loai quy duoc thay ddi,
nhu dugc thé hién trén Bang 2. Ngoai ra, luong nudc va lugng axit nitric duoc didu
chinh sao cho d9 sét ctia huyén phil cho 16p c6 lwong xeri & mitc thdp 6 co thé cao hon
50 v6i do sét cia huyén phi trong Vi du 1. Két qua 13, do sét ciia huyén phu cho 16p ¢6

lwong xeri & muc thap 6 12 500cP. Do sét ctia huyén phu cho 16p ¢6 lwong xeri & mirc cao
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514 390cP. Hon thé nita, trong viéc diéu ché huyén phti cho 16p c6 lwong xeri & mirc cao
5 va diéu ché huyén phi cho 16p c6 luong xeri & mirc thip 6, khoang thoi gian dé nghién
hdn hop nay bang méy nghién bi dugc thay ddi thanh 17 phut. Trir céc diéu kién nay, hé
thdng 1am sach khi xa 1 duoc ché tao theo cung céc diéu kién nhu trong Vi du 1.

Vidu3

Vi du 3 khac véi Vi du 1 & cac diéu kién sau. Luong kim loai quy dugc thay dbi,
nhu dugc thé hién trén Bang 2. Ngoai ra, lﬁdng nudc va lugng axit nitric duge didu
chinh sao cho d¢ sét ctia huyén phui cho 16p c6 lugng xeri & mtc thip 6 c6 thé cao hon
s0 v6i do sét ctia huyén phu trong Vi du 1. Két qua 13, do sét cua huyén phu cho 16p c6
lugng xeri & mirc thap 6 12 600cP. P sét cia huyén phu cho 16p c6 lugng xeri & mirc cao
5 1a 345cP. Hon thé nita, trong viéc diéu ché huyén phu cho 16p c6 lwong xeri & mic cao
5 va diéu ché huyén phu cho 16p ¢6 lugng xeri & mic thip 6, khoang thoi gian dé nghién
hén hop nay bang may ngﬂién bi dugc thay doi thanh 20 phut. Trir cac didu kién nay, hé
théng 1am sach khi xa 1 duoc ché tao theo cung cac didu kién nhu trong Vi du 1.

Vidu4

Vi du 4 khéc véi Vi du 1 & cac diéu kién sau. Luong kim loai quy dugc thay dbi,
nhu duge thé hién trén Bang 2. Ngoai ra, lugng nudc va luong axit nitric dugc diéu
chinh sao cho do sét ctia huyén phu cho 16p c6 lugng xeri & mic cao 5 va do sét cua
huyén phi cho 16p c6 luong xeri & mirc thip 6 c6 thé thdp hon so vé6i do sét ciia huyén
phti trong Vi du 1. Két qua 13, d6 sét ctia huyén pha cho 16p c6 lwong xeri & mitc cao 5 1a
220cP, va d6 sét ctia huyén phi cho 16p ¢6 lwong xeri & mirc thp 14 150cP. Hon thé nira,
trong viéc didu ché huyén phu cho 16p c6 lugngv xeri & mtc cao 5 va diéu ché huyén phu
cho 16p c6 lugng xeri & mirc thip 6, khoang thoi gian dé nghién hdn hop nay bing may

nghién bi dwoc thay ddi thanh 30 phut. Trir cac diéu kién nay, hé théng lam sach khi xa 1
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duogc ché tao theo cung cac didu kién nhu trong Vi du 1.

Vidu5

Vi du 5 khac véi Vi du 1 & cac didu kién vé phén san xudt bot cua chét xtc tac
cho 16p c6 luong xeri & muc cao 5. Trong Vi du 5, 0,3L dung dich nitrat platin
dinitrodiamin (Pt=30g) va 4,97kg ACZ duoc bd sung vao 15L nudc trao ddi ion, va vi€c
khudy duoc thue hién & nhiét do 80°C trong mot gioy, dé thu duoc hdn hop. Sau d6, hdn
hop nay dugc siy kho & nhiét o 120°C trong mot gio, va sau d6 dugc nung ¢ nhiét do
500°C trong 80 phut, dé thu dugc PYACZ dung lam b6t cia chét xuc tac. Cac didu kién
khac ma theo do6 hé théng 1am sach khi x4 1 dugc ché tao 13 giéng nhu trong Vidu 1. D6
sét ciia huyén phit cho 16p ¢6 luong xeri & mirc cao 5 1a 352¢P, va do sét cia huyén pha
cho 16p c6 lwong xeri & mirc thip 6 1a 334cP.

Vidu6

Vi du 6 khic v6i Vi du 1 ¢ cac diéu kién vé phén san xudt bot cta chét xuc tac
cho 16p ¢6 luong xeri & muic cao 5. Trong Vi du 6, 0,3L dung dich nitrat platin
dinitrodiamin (Pt=30g) va 4,97kg ACZ dugc bd sung vao 15L nuéc trao ddi ion, va viée
khudy dugc thyc hién & nhiét 6 80°C trong mot gid, dé thu dwoc hdn hop. Sau d6, hén
hop nay duoc sa‘iy kho ¢ nhiét do 120°C trong mot gid, va sau d6 dugc nung & nhiét do
500°C trong 80 phit, dé thu dugc Pt/ACZ dung lam bot ciia chit xuc tac. Cac didu kién
khac ma theo d6 hé théng lam sach khi xa 1 dugc ché tao 1a giéng nhu trong Vidu 1. D6
sét ciia huyén phu cho 16p c6 lwgng xeri & mirc cao 5 1a 367¢P, va do sét ctia huyén phu
cho 16p c6 lwong xeri & mirc thip 6 1a 334cP.

Vidu7

Vi du 7 khac v6i Vi du 1 & cac diéu kién vé phén san xudt bot cla chét xtc tac
cho 16p ¢6 lwgng xeri & mitc thap 6. Trong Vi du 7, 0,45L dung dich nitrat rodi (Rh=45g)
va 4,955kg ACZ duge bd sung vao 15L nudc trao dbi ion, va viéc khuéy dugc thuc hién
& nhiét do 80°C trong mot gidy, dé thu duge hdn hop. Sau d6, hdn hop nay dugc siy kho
6 nhiét do 120°C trong mot gid, va sau d6 dugc nung & nhiét do 500°C trong 80 phut, dé
thu dugc Rh/ACZ dung lém bot clia chét xtic tac. Cac diéu kién khac ma theo d6 hé

-21=



33509

théng 1am sach khi x4 1 dugc ché tao 1a giéng nhu trong Vi du 1. P9 sét cia huyén phu
cho 16p c6 lwong xeri & muc cao 5 1a 362cP, va do sét ciia huyén phii cho 16p c6 luong
xeri & mirc thip 6 14 375cP.

Vidu8

Vi du 8 khéc v&i Vi du 1 & cac didu kién sau. Lugng kim loai quy dugc thay dbi,
nhu dugc thé hién trén Bang 2. Ngoai ra, lugng nudc va lugng axit nitric duge didu
chinh sao cho d6 sét cia huyén phu cho 16p cé lugng xeri & mic cao 5 va d6 sét cia
huyén phtt cho 16p ¢6 luqﬁg xeri & mirc thip 6 c6 thé cao hon so véi do sét ciia huyén
phut trong Vi du 1. Két qua 13, do sét cua huyén phu cho 16p c6 lugng xeri & mirc cao 5 1a
720 cP, va d9 sét ctia huyén phu cho 16p c6 lugng xeri & muc thap 6 1a 525¢P. Hon thé
nita, trong viéc didu ché huyén phu cho 16p 6 lugng xeri & mirc cao 5 va diéu ché huyén
phu cho 16p c6 lugng xeri & mirc thip 6, khoang thoi gian dé nghién hén hop nay bing
may nghién bi dugc thay ddi thanh 10 phut. Trir cac diéu kién nay, hé théng 1am sach khi
xa 1 duge ché tao theo cung cac didu kién nhu trong Vidu 1.

Vidu9

Vi du 9 khac vé6i Vi du 1 & cac diéu kién sau. Luogng kim loai quy dugc thay dbi,
nhu duge thé hién trén Bang 2. Ngoai ra, lugng nude va luong axit nitric dugc diéu
chinh sao cho do sét ctia huyén phu cho 16p c6 lugng xeri & mirc cao 5 va do sét cua
huyén phti cho 16p ¢6 lwong xeri & mirc thdp 6 c6 thé thip hon so vé6i do sét cia huyén
pht trong Vi du 1. Két qua 13, do sét caa huyén phu cho 16p c6 lugng xeri & mirc cao 5 1a
83cP, va do sét ctia huyén phu cho 16p ¢6 lwong xeri & mirc thdp 6 1a 97¢cP. Hon thé nita,
trong viéc didu ché huyén phu cho 16p c6 luong xeri & mic cao 5 va diéu ché huyén pha
cho 16p c6 lugng xeri & mirc thip 6, khoang thoi gian dé nghién hdn hop nay bing may
nghién bi duge thay dbi thanh 40 phut. Trir cac didu kién nay, hé thdng 1am sach khi x4 1
dugc ché tao theo clng cac diéu kién nhu trong Vidu 1.

Vidusosanh 1

Trong Vi du so sa’uih 1, viéc san xudt bot cta chit xtc tic cho 16p c6 lugng xeri &
mtrc thip 6 va diéu ché huyén phu cho 16p ¢6 lwong xeri ¢ muc thap 6 dugc thuc hién
bdi cing mdt phuong phap nhu trong Vi du 1.'B© sét huyén phi 12 366¢P. Sau do, cung
gi4 d5 bang thép khong gi 2 nhu gia d& Vi du 1 dugc chuén bi. Huyén phu cho 16p c6

lugng xeri & mic thdp 6 duge phi 1én gid d& bang thép khong gi 2, va san pham dugc
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se“iy kho & nhiét d6 120°C va dugc nung & nhiét 40 450°C. Theo céch nay, thu duge hé
thong 1am sach khi x4 theo Vi du so sanh 1.

Vidu so sanh 2

Trong Vi du so sanh 2, viéc san xuét bdt ciia chit xuc tac cho 16p c6 luong xeri &
mttc cao 5 va diéu ché huyén phi cho 16p c¢6 luong xeri & muic cao 5 dwoc thuc hién béi
cung mdt phuwong phép nhu trong Vi du 1. D9 sét huyén phi 1a 378¢P. Sau do, cung gia
d& bang thép khong gi 2 nhu gia d& trong Vi du 1 dugc chudn bi. Huyén pha cho 16p cb
lwong xeri & mic cao 5 dugce pht 1én gia d& bang thép khong gi 2, va san phdm duoc sdy
kho & nhiét d6 120°C va nung ¢ nhiét d6 450°C. Theo céach nay, thu dugc hé théng lam
sach khi xa theo Vi du so sanh 2.

Vi du so sanh 3

Trong Vi du so séqh 3, viéc san xuét bot ctia chit xuc tac cho 16p c6 lugng xeri &
mtic cao 5 va bot ciia chét ;cﬁc tac cho 16p c6 lugng xeri & mitc thip 6 va diéu ché huyén
phu cho 16p c6 luong xeri & mic cao 5 va huyén phu cho 16p ¢6 lugng xeri & mirc thip 6
duoc thuc hién boi cing mot phuong phap nhu trong Vi du 1. D9 sét ctia huyén phu cho
16p c6 lugng xeri & muc cao 5 12 366¢P, va do sét ctia huyén phi cho 16p c6 luong xeri &
muc thdp 6 12 378cP. Sau d6, cing gia do bang thép khong gi 2 nhu gia doy trong Vidu 1
dwoc chuin bi. Huyén pha cho 16p c6 lugng xeri & mitc thap 6 duoc phi 1én gia do bing
thép khong gi 2, va san phdm dugc siy kho & nhiét d6 120°C va nung & nhiét do 450°C.
Sau d6, huyén phui cho 16p c6 lwong xeri ¢ murc cao 5 dugc phu 1én trén 16p c6 lugng
xeri & muc thap 6, va san pham dugc sdy khd & nhiét d6 120°C va nung & nhiét do 450°C.
Theo cach nay, thu dugc hé théng lam sach khi x4 theo Vi du so sanh 3.

Phwong phép do chiéu day 16p

Déi v6i mdi hé théng trong sb cac hé théng lam sach khi xa theo céc Vi dy tir Vi
du 1 dén Vi du 9 va cac vi du so sanh tir vi du so sanh 1 dén vi du so sanh 3, chiéu day
cta 16p c6 lugng xeri & mirc cao va 16p c6 lwong xeri & mic thap duoc do. Cac hinh vé
tir FIG.4a dén FIG.4c 1a cac hinh v& dang so d6 thé hién phuong phap do chiéu day cua
16p ¢6 lugng xeri & mirc cao va 16p c6 lugng xeri & murc thap. FIG4a thé hién mat cét
ngang doc theo duong A-A dugc thé hién trén FIG.4b. FIG.4b 1 hinh v& mit cit ngang
theo phuong nim ngang thé hién hinh dang ngoai ctia hé théng 1am sach khi xa 1. FIG4c

thé hién mit cit ngang ciia phan duoc thé hién trén FIG.4b véi ty 1€ da dugc phong to,
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thé hién dudi dang so dd cac 6 9 trong h¢ théng lam sach khi x4 1. Nhu dugc thé hién
trén FIG4a va FIG4b, P biéu thi vi tri do chiéu day 16p. R bidu thi ban kinh cia gié d&
bang thép khong gi 2. L bidu thi chiu dai cua gi4 d& bang thép khong gi 2 so v6i chiéu
dong khi xa.

C6 sau vi tri do chidu day 16p P nhu dugc thé hién trén FIG.4b. Déi véi mot 6 9
dugce bb tri trong mdi vi tri do P, cac chiéu day 16p dwoc do & hai vi tri. Do d6, déi v6i hé
thdng 1am sach khi x4, c4c chidu day 16p dugc do & muoi hai vi tri.

Nhu duge thé hién trén FIG.4b, sdu vi tri do P dugc bd tri rai rac trong ba vung
50 v6i chidu dong khi x4 cia gia do bing thép khong gi 2. Cu thé, nhu duoc thé hién trén
FIG.4b, trong s6 séu vi tri do P, hai vi tri do P-duoc dinh vi & phén gitta cua gia do béng
thép khong gi 2 so v6i chiéu dong khi xa cia gia d& bang thép khéng gi 2, nghia 13, dugc
dinh vi & khoang cach (1/2)L tir bé miat ddu 2a. Hai vi tri do P khac duogc dinh vi &
khoang cach M tir mot bé mit dau 2a cua gia do bang thép khong gi 2. Hai vi tri do con
lai dugc dinh vi & khodng cach M tir bé mit ddu 2a con lai ctia gia do béng thép khong gi
2. Khodng cach M 12 Smm. Khi gia d& bang thép khong gi 2 dwgc nhin theo chiéu dong
khi x4, cdc vi tri do P duoc dinh vi & khoang cach (1/3)R tir tdm C va & khoang cach
(2/3)R tir tm so v6i hudng kinh ctia gi4 d& bing thép khong gi 2, nhu dugc thé hién trén
FIG4a. |

Viéc do 1a do chiéu day 16p cua chét xtc tac dugc tao ra trén mot bé mat clua
phan hudng theo chu vi 4a va chidu day 16p clia chét xic tic duogc tao ra trén mot bé mit
ctia phan huéng theo hudng kinh 4b cia dia bing thép khong gi 4 ma tao thanh mot 6 9
duoc b tri trong mbi vi tri trong sb sau vi trf do P. Chidu day 16p duogc do & vi tri ma &
d6 chat xtic tao dugc tao ra mot cach bang phing. Chat xdc tac két dinh vao phén goc 9a
ctia 6 9 1a twdong d6i mong, nhung chiéu day 16p khong duge do & phin gbc 9a nay.

Do d6, nhu néu trén, chiéu day 16p dat duoc bang cach: do chiéu day 16p cta
phan huéng theo chu vi 4a va chiéu day 16p cua phén huéng theo hudng kinh 4b trong
mdi 6 trong sb sau 6 dugc dinh vi & tat ca sau vi tri do P, cu thé 13, hai vi tri (xem FIG4a)
50 v6i huéng kinh trong mdi ving trong sé ba ving (xem FIG.4b) so v6i chidu dong khi
x4; va tinh toan trj s6 trung binh. Trong phdn md ta nay, c6 thé chip nhén ring chidu day
16p ctia mdi 16p trong s6 16p ¢6 lugng xeri & mirc cao 5 va 16p c6 lwong xeri & mirc thép

6 duoc do sau khi 16p c6 lugng xeri & miic cao 5 va 16p c6 lugng xeri & mirc thap 6 dugc
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tao ra. Ciing c6 thé chip nhén rang: chiéu day 16p cua 16p c6 lugng xeri & mirc cao 5
dugc do trude khi 16p ¢6 lwong xeri & mirc thip 6 duge tao ra; téng chiéu day 16p coa
16p ¢6 lugng xeri & mitc cao 5 va 16p c6 lugng xeri & mirc thip 6 duge do sau khi 16p ¢6
lwong xeri & mic thap 6 dl}Q‘C tao ra; va chiéu day 16p cia 16p c6 lugng xeri & mirc cao 5
dugc trir ra khéi tong chiéu day 16p, d& tinh toan chidu day 16p cta 16p c6 lugng xeri &
murc thép 6. '

Phuong phap do dudng kinh hat ctia phin xeri-ziricon oxit va phén nhém oxit

Déi véi mdi hé théng trong sb cac hé thdng 1am sach khi xa 1 theo cac Vi dy tir
Vidu 1 dn Vi du 9 va cac vi du so sanh tir vi du so sanh 1 dén vi du so sanh 3, miu cua
mdi 16p duogc chudn bi cho muc dich do duong kinh hat cua phén Xeri-ziricon oxit va
phan nhoém oxit cia hop phan c6 trong 16p nay. Mau ciia méi 16p dugce quan sat bang
céch st dung kinh hién vi dién tir truyén qua (TEM - Transmission Electron Microscope),
va thu dugc anh cia mdi rgléu. Tt mdi anh, hai muoi phén xeri-ziricon oxit va hai muoi
phin nhém oxit duoc trich ra mdt cach tity ¥. Pbi voi cac phin xeri-ziricon oxit, nhu néu
trén, duong kinh tuong dwong ciia mdi phin xeri-ziricon oxit dugc tinh toan va duge xac
dinh 1a dudng kinh hat clia phan xeri-ziricon oxit. i v6i cac phadn nhém oxit, duong
kinh dai hon va dudng kinh ngén hon ctia phdn nhém oxit duge do va dugc xac dinh 13
duong kinh hat ctia phan nhém oxit. Két qua 13, trong hé thdng bét ky trong sb céc hé
théng 1am sach khi xa 1 theo cac Vi du tir Vi du 1 dén Vi du 9 va cac vi du so sanh tur vi
du so sanh 1 dén vi du so sanh 3, dwong kinh hat cua phan xeri-ziricon oxit ndm trong
khoang tir 4nm dén 5nm. Pdi v6i duong kinh hat cia phan nhém oxit, dudong kinh ngin
hon nam trong khoang tir 3nm dén 10nm va duong kinh dai hon nim trong khoang tir
30nm dén 40nm. Hon thé nita, mdi duong kinh hat trung binh (dudng kinh twong duong)
duge tinh toan, véi két qua 1a duong kinh hat trung binh ciia phan xeri-ziricon oxit nhé
hon so véi duong kinh hat trung binh ciia phin nhém oxit.

Thtr nghiém két dinh

Khbi lwong ctia mdi hé théng trong sd cac hé théng 1am sach khi xa 1 dugc ché
tao theo cac Vi du tir Vi du 1 dén Vi du 9 va céc vi du so sanh tlr vi du so sanh 1 dén vi
du so sanh 3 dugc do. Sau d6, moi hé théng trong s cac hé théng lam sach khi x4 1 phai
trdi qua qud trinh xtt 1y siéu 4&m trong 10 phut bang cach sir dung thiét bj 1am sach bang

si€u 4m c6 nudc trao doi ion bén trong, sau d6 dugc say khd & nhiét dd 200°C trong mot
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gio béng cach su dung 10 dién, sau d6 khéi lwong nay duoc do lai, va lugng bong troc
duoc tinh toan dwa trén mitc chénh léch vé khéi luong trude va sau khi xir 1y bang siéu
am.

Thir nghiém tinh nang lam sach khi xa

Déi v6i mdi hé théng trong sb cac hé théng lam sach khi xa 1 dugc ché tao theo
céc vi du tir Vi du 1 dén Vi du 9 va cac vi du so sanh tir vi du so sanh 1 dén vi du so sanh
3, hé théng lam sach khi x4 méi 1 va hé théng lam sach khi x& 1 d& dugc lam néng trong
mdi truong héa hoc lwong phép & nhiét d6 800°C trong mdt gior dwoc chudn bi, cho muc
dich danh gia tinh ning lam sach khi x4. Chét xuc tac da didu ché dugc didu chinh trong
10 phan tmg, va nhiét 46 dugc nang tir nhiét d6 méi trudng xung quanh dén 600°C trong
moi trudng héa hoc luong phéap md phéng moé-hinh khi, va duge gitt trong 5 phit sau khi
nhiét d6 dat dén 600°C. Sau do6, v6i dong khi mé phéng c6 thanh phin duoc thé hién
trong Bang 1 dudi ddy, tinh ndng lam sach dugc danh gia trong khoang nhiét d6 tir 150°C
dén 600°C. Trong khi danh gia tinh ning lam sach, ty 16 khong khi - nhién liéu (AFR -
Air-Fuel Ratio) ctia khi m6 phong dugc thay ddi trong khoang x4p xi £0,4. Trong Bang 1,
INJ(CO) va INJ(O,) biéu thi CO va O, 1an luot dugc dua vao dé thay ddi ty 16 khong
khi - nhién liéu cua khi mo phdng.

D6 bén cia v6 va tinh nang 1am sach dugc thé hién trong Bang 2. Nhu céc vi du
tir Vidu 1 dén Vi du 9, Trgng bang nay, 16p dudi tuong ting véi 16p co6 lugng xeri & mic
cao 5, va 16p trén twong tng véi 16p c6 lwong xeri & mire thip 6. Di véi Vi du so sanh 1,
mdt 16p tuong tng véi 16p co lwong xeri & mirc thap. Di véi Vi du so sanh 2, mot 16p
tuong Gmg vai 16p ¢6 lugng xeri & mirc cao. Pdi véi Vi du so sanh 3, trong bang nay, 16p
dudi twong tng véi 16p ¢ luong xeri & mic thdp, va 16p trén twong tng véi 16p cb

luong xeri & muc cao.

Béang 1
Céc loai khi
CsHs ppm 2400
é3Hg ppm 600
(¢0) % 0,5
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NO ppm 800
NH; ppm 0
O, % 0,67
CO, % 10
H,0 % 10
H, % 0.2
INJ(CO) % 0,8
INJ(O,) % 0,4
Béng 2
Puong Do bén
Tinh néng lam sach
kinh hat Téng clia vo
Kim | Luong Chiéu
Luong trung chiéu
loai kim loai day Luong
xeri binh cia day
quy quy mang bong CO HC Nox
hop mang
tréc
phén
% trong
- g/L pm pum pum % % % %
lugng
Lép trén Rh 0,3 2,7 8,6 11,5
Vidul — 22,0 39 93,5 80,9 80,0
Lép dudi Pt 0,3 19,1 8,6 10,5
Lop trén Rh 0,1 2,7 8,0 18,5
Vidu?2 31,0 83 93,1 79,9 79,7
Lép dudi Pt 0,3 19,1 8,7 12,5
Vidu3 Lop trén Rh 0,1 2,7 7,6 12,7 23,7 6,7 93,1 79,5 79,7
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Lép dudi Pt 0,3 19,1 7.4 11
Lop trén Rh 0,1 2,7 6,3 8,7
Vidu4 17,0 75 93,1 79,5 79,6
Lép dudi Pt 0,3 19,1 6,2 8,3
Lép trén Rh 0,3 2,7 8,6 13,7
Vidus 243 5.4 93,5 81,0 76,4
Laop dudi Pt 0,3 9,8 8,2 10,6
Lép trén Rh 0,3 2,7 8,6 11,4
Vidu6 20,2 6,2 93,8 81,3 79,6
Lép dudi Pt 0,3 31,0 84 8.8
Lop trén Rh 0,3 9,8 8,8 14,4
Vidu7 25,7 7,6 90,2 77,0 77,1
Lép dudi Pt 0,3 19,1 8,6 11,3
Lop trén Rh 0,1 2,7 11,6 18,8
Vidu 8 30,7 11,8 93,2 80,2 80,1
Lép dudi Pt 0,3 19,1 13,3 11,9
Lop trén Rh 0,1 2,7 5,9 54
Vidu9 10,0 10,9 92,2 77,3 79,2
Ldp dudi Pt 0,3 19,1 5,5 4,6
Viduso
Mot 1op Rh 03 2,7 8,8 10,1 10,1 8,0 90,3 80,9 64,6
sanh 1
Viduso
Mot lop Pt 0,3 19,1 8,3 11,6 11,6 19,0 98,3 80,8 61,0
sanh 2
Viduso | Ldp trén Pt 0,3 19,1 8.3 12,2
234 7,7 85,3 72,6 77,4
sénh 3 Lép dudi Rh 0,3 2,7 8,8 11,2

Nhu duogc thé hién trén Bang 2, cac hé théng lam sach khi xa theo céc vi du tir
Vidu 1 dén Vi du 9 c6 thé dat dugc ca do bén cia vé va tinh nang lam sach & mirc cao.
Cu thé, cac hé théng lam §ach khi x4 theo cac Vi du tur 1 dén 7 co thé dat duogc do bén
ctia vo t6t v6i tinh nang lér;n sach thich déng dugc dam bao. Két qua 13, cac hé théng 1am

sach khi x4 theo cac Vi du tir 1 dén 7 c6 thé dat duoc ca dd bén cta vo va tinh nang lam

-28-



33509

sach & mirc cao hon nita.

Mit khac, hé théng lam sach khi xa theo Vi du so sanh 1 khong thé tao ra tinh
ning 1am sach thich dang (nhét 14 tinh ning 1am sach v& NOx). Hé thdng 1am sach khi xa
theo Vi du so sdnh 2 khong tao ra do bén thich dang cua v cling khong tao ra tinh nang
lam sach thich dang (nhét 1a tinh nang lam sach v& NOx). Hé thdng 1am sach khi xa theo
Vi du so sanh 3 khéng thé tao ra tinh ning lam sach thich d4dng (nhét 13 tinh ning lam
sach vé CO va HC). Do d6, khong c6 hé théng nao trong sb cac hé thdng 1am sach khi xa
theo céc vi du so sanh tir vi du so sanh 1 dn vi du so sénh 3 c6 thé dat dugc ca do bén
cua vo va tinh nang lam sach & murc cao.

Céc phuong 4n clia sang ché va céc su thay ddi co thé dugc két hop mdt cach
thich hgp. Can hiéu ring cac thuat ngit va tir ngit duoc st dung trong ban mo ta nay 13 dé
mo ta va khong duogc hiéu%‘theo céch gi6i han, khong loai trir cac sy twong dwong bat ky
vé d4u hiéu duoc thé hién dé cap dén trong ban mo t4 nay, va cho phép bién thé khac
nhau nim trong pham vi yéu cau bao hd cua sang ché. Sang ché c6 thé dugc thyuc hién
theo nhiéu cach khac nhau. Viéc boc 16 ciia sang ché duge xem nhu 13 dua ra céc phuong
an theo nguyén ly cia sang ché. Can phai hidu ring cac phuong an dugc mo ta trong ban
md ti ndy khong dugc du tinh dé gi6i han sing ché theo cic phuwong 4n duoc wu tién
duge mo ta va/hodc thé hién trong ban mé ta ndy. Cac phuong 4n dugce md ta trong ban
mo0 ta nay khong bi gi6i han. Séng ché bao gdbm phuong 4n bt ky va tit ca phuong an c6
céc bo phan twong duong, bién ddi, bo qua, két hop, 1am thich tmg va/hoic stra dbi s&
duoc hiéu ro bdi nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuce k§ thuat nay dua trén sy
boc 19 cla sang ché. Cac gidi han trong cac diém yéu cdu bao hd duge hidu mot cach
rong rai dwa trén ngdn ngit dugc sir dung trong cac diém yéu ciu bao ho nay va khong bi

gi6i han & cac phuong 4n duge mo td trong phan mo ta sang ché hoac trong qua trinh
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tmg dung giai phap do sang ché dé xut.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng 1am sach khi xa (1) cta dong co xang (11), hé théng 1am sach khi x4 (1) nay
bao gdm:

gié d& bing thép khong gi (2) duoc lam bing thép khong gi;

16p thir nhit (5) chira xeri va it nhit mot loai kim loai quy dugc chon tir nhém
bao gém Pt, Pd, Ir, Ru, va Os; va

16p thir hai (6) chira it nhat mot loai kim loai quy dugc chon tir nhém bao gdm
Rh, Ir, Ru, Pt, Pd, Au, Ag, va Os, 16p thr hai (6) c6 lugng xeri th?ip hon so véi lugng xeri
trong 16p thir nhét (5) hodc c6 luong xeri 1a 0% trong lugng,

16p thi nhit (5) duogc tao ra gifta 16p thtr hai (6) va gia d& bang thép khong gi (2)
dé tiép xuc véi 16p thir hai (6) va gi d& bang thép khong gi (2), 16p th hai (6) duoc tao
ra trén 16p tht nhit (5), |

trong d6 trong sb 16p thir nhét (5) va 16p thir hai (6), it nhét 16p thi nhét (5) chira
kim loai quy va hop phdn ma dung dich rin chira nhom oxit va xeri-ziricon oxit da dugc
pha véi thanh phan dat hiém duoc két hop trong do,

trong d6 hop phan nay c6 phan nhom oxit va phan xeri-ziricon ma dudng kinh
hat trung binh ctia né nhé hon so véi duong kinh hat trung binh ctia phan nhdm oxit, va

trong d6 hop phan nay c6 dudng kinh hat thir cip trung binh vao khoang 6pm

hodc day hon va mong hon 10pm.
2. Hé théng lam sach khi x4 (1) theo diém 1, trong do:

kim loai quy trbng 16p thi nhat (5) chira it nhit mot loai kim loai trong sé Pt va

Pd.
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3. Hé théng 1am sach khi x4 (1) theo diém 1 hoic 2, trong d6:
kim loai quy trong 16p tha hai (6) chira it nhét mot loai kim loai trong s6 Rh, Ir,

va Ru.

4. Hé théng 1am sach khi xa (1) theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do:
phan tram cia lugng xeri trong 16p c6 thir nhat (5) 1a 8% trong luong hodc hon
va 40% trong luong hodc nhé hon, va cao hon so véi phan trim ciia lwong xeri trong 16p

thir hai (6).

5. Hé thong 1am sach khi x4 (1) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong do:
phan trim cta lugng xeri trong 16p thit hai (6) nhé hon 10% trong luong, va thép

hon so véi phan trim ctia lugng xeri trong 16p thir nhét (5).

6. Hé thong lam sach khi xa (1) theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong do:
16p thir nhét (5) c¢6 chiéu day khoang 3pum hodc day hon va 50pm hoic méng
hon dugc tao ra & gilta lop thir hai (6) va gi4 d& bang thép khong gi (2) dé tiép xuc voi

16p thr hai (6) va gia do bang thép khong gi (2).

7. Hé thdng 1am sach khi xa (1) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6:
16p thir hai (6) ¢ chidu day khoang 3pum hozc day hon va 50pm hoic méng hon
duoc tao ra trén 16p thir nhit (5) dé tiép xtc voi 16p thir nhét (5), 16p thir nhét (5) duoc

tao ra trén gia dd bang thép khong gi (2) dé tiép xtic voi gid do bang thép khong gi (2).
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8. Heé théng 1am sach khi x4 theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6:
bé mat cta 16p thir nhét (5) tiép xtc véi 16p thir hai (6) 12 bé mit khong bang
phéng c6 su khong bang phang, va 16p thi hai (6) dugc tao ra sao cho thanh phén cia

16p thir hai (6) ndm bén trong ranh ctia bé mit khong bing phing ciia 16p thir nhét (5).

9. Xe dang yén ngya (10) bao gdm hé théng 1am sach khi xa (1) theo diém bt ky trong

sO cac diém tir 1 dén 8.
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FIG.1b
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FIG.2a

FIG.2b
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FIG.3
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FIG.4a
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