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(57) Sang ché dé cap dén nut truy cap (100) dugc tao cau hinh dé xac dinh it nhat mot

thong s6 diéu hudéng chum song dung cho sy truyen thong gitra nut truy cap va nat nguoi

dung (200), nut truy cap bao gom: bo thu dai tan tht nhat (110) dung dé thu it nhit mot tin
hiéu tht nhit tir nat ngudi dung trén dai tan thtr nhat (F1); moédun xac dinh (130) dung dé
xac dinh it nhat mot thong sb diéu hudng chim song thir nhat dwa vao tin hiéu thi nhat thu
dugc; va bo truyén dai tan thi hai (122) dung dé gui, v6i chum song truyén duoc tao ciu
hinh dira vao théng sb diéu huéng chum song thir nhat dwoc xac dinh, trén dai tan thir hai

(F2) it nhat mot tin hiéu thir hai dén nat nguoi ding; trong d6 dai tan thir nhat bao gdm cac

tan s6 thip hon so v&i dai tan thir hai.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén nut truy cép duogc tao c4u hinh dé x4c dinh it nhit mot
thong s6 diéu hudng chum song. Sang ché ciing dé cap dén nit ngudi ding dung
dé hoat déng cung véi mot hodc nhiéu nut truy cép. Sang ché ciing dé cap dén
phuong phap xac dinh it nhat mot théng s didu huéng chim séng ding cho su
truyén thong gitra nut truy cap va nit ngudi ding. Sang ché ciing dé cap dén hé

thdng bao gdm nut truy cap va nat ngudi dung.

Sang ché ciing con dé cap dén phuong tién luu trit doc duge bai may tinh
luu trit ma chuong trinh, ma chuong trinh bao gdm céc 1énh ding dé thuc hién

phuong phap xac dinh thong s6 didu hudéng chim séng.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Trong bdi canh ctia cac mang khong day thé heé tiép theo, vdi khoang thoi
gian thuong mai hoa muc tiéu 2020, ca séng vo tuyén milimét va séng vo tuyén
centimét duoc xem xét dé duoc st dung cho muc dich thiét lap céc lién két truy
cap gifta nit truy cap (hodc diém truy cap, hodc tram gdc, hodc nit B (Node B)
hoic eNode B/eNB) va nut nguoi dung (hodc thiét bi ngudi dung/UE, hodc thiét

bi du cubdi di dong, hoac thiét bj di dong) nam trong mang truy cap khong day.

C6 hai khia canh dic biét cta séng v6 tuyén milimét xét vé kiéu dang anten
ctia n6. Mot khia canh 1a song vo tuyén milimét s& yéu cau cong suit nhod hon, do
tan sb cao hon, cong suét tap nhiéu cao hon va do d6 rong dai tn kénh séng vo
tuyén milimét thuong rong hon. Mét khac, séng vo tuyén milimét chiu ti 1€ tin
higu trén tap nhiéu thép hon. Tuy nhién, n6 cé thé duoc bu béi cac dd khuéceh dai
anten cao hon cung vdi tinh dinh hudéng ctia anten cao hon. Do budc séng nhd hon
ctia n6, kich thudc anten 13 nho hon déi véi séng vo tuyén milimét. B truyén va

bo thu ctia séng v6 tuyén milimét co thé thich tmg thém nhiéu thanh phan anten,
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do dé cac chum séng hep hon c6 thé duoc tao ra véi sb lugng 16n cac thanh phén
anten ma s& tao ra cac do khuéch dai anten cao hon. Chum séng co thé duoc tao
nén théng qua hé théng diéu khién pha sao cho huéng, cling nhu d6 rong chum
song cé thé dugc diéu chinh. Chum song hep hon ¢6 1gi cho muc dich tao ra cac
d6 khuéch dai anten cao hon, khién viéc truyén da duong it hon cling nhu tdi thiéu

hoéa tap nhiéu lién két ngang.

Bing thong 16n kha dung va chim séng anten hep c6 d6 khuéch dai cao
khién lién két séng milimét rat thich hop cho viée tao ra thong luong dit lidu rat
cao gifra ndt truy cip va nit ngudi dung. Tuy nhién, khé thiét 1ap va duy tri lién
két nhu vay gifta nut truy cdp va nat nguoi ding théng qua chum séng hep vi nit
ngudi ding di chuyén va thay ddi lién tuc. Viéc dinh vi cta niit nguoi dung cling
nhu viée x4c dinh huéng chiim séng anten t6i vu ddi voi ca nit truy cap va nut
ngudi ding ¢ thé ¢o loi tir cach st dung lién két séng milimét va lién két song
centimét duoc két hop.

US 2014/098912 Al bdc 16 rang ban dau, tram di dong phat hién hudng
chim séng manh nhat déi véi chum séng réng dung cho viée truyén thong véi
tram gbc. Sau d6 tram di dong guri phan truyén/ID dén tram gdc theo dudng lén
nhan dang phan chum séng rong. Tram di dong sau d6 chuyén t6i ché do chum
song hep dé quét tap hop cac chum song hep hon nam trong phﬁn duoc lua chon
d6 va phat hién huéng chum séng manh nhét dbi véi chim séng hep. Thiét bi di
dong sau d6 giri phan truyén/ID dén tram gdc theo dudng 16n nhan dang phan
chim séng hep. Tram di dong sau d6 thu dir liéu ma duoc truyén trén cac chum

song hep dugc ghép doi.

Tuy nhién, phuong phéap néu trén can su no lyc truyén tin hiéu cao gilra tram

di dong va tram gbc, 1am tang do tré trong viée tim kiém chum séng.
Ban chat k¥ thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 12 dé xuét nat truy cap, nut nguoi dung, hé théng va

phuong phép xéc dinh it nhat mét thong sé diéu hudng chum séng, trong d6 nit



33507

truy cép, nit ngudi ding, hé thdng va/hodc phuong phép khic phuc dugc mot

hozc nhiéu van dé néu trén trong linh vyc k¥ thuat da biét.

Khia canh thit nhét cta sang ché dé cap dén nut truy cép dugc tao c4u hinh dé
xac dinh it nhat mot thong sé diéu hudng chum séng ding cho su truyén thong

gifta nut truy cdp va nit ngudi dung, nut truy cip bao gém:

b6 thu dai tan thi nhat dung dé thu it nhat mot tin hidu thtr nhat tir ntt ngudi
ding trén dai tin tht nhat;

modun x4ac dinh ding dé xac dinh it nhat mot thong sé diéu hudng chum

song tha nhét dua vao tin hiéu thi nhét thu duoc; va

b truyeén dai tan thu hai ding dé giri, véi chum séng truyén duogc tao ciu
hinh dua véao thoéng sé diéu hudng chim séng thir nhét duoc x4c dinh, trén dai tan
thtr hai it nhat mot tin hi¢u tht hai dén nat nguoi dung;

trong d6 dai tan thir nhat bao gdm cac tin s6 thap hon so véi dai tan thir hai.

Nt truy cép theo khia canh thi nhat sit dung hai dai tn khac nhau, trong d6
dai tin thir nhét bao gém cac tan s6 thip hon so véi dai tin thi hai. Didu nay cé
hiéu qua béi vi cac dai tin khac nhau c6 thé bao gdm céc dic tinh truyén séng
khéac nhau va/hodc su ti¢u thu nang lugng khac nhau. Do d6, cac hiéu qua cia cac

dai tan khac nhau c6 thé dugc két hop.

Phuong 4n vu tién cia sang ché 13 dai tin thr nhat bao gdm cac tan s thap
hon so véi dai tan thi hai, trong d6 dai tan thi nhat va tha hai khong chong 1én
nhau, nghia 13, dai tin tht nhat duoc b tri nim dudi dai tan thtr hai. Tuy nhién,
phuong phép cé thé ciing duge thuc hién sao cho dai tin thir nht va dai tan thi
hai cling bao gém cac tan s6 gidng nhau, nghia 13, dai tAn tht nhét va tht hai
chdng 16n nhau mét phan v6i dai tan thir nhét chi ndm dudi mot phan dai tan tht
hai. Trong cac phuong an thay thé, cac dai tan thir nhét va thi hai c6 thé gidng hét
nhau: nit nguoi dung cé thé sir dung chum séng rong hon dé gui tin hiéu thr nhat

dén nat truy cap; nut truy cap, sau khi x4c dinh thong sé diéu huéng chum séng
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thir nhat, ¢ thé sir dung chtim séng hep hon dé giri tin hidu thi hai dén nut nguoi

dung.

Theo cac phuong an ctia sang ché, cac thong s diéu hudng chim séng lién
quan dén viéc dinh vi ctia ntt nguoi ding. Do d6, nut truy cap theo khia canh tha
nhét c6 thé duoc str dung dé thuc hién phuong phap dinh vi nat ngudi dung. Theo
cac phuong an khac, cac thong s diéu hudng chum séng khong lién quan truc
tiép dén vi trf ctia nat nguoi dung. Vi du, cac théng sé diéu huéng chum séng cd

the lién quan dén do rong hoac cac thong so khac ctia chum séng truyén hodc thu.

Nho st dung viéc dinh vi trén hai dai tin, thoi gian can dé dat dugc su dinh vi
chinh xé4c ctia nat ngudi ding c6 thé duoc ti thiéu hoa. Cac két qua dinh vi ¢ thé
duoc st dung dé t6i uu hoa céc md hinh va thuat toan dinh vi. Thoi gian cua nut
ngudi dung dé md bo thu dai tan thi hai ¢6 thé duge diéu khién boi nut truy cap do
d6 nang luong dugc tiéu thu co6 thé cling dugc tdi wu hoa. Ngoai ra, viéc dinh vi
v6i dai tin th nhat ¢6 thé duoc thuc hién béi nit ngudi ding giri bao hidu cong
suét thap trén dai tin thir nhat.

No6i chung, can luu y 1a sang ché khong giéi han & cac dai tan chinh thir nhit
va thi hai. N6i chung, sang ché c¢6 thé duoc st dung véi su két hop cua céc dai tin
th nhat va thi hai, trong dé ot hon 1a dai tin tha nhit va thi hai ¢6 cac dic tinh
truyén song khac nhau (vi duy, dé thuc hién viéc dinh vi thd va tinh cta nit nguoi
ding) hodc trong d6 dai tan thir nhat va thir hai bao gém su tiéu thu ning luong

khéac nhau doi vaoi bd truyén.

Ca thong s6 didu hudng chum séng thir nhat va th hai ¢ thé lién quan dén
cac chum séng truyén ctia niit truy cap va/hodc cac chum séng thu ciia nit ngudi
dung.

Theo céch thuc hién thi nhat ctia nat truy cap theo khia canh thur nhat, dai tin
th& nhat ndm trong dai séng c6 budc séng centimét va dai tin tht hai nim trong

dai séng cé budc song milimét.
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Séng milimét 1a séng vo tuyén c6 bude séng nim trong khoang tir 1 mm dén
10 mm. Tan sb cta séng milimét ndm trong khoang tir 30 GHz dén 300 GHz.
Séng centimmét twong g 12 séng vé tuyén c6 bude séng ndm trong khoang tir 1
cm dén 10 cm va tan s ndm trong khoang tir 3 GHz dén 30 GHz. Lam viéc trén
song milimét khién bo truyén va bd thu tao ra cic chum séng anten hep hon mét
cach dé dang hon. Mat khac, véi song centimmét, lién két radio tAm nhin khong
thang (NLoS) duoc thiét lap gitta bo truyén va bd thu mét cach d& dang hon. Lién
két song milimét c6 thé bi khoa boi chudng ngai vat; do do lién két séng milimét
thudng duogc sir dung cho cac truong hop tdm nhin thang (LoS). Do d6, phuong
phap theo cach thuc hién thir nhat két hop mét cach c6 hidu qua cac hidu qua cac

dai tin khac nhau.

Lién két séng centimét c6 thé c6 do rong clia chum séng anten tuong dbi
rong hon va ¢6 thé duoc st dung dé tao ra su dinh vi tho ctia nit ngudi ding trude
khi viéc dinh vi chinh x4c hon dugc thuc hién véi lién két song milimét. Lién két
séng centimét ¢6 thé cling duoc st dung dé truyén tin nhin diéu khién va truyén
tin hiéu gilta nut truy cédp va nat nguoi dung.

Viée dinh vi ¢6 thé duge thue hién lién tuc véi lién két dai tin C. Khi lién két
dai tAn C c6 thé lam viéc trong NLoS, va cac hidu tmg béng ram it nghiém trong
hon nhiéu so véi trong dai tin mmW, gia st rang nt ngudi ding ludn cé thé dat
duogc va dugc dinh vi. Viée dinh vi chinh xac phu thudc vao cac mé hinh dinh vi

duoc st dung trong thuat toan dinh vi.

Dai tan thir nhat tot hon 14 dugc b tri trong dai séng c6 bude song centimét,
va dai tan tht hai tét hon 1a duge bd tri trong dai séng ¢6 bude séng milimét. Cu
thé 13, theo cac phuong an tiép theo ctia sang ché, dai tan thi nhat bao gdm cac tin
s6 tir 3 GHz dén tan s6 gi6i han dinh trudce va dai tan thir hai bao gém céc tan sd tir
tan sb giéi han dinh trude dén 300 GHz trong d6 tan sb giéi han ndm trong khoang

tir 10 GHz dén 50 GHz, t6t hon 1a ndm trong khoang tir 20 GHz dén 35 GHz.
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Theo cach thuc hién tht nhét, ntt truy cap cé thé st dung su két hop cua lién
két dai tan C (Centimeter wave spectrum band) va lién két dai tin mmW (Mil-
limeter wave spectrum band) trong viéc dinh vi cia nut nguoi dung, trudce khi viéc
truyén dit liéu duoc thue hién véi dai tin mmW. Viée dinh vi véi dai tan C va dai
tan mmW c6 thé duge thuc hién theo cach song song, cling nhu theo cach tuan tu.
Theo cac phuong an cua sang ché, nut truy cép co thé dua vao viéc dinh vi véi lién

két dai tin C nhiéu nhat ¢ thé dé rat ngin thoi gian dinh vi tong thé.

Theo céch thuc hién tht nhét, can tranh viée nat nguoi dung phai thu céc tin
hiéu hudng dan trén chum soéng hep mot cach thuong xuyén dé theo dai. Khi cc
anten ctia nit nguoi dung dugc dinh huéng hoan toan khi st dung cac dai tin séng
mm, can ¢6 nhiéu nhanh anten dugc kich hoat mdi 1an. Tét ca diéu nay dan dén
viéc tiéu thu nang luong khong can thiét, ma c6 thé tranh duoc theo cach thuc hién

thir nhat.

Theo céach thuc hién tha hai cta nut truy cap theo khia canh thir nhat, it nhat
mot tin hiéu thi hai bao g&n cac tin hiéu huéng dan va nut truy cap bao gém bo
truyén dai tAn thi nhét dung dé gui trén dai tin thir nhat thong tin vé cac tin hidu

huéng dan dén nat nguoi dung.

Céc tin hiéu huéng dan ¢6 thé bao gém trinh ty dinh trudc cta cac ky tu, cac
tin hiéu hudng dan c6 thé ciing 1a trinh tu hudng dan dinh trude, hodc trinh tu biét
trude.

Diéu ndy c6 hiéu qua 13, vi nut ngudi ding trude tién thu théng tin vé cac tin
hiéu huéng dan trén dai tan tht nhat, c6 thé so sanh céc tin hiéu huéng din ma sau
d6 né thu trén dai tan tha hai véi thong tin vé cac tin hidu hudng dan. Do d6, chét
luong cua lién két trén dai tan thi hai, vi dy, twong ng v6i cac chim séng anten
thu va/hodc truyén khéc nhau, ¢6 thé dugce so sanh.

Theo céch thuc hién thir ba cua nut truy cap theo khia canh thir nhét, thong
tin vé cdc tin hiéu hudng dan bao gém it nhat mot trong s6 cac tin hiéu huéng dan,

thoi gian cua cac tin hiéu hudng dan, mé hinh chum séng anten truyén, cac ky
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hiéu nhan dang doéi vdi cac chum séng anten truyén hoac cac ky hiéu nhan dang

do61 véi cac chum song anten thu.

Vi du, nat ngudi ding c6 thé thu thong tin vé cac tin hiéu huéng din s& duogc
gtri trén dai tan thi hai st dung céc chim séng truyén. Do dé, nat ngudi dung cé
thé xac dinh su két hop cua cac chim séng truyén va thu mang lai chat luong tin
hiéu lién két t8t nhAt. Thong tin vé céc tin hiéu hudng din c6 thé 12 ID nhén dang
céc tin hiéu huéng dan, nhung théng tin ciing c6 thé bao gém céc tin hiéu hudéng

dan cua chinh chung.

Theo cach thuc hién thir tu cia nat truy cép theo khia canh tha nhét, nat truy
cap dugc tao cu hinh dé lap lai viéc gl cac tin hiéu hudng dan cho dén khi nut
truy cap thu sy x4c nhan vé chit luong ddy du cla su truyén thong hodc cho dén
khi s6 luong 16n nhét cta cac 1an thtr da duge dat t6i.

Didu nay c6 hidu qua la viéc xac dinh céc thong sé diéu hudng chum séng tbi
uu dugc thuc hién moét cach tu dong cho dén khi chat luong déy du cta su truyén
thong dat dugc hoac, néu s luong 16n nhét cta céc 14n thir da dugc dat toi, sb 1an

1ap lai thém c6 thé khong con hy vong s& nang cao chét luong lién két.

Theo mot sO phuong an cuia sang ché, it nhat mét so6 chire ndng dinh vi néu

trén dugc thuc hién bdi bd diéu khién nam bén ngoai nut truy cap.

Theo cach thuc hién thir ndm cta nut truy cép theo khia canh thir nhét, tin
hiéu thr nhét bao gém tin hiéu bao hiéu va viéc xac dinh thong s6 diéu hudng
chum soéng thu nhét bao gém viéc st dung cac tin hiéu bdo hiéu thu duoc bdi
nhiéu nut truy cap.

Tin hiéu béo hiéu c6 thé 14 tin hiéu dinh trudc thich hop dé phat hién boi méot
hodc nhiéu nat truy cap. Muc dich co ban cta viéc st dung cac bao hiéu radio la

st dung nguodn tin hiéu da biét dé kiém tra va hi€u chinh cac anten va cac bd thu.

Mot cach hidu qua, diéu nay thé hién cach thirc dic biét nhanh va hitu hiéu dé

nit truy cdp nhan duge su tinh toan thé cta vi tri ma nit ngudi dung duoc bb tri.
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Khia canh thir hai ciia sang ché dé cip dén nut ngudi dung ding dé hoat dong
cliing v&i mét hodc nhidu nat truy cép theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén,
bao gdm:

b6 truyén dai tan thi nhét dung dé gui it nhat mét tin hidu thir nhit trén dai
tan tha nhét;

bd thu dai tan thi hai dung dé thu trén dai tn thi hai it nhat mot tin hiéu tht
hai; va

modun x4c dinh dung dé xac dinh it nhat mot théng sé didu huéng chum

song thir hai dua vao tin hi¢u tha hai dugc thu,
trong d6 dai tan thir nhit bao gdm cac tin s thap hon so véi dai tan thi hai.

Cu thé 13, nat nguoi dung theo khia canh thtr hai ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé
truyén thong véi nut truy cap theo khia canh thtr nhat hodc cach thuc hién bat ky

trong so cac cach thuc hién cta no.

Theo céach thuc hién tht nhit ctia nit nguoi dung theo khia canh thir hai, nat
ngudi ding duoc tao cdu hinh dé thiét 1ap mot chum séng anten thu va dé cap nhat

huéng ctia mot chiim séng anten thu theo cach tuan tu.

Theo céch thuc hién nay, .nflt nguoi dung chi hoat dong mot chum séng anten
thu & mot thoi diém. Pidu nay c6 hidu qua 1 phan cimg don gian hon ¢ thé dugc
st dung. Do d6, nit nguoi dung phai thao tAc mot chum séng anten thu theo cach
tuan tu. Vi du, cac hudng chum séng khac nhau hodc chum séng khac thiét dit co

thé duoc thay ddi theo tuan tu.

Khia canh thtr ba cua sang ché dé cap dén hé théng bao gém it nhat mot nat
truy cap theo khia canh thtr nhét hoic cach thuc hién bat ky trong s6 cac cach thuc
hién ctia né va it nhat mot nat nguoi dung theo khia canh thtr hai hodc cach thuc
hién bét ky trong s céc cach thuc hién cia né, trong d6 nit truy cép va/hodc nut
ngudi ding duoc tao cau hinh sao cho tin hiéu thit nhét trén dai tin thir nht duoc

truyén dong thoi v6i tin hiéu thi hai trén dai tin thi hai.
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Nho st dung dai tin thir nhat va thi hai ddng thoi, thoi gian tong thé dung dé
xéc dinh thong sé diéu hudng chim séng th nhéat va/hodc thir hai ¢6 thé dugc lam
giam.

Khia canh thtr tu ctia sang ché dé cap dén phuong phéap x4c dinh it nhat mot
thong sd diéu hudng chum séng dung cho su truyén thong gitra nut truy cip va nat
ngudi ding, bao gdm céc bude:

thu, bai bo thu dai tan tha nhit, it nhat mot tin hiéu tht nhét tir nat nguoi
ding trén dai tan tha nhat;

x4c dinh it nhat mét théng sé diéu huéng chum séng th nhit dua vao tin
hiéu thtr nhét thu duoc; va

giri, béi bo truyén dai tan tht hai, dua vao théng sé didu huéng chum séng

thit nhat dugc x4c dinh trén dai tan th hai it nhat mdt tin hiéu thtr hai,

trong d6 dai tan thtr nhat bao gdm céc tan s thap hon so véi dai tan thi hai.

Phuong phap theo khia canh thir tu c6 thé dugc thue hién béi mét hoic nhiéu
nut truy cép theo khia canh thtr nhét. Tin hiéu thir hai c¢6 thé duoc gui dén nut
nguoi dung.

Khia canh thir ndm cta sang ché d& cap dén phuong phap x4c dinh it nhat
mot thong sb diéu huéng chum séng dung cho sy truyén théng gitta nit ngudi
ding va mét hodc nhiéu nut truy cap, bao gdbm céc budc:

giri, boi b truyén dai tin thir nhét, it nhat mot tin hiéu thi nhét trén dai tin
tht nhét;

thu, boi bo thu dai tan thi hai, trén dai tan thi hai it nhat mét tin hiéu thi hai;
va

xac dinh it nhat mot thong s6 didu hudng chum song thir hai dya vao tin hi¢u
thtr hai duoc thu,

trong d6 dai tan thir nhit bao gdm cac tan s6 thap hon so véi dai tan thit hai.

-10-
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Phuong phép theo khia canh thtr nim c6 thé dugc thuc hién boi nit ngudi
dung theo khia canh th hai. Tin hiéu tha nhét ¢6 thé duoc gui dén mdt hodc nhiéu

nut truy cap.

Theo cach thuc hién tha nhét cua phuong phép theo khia canh thr nam,
phuong phép con bao gdm budc gii va/hodc thu dir liéu nhd st dung chim séng
anten truyén duoc tao cau hinh dua vao thong sb diéu hudéng chum song thi hai

duoc xac dinh.

Theo cach thuc hién tha hai cua phuong phap theo khia canh thr ndm,

phuong phép con bao gdm cac budc:
lua chon chum séng anten truyén va/hodac chum séng anten thu; va

guri trén dai tin tha nhat va/hodc thr hai ky hiéu nhan dang ctia chum séng
anten truyén duoc lua chon va/hodc ky hiéu nhan dang ctia chum song anten thu

duoc lua chon dén mot hoic nhiéu nat truy cap.

Theo cach thuc hién tht ba ciia phuong phap theo khia canh thr nam,
phuong phép con bao gdm budc mé bd thu dai tan thir hai ¢ thoi diém dugc xac

dinh theo théng tin vé céc tin hiéu huéng dan da duoc thu trén dai tan tha nhét.

Theo cach thuc hién thi tu ciia phuong phép theo khia canh thr nam,
phuong phap con bao gém budc nit nguoi dung tinh toan tinh kha dung cta su
lién két gitra ntit ngudi dung va nit truy cap trén dai tan thi hai, trong d6 t6t hon 14

viéc du bao dua vao dir liéu kha dung dugc luu trit & nit truy cap.

Viéc luu trir dit liéu kha dung & ntt truy cap c6 hiéu qua 1a né kha dung ngay
1ap tirc va ¢6 thé duoc st dung trudc tién ma khong can hoat dong phwong phap
xac dinh tinh kha dung.

Khia canh tiép theo cua sang ché dé cap dén phuong tién luu trit doc dugc
b&i may tinh luu trir ma chuong trinh, ma chwong trinh bao gém céc 1énh dung dé
thuc hién phuong phép theo khia canh thir tu hoac thtr nam hodc mot trong sb cac

cach thuc hién caa khia canh thi tu hodc thir nam.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Pé minh hoa cac ddu hidu k§ thuit cua cac phuong an cia sang ché mot cach
rd rang hon, phan sau ddy mé ta vin tit cac hinh v& kém theo dé mo ta cac phuong
an. Céc hinh v& kém theo trong phin mé ta dudi day chi 1a mot vai phuong an cia
sang ché, cac su thay thé cia cac phuong 4n nay 13 c¢6 thé ma khéng chéch khoi

pham vi cia sang ché nhu duoc xac dinh trong cac diém yéu cau bao hd.

Fig.1 1a hinh v& minh hoa gian lugc nut truy cép theo mdt phuong an ctua
sang ché,

Fig.2 1a hinh v& minh hoa gian lugc nit nguoi dung theo mdt phuong an cuia
sang ché,

Fig.3 14 hinh v& minh hoa hé thong bao gdm nit truy cap va nit ngudi dung
theo cac phuong an tiép theo ctia sang ché,

Fig.4 1a luu dd cua phuong phap xac dinh thong sé diéu huéng chum séng
theo mot phuong an cua sang ché,

Fig.5 1a luu dd cta phuong phap khac x4c dinh thong sé diéu huéng chum
song theo phuong 4n tiép theo clia sang ché,

Fig.6 1a so dd trinh tu minh hoa mébi twong tac gilta nit truy cap va nit ngudi
dung theo mét phuong 4n ctia sang ché,

Fig.7 1 so d6 khac minh hoa méi twong tac gifta ndt truy cap va nit nguoi
dung theo phuong an khéac cua sang ché, va

Fig.8 1a luu d6 tiép thco minh hoa phuong phap theo phuong an khac cta
sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién su minh hoa gian lugc ciia nat truy cap 100 theo mot phuong
4n ctia sang ché. Nt truy cap 100 bao gém bo thu dai tdn thir nhét 110, bd truyén
dai tan thir hai 122 va mddun xé4c dinh 130. Theo phwong 4n dugc thé hién trén

Fig.1, mbédun xac dinh 130 duoc két ndi v6i bo thu dai tan thi nhat 110 va bo
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truyén dai tan thi hai 122. Theo cac phuong an khac, cé thé c6 cac su két ndi khac

gifta cac thanh phan ctia nut truy cép 100.

Fig.2 thé hién su minh hoa gian luoc cta nit nguoi ding 200 theo mot
phuong 4n ctia sang ché. Nut ngudi ding 200 bao gom bo truyén dai tin thir nhét
212, b0 truyén dai tan tha hai 220, va modun xac dinh 230. Theo phuong an duogc
thé hién trén Fig.2, modun x4c dinh 230 ctia nut ngudi ding 200 duoc két nbi voi
b6 truyén dai tin thir nhat 212 va b thu dai tin thi hai 220. Theo cac phuong 4n

khac, ¢6 thé c6 céc su két ndi khac gitta cac thanh phan cia nit ngudi ding 200.

Fig.3 thé hién hé thdng 300 bao gém nut truy cap 100 va ntit ngudi dung 200
theo cac phuong 4n tiép theo ctia sang ché. Nt truy cdp 100 va nit ngudi dung
200 truyén thong thong qua dai tin thir nhit F1 va dai tan thir hai F2. So véi cac
phuong 4n duoc thé hién trén cac Fig.1 va Fig.2, nut truy cap 100 trén Fig.3 con
bao gdm bd truyén dai tan thi nhat 112 va nit nguoi ding 200 trén Fig.3 con bao

gom bo thu dai tan thir nhat 210.

Theo céc phuong an clia sang ché, dai tin thi nhat 13 dai séng cm (dai tan C)
va dai tAn th hai 1a dai séng mm (dai tin mmW). Do d6, hé thdng trén Fig.3 ¢
thé str dung viéc dinh vi dai tAn C cling v6i viée dinh vi dai tin mmW dé luu ¥ nut
ngudi ding cac thong s6 lién quan dén dinh huéng chim séng cua dai tan mmW
va lam giam céc do tré duoc can cho viéc ghép dbi chim séng tdi uu.

Hé théng trén Fig.3 ¢c6 thé sur dung cac két quéa dinh vi dai tAn mmW dé téi vu
hoéa cac mo hinh dinh vi va céc thuat toan dugc st dung dé dinh vi dai tan C.

Di vé6i viée dinh vi dinh ky trén dai tin thir nhat, khoang thoi gian cia nut
ngudi ding gt cac bao hidu vi tri c6 thé duge tdi uu hoa theo cac két qua dinh vi
dugc thu nhan véi dai tin thi hai.

Thoi gian cta nit ngudi ding mé bd thu dai tan thi hai c6 thé duoc didu
khién béi nut truy cap théng qua viée truyén tin hidu duoc gl qua lién két dai tan

thir nhét.
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Viéc truyén tin hidu voi dai tan thir nhét ¢6 thé gitp phat hién dich vu dai tan
thi hai nhd théng béo cac thiét bi dai tAn thir hai néu dich vu dai tan thit hai sén c6.
MBOi diém truy cip dai tan thi hai c6 thé duoc két hop véi viing ma ¢ dé dich vu
san co.

Néu viéc dinh vi dua vao dai tan thir nhit phat hién c6 hai hoac nhiéu hon hai
nat truy cap dai tin thir hai ma c6 kha ning cung cép dich vu dén vi tri ntt nguoi
ding gidng nhau ma cac nat truy cép dai tan thir nhat (con duoc bb tri véi cac nit
truy cap dai tan thi hai) c6 thé do tin hiéu bao hidu dudng 1én. Mang c6 thé lua
chon lién két dai tAn thtr hai dich vu t6t nhét dua vao cac phép do dai tan thir nhat
nay.

Theo it nhat mot phuong 4n, nut truy cp cip phat tai nguyén radio dudng 1én
ctia dai tin thi nhat va nit ngudi ding giri cac bao hiéu st dung tai nguyén duong
lén duoc cép phat. Sau khi céc bao hi¢u dugc thu boi nhiéu nut truy cap, vi tri cua
nut nguoi dung co thé duoc xéc dinh boi thuét toan dinh vi va cac mé hinh dinh vi

néu trén.

Céc két qua dinh vi c6 thé sau d6 c6 thé con duoc tinh chinh véi lién két dai
tAn thtt hai trude khi dit liéu duoc truyén véi lién két dai tan thir hai khi c6 duong
dd manh, vi dy, duong L.LOS hoac gén LOS v6i duong phan xa don, kha dung gitta
nat truy cdp va nit ngudi dung. Thi nhit, nat truy cap co thé yéu cau nat ngudi
ding m& bd thu dai tan thi hai dé phat hién cac chum séng truyén dai tan thi hai

tur nut truy cap.

Theo it nhat mot phuong an, nit nguoi ding c6 thé sir dung nhiéu chim song
thu dai tn tht hai dé kiém tra nhidu chum séng truyén tir ntt truy cép, hodc cac
nut truy cap trong truong hop bao gdm nhiéu nut truy cdp, va phan hoi cac két qua
kiém tra ctia viéc ghép doi cac chim séng truyén tét nhat va chim séng thu quay
lai (c4c) nat truy cdp thong qua lién két dai tan thi nhat. Hudng ctia cac chum
séng thu nit ngudi dung d6 dung cho muyc dich kiém tra c¢6 thé duoc giri dén nat

nguoi dung cung voi viée truyén tin hiéu “bat dau kiém tra lién két dai tan thur hai”
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tr nut truy cap. Cac két qua kiém tra duoc st dung b1 nut truy cép dé bit dau viéc
truyén voi dai tan thtr hai dén nit ngudi ding va cac két qua kiém tra ciing dugc
st dung bdi nut truy cap dé hiéu chinh va t6i wu hoa cdc md hinh va thuét toan

dinh vi.

Theo it nhat mot phuong an, viée dinh vi boi lién két dai tan tha nhat duge
thuc hién mét cach dinh k¥ sao cho khi can dinh vi nit nguoi ding véi lién két dai
tan tha hai, c6 cac két qua dinh vi cap nhét cua nut nguoi dung dé duoc st dung
boi nt truy cap. Khoang thoi gian dinh vi béi lién két dai tan thi nhét c6 thé duoc
t61 uu hoa véi cac két qua cta viée dinh vi dai tin thir hai, nhu 1a mot phan cta
viéc hiéu chinh cac md hinh va thuat toan dinh vi.

Theo it nhat mét phuong 4n, tinh kha dung cua lién két dai tAn tht hai trong
nut nguoi dung co thé duoc du doan nhd dung dir liéu vung kha dung dich vu dai
tan tht hai dinh trude duoc luu trit trong mdi nit truy cap. Vung kha dung dich vu
dai tAn th hai c6 thé duoc biéu hién vi du véi da giac kém theo cac vi tri bd thu
ma ¢6 thé duge phuc vu bai nit truy cap. Ving kha dung cé thé dugc tinh trude
boi cong cu du doan thich hop hodc né ¢6 thé dua vao cac phép do cudng do tin

hiéu dai tan tht hai dugc luu trir va thu duge trude do.

Trong trudng hop hai hodc nhiéu hon hai nut truy cap dai tin th hai kha
dung trong vi tri cda nut nguoi dung, mang co thé tao ra su lua chon nut nho so
sanh cac phép do tin hi¢u bao hi¢u dugc thyc hién nho sép Xép dai tn thi nhét céac
nut truy cdp. Theo phuong an khéc, nit truy cép c6 thé bat dau viée dinh vi véi
lién két dai tin tht nhat chi trude khi nit truy cép truyén goi thong tin dén nat
ngudi dung trén lién két dai tan thi hai.

Fig.4 12 luu dd ctia phuong phap thir nhét theo mot phuong 4n ctia séng ché.
Phuong phép ¢6 thé duoc thuc hién béi nit truy cap ching han. Phuong phap c6
thé cling dugc thuc hién baoi cac nut truy cap dugce két ndi v&i nhau thong qua cac

két ndi c6 day ching han.
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O bude thir nhat $110, b thu dai tan thi nhat thu it nhat mét tin hiéu thir nhat
tir nut ngudi dung trén dai tin tha nhit. Vi duy, it nhat mot tin hiéu thir nhét co thé
1a tin hiéu bao hiéu duoc phat ra tir nut ngudi dung dé gitp nat truy cap thuc hién
viéc dinh vi tho ctia nut nguoi dung.

O budce thir hai $120, it nhat mot thong sb didu huéng chim séng thir nhét
duoc xac dinh dua vao tin hiéu tha nhét thu duoc. Vi du, nat truy cap cb thé bao
gf)m cac anten thu, va ntt truy cap co thé duoc tao ciu hinh dé so sanh céc tin hiéu
duogc thu & cac anten thu. Do d6, nit truy cép c6 thé tinh, trong d6 hudng lién quan
dén céc anten cta nut truy cap, nut nguoi dung dugc bd tri. Do d6, bude S120 ¢

thé dugc xem nhu buéde xac dinh vi tri tho.

O budc tha ba S130, bd truyén dai tan thi nhat g, dua vao thong sé diéu
huéng chum séng thi nhat duoc xac dinh trén dai tan tht hai it nhat mot tin hiéu
thir hai dén ntt ngudi dung. Viée guri dua vao thong sé didu hudng chum séng thi
nhit duoc xac dinh nghia la it nhdt mot théng s6 cia cac thanh phéan lién quan dén
viée truyén duoc thiét dat dua vao thong sé diéu huéng chum séng thir nhét duoc
x4c dinh. Vi du, mot hodc nhidu chum séng truyén 6 thé duogc tao ciu hinh dua
vao thong sb didu hudng chum séng thir nhat. Cu thé 13, it nhit mot thong s6 diéu
huéng chim séng thir nhit ¢é thé bao g6m mdt hodc nhiéu sé chum séng truyén
dé nhan dang mot hoac nhiu chum song truyén. Theo cach nay, mét hodc nhiéu
chum song truyén 6 thé dugc lua chon dua vao it nhat mot thong s6 diéu hudng
chim séng thi nhét.

Fig.5 la Iuu d6 cta phuong phép thir hai theo sang ché. Phuong phap thir hai
6 thé dugc thue hién boi nat nguoi dung, vi du, boi mot trong sb cac nit nguoi
ding 100 dugc thé hién trén Fig.1 hoic Fig.3.

O bude thi nhat S210, bd truyén dai tin thi nhat giri it nhit mét tin hiéu thi
nhét trén dai tdn thir nhat (F1) dén nat truy cép, vi du, mot trong sd cac nut truy
cap 200 duoc thé hién trén Fig.2 hodc Fig.3. Tin hiéu thir nhat c¢6 thé 1a tin hiéu

béo hiéu ching han.
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O budc tht hai $220, bo thu dai tin thi hai thu trén dai tin tht hai F2 it nhét

mdt tin hiéu thtr hai. Tin hiéu thir hai c6 thé 14 tin hiéu huéng dan chang han.

O buée tha ba S230, it nhat mot thong s6 didu hudng chum séng thir hai

duoc xac dinh dua vao tin hiéu thir hai dugc thu.

Fig.6 la so do trinh tu minh hoa mdi tuong tac gitta nit truy cap va nit ngudi
ding theo sang ché. Theo phuong an duoc thé hién trén Fig.6, nit truy cép 100
bao gdm bo truyén dai tan thir nhét 115 ding dé giri va thu trén dai tan th nhat va
bo truyén dai tin thir hai 125 dung dé giri va thu trén dai tan thir hai. Nut nguoi
dung 200 bao gdm bd truyén dai tin thir nhit 215 dung dé giri va thu trén dai tan

thit nhét va bo truyén dai tan tha hai 225 dung dé giri va thu trén dai tan tha hai.

Phuong phap tuong tac dugc minh hoa trén Fig.6 bat dau voi bude S210,
trong dé niit ngudi dung 200 gui tin hidu thir nhét, vi du, tin hidu bao hiéu, dén nit
truy cdp 100. Nt truy cép 100 thu tin hiéu tha nhét thong qua bd truyén dai tan
thtr nhat 115. Vi du, tin hiéu th@ nhat tir nat ngudi ding 200 ¢6 thé duoc thu st
dung céc anten thu (khong dugc thé hién trén Fig.6) ctia bd truyén dai tn thir nhat
115. Trong truong hop nay, nuat truy cap co thé thu nhén céc tin hiéu thi nhéat dugc

thu.

O bude $120, nit truy cap 100 xac dinh th6;1g s6 diéu hudng chiim séng thir
nhét, vi du, nho so sanh cac cudng do tin hiéu cta céc tin hiéu thir nhat dugc thu.
Thong s didu huéng chum séng thir nhét c6 thé lién quan dén vi tri clia nit ngudi
dung, nghia la, nat truy cap 100 co thé thuc hién viéc dinh vi tho cta nit nguoi

diing 200.

O bude S130, bo truyén dai tan thi hai 125 cta nat truy cap 100 giri, dwa vao
théng s6 diéu hudng chum séng thir nhit duoc xac dinh, tin higu thir hai dén nut
ngudi ding 200. Vi du, mot hodc nhidu chim séng truyén cia bd truyén dai tan
thtr hai 125 ¢6 thé duoc lya chon va/hodc duoce tao ciu hinh dua vao thong s6 diéu

huéng chum séng thir nhat.
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Tin hiéu thir hai dugc thu bdi bd truyén dai tan thar hai 225 ctia nit nguoi
ding 200. Theo cac phuong an ctia sang ché, bd truyén dai tan thi hai 225 ciia nut
nguoi dung 200 bao gém cac anten thu, va bo truyén dai tan thir hai 225 thu nhan

cac tin hiéu thir hai dugc thu thong qua cac anten thu.

O bude $230, nat ngudi ding 200 xac dinh thong sb diéu hudng chiim séng
thir hai. Thong s didu huéng chim séng thtr hai c6 thé lién quan dén sy dinh

huéng ctia nit truy cap 100 lién quan dén nat nguoi ding 200.

O bude S240, bd truyén dai tan thtr hai 225 clia nat ngudi dung 200 g, dua
vao thong sé diu hudng chim song thir hai duoc x4c dinh, phan hoi thong tin vé

cdp chum song truyén va chum séng thu tot nhat.

Fig.7 la so dd khac minh hoa méi twong tac gita nit truy cap va nit ngudi

dung theo phuong an khac cia sang ché.

Phuong phap tuong tac dugc minh hoa trén Fig.7 bat dau véi bude S90,
trong d6 nut truy cap yéu cau tin hiéu bao hiéu tir nat nguoi dung 200, vi du, nho
gtri tin hiu yéu clu str dung bd truyén dai tdn tha nhit 115. Tin hiéu yéu cau c6
thé str dung cudong do tin hiéu manh, vi nat truy cap 100 thuong cé cong suét
truyén cao hon so véi nit ngudi ding 200 chéng han.

O bude $210, bd truyén dai tan thi nhat 215 ciia nit ngudi dung 200 giri tin
hiéu béo hiéu dugc yéu cau dén nut truy cap 100. O bude S$120, nit truy cap 100
xéc dinh thong sb diéu hudng chum séng thir nhét.

O bude S125, nat truy cap 100 gui, sit dung bd truyén dai tin thir nhat 115,
thong tin vé tin hiéu huéng dan dén nit ngudi dung 200.

O bude $225, nut ngudi ding mé cac nhanh thu va tao ra nhidu chim séng
thu trén dai tan th{ hai.

O bude S130, nut truy cap 100 co thé thuc hién vi du, sau thoi gian dinh
trude sau bude S125, nut truy cap 100 g, st dung bo truyén dai tan thi hai 125,
tin hidu huéng dén trén nhidu chim séng truyén. Cac chim séng truyén ma bd

truyen dai tan tha hai st dung va cach cac chum séng truyén nay dugc tao cau
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hinh (vi du, cuong d6 tin hiéu hoac d6 rong cua chum séng) duoc xac dinh dua

vao théng sé diéu hudng chum séng thir nhat.

Nut nguoi dung 200 thu va danh gia cac tin hiéu huéng dan dugce thu, vi du,
nho so sanh céc tin hiéu duoc thu trén dai tan tha hai véi cce cap chum séng

truyén va thu khac nhau.

O bude S$230, nut nguoi dung lya chon cap chum song tot nhéat, vi du cap

chum séng truyén ctia nit truy cap va chum song thu cia nut ngudi dung.

O bude S240, nit ngudi dung sir dung bo truyén dai tin thir nhat 215 dé giri
théng tin phan hdi ching han bao gém cac ID ctia chim séng truyén va chim séng

thu ctia cap chim séng t6t nht dén nit truy cap.

O bude S150, nit truy cdp bat dau viée truyén tai trong thong tin st dung
chim séng truyén ID ma di duogc thu tir nit ngudi dung. Nt ngudi dung sir dung

chim s6ng thu tét nhat duoc xac dinh dé thu viée truyén tai trong.
Fig.8 1a luu do tiép theo ctia phuong phap theo phuong 4n khéc ctia sang ché.

O bude $300, tai trong thong tin can duoc truyeén trén dai tin mmW duge xac
dinh. O bude S310, cin x4c dinh hé théng c¢6 vi tri cdp nhat clia vi tri cta nit
ngudi ding hay khong. Néu xé4c dinh rang hé thdng ¢ vi tri cap nhat, phuong
phap tiép tuc vdi bude S380, trong d6 nit truy cap bat ddu viée truyén tai trong
thong tin trén dai tin mmW. Néu x4c dinh ring hé théng khong 6 vi tri cap nhat,
vi du, boi vi vi tri dugc xac dinh cudi cung cll hon so véi ngudng dinh trudce,
phuong phap tiép tuc theo bude $320 véi nut truy cap yéu cau trén dai tan C bao
hiéu tir nt nguoi dung.

O bude S330, nat ngudi dung truyén trén dai tan C tin hiéu bao hiéu, va viéc
xac dinh vi tri duogc thuc hién. Sau do, & budc S340, nut truy cap thong bao nut
ngudi ding trén dai tin C cta cac ky hiéu huéng dan dai tin mmW va thoi gian
cua chung.

O buéde S350, nut ngudi ding mé cac nhanh thu dai tin mmW va tao ra nhiéu

chum séng thu.
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O bude S360, nit truy cp truyén cac ky hiéu hudng dan dai tin mmW trén

cac chum song.

O bude $370, nit ngudi dung lua chon cip chim séng tt nhat va cac tin

hiéu chi béo cip chum song tot nhit trén dai tn C dén nut truy cap.

O bude S380, nut truy cap bét dau viéc truyén tai trong thong tin trén dai tan
mmW, dua vao vi tri dugc x4c dinh méi. O bude S390 (c6 thé cling duoc thuc
hién trudc bude S380), nut truy cap cap nhat vi tri nat nguoi dung va mo hinh dinh

vi. Budc nay cé thé bao gom viéc cdp nhét cac thong sé truyén.

Phan md ta néu trén chi 1a cac cach thuc hién cia sang ché, pham vi bao ho
ctia sang ché khong gi6i han & d6. Céc thay d6i va thay thé khac nhau c6 thé duoc
thuc hién dé dang bdi nguoi cé trinh do trung binh trong linh vuc k§ thuat twong
ung. Do d6, pham vi bao h cua sang ché s& nam trong pham vi bao ho cua cac
diém yéu cu bao ho sau day.

Céc mang truyén thong hién tai thuong bao gém cac nut ctia cic loai khac
nhau. Thuét ngft “nat” bao gdm, nhung khong gidi han & thiét bi dau cubi ngudi
ding, tram gdc, tram chuyén tiép, hodc céc loai thiét bi khac nhau c6 kha ning
hoat dong trong moi truong duong day hoac khong day. Khi dugc dung trén day,
thuat ngt “ntt” bao gdm nhung khong giéi han ¢ tram gde, nat B (Node-B) hozc
nat B cai tién (eNode-B), nut truy cap, bd diéu khién tram géc, diém tap hop hodc

thiét bi giao dién khac bét ky trong méi trudng truyén théng.
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YEU CAU BAO HO
1. Nut truy cép (100) duogc tao cdu hinh dé x4c dinh it nhét mot thong sb6 diéu
huéng chum séng dung dé truyén thong gifta nit truy cdp va nut ngudi ding

(200), nt truy cdp bao gdm:

b6 thu dai tin thir nhat (110) ding dé thu it nhat mét tin hiéu thir nht tir nat

ngudi dung trén dai tan thi nhat (F1);

mddun xé4c dinh (130) ding dé x4c dinh it nhit mot thong sb didu hudng

chiim séng tht nhat dua vao it nhét tin hiéu tha nhét thu duoc; va

bd truyén dai tan tht hai (122) dung dé g, v6i chum séng truyén dugce tao
c4u hinh dya vao it nhat thong s6 diéu hudng chum séng thi nhét duoc xac dinh,

trén dai tan th hai (F2) it nhat mét tin hiéu tht hai dén nit ngudi ding;
trong d6 dai tin thir nhat bao gdm cac tin s6 thdp hon so véi dai tan tht hai,

trong d6, it nhat mot tin hiéu th hai bao gdm céc tin hiéu huéng dan, trong
d6 nut truy nhap bao gdm bé truyén dai tin thir nhat (112) dé gui trén dai tan thi

nhét (F1) théng tin vé cdc tin hiéu huéng dan t6i nat nguoi dung (200), va

trong do, théng tin vé céc tin hiéu huéng dan bao gom it nhat mot trong sb
cac tin hiéu huéng dan, thoi diém cta céc tin hiéu huéng dan, miu chim séng
anten truyén, cac ky hiéu nhén dang dbi véi cac chum song anten truyén hoac cac
ky hiéu nhén dang d6i véi cac chum séng anten thu.
2. Nt truy cdp (100) theo diém 1, trong d6 dai tan thir nhat (F1) nim trong dai
song ¢6 bude séng centimét va dai tin thi hai (F2) ndm trong dai séng ¢ budce
song milimét.
3. Nut truy cap (100) theo diém 1 hodc 2, trong d6 nat truy cap duoc tao ciu hinh
dé 13p lai viée gui (S130) cac tin hiéu huéng dan cho dén khi ndt truy cap thu su
xéac nhan vé chét luong day du cua viée truyén thong hodc cho dén khi sé luong

16n nhat cua céc 1an thir d3 duogc dat t6i.

-21-



33507

4. Nut truy cap (100) theo diém 1 hodc 2, trong do tin hiéu th nhét bao gém tin
hiéu bao hiéu va viéc xac dinh thong s6 didu hudéng chum séng thir nhit bao gdm
viéc sir dung céc tin hi€u bdo hié¢u thu dugc boi nhiéu nat truy cap.
5. Nut nguoi dung (200) dung dé hoat dong cting véi mot hodc nhiéu nut truy cap
(100), nit ngudi ding nay bao gém:

b6 truyén dai tan thir nhét (212) dung dé gui it nhit mét tin hidu thi nhét trén
dai tin thir nhat (F1);

bd thu dai tin th hai (220) ding dé thu trén dai tan tht hai (F2) it nhit mot
tin hiéu thr hai; va

modun xé4c dinh (230) ding dé xac dinh it nhit mot thong sb didu hudng
chum séng tht hai dya vao it nhét tin hiéu tha hai duoc thu,

trong d6 dai tin thir nhit bao gdm céc tan s6 thdp hon so véi dai tan thir hai,

trong do, it nhat mot tin hiéu th hai bao gém céc tin hiéu hudng dan, trong
d6 nut ngudi ding bao gdm bo thu dai tan thir nhat (210) dé thu trén dai tin tha
nhit (F1) thong tin v& cac tin hiéu huéng dan tir nat truy nhéap (100),

va

trong d6, thong tin vé cac tin hidu huéng dan bao gdm it nhat mét trong sd
cac tin hiéu huéng dan, thoi diém cuda cac tin hiéu hudng dan, mau chum song
anten truyén, cac ky hiéu nhan dang ddi v6i cac chum séng anten truyén hodc cac
ky hiéu nhan dang déi véi cac chum séng anten thu.
6. Nt ngudi ding (200) theo diém 5, trong d6 niit ngudi dung dugce tao cdu hinh
dé thiét 1ap mot chum song anten thu va dé cap nhat huéng ctia mét chum séng
anten thu theo cach tuin tu.
7. Hé théng truyén thong (300) dé x4c dinh it nhat mot tham sb diéu hudéng chim
séng, hé thong truyén thong nay bao gdm it nhat mét ndt truy cap (100) theo diém
bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4 va it nhat mot nat ngudi ding (200) theo diém

5 hodc 6, trong d6 nut truy cdp va nat ngudi ding duoc tao cau hinh sao cho tin
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hiéu thtr nhét trén dai tin thir nhét (F1) duogc truyén dong thoi véi tin hidu thi hai
trén dai tin th hai (F2).

8. Phuong phap xac dinh it nhat mot thong sé diéu huéng chum séng dung cho su

truyén thong gitra nut truy cap (100) va nit ngudi ding (200), bao gém céc bude:

thu (S110), boi bo thu dai tan thir nhat (110), it nhdt mot tin hidu tht nhit trén
dai tan thtr nhéat (F1);

xé4c dinh (S120) it nhat mot thong sd didu hudng chiim séng thi nhit dwa vao
it nhat tin hiéu thir nhét thu duoc; va

gri (S130), boi bd truyén dai tan thir hai (122), dua vao it nhét thong s diéu
huéng chum séng tht nhat dugc xac dinh trén dai tan thi hai (F2) it nhat mot tin
hiéu tht hai,

trong d6 dai tin thir nhit bao gdm céc tan sd thap hon so véi dai tan thi hai,

trong do, it nhat mot tin hiéu thr hai bao gdbm céc tin hiéu huéng dn, trong
d6 phuong phéap nay bao gdm giri, boi bo truyén dai tin thir nhat (112) trén dai tan
thir nhat (F1) thong tin vé cac tin hiéu huéng dan t6i nat ngudi dung (200), va

trong d6, thong tin vé cac tin hiéu huéng din bao gdm it nhat mét trong sb
cac tin hiéu hudng dan, thoi diém cta cac tin hiéu huéng dan, mau chum séng
anten truyén, cac ky hiéu nhan dang ddi v6i cac chum séng anten truyén hodc cac
ky hiéu nhan dang d6i v6i cac chim séng anten thu.
9. Phuong phap xac dinh it nhit méot thong sb didu hudng chim séng dung cho su
truyén théng gitta ntit ngudi dung (200) va mot hodc nhidu nit truy cap (100), bao
gdm cac budc:

guri (S210), boi bd truyén dai tan tha nhat (212), it nhat mot tin hiéu thir nhét
trén dai tin tha nhéat (F1);

thu (S220), bdi bo thu dai tan thtr hai (220), trén dai tan thi hai (F2) it nhit

mot tin hi€u th hai; va
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xac dinh (S230) it nhat mot théng sé diéu hudng chum séng thi hai dya vao

it nhat tin hiéu tha hai dugc thu,
trong d6 dai tdn thir nhat bao gdm céc tan s thap hon so véi dai tan thi hai,

trong do, it nhat mét tin hiéu tha hai bao gém cac tin hiéu huong dan, trong
d6 phuong phap nay bao gém thu, bédi bo thu dai tan thir nhit (210), trén dai tan
thtr nhét (F1) théng tin vé cac tin hiéu huéng din tir nat truy nhap (100), va

trong d6, thong tin vé cac tin hiéu huéng din bao gdm it nhat mét trong sd
cac tin hiéu hudéng dan, thoi diém cua céc tin hiéu huéng dan, mau chim song
anten truyén, cac ky hi€éu nhan dang dbi vé6i cac chum song anten truyén hodc cac
ky hiéu nhén dang ddi véi cac chum séng anten thu.
10. Phuong phéap theo diém 9, con bao gdm bude giri va/hodc thu (S240) dit lidu
nho str dung chum séng anten truyén duoc tao ciu hinh dua vao thong sb didu
hudng chum song thir hai duoc xac dinh.
11. Phuong phép theo diém 9 hodc 10, con bao gdm cac bude:

lya chon (S225) chum song anten truyén va/hodc chum séng anten thu; va

gui (S240) trén dai tan thir nhit va/hodc thi hai (F1 va/hodc F2) ky hidu nhan
dang cua chum song anten truyén duogc lya chon va/hodc ky hiéu nhan dang cua
chum séng anten thu duoc lya chon dén mét hodc nhidu nat truy cép (100).
12. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 9 dén 11, con bao gbém
bude mé (S225) bo thu dai tan tha hai (220) khi théng tin vé céc tin hiéu hudng
dan da duogc thu trén dai tan thir nhét (F1).
13. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 9 dén 12, con bao gdbm
buée nit ngudi ding (200) tinh toan tinh kha dung cua su lién két gitra nit ngudi

ding va mét hodc nhiéu nut truy cap (100) trén dai tin thit hai.
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Thu, b&i bo thu déi’tén th(r nhat, it nhat
mot tin hiéu thir nhat ttr nat nguwdi dung
trén dai tan th(r nhat

‘\\\—5110

Xac dinh it nhat mot thong sb diéu
hwdng chum séng thir nhat dwa vao tin
hiéu thir nhat dwoc thu

\\\\5120

GUWi, dwa vao théng sbé diéu hwong
chum séng tht nhat trén dai tAn the
hai it nhat mét tin hiéu thv hai

P\\\~513o

Fig. 4
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GWi, b&i bo truyén dai tan thir nhét, it
nhat mot tin hiéu thir nhat trén dai tan
thir nhat dén nat truy cap

- $210

Thu, b&i bod thu dai tan the hai, trén
dai tan th hai it nhat mot tin hiéu
the hai

- $220

Xac dinh it nhat mét théng sb diéu
hwdng chum séng thir hai dwa vao tin
‘ hiéu thi hai dwoc thu

R 5230

Fig. 5

-28-



33507

100 200

J ;

ANd UNd
115 \ T I / 125 215 \ I T / 225

$210: GWi tin hiéu thi nhét

&
<

S120: Xac dinh théng sb
didu hwéng chum séng
thir nhat

S130: Gwi, dwa vao théng sé diéu hwéng chum
song th nhat dwoc xac dinh, tin hiéu the hai

A 4

S230: Xac dinh théng s6
didu huwéng chum séng
th&r hai

S240: Glri, dwa vao théng sb diéu huwéng chum
song th& hai dwgc xac dinh, tin hiéu phan hoi

<

Fig. 6
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S90: Yéu cau tin hiéu bao hiéu

S210: Gwri tin hiéu bao hiéu

A

$210: Xac dinh théng sb diéu
hwéng chim séng thir nhat

S125: GWi théng tin vé tin hiéu huwdng dan

»
L

S225: M& péc nhanh thu
va tao nhiéu chum séng
thu trén dai tan th hai

S130: GWi, dwa vao théng sb diéu hwédng chum
séng thir nhat dwoc xac dinh, tin hiéu hwéng
dan trén nhiéu chum séng

\ 4

tot nhét

S230: Chon cdp chum séng

$240: Glri cac ID clia cap chum song tét nhat

J N

S150: B4t dau viéc truyén tai trong théng tin

Fig. 7
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ANd trén dai tan C:
Yéu cau bao hiéu twv
UNd

/-5320

h 4

UNd trén dai tan C:
Truyén bao hiéu va xac
dinh vi tri

/5330

v

Trén dai tan C: ANd théng
bao UNd cta dai tan mmwW
cac tin hiéu va thoi gian
hwéng dan

fS34O

UNd: Mé& céac nhanh thu
dai tin mmW va tao ra
nhiéu chum séng thu

/5350

A 4

ANd: Truyén céc ky hiéu
hwéng dan dai tan mmw
trén nhiéu chum séng

/5360

A 4

4,

Fig. 8
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