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Linh vuc k¥ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép san xuét diu thuc vat va thiét bi san
xuit dau thuc vat, cu thé 14 phuong phép san xuét dau thuc vat mot cach hidu

qua bing cach dua céc hat chtra dau khong an duoc vao quy trinh chiét tng.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

RO rang la, tham chi néu nhién liéu sinh hoc dugc san xuét tir dau hat cai
diu, diu dau nanh hodc dau co ma duoc sit dung mot cach rong rai véi mot
luong 16n lam nguyén liéu khoi d4u cho nhién liéu sinh hoc, thi sy sinh ra CO,
khong dugc giam so véi dau nhe c6 ngudn gbc ddu mé khi xét dén sy thai khi
nha kinh tir Indirect Land-Use Change (ILUC). Vi vay, viéc st dung nhién liéu
sinh hoc dugc san xuét tir nhimg nguyén liéu khoi dau nay khong phai 13 giai
phap dé giam nhe bién d6i khi hau, va viéc tim ra nguyén liéu khoi dau méi 1a
vén d& khén cép.

Trong nhiing truong hgp nhu vay, gin day dau me (Jatropha curcas),
trdu (Vernicia montana) va hat twong tu 1a cac hat chira dau khong an dugc duge
gieo trong & cac nudc Dong Nam A 1am céc nguyén liéu khoi ddu cho nhién lidu
sinh hoc theo quan diém chinh tri vé gia dinh ring su sinh ra CO, dugc giam so
véi cac nguyén lidu c6 ngudn gde dau moé tham chi khi xét dén sy thai khi nha
kinh tir ILUC.

Trong khi d6, c6 bao cdo riang cac hat chia dau khéng 3n dugc nhu dau
mé (Jatropha curcas) chira céc thanh phan dugc tinh nhu cc vitamin E va céc
phytosterol va cac polysaccarit ngoai trir dAu thuc vat (tai liéu phi sang ché 1, tai
liéu phi sang ché 2).

Tai liéu trich dan

Tai liéu phi séng ché

Tai liéu phi sang ché 1: LIU, J. et al. Solvent Extr. Res. Dev. Jpn. 22, 109-117
(May 2015)
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Tai liéu phi sang ché 2: Abigor, R.D. va Uadia, P.O. Rivista Itariana delle
Sostanze Grasse 78, 163-165 (2001)

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén @& duoc giai quyét boi sang ché

Tuy nhién, trong tinh trang hién tai, nhién liéu sinh hoc cé ngudn gbc tir
dau thuc vat duoc san xuét tir cac hat chira dau khong an dugc doi hoi nhiéu
nhan cong do su thay doi thoi gian thu hoach cua mdi hat chira dau khong an
duoc va hat tuwong tu va hé théng kha thi v& mat thwong mai canh tranh vé mat

kinh té so v6i ddu nhe khong duoc thiét 1ap.

Vi vay, muc dich cta sang ché 13 dé xuét phuong phap san xuét dau thuc
vAt ma dam bao rang dau thyc vat dugc tach tir cac hat chira dau khong an duoc
mot cach hiéu qua va ngoai ra, con thu dugce cac thanh phan hiru ich dugc bd
sung ¢6 gia tri cao khéc, va c6 tinh kha thi vé mat thuong mai theo quan diém sir

dung mot cach hiéu qua toan bo cac hat chira dau.
Céch thurc giai quyét vn dé

Cac tac gid cua sang ché da tim ra réng dau thuc vat ¢ thé duoc tach
mdt cach hiéu qua bang cach dua céc hat chia dau khéng an duoc vao quy trinh
xtr Iy chiét tAng duoc xé4c dinh trude, va ngoai ra, cdc thanh phan hitu ich khéc
6 thé duoc san xuit mot cach hiéu qua tir cac 16p thu dugc trong cdc quy trinh
chiét tuong tng.

Cu thé 13, sang ché d cap dén:
L. Phuong phép san xuat dau thuc vét, bao gdm cac budc:
(A)  tach dung dich di dugc chibt va chit rén bang cach chiét céc hat chua
dau khong an duoc duge nghién véi nudc,
(B)  chiét chét ran thu duoc trong budc (A) béng ruou co 1 dén 4 nguyén tir
cacbon dé tach dung dich da duoc chiét va chét rén, va
(C)  budc (i) chiét chét rn thu duge trong budce (B) bang hydrocacbon no c6

5 dén 8 nguyén tir cacbon dé thu duogc dau thuc vat, hoic
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buée (i) ép ddu tir chat rén thu duogc trong bude (B) dé thu duge dau

thuc vat,

2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc tao ra céc saccarit tir dung

dich da duoc chiét thu dugc trong budc (A),

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, con bao gdm budc tao ra cac thanh

phén duge tinh tir dung dich da dugc chiét thu dugc trong budc (B),

4. Phuong phép theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6 hat
chtra dau khéng an duogc 1a it nhat mot nhém duoc chon tir nhém bao g@)m dau
diu (Pongamia pinatta), ddu mé (Jatropha curcas), trdu (Vernicia montana), cao

su (Hevea brasiliensis) va mu u (Calophyllum inophyllum),

5. Phuong phap theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 4, trong do6
rugu cb 1 dén 4 nguyén tr cacbon 1a metanol hodc etanol,

6. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 céc
thanh phan dugc tinh 13 cac vitamin E va cac phytosterol,

7. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6
quy trinh chiét trong it nhit mot bude duge chon tir bude (A), bude (B) va bude

(C)(i) dugc thuc hién béi sy blc xa cta it nhat mot trong so vi séng va song siéu

am, va
8. Thiét bi chiét cac saccarit, cac thanh phin dugc tinh va dau thyc vat tir

cac hat chtra dau khong dn duoc bang cich str dung, 1dam dung moi chiét, nude,
ruou c6 1 dén 4 nguyén ti cacbon va hydrocacbon no c¢6 5 dén 8 nguyén tur

cacbon, trong ung, thiét bi bao gém:
binh chiét dé nap cac hat chtra dau khong &n dugc dugc nghién vao do,
cdng cung cip dung méi dé dua dung mdi vao trong binh chiét,
cdng xa dé xa dung dich da dugc chiét tir binh chiét, va
phén hd chira @& luu trit dung dich d& duoc chiét dugc xa.
Hiéu qua cta sang ché
Theo phuong phap cla sang ché @& dua céc hat chira dau khong &n dugc
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vao quy trinh chiét tang nhiéu giai doan dugc x4c dinh trude, dau thuc vat c6 thé
duoc tach tir cac hat chura dau khong #n dugc mot cach hiéu qua va ngoai ra, cac
thanh phén hitu ich khac c6 thé thu duoc mot cach hidu qua tir cac 16p thu duogc
trong cac quy trinh chiét trong Ung.
M3 ta chi tiét sang ché

Theo mét phuong 4n cia sang ché, dau thuc vat duoc san xuét boi (A)
budc chiét cac hat chira dau khong dn dugc dugce nghién véi nuéc dé tach dung
dich da duoc chiét va chét rin, (B) budc chiét chét rén thu duoc trong buédc (A)
véi ruou ¢6 1 dén 4 nguyén tir cacbon dé tach dung dich da duoc chiét va chét
ran, va (C) (i) bude chiét chét rén thu dugc trong budc (B) véi hydrocacbon no
¢6 5 dén 8 nguyén tir cacbon dé thu duoc dau thuc vat hoc (ii) bude ép dau tir
chét rén thu dugc trong bude (B) dé thu duge dau thuc vat. Khi tht tu cla quy
trinh chiét tang 13 quy trinh chiét véi nuée, quy trinh chiét v6i ruou c6 1 dén 4
nguyén tir cacbon va quy trinh chiét véi hydrocacbon no ¢6 5 dén 8 nguyén tir
cacbon, 4i lyc gifra cac dung moi chiét trude va sau mdi quy trinh chiét tré nén
cao va dung moéi chiét tré nén dé dang phu hop voéi chét rn, qua d6 cho phép

chiét mot cach dé dang.

Hat chtra dau khéng dn duge dugc st dung trong séng ché khong bi gidi
han cu thé, va cac vi du clia né bao gbém dau dau (Pongamia pinatta), dau mé
(Jatropha curcas), trdu (Vernicia montana), cao su (Hevea brasiliensis), mu u
(Calophyllum inophyllum), bup gidm (Hibiscus sabdariffa), thiu dau (Ricinus
communis), dau lanh (Linum usitatissimum), so dila (Sesbania grandiflora) va
hat twong tu. Pugc uu tién rang trong sd ndy, hat chtra dau khéng an duoc 12 it
nhAt mot nhém duoc chon tir nhdm bao gbém dau dau (Pongamia pinatta), dau
meé (Jatropha curcas), trdu (Vernicia montana), cao su (Hevea brasiliensis) va
mu u (Calophyllum inophyllum) theo quan diém rang ham lugng cua céc
saccarit, cac vitamin, cac thanh ph?m duoc tinh 14 cao va cac hat chira dau nay la

khong &n duogc.

Trong trudong hop cua cac hat chira diu ¢6 vo tuong d6i mong nhu dau

meé (Jatropha curcas) va dau dau (Pongamia pinatta), dugc uu tién la quy trinh
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nghién duoc thuc hién truc tiép voi may nghién (vi dy, High Speed Mill HS20
dugce san xuét bdi Labonect Kabushiki Kaisha) thanh kich ¢& dugc tu tién ndm
trong khoang tir 70 dén 130 mét ludi, khoang uu tién 1a 100 mat lusi. Doi voi
c4c hat ¢4 vo twong ddi cimg nhu triu (Vernicia montana), mu u (Calophyllum
inophyllum) va cao su (Hevea brasiliensis), uu tién pha v& vo bang may dap (vi
du, ALI-mini dugc san xudt béi FUIITEX CORPORATION) hodc tuong tu
trude khi nghién bang may nghién.

O day, “thé tich/thé tich%” c6 nghia 13% thé tich/thé tich. Ngoai ra, &

day, “khoang” c6 nghia la c6 dung sau 1a +1% dugc cho phép.
Quy trinh chiét v6i nude (bude A)

Trong quy trinh chiét cac hat chira dau dugc nghién véi nudc, cac
saccarit c6 thé thu dugc tir dung dich di dugc chiét. Céc vi du vé saccarit bao
gbém monosaccarit va disaccarit, va sucroza la thanh phan chinh. C4c saccarit thu
duge c6 thé duoc chuyén dbi thanh bioetanol bang cach 1én men etanol thong

thuong.

Luong nude cho cac hat chua diu duoc wu tién nam trong khoang tir 1
dén 20mL/g, khoang uu tién hon 13 khoang 1,5 dén 15mL/g, khoang uu tién hon
nita 13 tir 2 dén 9mL/ g. Ngoai ra, s6 1an chiét khong bi giéi han cy thé, va dugc
uu tién 12 2 14n dén 5 14n theo quan diém chiét mét cach hiéu qua, khoang uu
tién hon 13 tir 2 14n dén 3 14n theo quan diém don gian hoa quy trinh chiét.

Nhiét d6 chiét véi nudc khong bi giéi han cu thé, va uu tién 1a 25°C
hodc cao hon, khoang wu tién hon 13 30°C hodc cao hon, uu tién hon nita la
40°C hoac cao hon theo quan diém chiét mot cach hidu qua céc saccarit, nhung
theo quan diém tiéu thu ning lugng, c6 xu hudng 13 tham chi néu nhiét d6 1a cao
hon 40°C, hiéu qua chiét bu cho tidu thy ning luong co thé khoéng mong mudn.
Do d6, vao mua he, quy trinh chiét c6 thé thuong duge thyc hién tai nhiét do
thong thuong ma khong co bét ky van dé gi.

Theo quan diém chiét mot cach hiéu qua, duoc uu tién 1a quy trinh chiét
v6i nude duoc tién hanh trong khi 4p dung nhimg nang lugng bén ngoai. Viée
ap dung ning lugng bén ngoai khdng bi gidi han cu thé, va cac vi du clia né bao
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gbm khudy bing may khudy tir hodc tuong tu, lic bang may lic hodc tuong tu,
sur btrc xa soéng siéu am, sy blrc xa vi séng va tuong tu. Co thé st dung riéng 1¢&

hoic st dung két hop hai hoic nhiéu loai nang lugng bén ngoai néu trén.

Déi voi quy trinh chidt vé6i nudc, viée sit dung két hop su birc xa soéng
siéu 4m duge uu tién theo quan diém rht ngén thoi gian chiét dé chiét cac
saccarit, nhung quy trinh chiét v6i nude khong duoc gidi han ¢ d6. Thoi gian
buc xa séng siéu am dugc uu tién nam trong khoang 10 phut hodc lau hon,
khoang wu tién hon 1a 15 phut hodc 1au hon. Khi thoi gian birc xa song si€u &m
14 it hon 10 phut, hiéu qua chiét ddy du c6 xu huéng khong thu duge. Mat khac,
thoi gian birc xa song siéu am dugce uwu tién nam trong khoang 40 phtt hodc it
hon, khoang wu tién hon 1a 30 phut hogc it hon. Tham chi khi thdi gian buc xa
séng siéu am 1a 1au hon 40 phut, cé xu hudng la sy cai thién hiéu qua chiét
khong nhu mong mudn. Luu ¥ réng tham chi trong trudng hop ma ¢ d6 khong
c6 song siéu am dugc buc xa, nang sudt du c6 thé thu duoc bang cach ting thoi

gian chiét.

Khi su birc xa soéng siéu am duge st dung doi véi quy trinh chiét vai
nudc, tan sb cia séng siéu am khong bi gidi han cy thé, va gidi han dudi cua tan
s6 duogc vu tién 1a 10kHz, va gi6i han trén ciia né duge uwu tién 1a S0kHz, va

duoc wu tién nhat 13 tién hanh sy bire xa tai tan so6 cua khoang 20kHz.

Déi véi quy trinh chiét véi nuéde, str dung su bure xa vi séng duge uu tién
theo quan diém rut ngén thoi gian chiét dé chiét cac saccarit va theo quan diém
hiéu qua nang luong, nhung quy trinh chiét v6i nude khong duoc gidi han & do.
Duoc uu tién 1a theo quan diém hiéu qua chiét, thoi gian su btc xa vi séng cho
phép nhiét d6 ctia hdn hop chiét dat toi nhiét do soi ciia dung moi.

Luu ¥ rang trong budc bét ky cta sang ché, trong trudng hop st dung vi
séng, thuong 12 vi séng 2,45 GHz theo ti€u chudn qudc t& dugc st dung.

Péi v6i quy trinh chiét v6i nudc, viée st dung két hop su birc xa vi song
va sy buc xa séng siéu am cling 1& phuong 4n duge uu tién. Trong trudng hop
ndy, thoi gian birc xa cua soéng siéu am co thd duoc thue hién ngén hon so véi

trudng hop st dung riéng 1é séng siéu 4&m. Ngoai ra, dé st dung mdt cach hidu

_7-



33506

qua nhiét do dugc nang 1én boi su buc xa vi séng, cling doi voi sy blc xa song
siéu am duoc két hop, duge vu tién 1a nhiét d§ chiét 1a cao hon nhiét d6 duge dé

cap O trén, vi dy, 40°C hodc cao hon.

Chét rén c6 thé thu duoc bang cach lam bée hoi nude tir dung dich da
duoc chiét thu duoc véi nude béng cach sdy dudi ap sudt giam bang thiét bi lam
bbc hoi hodc twong tyr. Chét ran thu duge 13 hdn hgp ctia cac céc saccarit, va bao
gém cac disaccarit nhu sucroza, lactoza, maltoza va xenlobioza, cac
polysaccaroza cua cic trisaccarit hodc cac saccarit da va tuong tu. Hop phén cua
céc saccarit thay ddi theo loai hat chtra dAu, va trong nhidu céc hat chira dau nhu
ddu diu (Pongamia pinatta), trdu (Vernicia montana) va ddu meé (Jatropha
curcas), khoang 85 dén 99% 1a sucroza. Hon hop c6 thé duogc st dung lam
duong hoac nguyén li¢u khoi du cho bioetanol, va sucroza tinh khiét ciing c6

th8 thu duge bing cach nghién.
Quy trinh chiét v6i rugu c6 1 dén 4 nguyén ti cacbon (budc B)

Trong quy trinh chiét chét rin thu duoc véi ruou ¢6 1 dén 4 nguyén tr
cacbon sau khi chiét cac hat chira dau duoc nghién v4i nude néu trén, cac thanh
phén duoc tinh ¢6 thé thu duogc tir dung dich di duoc chiét. Cac vi du vé cac
thanh phén duoc tinh bao gdm nhiing thanh phan c6 thé chiét bang cach sir dung
rugu co 1 dén 4 nguyén tir cacbon, vi dy, cac vitamin E nhu tocopherol va
tocotrienol, cdc phytosterol nhu B-sitosterol, campesterol, stigmasterol va
brassicasterol va tuong ty. Vitamin E 1a htu ich lam chét chéng oxy héa, chét
lam giam cholesterol va chét chéng ung thu, va cac phytosterol 1a hitu ich lam

chét 1am giam cholesterol.

Luong ruou c6 1 dén 4 nguyén tir cacbon d6i véi cac hat chira dau dugc
wu tién nim trong khoang tir 1 dén 20mL/g, khoang uu tién hon 1a khoang 1,5
dén 15mL/g, khoang wu tién hon nita la tir 2 dén 9mL/g. Ngoai ra, sb lan chiét
khong bi gidi han cu thé, va duoc uu tién 1a tir 2 14n dén 5 14n theo quan diém
hiéu qua chiét, khoang wu tién 13 tr 2 1in dén 3 14n theo quan diém don gian héa

quy trinh chiét.
Vi dy, metanol, etanol, propanol, butanol va chét tuong tu cé thé duoc
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str dung lam rugu c6 1 dén 4 nguyén tir cacbon. Tuy nhién, dé t6i thiéu hoa su
tron dau, dugc wu tién lua chon tir metanol hodc etanol. Trong truong hop st
dung etanol, viéc tron dau c6 thé con bi han ché bang cach st dung hon hop clia
etanol va nudc. Do d6, viéc st dung hdn hop ctia etanol va nudce la dugce vu tién,
va hon hop c6 ham lugng etanol 1a 20% (etanol/nude = 20/80 (thé tich/thé tich))
hodc 16n hon ¢6 thé duoc stir dung mdt cach phu hop trong khi ham luong etanol
khéng dugc gidi han & do. Cu thé 13, theo quan diém hiéu qua chiét, dugc uu
tién 13 etanol 75 dén 85% thé tich/thé tich va dugc wu tién nhat 14 etanol 80% thé
tich/thé tich.

~ Nhiét d6 chiét véi ruou ¢6 1 dén 4 nguyén tu cacbon khong bi giéi han
cu thé, nhung dugc uu tién 1a 25°C hodc cao hon, khoang uu tién hon la 30°C
hodc cao hon, khoang wu tién hon nita la 40°C hodc cao hon, theo quan diém
hidu qua chiét céc thanh phan dugc tinh. Tuy nhién, theo quan diém tiéu thy
ning luong, c¢6 xu hudng l1a thdm chi néu nhiét do 13 cao hon 40°C, hiéu qua
chiét bu cho tiéu thu ning luong c6 thé khong nhu mong mudn. Do d6, vao mua
he, quy trinh chiét ¢6 thé thuong dugc thue hién tai nhiét do thong thuong ma
khong c6 bat ky van dé gi.

Theo quan diém hiéu qué chiét, dugc uu tién 1a quy trinh chiét véi rugu
¢6 1 dén 4 nguyén tir cacbon dugc tién hanh trong khi 4p dung nhiing ning
lugng bén ngoai. Viée 4p dung nhiing ning lugng bén ngoai khong bi gidi han
cu thé, va céc vi du ctia n6 bao gém khudy bang may khudy tir hodc tuong tu,
lic bang may ldc hodc twong ty, su buc xa séng siéu am, sy biic xa vi song va
twong tu. C6 thé str dung riéng 1¢ hogc st dung két hop hai hoic nhiéu loai ning

lrong bén ngoai néu trén.

Déi véi quy trinh chiét véi ruou ¢6 1 dén 4 nguyén ti cacbon, viée st
dung két hop su birc xa song siéu 4m dugc vu tién theo quan diém rut ngan thoi
gian chiét dé chiét cac thanh phan dugc tinh, nhung quy trinh chiét véi rugu co
1 dén 4 nguyén tir cacbon khéng dugc gi6i han ¢ d6. Thoi gian buc xa séng si€u
am dugc wu tién 12 10 phat hodc 1au hon, khoang uu tién hon 13 15 phut hodc 1au

hon. Khi thoi gian birc xa séng siéu am 1a it hon 10 phit, hi¢u qua chiét day du
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¢6 xu hudéng khong thu duoc. Mat khéc, thoi gian buc xa séng siéu &m duge uu
tién 14 40 phut hodc it hon, khoang wu tién hon 1a 30 phit hodc it hon. Tham chi
khi thoi gian birc xa séng siéu am 13 14u hon 40 phit, cé xu huéng la sy cai thién
hiéu qua chiét khong nhu mong mudn. Luu y rang thim chi trong trudng hop
ma & d6 khong ¢ séng siéu am dugc buc xa, ndng sut du c6 thé thu duoc bang

c4ch tang thoi gian chiét.

Khi su buc xa séng siéu 4am dugc su dung cho quy trinh chiét véi ruou
c6 1 dén 4 nguyén tir cacbon, tan sd clia séng siéu am khong bi gidi han cu thé,
va gi6i han dudi cua tdn sd dugc vu tién 14 10kHz, va gidi han trén cta nd duge
wu tién 12 50kHz, duge uvu tién nhét 14 khoang 20kHz. Khi tan sb cua song siéu

am vuot qua 50kHz, sy phan hily cta cdc thanh phan duoc tinh c6 thé xay ra.

Déi vé6i quy trinh chiét v6i rugu ¢6 1 dén 4 nguyén tir cacbon, viéc sir
dung su birc xa vi song dugc uu tién theo quan diém rat ngén thoi gian chiét dé
chiét cc thanh phan dugc tinh va theo quan diém hiéu qua ning luong, nhung
quy trinh chiét véi rugu c6 1 dén 4 nguyén tir cacbon khong dugc gidi han & do.
Puoc uu tién 13 theo quan diém hiéu qua chiét, thoi gian su birc xa vi song cho

phép nhiét dd ctia hon hop chiét dat t6i nhiét do sdi ctia dung moi.

DPéi véi quy trinh chiét v6i ruou c¢6 1 dén 4 nguyén tir cacbon, viéc sir
dung két hop sur btic xa vi séng va sy blic xa song siéu am cling la phuong an
duoc vu tién. Trong trudong hop nay, thoi gian blrc xa ctia séng si€u am ¢ thé
duoc thuc hién ngén hon so véi truong hop st dung riéng 1é séng siéu am.
Ngoai ra, dé st dung mot cach hiéu qua nhiét dd dugce néng 1én béi su bire xa vi
séng, su burc xa song siéu am cling dugc két hop, dugc wu tién 1a nhiét do chiét

13 cao hon nhiét 6 duge dé cap & trén, vi du, 40°C hodc cao hon.

Dung dich da duoc chiét vé&i rugu ¢6 1 dén 4 nguyén tir cacbon thu dugce
duoc siy duéi 4p suét gidm bing cach 1am béc hoi dung mdi bang thiét bj lam
bbc hoi hodc thiét bi twong tur dé thu duge chat rin. Chét rén thu dugc 13 hon
hop ctia cée cdc thanh phan dugc tinh, va nhing thanh phan chinh cia n6 1a céc
vitamin E va céac phytosterol néu trén. Cac vitamin E va cac phytosterol c6 thé

duoc tach bing cach lam bdc hoi metanol hogc etanol ctia dung méi dugce chiét,
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bb sung mdt lugng nhod canxi hydroxit hodc kali hydroxit d8 kidm hoa nhe va bd
sung nude vao do, két qua 1a cac vitamin E phenolic manh duoc hoa tan trong
nude, va cac phytosterol van & dang chét ran. Trong khi cc san phém thu dugc
6 thé dugce st dung 1dm hdn hop cla c4c vitamin E hodc lam hén hop cua cac
phytosterol, twong Umg. Nhung mdi thanh phén cta cic vitamin E hogc mbi
thanh phan cta cac phytosterol c6 thé duoc st dung sau khi duoc phén 1ap bai
phuong phép thong thudng nhu phan giai trong luong phén tur béng céch st

dung séc ky long hiéu suét cao (HLPC) hoic siéu loc.
Quy trinh chiét dau thuc vat (bude C(i))

Déi v6i quy trinh chiét dau thuc vat tir chit rén sau quy trinh chiét véi
nuéc va sau quy trinh chiét véi ruou cé 1 dén 4 nguyén tir cacbon, hydrocacbon
no ¢6 5 dén 8 nguyén tir cacbon dugc st dung lam dung moi chiét. Céc vi dy vé
hydrocacbon no ¢6 5 dén 8 nguyén tir cacbon bao gdm pentan, hexan, heptan va
octan. Trong khi quy trinh chiét diu thuc vat c6 thé duoc tién hanh theo cach
tuong tu st dung cac dung moi bét ky, uu tién sir dung hydrocarbon c6 diém soi
& muc cao, vi du, hydrocarbon co6 s6 Luong nguyén t&r cacbon 16n hon cta
hexan nhu loai ¢6 diém sdi cao hon ctia hexan, theo quan diém phuc hdi dung

moi. Ngoai ra, viéc sir dung hexan dugc uu tién nhat theo quan di€m chi phi.

Luong hydrocacbon no ¢6 5 dén 8 nguyén tir cacbon cho céc hat chtra
diu dugc uvu tién nim trong khoang tir 1 dén 20mL/g, khodng wu tién hon la tir
1,5 dén 15mL/g, khoang uu tién hon nita 1a tir 2 dén 9mL/g. Ngoai ra, s6 lan
chiét khong bi gidi han cu thé, va duoc vu tién 14 tir 2 lan dén 5 1an theo quan
diém hiéu qua chiét, khoang wu tién hon 12 tir 2 1dn dén 3 14n theo quan diém

don gian hoa quy trinh chiét.

Nhiét d6 chiét ciia dau thuc vat khong bi gidi han cu thé, va dugc wu tién
13 25°C hodc cao hon, khoang uu tién hon 1a 30°C hodc cao hon, khoang wu tién
hon ntta 1a 40°C hodc cao hon, theo quan didm nang sudt. Nhung theo quan
didm tidu thu nang luong, c6 xu huéng 13 tham chi néu nhiét do 1a cao hon 40°C,
hiéu qua chiét bu cho tiéu thy ning lugng co thé khong mong mudn. Do d6, c6

vén d& xay ra vao mua heé, quy trinh chiét c6 thé thudng dugc thuc hién tai nhiét
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d6 thong thuong ma khéng c6 bét ky vén dé gi. Tuy nhién, néu nhiét do ciia quy
trinh chiét 13 qua thdp vao mua dong, c6 xu hudng 1a cac triglyxerit cla axit
stearic va axit palmitic ma 1a céc thanh phén cta dau thuc vat duge hoa rin
(diém chay cua tristearin: 72°C, diém chay cta tripalmitin: 65,5°C), va hiéu qua
chiét giam, va do d6, uu tién chiét bang cach dun néng dén 25°C hoic cao hon

vao mua dong.

Theo quan diém higu qua chiét, dugc wu tién 1a quy trinh chiét dau thuc
vat duge tién hanh trong khi 4p dung nhiing ning lugng bén ngoai. Dé viéc ap
dung nhitng ning lugng bén ngoai khong bi gidi han cu thé, va cac vi du ciia nd
bao gbm khudy bing méy khudy tir hodc tuong tu, l4c bang may lic hoic twong
tu, su birc xa séng siéu 4m, sy blrc xa vi song va tuong ty. CO thé st dung riéng

1¢ hodc st dung két hop hai hodc nhiéu loai nang lwgng bén ngoai néu trén.

Déi voi quy trinh chiét dau thuc vat, viée str dung két hop sw buc xa
séng siéu 4&m dugc uu tién theo quan didm rut ngén thoi gian chiét, nhung quy
trinh chiét dau thue vét khong bi gi6i han 1a st dung két hop. Thoi gian birc xa
song siéu am dugc wu tién 1a 10 phat hogc 1au hon, khoang wu tién hon la 15
phtit hodc 1au hon. Khi thoi gian bic xa séng siéu am 1a it hon 10 phut, san
luong day da c6 xu huéng khong thu duge. Mat khic, thoi gian birc xa song siéu
am duoc wu tién 14 40 phut hodc it hon, khoang wu tién hon la 30 phit hogc it
hon. Tham chi khi thoi gian brc xa song siéu 4m 1a 1au hon 40 phut, co xu
hudng 1a sy cai thién nang suét so voi chi phi khong nhu mong mudn. Luu y
rang tham chi trong trudng hop ma & d6 khong c6 song siéu am duge buc xa,

ning suét da cé thé thu dugc bang cach ting thoi gian chiét.

Theo sang ché, trong trudng hop st dung sy blc xa séng siéu d&m cho
quy trinh chiét diu thuc vat, tAn sb cta song siéu &m khong bi gidi han cu thé,
va duoc uu tién 1a 10kHz hodc 16n hon, khoang uu tién 12 20kHz hogc 16n hon.
Hiéu qua chiét vé co ban 13 twong ti ¢ thé thu dugc 1én dén khoang 50kHz ma
la séng siéu am cua tAn s6 twong doi thap. Tan s6 cla song siéu am dugc wu tién
14 100kHz hogic nhé hon, khoang wu tién hon 1a 50kHz hogc nhé hon. Khi tn s6

cla séng siéu &m vuot qua 100kHz, phan tmg phén huy cta hop chat duoc chiét
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ning cao va c6 xu hudng 13 su cai thién nang suat so véi chi phi khéng nhu

mong mudn.

Péi véi quy trinh chiét dau thuc vat, viéc st dung su buc xa vi song
duoc wu tién theo quan diém rut ngén thoi gian chiét va theo quan diém hiéu qua
ning luong, nhung quy trinh chiét dau thuc vat khong duge gidi han & d6. Dung
méi chiét 13 hydrocacbon no c6 5 dén 8 nguyén titr cacbon khéng c6 nhém
hydroxyl, va do do, co6 thé coi ring su btic xa vi séng hoat dong trén cac thanh
phan khéac ngoai dung moi dé anh huong 1én ching. Puge wu tién 1a theo quan
diém hiéu qua chiét, thoi gian sy buc xa vi song cho phép nhiét d6 cta hdn hop
chiét dat t6i nhiét do sbi ctia dung moi.

Ngoai ra, dbi véi quy trinh chiét diu thyc vat, viéc sir dung két hop su
blic xa song siéu 4m va sy buc xa vi séng ciing la phuong an dugc uu tién.
Trong trudng hgp nay, thoi gian buc xa séng siéu &m ¢ thé duoc thuc hién
ngin hon so véi viée st dung riéng 1é song siéu am. Ngoai ra, dé str dung mot
cach hiéu qua nhiét d§ dugc nang 1én boi sy birc xa vi séng, sy birc xa song si€u
am cling duoc két hop, dugc uu tién 1a nhiét do chiét 1a cao hon nhiét dd dugc
d& cap & trén, vi du, 40°C hodc cao hon. .

Déu thuc vat lam chét nén dau co thé thu duoc bing cach siy dung dich
d4 duoc chiét thu duoc ctia dAu thuc vt dudi ap sudt gidm bang thiét bi lam boc
hoi dé 1am béc hoi dung moi.

Quy trinh ép dau thue vat (bude C(ii))

Quy trinh ép dau co thé duoc thuc hién bang cach d6 chét ran sau quy
trinh chiét c4c hat chira dau véi nuée va sau quy trinh chiét vé6i rugu ¢6 1 dén 4
nguyén tir cacbon vao trong thiét bi ép dau (vi du, KT50-160 dugc san xuét boi
San Seiki Co., Ltd. hodc tuong ty) va dua chét ran di ép dau tai tdc dd 1a 4 dén
5kg/gio. Quy trinh ép dau cua mot luong 16n chét rin c6 thé dugc thuc hién tai
12kg/gid bang cach sir dung KT100-200.

Hoat dong phén tang

Khi thue hién sang ché, cac bude (A), (B) va (C)(i) néu trén ¢6 thé duge
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thuc hién lién tuc bing cach st dung cac dung mdi chiét twvong tng theo thir tu
trong binh chttra cac hat chira dau. Trong trudong hop nay, cdc didu kién chiét

duoc d& clp & trén c6 thé duoc 4p dung trong cac budc, tuong ung.

Khi thuc hién sang ché, cac hat chira dau trong binh chtra co thé duoc
chiét lién tuc véi mdi dung méi chiét. Trong truong hop nay, khi tat ca cac didu
kién nhu nhiét d6 chiét, thoi gian birc xa clia séng siéu am va tan sb cla séng
siéu Am 14 twong tu trong mdi budce chiét, viéc thiét 1ap khong cin thay doi, va
quy trinh chiét ¢6 thé dugc thuc hién d& dang hon. Cac diéu kién chiét 1a nhiét
dd duoc uu tién 1a 25° dén 40°C, thoi gian brc xa cua song siéu am dugc uu tién
14 15 dén 30 phut, va tan sd dugc wu tién la 20kHz. Luu y rang khi sy btrc xa vi
séng duoc stir dung cung voi sy blc xa song siéu am, nhiét do bic xa song siéu

am duoc uu tién 1a 40°C hodc cao hon.

Nhu duoc d& cap & trén, theo sing ché, céc saccarit tré thanh cc nguyén
lidu khéi diu cho bioetanol, cdc thanh phan dugc tinh, diu thuc vat tré thanh
nguyén liéu khéi diu cho nhién liéu sinh hoc, phan du tré thanh nguyén liéu
khéi dlu cho khi metan va sinh khéi c6 thé dugc san xuét tir céc hat chira dau
khéng an dugc bdi mot loat tAng, va hé théng s dung sinh khéi tich hop 1a

thuén loi vé& mit kinh té so véi cac nhién liéu xing dau c6 thé duoc thiét lap.
Thiét bi chiét céc saccarit, cac thanh phén duogc tinh va dau thuc vét theo thtr tu

Theo sang ché, cac saccarit, cac thanh phén dugc tinh va dau thuc vt c6
thd duoc chiét tir cac hat chira dAu theo thir ty bing cach thay d6i dung moi chiét,
va do d6, mdi trong sb ching c6 thé duoc chiét va duoc tach theo thtr tu trong
thiét bi dwoc trang bi ¢6 duy nhét mot binh chibt. Cu thé 1, thiét bi chiét cac
saccarit, cac thanh phén duoc tinh va dau thuc vat tir cac hat chira dau khong an
dugc sit dung, lam dung moi chiét, nudc, ruou ¢ 1 dén 4 nguyén tir cacbon va
hydrocacbon no c6 5 dén 8 nguyén tir cacbon, twong tng theo thr tw, ma bao
gbém binh chiét dé nap cac hat chia dau khong an duoc dugce nghién vao do,
cdng cung cip dung mdi dé dua dung moi vao trong binh chiét, cdng xa dé xa
dung dich d& duoc chiét tir binh chiét, va phan hé chira € luu trit dung dich da

duoc chiét duoc xa c6 thé duge st dung. SO lugng cong cung cap dung moi
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trong binh chiét c6 thé 1a mot, va nhidu cong co thé dugce bd tri cho cac dung
mdi tuong Gng. Thiét bi c6 thé dugc b tri c6 cac phuong tién khudy cho binh
chiét, phan gia nhiét cho binh chiét, phéan birc xa séng siéu am va phén burc xa vi

song néu can.

Cu thé 13, cac hat chtra dAu duoc nghién dugc db vao trong binh chiét, va
nuée duoc dua qua cdng cung cap dung mdi. Sau khi khudy hodc thuc hién buc
xa vi séng va/hodc su blrc xa séng siéu 4m trong mot khodng thoi gian duoc xac
dinh trude, dung dich dang nudc duoc tach tu cdng xa d6i véi dung dich da
duoc chiét. Sd luong dugc x4c dinh trude clia cac hoat dong nay dugc thye hién.
Tiép theo, rugu c6 1 dén 4 nguyén tir cacbon dugc dua tir cdng cung cip dung
mdi vao trong binh chiét. Sau khi khudy hodc thuc hién su bic xa vi séng
va/hodc su birc xa séng siéu 4m trong mdt khoang thoi gian duge xac dinh trudc,
dung dich ruou dugc tach tu cdng x4 dbi v6i dung dich da duoc chiét. Sb luong
duoc x4c dinh trudc ctia cdc hoat dong nay duoc thuc hién. Cudi cung,
hydrocacbon no ¢6 5 dén 8 nguyén tir cacbon dugc dua tir cdng cung cép dung
modi vao trong binh chiét. Sau khi khudy hodc thuc hién sw birc xa vi song
va/hodc su birc xa soéng siéu 4m trong mdt khoang thoi gian duge xac dinh trude,
dung dich cua hydrocarbon no dugc tach tur cdng x4 dbi v6i dung dich da dugc
chiét. S6 luong duoc xac dinh trude cla cac hoat dong nay duoc thuc hién. Theo
cach nay, mdi dung dich chita céc saccarit, cac thanh phﬁn duoc tinh hodc dau
thuc vat ¢ thé dugce tach va moi dung moi c6 thé duoc lam bde hoi dé thu duoc
cac saccarit, cac thanh phﬁn duoc tinh va dau thuc vat mong muén. Thiét bi ¢6
thé duoc bé tri c6 cac phuong tién ép dé cho phép dung dich da dugc chiét duoc
x4 dudi 4p sudt néu can.

Mo ta & trén duge thyuc hién lién quan dén phuong phép san xuét dau
thuc vat theo sang ché ¢6 thé duoc ap dung cho thiét bi chiét cac saccarit, cac

thanh phan duoc tinh va dau thuc vt theo thir tu trong phuong 4n cia sang ché.
Phwong 4n khéc clia séng ché
Nhu duge dé cap & trén, mot phuong 4n cla sang ché @ cap dén phuong

phép san xuét dau thuc vat, bao gdm: (A) bude tach dung dich da dugce chiét va
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chét rén b%mg cach chiét c4c hat chira dau khong an dugce dugc nghién vO1 nudc,
(B) buéc chiét chat ran thu dugc trong budc (A) véi rugu co 1 dén 4 nguyén tir
cachbon dé tach dung dich d& duoc chiét va chét rén, va (C) (i) budc chiét chat
ran thu duge trong bude (B) véi hydrocacbon no ¢6 5 dén 8 nguyén tir cacbon
dé thu duge dau thuc vat, hodc budc (i) ép dau tir chét rin thu duoc trong budc
(B) d& thu dugc dau thuc vat. Trong khi d6, Phuong 4n khic clia sdng ché dé
xudt phuong phap thuc hién budc (C)(i) cho chét rén thu dugc trong buéc (A)
truéc khi thuc hién budc (B) néu trén. Phuong 4n nay la thuén loi hon trong
truong hop st dung rugu co 2 dén 4 nguyén tir cacbon lam rugu c6 1 dén 4
nguyén t cacbon. Ly do quy trinh chiét dau thuc vat duge thuc hién dau tién 13
khi chiét c4c thanh phan duoc tinh st dung rugu c6 2 dén 4 nguyén tir cacbon,
khong lién quan dén viée tron dau. Céc didu kién khac khong khac biét mot cach

cu thé so vdi phuong an néu trén.

Thiét bi chiét céc saccarit néu trén, cac thanh phén duoc tinh va dau thuc
vat theo thtr tu ¢6 thé duoc sir dung dé chidt céc saccarit, ddu thuc vat va céc
thanh phén dugc tinh theo thi tu dé phu hop véi phuong én cla sing ché dé
thuc hién bude (C)(i) trudce khi thuc hién bude (B). Cu thé 13, mé ta tuong tu
duoc thuc hién trong phuong phép san xut dau thuc vat ctia sang ché va thiét bi
cua sang ché dé chiét cac saccarit, cac thanh phén duogc tinh va dau thuc vat theo

thir tw ¢6 thé dwoc 4p dung tuong tu.
Quy trinh chiét c4c saccarit

Nhu duge d& cap & trén, trong khi cic saccarit ¢6 thé duge chiét bing
cach thuc hién quy trinh chiét véi nuéc nhu mdt bude cta the quy trinh chiét
tAng theo sang ché, trong trudng hop chiét duy nhét cc saccarit, quy trinh chiét
cac saccarit ¢6 thé duge thuc hién doc 14p so véi the quy trinh chiét tdng theo
sang ché. Trong truong hop nay, cic hat chira diu dugc nghién c6 thé duge chiét
v6i nude, hodc chit rén sau quy trinh chiét cac thanh phan duge tinh véi rugu c6

1 dén 4 nguyén tr cacbon c6 theé dugc dua di chiét voi nude.

MO ta duoc thuc hién so véi quy trinh chiét véi nuée trong phuong phap

san xuét dau thuc vat cta sang ché ¢6 thé duoc 4p dung cho phuong phép chiét
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cac saccarit theo phuong an ndy cia sang ché.
Quy trinh chiét c4c thanh phan dugc tinh

Nhu duge dé cép & trén, trong trudng hop cua the quy trinh chiét tang
theo sang ché, céc thanh phan duoc tinh thu dugce bing cach dua chét rdn thu
duoc bodi quy trinh chiét voi nude dén quy trinh chiét véi rugu c¢6 1 dén 4
nguyén tir cacbon. Tuy nhién, trong truong hop thu duoc duy nhét cac thanh
phén dugc tinh, quy trinh chiét khong duoc gisi han & d6, va c6 thé chiét truc
tiép cac thanh phan dugc tinh béng cach dua cac hat chta dau duoc nghién vao
quy trinh chiét véi rugu c6 1 dén 4 nguyén tir cacbon.

M5 ta duge thuc hién so véi quy trinh chiét véi rugu c6 1 dén 4 nguyén
tr cacbon trong phuong phap san xuAt dau thyc vat cla sang ché ¢6 thé dugc ap
dung cho phuong phép chiét cac thanh phén duoc tinh theo phuong 4n nay cla
sang ché.

Su chuyén ddi sang nhién liéu sinh hoc

Dau thuc vat thu duge trong sang ché 13 mot loai chira nuée néu né
khong dugc dua di xir ly dic biét. Tuy nhién, khi thu dugc nhién liéu sinh hoc
bang cach alkyl-este hoa, vi du, phuong phép ddng dung mdi sir dung axeton
(WO 2010/106985) dugc str dung, khong co vén d@ cu thé thdm chi néu vai phén
trdm nude ¢ vao d6. Ngoai ra, bang cach sir dung phuong phap ddng dung moi,
glyxerin tinh khiét cao dugc sinh ra lam san pham phu c6 thé dugc sir dung, va
hé théng kinh té cao c6 thé thu duoc.

Vi du thwe hién sang ché

Sang ché dugc giai thich chi tiét dudi ddy qua cac vi dy, nhung khong bi
gi61 han boi céc vi du nay.
Vi du tham khéo 1

Luong sucroza, cac vitamin E, cac phytosterol va dau thuc vat co trong

mdi hat chira ddu duoc thé hién trong bang 1 dugc xéac dinh.

(1-1) Quy trinh chiét sucroza
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Sau khi pha v& cac v cung cta cic hat bing méy dap (ALI-mini dugc
san xuét boi FUJITEX CORPORATION; 7,5kW) va sau d6 con nghién thanh
kich ¢& 13 100 mét luéi bing may nghién (High Speed Mill HS20 dugc san Xuét
bdi Labonect Kabushiki Kaisha), 30mL nuéc dugc bd sung vao 10g hat duoc
nghién thu duge, sau d6 bang cach biic xa séng siéu 4m trong 15 phut 1a 20kHz
tai 30°C dé tach pha nuéc. Hoat dong chiét twong ty duge 13p lai thém bén lan,
va 16p dang nuée duoc két hop dwoc lam bde hoi dé sdy dudi ap suat giam dé
thu duoc cac saccarit. Cac saccarit thu duge dugce phén tich boi séc ky léong hidu
sut cao (HPLC). Ham luong (% khéi lwong) cua sucroza va lugng sucroza

trong céc saccarit dugc thé hién trong bang 1.
(1-2) Quy trinh chiét cic thanh phan dugc tinh

Sau khi ph4 v& cac vo ciing cua céc hat béng may dap (ALI-mini dugc
sén xudt boi FUIITEX CORPORATION; 7,5kW) va sau d6 con nghién thanh
kich c& 12 100 mét lu6i bing may nghién (High Speed Mill HS20 dugc san xuit
bai Labonect Kabushiki Kaisha), 30mL metanol dugc bd sung vao 10g hat dugc
nghién, sau dé béng cach birc xa song siéu &m trong 15 phut 12 20kHz tai 30°C
dé tach 16p metanol. Hoat dong chiét trong tu duoc lap lai thém bbn 1an, va 16p
metanol dugc két hop dugc 1am bdc hoi dé sy dudi ap suat giam. Chét rén thu
duoc dugce hoa tan trong metanol, va nhu két qua ctia phép phan tich bdi HPLC,
c4c vitamin E cua ba loai tocopherol (o,f3,y) va bdn loai tocotrienol (o,B,y,5), va
cac phytosterol dugc x4c dinh. Lugng vitamin E va phytosterol dugc tinh toan

tir cac két qua phan tich béi HPLC duge thé hién trong bang 1.
(1-3) Quy trinh chiét dau thuc vat

Sau khi pha v& cac vo cing cua cac hat bang may dap (ALI-mini dugc
san xuit boi FUITTEX CORPORATION; 7,5kW) v sau d6 con nghién thanh
kich ¢& 13 100 mét lu6i bing may nghién (High Speed Mill HS20 dugc san xuat
boi Labonect Kabushiki Kaisha), 30mL hexan dugc bd sung vao 10g hat dugc
nghién, sau d6 bang cach birc xa séng sidu 4m trong 15 phut 1a 20kHz tai 30°C
dé tach 16p hexan. Hoat dong chiét twong tw dugc 13p lai thém bon lan, va hexan

trong 16p hexan dugc két hop dugc lam bdc hoi dudi dp sudt giam dé thu dugce
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dau thuc vat. Cac két qué duogc thé hién trong bang 1.

Bang 1
Céc hat Ham lugng cua Sucroza Cécvitamin E  Céc phytosterol Déu thuc vét
sucroza trong saccarit  (g) (mg) (mg) (2)
Dau dau 98,7 0,89 7,2 9,7 2,92
Triu 95,1 0,20 17,4 6,8 3,26
Cao su 9,8 0,58 3,5 1,1 2,47
Diu mé 86,7 0,66 5,6 7.9 2,74
Miu 78,5 0,18 51 3,8 2,07

Cacviduldén9

10g hat dau mé (Jatropha curcas) dugc nghién thanh thanh kich c& 1a 100
mét ludi bing may nghién (High Speed Mill HS20 dugc sén xuét boi Labonect
Kabushiki Kaisha) dugc bd sung 30mL nude, va quy trinh chiét duoc thuc hién
duéi cac didu kién duoc thé hién trong bang 2 dé tach 16p dang nuéce va chét ran.
Hoat dong chiét twong tu dugc 1ap lai thém hai 14n, va 16p dang nudc dugc két
hop duoc lam bdc hoi dé sdy duéi ap sudt giam dé thu duoc céc saccarit. Cac
saccarit thu dugc dugce phén tich boi séc ky 1ong higu sudt cao, va ham lugng
clia sucroza dugc tinh toan. Ty 18 bt ky clia sucroza so véi cac saccarit vé co
ban 14 86,7% khdi luogng.

Tiép theo, 30mL metanol dwgc bd sung vao chét rén, sau d6 biang cach
chiét duéi cac didu kién dugc thé hién trong bang 2 dé tach 1ép metanol va chét
ran. Hoat dong chiét tuong tu duoc 1ap lai thém hai 14n, va 16p metanol dugc két
hop duoc 1am bbc hoi dé say duéi ap sudt giam. Chét ran thu dugc duge hoa tan
trong metanol, va dugc phan tich bdi HPLC. Lugng vitamin E va phytosterol
duoc tinh toan tir céc két qua phén tich boi HPLC.

Sau déy, 30mL hexan dugc bd sung vao chit rén, sau d6 bang cach chiét
dudi cac didu kién duoc thé hién trong bang 2 dé tach 16p hexan. Hoat dong
chiét tuong tu duogc lap lai thém hai 14n, va hexan trong cac pha hexan thu duoc

duoc lam bdc hoi dudi ap suat giam dé thu dugc chat nén dau.
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Luong sucroza, luong vitamin E va phytosterol va ndng sudt dau thuc
vat duoc thé hién trong bang 2 theo phan trim (%) trén luong cta vi du tham
khéo 1.

Bang 2
Cac vi du
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nhiét d6 chiét (°C) 5 25 30 40 50 30 30 30 30
Tén s6 (kHz) 20 20 20 20 20 20 20 45 100

Thoi gian birc xa séng siéu am 15 15 15 15 15 10 30 15 15
(phit)

Sucroza (%) 91,8 95,1 95,2 96,0 96,2 85,2 95,4 92,3 83,2
Céc vitamin E (%) 85,6 87,8 88,1 91,0 91,6 84,2 89,6 87,1 78,8
Céc phytosterol (%) 84,8 87,3 88,5 91,4 91,4 84,5 88,8 88,0 82,1
Déu thuc vat (%) 80,4 93,2 93,4 94,1 94.5 89,2 93,8 90,5 97,6
Vi du 10

10g hat ddu mé (Jatropha curcas) dugc nghién thanh kich ¢& 13 100 mit
ludi bang méay nghién (High Speed Mill HS20 dugc san xuét boi Labonect
Kabushiki Kaisha) dugc bd sung 30mL nude, sau d6 bang cach birc xa séng siéu
am trong 15 phut 1a 20kHz tai 30°C d& tach 16p dang nudc va chét ran. Hoat
dong chiét trong tu duoc ldp lai thém hai 14n, va 16p dang nude duoc két hop
duoc 1am bdc hoi dé sdy dudi ap sudt giam dé thu duoc céc saccarit. Luong
saccarit thu dugc 1a 0,743g. Nhu két qua phan tich bdi HPLC, ndng do cua
sucroza la 86,7%, va 0,644g sucroza tinh khiét thu duoc.

Tiép theo, 30mL etanol 80% thé tich/thé tich dugc b sung vio chét rén,
sau d6 bang cach blic xa séng siéu am trong 15 phut 1a 20kHz tai 30°C dé tach
an etanol 16p va chét rin. Hoat dong chiét tuong tu dugc 1dp lai thém hai 14n, va
combined etanol 16p dugc lam bde hoi dé siy dudi ap suét giam. Chét rén duoc
hoa tan trong etanol va duge phén tich boi HPLC. Két qua 13, lugng vitamin E
va phytosterol dugc tinh todn tir céc két qua phan tich boi HPLC 14 5,4mg va

7,7mg, tuong Umg.
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Sau day, 30mL hexan duoc bd sung vao chét rén, sau d6 biang cach birc
xa song siéu am trong 15 phut la 20kHz tai 30°C dé tach 16p hexan. Hoat dong
chiét trong tu duoc lap lai thém hai 1an, va hexan trong 1ép hexan duoc két hop
duoc 1am béc hoi dusi 4p sudt giam dé thu duoc chit nén dau (dau thuc vét)
(2,70g).

Vidull

10g hat dau me (Jatropha curcas) dugc nghién thanh kich ¢& 1a 100 mit
lusi bing may nghién (High Speed Mill HS20 dugc san xudt boi Labonect
Kabushiki Kaisha) duoc bd sung 30mL nuéc, sau d6 bing cach khudy tai 30°C
trong 30 phit bang may khudy tir (600 vong/phit) dé tach 16p dang nude va chét
ran. Lép dang nuée thu duge duge lam béc hoi dé sdy dudi 4p suat giam dé thu
duogc cac saccarit. Céac saccarit thu duge duge phén tich boi sic ky 1éng hiéu
suét cao, va ham luong clia sucroza dugc tinh toan. Trong truong hop bét ky, ty

1 ctia sucroza so v6i céc saccarit vé co ban 1a 86,7% khoi lugng.

Tiép theo, 30mL etanol 20% (etanol/nude = 20/80 (thé tich/thé tich))
duoc bd sung vao chit rén, sau d6 bing cach khudy tai 30°C trong 30 phut béang
may khudy tir (600 vong/phiit) dé tach 16p etanol 20% va chat ran. Lép etanol
20% thu dugc duge lam bdc hoi dé séy dué6i 4p suét giam. Chét rén thu duoc
duoc hoa tan trong metanol va dugce phén tich boi HPLC. Luong vitamin E va

phytosterol dugc tinh todn tir cac két qua phan tich bsi HPLC.

Sau day, 30mL hexan duoc bd sung vao chét rén, sau do bang cach
khudy tai 30°C trong 30 phut bing méay khudy tir (600 vong/phit) dé tach 16p
hexan. Hexan trong 16p hexan thu dugc dugc lam béc hoi dudi ap suét giam dé

thu dugc chét nén dau.

Luong sucroza, lugng vitamin E va phytosterol va nang sudt dau thuc
vét dugc thé hién trong bang 3 theo phan tram (%) trén lugng clia vi dy tham
khéo 1.

Vidu 12

MBbi thanh phén thu duogc theo cach twong tu nhu trong vi du 11 ngoai

-21-



33506

trir viée thoi gian khudy trong mdi bude chiét dugc thay dbi dén ba gio.

Luong sucroza, luong vitamin E va phytosterol va ning suat dau thuc
vat dugc thé hién trong bang 3 theo phan trim (%) trén lugng cta vi du tham
khao 1.

Vidu 13

MB&i thanh phéan thu dugc theo céch twong ty nhu trong vi du 12 ngoai
trir viéc trong bude chiét véi nudc, su blic xa vi séng trong 30 gidy (2,45 GHz)
va sau d6 su birc xa séng siéu &m 20kHz trong 10 phut tai 60°C duoc thuc hién
thay thé cho viéc khudy bang may khudy tir; va trong budc chiét voi etanol 20%
va trong bude chiét véi hexan, sy buc xa vi séng trong 15 gidy (2,45 GHz) va
then su btrc xa séng siéu 4m 20kHz trong 10 phut tai 60°C duoc thuc hién thay
thé cho viéc khudy bing méy khudy tir.

Luong sucroza, lugng vitamin E va phytosterol va nang sudt dau thuc

vét duoc thé hién trong bang 3 theo phﬁn tram (%) trén lugng cta vi du tham
khao 1.

Bang 3
Niing suét (%) Vidu 11 Vidy 12 Vidu 13
Sucroza 68,2 92,4 97,0
Céac vitamin E 73,2 94,6 96,4
Céc phytosterol 53,1 86,1 94.9
Déu thuc vat 65,3 85,4 95,6
Vidu 14

10g hat mu u (Calophyllum inophyllum) dugc nghién thanh kich ¢& 13
100 méit luéi bing méy nghidn (High Speed Mill HS20 dugc san xuét béi
Labonect Kabushiki Kaisha) dugc bd sung 20mL nuéc, sau d6 béng cach khudy
tai 30°C trong 30 phlit bang may khudy tir (600 vong/phat) dé tach 16p dang
nuée va chét ran. Lop dang nude thu duoc duge 1lam bbc hoi dé siy dudi ap suét
giam dé thu dugc céc saccarit. C4c saccarit thu dugc duoc phan tich bdi sdc ky
16ng hiéu suit cao, va ham lugng cia sucroza dugc tinh toén. Trong trudng hop

bat ky, ty 1€ clia sucroza so v6i cac saccarit vé co ban la 86,7% khoi luong.

-2



33506

Tiép theo, 20mL etanol 20% (etanol/nuéc = 20/80 (thé tich/thé tich))
duoc bd sung vao chit rén, sau d6 bang cach khudy tai 30°C trong 30 phut béang
méy khudy tir (600 vong/phut) d8 tach 16p etanol 20% va chét rén. Lép etanol
20% thu dugc duoc 1am béc hoi dé sdy dudi ap sudt giam. Chét ran thu duoc
duogc hoa tan trong metanol va duge phén tich béi HPLC. Luong vitamin E va

phytosterol dugc tinh todn tur cac két qua phén tich béi HPLC.

Sau day, 20mL hexan duogc bd sung vao chét rén, sau d6 bing cach
khudy tai 30°C trong 30 phut béng méy khudy tir (600 vong/phut) dé tach 16p
hexan. Hexan trong 1&p hexan thu dugc dugc lam béc hoi dudi 4p suét giam dé

thu dugc chét nén dau.

Luong sucroza, lugng vitamin E va phytosterol va nang sudt dau thuc
vat dugc thé hién trong bang 4 theo phan trim (%) trén lugng cta vi dy tham
khéo 1.

Vidu 15

MBJi thanh phan thu dugc theo cich tuwong ty nhu trong vi du 14 ngoai
trir viée trong budc chiét véi nude, sy bic xa vi séng trong 30 gidy (2,45 GHz)
va then su buc xa séng siéu 4m 20kHz trong 10 phut tai 60°C dugc thyc hién
thay thé cho viéc khudy bang may khudy tir; va trong bude chiét véi etanol 20%
va trong bude chiét voi hexan, su bic xa vi séng trong 15 gidy (2,45 GHz) va
then su blrc xa séng siéu 4m 20kHz trong 10 phut tai 60°C dugc thuc hién thay
thé cho viée khudy bang méy khudy tir.

Luong sucroza, lugng vitamin E va phytosterol va nang sudt dau thuc
vat duoc thé hién trong bang 4 theo phén tram (%) trén lugng ctia vi du tham
khéo 1.

Vidu 16

MBOi thanh phan thu dugc theo cach twong tu nhu trong vi du 14 ngoai
trir viéc cac hat trdu (Vernicia montana) dugc sir dung thay thé cho cac hat mu u

(Calophyllum inophyllum).

Luogng sucroza, lugng vitamin E va phytosterol va nang suat dau thuc
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vét duoc thé hién trong bang 4 theo phén tram (%) trén luong cta vi du tham
khao 1.
Vidu 17

MB&i thanh phan thu dugc theo cach tuong tw nhu trong vi du 15 ngoai
trir vi€c cac hat trdu (Vernicia montana) dugc str dung thay thé cho c4c hat mu u
(Calophyllum inophyllum).

Luong sucroza, luong vitamin E va phytosterol va ndng suat dau thuc

vat duge thd hién trong bang 4 theo phan trim (%) trén lugng cta vi dy tham
khao 1.

Bang 4
Niing suét (%) Vidu 14 Vidu 15 Vidu 16 Vidu 17
Sucroza 66,7 100 80 90,0
CAc vitamin E 64,7 96,7 64,4 90,8
Céc phytosterol 47,4 89,5 91,2 98,5
Déu thuc vat 65,2 101 44,4 99,7
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuét dau thuc vat, bao gbm cac budc:
(A)  tach dung dich d& duoc chiét va chit rén bing cach chiét cdc hat chira
dau khoéng an dugc dugc nghién v&1 nudc,
(B)  chiét chit ran thu dugc trong budc (A) bang ruou ¢6 1 dén 4 nguyén tir
cacbon dé tach dung dich da duoc chiét va chét ran, va
(C)  budc (i) chiét chit rén thu dugc trong budc (B) bang hydrocacbon no cé
5dén 8 nguyén tir cacbon dé thu duoc dau thuc vat, hodc

bude (i) ép dau tir chat rén thu dugc trong bude (B) dé thu dwoc diu
thuc vat.
2. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc tao ra cic saccarit tir dung dich
d3 duoc chiét thu duoc trong budc (A).
3. Phuong phap theo diém 1 hodc 2, con bao gbém budc tao ra cac thanh phan
duoc tinh tir dung dich d3 dugc chiét thu dugc trong budc (B).
4. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 hat chira
dau khong an duogc la it nhat mot nhém duoc chon tir nhém bao gém dau dau
(Pongamia pinatta), ddu mé (Jatropha curcas), trdu (Vernicia montana), cao su
(Hevea brasiliensis) va mu u (Calophyllum inophyllum).
5. Phuong phép theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 dén 4, trong d6 rugu cé
1 dén 4 nguyén tr cacbon 1a metanol hoc etanol.
6. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 céc
thanh phan dugc tinh 14 c4c vitamin E va c4c phytosterol.
7. Phuong phép theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 quy
trinh chiét trong it nhat mot bude tir bude (A), bude (B) va buse (C)(i) duge
thyue hién bing cach birc xa clia it nhat mot trong sd vi séng va séng siéu am.
8. Thiét bi chiét cac saccarit, cac thanh phan duoc tinh va dau thuc vat tir cac hat
chira ddu khong an dugc bang cach sir dung, lam dung mbi chiét, nudc, ruou co

1 dén 4 nguyén tir cacbon va hydrocacbon no ¢6 5 dén 8 nguyén tir cacbon,
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twong tmg, thiét bi bao gdm:
binh chiét dé nap cac hat chira dau khong #n duge duoc nghién vao do,
cdng cung cdp dung mdi dé dua dung moi vao trong binh chiét,
cdng x4 dé x4 dung dich da duoc chiét tir binh chiét, va

phﬁn hd chtra dé luu trit dung dich da duogc chiét duoc xa.
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