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(57) Sang ché d& cap dén tdm kim loai dugc phu trude bao gdbm tdm kim loai va 16p mang
phu c6 d6 day mang nam trong khoang tur 5 dén 30 um duogc bd tri & it nhat mot bé mat cla
tdm kim loai, 16p mang phu bao gom chat mau quang phat quang va chat mau tring, trong
do kich thudce hat trung binh cua chit mau tring nam trong khoang tur 200 dén 400 nm va
lugng chat mau trang nam trong khoang tur 0,5 dén 4,0% khéi luong, chit mau trang 13 it
nhat mot chat dugc chon tir nhém bao gdm titan oxit, kém oxit, bari sulfat, cacbonat bazo,
va silic dioxit, va khi lugng chat mau quang phat quang trong 16p mang phu la A% khoi
lugng va lugng chat mau trang 1a B% khéi luong, gia tri B/A nim trong khoang tir 0,03
dén 0,27.
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Linh vue k§y thuit dugce dé cap

Sang ché d& cap dén tim kim loai dugc phi trude.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

O céc tAm kim loai duge dung trong nganh cong nghiép thiét bi gia dung,
nganh cong nghiép vat liéu x4y dung, nganh cong nghiép 6 to, va tuong tu, viéc
son dugc thuc hién sau khi gia cong trong nhiéu trudng hop. Gan déy, da cé cac
truong hop trong do bé miit cia tAm kim loai dwoc pht bang 16p mang phi c6
mau trude (16p mang pht ¢ mau) va tAm kim loai ndy duoc gia cong & trang thai
duoc pht bing 16p mang phu. Cac trudng hop trong d6 cac tim kim loai ma viée
son lén tAm kim loai nay dugc thuc hién sau khi gia cong dugc goi la cac tam kim
loai dugc phu sau va cac tAm kim loai ma duoc gia cong & trang thai dugc phu
bang 16p mang phti ¢6 mau dugc goi 1a cac tdm kim loai duge pht trudc.

Gan day, dé dap tmg céc s& thich ndi that ngdy cang ting va tuong tu, cac
tdm kim loai dugc pht trudc dugc yéu cdu c6 thiét ké cap cao, va cac thiét ké thu
duoc béng cach thuc hién son kim loai lén bé mat cua tAm kim loai dugc phu
trude thuong duoc st dung. Nhu cau clia nguoi tidu ding vé cac mau son dang
da dang hoa, va son kim loai c6 tdng mau va sy quang phat quang khong thay do6i
dang ké theo hudng nhin 13 mét trong cac thiét ké dugc va thich.

Trong khi do, cac tAm kim loai duoc pht truéc ma viéc son kim loai d&
duoc thuce hién trén tAm kim loai nay duoc goi mdt cach don gian 1a cac tAm kim
loai dugce phu trude trong mot vai truong hop va cac tdm kim loai duoc phu trude
bang kim loai trong mot vai trudong hop. Tuong tu, céc tdm kim loai duoc phtl sau
ma viéc son kim loai da dugc thuc hién trén tAm kim loai nay dugc goi mét cach
don gian 1a cac tAm kim loai dwoc phu sau trong mét vai truong hop va cac tAm
kim loai dugc phu sau bang kim loai trong mdt vai trudng hop. Ngoai ra, ¢d cac
truong hop trong do su thay d6i tdng mau va su quang phat quang phy thudc vao
huéng nhin duoc goi 1a ddc tinh goc nhin. Déc tinh géc nhin manh biéu thi réng
tong mau va sy quang phéat quang thay d6i mot cach dang ké theo hudng nhin, va
dac tinh goc nhin yéu biéu thi rang tong mau va su quang phat quang thay d6i
khong dang ké theo huéng nhin.

Pa 56 céc k¥ thuat cua Iinh vuce dugc dé cap dé cdp dén cac tam kim loai
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duoc phi trude bang kim loai ¢6 muc dich thu dugc 16p mang phi ¢6 mau 6 cam
giac kim loai manh.

Vi du, theo tai li€u sang ché 1, dé tao ra 16p mang phui tuyét voi xét vé do
trng va nudc béng kim loai va c6 dac tinh géc nhin manh, cac vay nhom duogc
dinh huéng song song voi bé mit dugc son, va su phin tan 4m clia cic vay nhom
duoc tmg dung cho bé mit dugc son bing 16p nén khong héa cimg.

Theo céc tai lidu sang ché 2 va 3, dé san xuét 16p mang phu kim loai ¢6
dic tinh gée nhin manh hodc ché phim nhya nhiét déo dé vt phim duge tao ra
c6 cam giac kim loai, cac k¥ thuat bd sung chat mau graphit gidng nhu vay hoic
mica ngoc trai giao thoa vao chét mau nhom giéng nhu vay hodc bdt nhém co ty
s6 co cao ma 12 chit mau quang phét quang dugc mo ta.

Tai liéu sang ché 4 boc 10 ché pham pht kim loai cho cam gidc tring sita
tdng ngoc trai trong do tong mau nhudém sic den dugc ngan chin va cam giac ngil
sdc cAu vong va tuyét voi xét vé dic tinh che chin vt liéu nén, ché phdm phu kim
loai bao gdm chat mau titan dioxit, chAt mau nhdm giéng nhu vay duge hd tro
mau, chit mau khac véi titan dioxit, chat mau ngoc trai, va nhya tao ra 16p mang
pht lam céc thanh phan ciia ché pham.

Tai liéu sang ché 5 bdc 16 phuong phép san xuét kim loai duge phu trude
bing vt liéu kim loai c6 cam gidc quang phat quang, phuong phap trong do 1op
phti kiéu hoa tan hitu co bao gbm bot sit oxit chira mica bao gdm 60% trong lugng
st oxit a, nhyua tao ra 16p mang phu, va chit mau dugc tmg dung 1én tdm kim loai
qua hodc khéng qua 16p mang phu l6t.

Tai liéu sang ché 6 boc 16 ché pham phti quang phat quang bao gbém dung
moi, chit mau vay nhdm dugc phu oxit kim loai (A), va chit mau vay nhom hodc
chét mau titan dioxit (B-1) dang hat min va c6 dac tinh che chéan.

Tai liéu sang ché 7 boc 19 ché phim phil quang phét quang bao gdm (1)
chat mau vay nhom, (2) chit mau mica giao thoa c¢6 ving tb1, (3) chat mau quang
phat quang giao thoa khéc voi chit mau mica giao thoa ¢ ving tb1 (2), va (4)
dung moi.

Tai lidu sang ché 8 boc 16 ché phim phu c6 thé tao ra 16p mang phu tuyét
voi xét vé tinh chiu hoéa chét va tinh chiu thoi tiét, ché pham phu bao gbm (A)
thanh phan nhua polyeste chua tir 50 dén 100% khdi luong (A1) nhua polyeste

-3



33504

duoc bién ddi boi axit aliphatic c6 trong lwong phén tur trung binh s6 nim trong
khoang tr 5.000 dén 30.000, tri s6 hydro nim trong khoang tir 5 dén
100mgKOH/g, v ty 1& dAu ndm trong khoang tir 3 dén 30%, (B) thanh phan nhya
melamin chira tir 50 d&n 100% khdi lugng (B1) nhya melamin dugc ete hoa béng
butyl, va (C) thanh phén chit mau quang phét quang.

Tai liéu séng ché 9 bdc 10 16p mang phi khong cho phép su bién dong pha
mau dugc gdy ra béi sy pha tron 16p giita 16p mang phu 16t kim loai va 16p mang
phu trong sudt trong trudng hop duge son béng cach dung phuong phap son hai
14n phti va mot 14n sdy, 16p mang nady tuyét voi xét vé do trong sudt, va c6 cam
gidc quang phét quang day dac va dic tinh goc nhin manh, ché phim pht 16t kim
loai kidu hoa tan bao gdm (A) nhya acrylic duge bién ddi bang ure, (B) nhya
polyeste duoc bién ddi bang uretan, (C) chit 1am ctmg, (D) chat mau quang phat
quang, va (E) cac hat min v6 co.

Tai liéu sang ché 10 boc 16 tAm kim loai dugc son khong chira cromat c6
16p mang phu o (d6 day mang: nam trong khoang tr 1,5 dén 10 um) bao gdm
nhua hitu co A lam thanh phin tao mang va chAt mau nhom gidng vay C c6 bé
mit dugc xUr ly khtr hoat tinh & it nhAt mot bé mat cia tAm kim loai va c6 vé bé
ngoai ¢ tong kim loai.

Danh muc tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu séng ché 1: Don sang ché Nhat Ban cong b 1an dAu tién s6 2000-
000514

Tai liéu séang ché 2: Pon séng ché Nhat Ban cong bb lan dAu tién s6 2000-
271536

Tai liu séng ché 3: Pon sang ché Nhat Ban cong bd 1an du tién s6 2000-
319521

Tai lidu sang ché 4: Pon sang ché Nhat Ban céng b 1An dAu tién sb H6-
299100

Tai lidu séng ché 5: Pon sang ché Nhat Ban cong b 1an dau tién sd H2-
212564

Tai liéu séng ché 6: Don sang ché Nhat Ban cong b6 1an dAu tién s6 2000-
86945
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Tai liéu sang ché 7: Pon séng ché Nhat Ban cong bb 14n dAu tién s6 2001-
164191

Tai liéu sang ché 8: Pon sang ché Nhat Ban cong bb 1an dau tién s62014-
9288

Tai liéu sang ché 9: Pon sang ché Nhat Ban cong b 1an dau tién s6 2005-
220289

Tai liéu sang ché 10: Cong bd quéc t& PCT s6 WO 2013/065354
Ban chit k§ thuit cia sing ché
Van @ duoc gial quyét boi sang ché

Trong truong hop tAm kim loai dugc phu trudce bang kim loai, dé c6 cam
giac kim loai mot cach thich ding ngay ca ¢ phin géc ma & d6 16p son c6 kha
ning tré nén méng, do day mang clia 16p mang phu bao gdm phan géc niy can
nam trong khoang tir 30 dén 100 pm. V& thoi gian 1am kho sau khi son, thoi gian
phtl hop véi do day moéng ciia 16p mang phu la can thiét.

Trong khi do, tAm kim loai dugc phu trude béng kim loai (cu thé, tAim thép
dugc phu trude bang kim loai) dugc san xudt trong day chuyén san xuét lién tuc,
va do d6 o dai cia dudng lam néng va siy kho sau khi son bi giéi han, va can
hoan thanh viéc siy kho trong mot khoang thoi gian ngén. Do d6, 6 day mang
cua 16p mang phu nam trong khoang tlr 3 dén 30 um, méng hon do day mang cua
16p mang phu trén tAm kim loai duge pht trude bang kim loai.

Trong khi dé, khi 16p mang phu c6 do day mang day bi sdy kho mot cach
dot ngdt trong mot khodng thoi gian ngén, dung mdi trong 16p mang pht bi lam
néng mot cach dot ngdt va bi bay hoi do d6 bi bat 1én, mot s6 céc khuyét tat dugc
goi la cac vét 1dm duogc tao ra & 16p mang phu, va vé bé ngoai cla tdm kim loai
dugc phu trude bang kim loai hu hong.

L&p mang phu trén tAm kim loai dugc phu trude bang kim loai thi mong,
va chit mau quang phat quang gidng nhu vay dugc dinh huéng manh, va chat
mau quang phat quang dugc bd tri ¢ trang thai ma bé& mat phang cta chét mau
quang phat quang dugc b trf song song voi bé mat cuia 16p mang phu. Két quala,
vé bé ngoai ctia tAm kim loai dugc phu truée bang kim loai ¢6 khuynh huéng c6
cam giac kim loai trong manh ¢ mot huéng nao dé nhung trong yéu & huéng khac

(tdc 13, dic tinh gdc nhin tré nén manh).
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TAm kim loai duoc pht trude béng kim loai ¢ vé bé ngoai duge mo ta &
trén, nhung cac tai liéu sang ché tir 1 dén 10 c6 muc dich cai thién cam gidc kim
loai cua tAm kim loai dugc phu trudce bé'mg kim loai ho#c thu dugc tAm kim loai
duge phl trude bang kim loai ¢6 dic tinh géc nhin manh. Ttc 14, chi c6 mot sd it
1inh vuc duoc de cap dé cap dén tAm kim loai duogc phu trude béng kim loai ¢o
téng mau va sy quang phét quang khong thay ddi déng ké theo huéng nhin (tirc
13, c6 dac tinh gdéc nhin yéu) gidng nhu sang ché.

Sang ché duoc thyc hién trong didu kién c6 xét dén cac trudong hop néu &
trén, va muc dich ciia sang ché 1a dé& xut tm kim loai dugc phi trude (tAm kim
loai dugc phu trude bang kim loai) c6 tong mau va sy quang phat quang khong
thay déi mot cach dang ké theo huéng nhin, tirc 13, ¢6 ddc tinh géc nhin yéu.
Phuong tién dé giai quyét vén dé

Sang ché str dung céc phuong an sau d8 giai quyét vAn dé néu o trén va
dat duoc muc tiéu thich dang.

(1) TAm kim loai dugc phu trude theo mét khia canh cua sang ché bao
gdm tAm kim loai va 16p mang pht c6 d day mang nam trong khoang tir 5 dén
30 um duoc bé tri & it nhét mot bé mat ctia tim kim loai, 16p mang phi bao gbm
chit mau quang phét quang va chit mau trang trong d6 kich thude hat trung binh
cia chAt mau tring nim trong khoang tir 200 dén 400 nm va luong chat mau tréng
ndm trong khoang tir 0,5 dén 4,0% khdi luong, trong do chét mau tréng 14 it nhét
mot chit duoc chon tir nhom bao gé)m titan oxit, kém oxit, bari sulfat, cacbonat
bazo, va silic dioxit, va, khi luong chit mau quang phat quang trong 16p mang
phii 12 A% khéi lrgng va lugng chat mau trang 1a B% khéi luong, gid tri B/A nam
trong khoang tir 0,03 dén 0,27.

(2) Tam kim loai duge phu trude theo diém (1), trong d6 kich thudc hat
trung binh ctua chét mau tring ¢ thé nam trong khoang tir 250 dén 350 nm.

(3) TAm kim loai dugc phi trude theo diém (1) hodc (2), trong do chét
mau quang phat quang c6 thé 13 vay nhom.

(4) Tam kim loai dugc phu trudce theo didm bat ky trong s§ cac diém tir
(1) dén (3), trong d6 gia tri B/A c6 thé nam trong khoang tir 0,05 dén 0,20.

(5) Tém kim loai dugc phii truée theo diém bét ky trong s6 cac diém tir

(1) dén (4), trong do khi tia sang t6i bé mit & goc téi 45°, gbe cua tia sdng phan
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xa thudng cla tia sing ndy dugce coi 1a 0°, va vi trf t6i cla tia sang nay duogc col
14 90°, L15-L.110 1a su khéc biét gitta L15 1a hi¢u suét sang & goc 15°va L110 1a
hiéu suét sang & goc 110° duge do bang cach ding dung cu do sy khéc biét mau
sic do sy thay ddi goc c6 thé 14 70 hodc nhé hon.

(6) TAm kim loai duge phi trude theo diém bat ky trong s6 céc diém tir
(1) d&n (5), trong d6 tAm nay con bao gdm 16p mang phu trong subt trén bé mat
cta 16p mang phu.

Hiéu qua dat dugc boi sang ché

Theo khia canh dugc md ta & trén, c6 thé dua ra tam kim loai duoc pha
truge ¢ tong mau va sy quang phat quang khong thay d6i mdt cach dang ké theo
hudng nhin.

MG ta van tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién nguyén tic do hidu sudt sang L bang cach dung
dung cu do sy khac biét mau sic do sy thay dbi goc.

Fig.2A 1a hinh v€ so lugc thé hién két cAu mat cit ngang clia tAm kim loai
duoc phu sau theo linh vuc k¥ thuat duge d& cap.

Fig.2B 1a hinh v& so lugc thé hién két cAu mat cat ngang cua tAm kim loai
duoc phu trude theo linh vuc k¥ thuat duge dé cap.

Fig.2C 14 hinh vé so lugc thé hién két cAu mat cit ngang clia tam kim loai
duge phu trude theo phuong én cua sang ché.

Fig.3 13 hinh v& so lugc thé hién cdu tao ctia tAm kim loai duge pht trude
theo phuong an cua sang ché.

Fig.4 1a hinh v€& so lugc thé hién céu tao cua tAm kim loai dugc phu trudce
theo phuong an cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

DAu tién, kién thic déng vai trd nén tang cho sang ché s& duoc mo ta.

Pé dat duoc muc dich néu & trén, trudc tién, cac tdc gia sang ché nghién
ctru su khéac nhau gifta cdc dac tinh cla céc 16p mang pha & tAm kim loai duoc
pht sau va tam kim loai dugc phu trudc.

Theo két qua nghién ctru, d& phat hién ra rang, & tm kim loai dugc phd
sau, do day mang cia 16p mang phu tuong dbi 16n hon do6 day cua chat mau quang

phat quang, va do d6, & 16p mang phu, muc do tu do trong su dinh hudng cia cac
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chit mau quang phat quang 1a cao, va tia sing tdi trén tAm kim loai dugc phu sau
¢ xu hudng phan xa khuéch tan.

Trong khi do, cac tac gia sang ché phat hién ra diéu sau day lién quan dén
tAm kim loai dugc phu trude. Tte 13, dd day mang cta 16p mang phi twong d6i
nhé hon do day cua chét mau quang phat quang, va do do, ¢ 16p mang ph, cac
bé mat phing cta cac chit mau quang phat quang dugc dinh hudng theo chidu
song song vdi bé mt cta 16p mang phu. Két qua 13, tia sang tdi trén tAm kim loai
dugc phi trude thudong duge phan xa vudng goc, va do do, su khac biét vé tong
mau va su quang phat quang phu thudc vao huéng nhin la dang ké (tac 13, dic
tinh goc nhin 1a manh).

Céc tc gia séng ché phat hién ra rang, khi mot luong thich hop céc chét
mau tring min duoc trdn trong 16p mang pht dé giam nhe dic tinh goc nhin & tAm
kim loai duge phu trude, déc tinh gbc nhin ¢6 thé duoc giam nhe, va di sang ché
ra sang ché nay.

Tiép theo, céc tac gia sdng ché nghién ctru 1y do ctia viéc dac tinh géc nhin
thay dbi & thm kim loai dugc phui sau theo linh vuc k§ thudt duoc dé cap, tAm kim
loai dugc pht trudc theo linh vyc k¥ thuat duge de cap, va tAm kim loai duoc phu
trudc theo phuong an cla sang ché.

Fig.1 1a hinh v& thé hién nguyén téc do tong mau bang cich ding dung cu
do su khac biét mau sic do su thay doi goc. Fig.1 thé hién vé bé ngoai trong do
tia sang toi duoc lam dap vao bé mit do (bé mat dugce son) theo huéng nghiéng
45° tlr phia trén bén trai, hudng nghiéng 45° vé phia bén phai ma twong ung véi
su phan xa vudng goc dugc dit 1a goc tiéu chuén (0°) (tire 13, vi trf t6i cla tia sang
duoc coi 1a 90°), cdc may thu quang dugc bd tri theo hudng 15°, 25°, 45° (theo
chiéu doc 1én trén), 75°, va 110° huéng vé phia tia sang t6i, va hiéu sudt sang L va
tuong tu dugc do.

No6i chung, nhan thtrc thi giac ctia con nguoi ¢o thé duoc bidu dién bang
céch ding khong gian Lab (cling duge bicu thi 1a L*a*b), va, ¢ day, a thé hién
huéng mau do, -a thé hién huéng mau xanh 14 céy, b thé hién hudéng mau vang, -
b thé hién huéng mau xanh nuée bién, va L thé hién hiéu suét sang (d0 sang).

Céc tac gia sang ché phét hién ra ring su khéc biét vé dic tinh goe nhin

gitta cac 16p mang phu kim loai chu yéu 1a do su khéc biét gitra gia tri L thé hién
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hiéu suét séng gita cdc chi s6 néu & trén.

Ttc 14, cac tac gia sang ché phét hién ra rang, trudong hop trong dé gid tri
L khac dén mdt mirc do 16n phu thudc vao goc, dic tinh goc nhin 13 manh, va,
trudng hop trong d6 gié tri L khac mot mire d6 nho phu thudc vao goc, dic tinh
goc nhin la yéu.

Két qua ctia viéc do cac gid tri Ls bang cach bd tri cac may thu quang &
cac gbc tuwong Ung, cac tac gia sang ché phat hién ra rang, khi sy khéc biét AL
gifta gia tri L & 15° va gid tri L ¢ 110° la 70 hodc nho hon, dic tinh géc nhin twong
tu véi dac tinh gdc nhin cua tAm kim loai dugc phti sau c6 thé duoc thu duge ngay
ca & tAm kim loai dugc phu trude.

Fig.2A 1 hinh v& so luge thé hién két cdu mit cit ngang clia tdm kim loai
duoc phu sau theo linh vuc k¥ thuét duoc dé cap. Fig.2B 12 hinh v& so lugc thé
hién két cAu mat cit ngang clia tAm kim loai duoc phu trudce theo linh vuc k¥ thuat
duge dé cap. Fig.2C 1a hinh v& so lugc thé hién két cAu mit cit ngang clia tAm
kim loai duoc phu trude theo phuong 4n clia sang ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2A, & tAm kim loai dugc phti sau theo linh vuc
k¥ thuat duoc dé cap, 4o day mang cua 16p mang phu la twong dbi day tir 30 dén
100 pm, va do d6 sy dinh huéng cua cac chit mau quang phét quang 5 ¢ 16p mang
pht 1a nho, tic 1a, cac chit mau quang phéat quang 5 c6 mit & nhiéu huéng khac
nhau. Cc tia sang t6i & goéc nghiéng tir phia trén bén trai dugc phéan xa trén cac
bé mit phéng ctia cac chit mau quang phét quang 5 c6 mit & nhiéu huéng khéc
nhau, va do d, cac tia sang dugc phan xa di theo nhiéu huéng khac nhau. Do do,
trén bé mat cia tAm kim loai duoc pht sau, dac tinh goc nhin 1a yéu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2B, & tm kim loai duoc pht trude theo linh
vuc k§ thuat co lién quan, d6 day mang ctia 16p mang phu 1a tuong ddi nho (xap
xi ndm trong khoang tir 3 dén 30 pum), va do do cac chit mau quang phat quang 5
dugc dinh hudng & goc hau nhu song song v&i bé mit cua 16p mang phu ¢ 16p
mang phtl. Do d6, kha nang tia sing t6i trén tAm kim loai duoc pht trude duge
phan xa vudng goc tang lén, va dac tinh goc nhin tré nén manh.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2C, & tAim kim loai duoc phu trudc theo
phuong an cla sang ché, mot luong thich hop cac chAt mau tring min 7 duge tron

trong 16p mang phu. Do cac chAt mau tring 7 nay, tia sdng t6i khong cham t6i cac
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chAt mau quang phéat quang 5 hodc cac tia sing dugc phan xa d& phan xa béi cac
chit mau quang phét quang 5 khuéch tan. Két qua 13, bét chip su dinh hudng cao
cia cac chit mau quang phat quang 5, ddc tinh géc nhin tré nén yéu hon so v6i
dc tinh géc nhin & thm kim loai duge phi trude theo k¥ thuét da dé cap.

Trong khi d6, trén Fig.2C, cac cht mau tring 7 dugc bidu thi bang kich
thude 16n hon kich thuge thuc té.

Do d6, tAm kim loai duge phl truge theo phuong 4n cla sang ché chira
mot lugng thich hop cta cac chAt mau tring min 7 trong 16p mang phu, va do dé
c6 thé lam giam sy thay ddi tong mau va su quang phat quang phu thudc vao
hudng nhin (dac tinh géc nhin).

Sau day, tim kim loai dugc phi trude theo phuong 4n cua sang ché s&
dugc md ta c6 dya vao céc hinh ve.

(T4m kim loai dugc phu trudce 10)

Pau tién, tAm kim loai dugc phu trude 10 s& dugc mo ta.

Fig.3 va Fig.4 1a cac hinh v& so lugc thé hién céu tao cla tAm kim loai
dugc phu trude 10.

Nhu duge thé hién trén Fig.3 va Fig.4, tAm kim loai duoc phu trude 10
bao gbm tim kim loai 1 va 16p mang phu 3 dugc b6 tri & it nhat mdt bé mit cua
tAm kim loai 1, chira cac chit mau quang phat quang 5 va cac chét mau tréng 7 c6
kich thude hat trung binh nam trong khoang tir 200 dén 400 nm va véi ham lugng
ndm trong khoang tir 0,5 dén 4,0% khéi luong, va c6 do day mang nam trong
khoang tir 5 dén 30 pm. Ngoai ra, chit mau tring 7 1a chét bt ky dugc chon tir
nhom bao gém titan oxit, kém oxit, bari sulfat, cacbonat bazo, va silic dioxit.

<T4m kim loai 1>

TAm kim loai duogc phu trude 10 bao gém tAm kim loai 1 1am vét liéu nén.
T4m kim loai 1 khong bi gi¢i han mot cach cu thé, tam kim loai da biét c6 thé
duoc stir dung, va tAm kim loai c6 thé duoc lam béng vat liéu hop kim. Vi du vé
tAm kim loai 1 nhu dugc mo ta ¢ trén bao gbm tAim thép, tAm thép khong gi, tAm
nhom, tAim hop kim nhom, tAm titan, tAim dong, va tuong tu.

Trén bé mit cla tAm kim loai 1, viéc ma co thé duoc thuc hién. V& kiéu
ma, ma k&m, ma nhom, ma déng, ma niken, va twong tu 1a cac vi du dé 1am mau.

Lép ma co thé 12 16p ma ctia hop kim cta chung. Trong truong hop tAm thép, c6
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thé sir dung céac tAm thép da biét thong thuong va céc tAm thép dugc ma, chéng
han, tAm thép ma kém bang cach nhing nong, tAm thép ma dién, tAm thép ma hop
kim k&m-niken, tim thép ma hop kim k&m nong chay, tAm thép ma nhom, va tAm
thép ma hop kim nhom-kém.

<Lép mang phu 3>

TAm kim loai duge phu trude 10 bao gbm 16p mang pht 3 duoc bb tri & it
nhét mot bé mit cua tm kim loai 1, chira cac chit mau quang phat quang 5 va
céc chAt mau tring 7 c6 kich thude hat trung binh nam trong khoang tir 200 dén
400 nm va v6i ham lwong nam trong khoang tir 0,5 dén 4,0% khéi lugng, va do
d6 day mang nam trong khoang tlr 5 dén 30 pm.

Lép mang pht 3 ¢6 thé dugc bd trf trén mot bé mt ctia tAm kim loai 1 nhu
duoc thé hién trén Fig.3 hodc ¢ thé duoc bd tri trén ca hai bé mat cla tAm kim
loai 1 nhu duogc thé hién trén Fig.4.

<Chét mau quang phat quang 5>

L&p mang phu 3 c6 céc chit mau quang phét quang 5. O day, chat mau
quang phat quang 5 1a thuat ngft chung cua cac chét mau c6 cam gidc quang phat
quang, chéng han, chit mau ngoc trai, chit mau vay thuy tinh, va chat mau kim
loai.

Cu thé, v& chat mau ngoc trai, cac chit mau ngoc trai da biét thong thuong,
chéng han, mica va mica téng hop co thé duogc st dung, va cac chit mau ngoc trai
c6 san trén thi trudng co thé cling duoc st dung.

ChAt mau vay thiy tinh d& cap dén bot thuy tinh c6 hinh dang vay, va chét
mau ¢ bé mit duge pht bang kim loai hodc oxit kim loai co thé duoc st dung.
V& chit mau vay thuy tinh, cac chit mau vay thuy tinh c6 san trén thi trudng co
thé ciing dugce st dung.

V& chit mau kim loai, vi du, c4c hat min, cdc hat min giéng nhu vay, va
twong tw cua kim loai, ché’mg han, nhdm hoéc bac co6 thé duoc st dung.

Chit mau quang phat quang 5 t6t hon 13 chat mau kim loai c6 kha nang
thu dugc vé bé ngoai kim loai uu tién va t5t hon 13 vay nhém.

O day, khi chét mau nhdm gidng nhu vay duoc trg mau (chat mau kim loai
thu duoc béng cach hép phu hoéa hoc mot chat mau hiru co hodc vo co 1én bé mit

ctia chit mau nhdm gidng nhu vay) duge mo ta trong tai liéu sang ché 4, bot sit
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oxit chira mica dugc md ta trong tai liéu sang ché 5, hodc chit mau vay nhom
duoc phu oxit kim loai duge mo ta trong tai liéu sang ché 6 dugc st dung lam
chit mau quang phét quang 3, t8t hon 13 khong thu duge dac tinh géc nhin ma la
dac tinh khong duoc ua thich.

Ly do cua diéu nay thi khong rd rang, nhung nguoi ta cho rang, trong
trudong hop bo sung chit mau néu & trén vao 1ép mang phu 3, co su tuong tac nao
do6 xay ra gifra chit mau va chit mau trng 7 dugc md ta dudi day, va t6t hon 13
khong thu dugc dac tinh géc nhin.

Hinh dang cua chAt mau quang phat quang 5 khong bi giéi han mot cach
ou thé, nhung tét hon 12 hinh dang vay dé phan xa anh séng t6t nhat. O day, hinh
dang vay dé cap dén hinh dang c6 ty sd co (ty s6 cta kich thudc hat trung binh
D50 (kich thudc hat & trong luong tich iy 50%) v6i do day) thuong nim trong
khoang tir 5 dén 20.

Kich thude ctia chit mau quang phat quang 5 khong bi gi6i han mot cach
cu thé; tuy nhién, dé thu duoc dic tinh goc nhin wu tién, kich thudce hat trung binh
(D50, kich thudc hat & trong luong tich Ity 50%) t6t hon 1a ndm trong khoang tir
20 dén 50 pm, va do day t5t hon 12 ndm trong khoang tir 0,5 dén 5,0 pum.

<Chét mau trang 7>

L6p mang phii 3 chira céc cht mau tréng 7 ¢6 kich thude hat trung binh
ndm trong khoang tir 200 dén 400 nm va ham lugng nam trong khoéng tir 0,5 dén
4,0% khéi luong.

Tuy thudc vao loai, kich thude hat, va lugng duoc bd sung clia cac chét
mau tring 7, 16p mang pht 3 trd nén duc, méAt nude bong hoic tong mau trd thanh
tdng xanh lam x4m do sy phat trién cua hoat dong cta céc chdt mau tréng 7, va
do d6 cin Iua chon mdt cach thich hop loai, kich thudc hat, va lugng dugc bd
sung clia cac chét mau tring 7.

Chat mau tréng 7 12 it nhat mot chat duoc chon tir nhém bao gdm titan
oxit, kém oxit, bari sulfat, cacbonat bazo, va silic dioxit. Khi chit méau tréng 7
cmmcMmmmgwpm%gﬂm3bn@ﬂmknh&hmum&mmcméﬁéuﬁﬂ
¢6 thé thu duoc dic tinh gée nhin u tién, didu ndy dugc ua thich.

Kich thuéc hat trung binh cta cac chAt mau tring 7 nam trong khoang tir
200 dén 400 nm.
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Khi kich thuéc hat trung binh cla céc chit mau tring 7 13 200 nm hodc
nho hon, khéng thé dat duoc hoat dong phan xa khuéch tan thich dang, diéu nay
khong duge wa thich. Ngoai ra, khi kich thudc hat trung binh cta céc chit mau
tréng 7 vuot qua 400 nm, do su phat trién ctia hoat dong ctia cac chat mau trang,
vi du, tdng mau trd thanh tdng xanh lam x4m, va cam giac kim loai bi mét di, diéu
nay khong duogc wa thich. Kich thuée hat trung binh ctia cic chat mau trang 7 t6t
hon 13 ndm trong khoang tir 250 dén 350 nm.

L6p mang pht 3 chira tir 0,5 dén 4,0% khéi luong ciia céc chét mau tring

Trong trudong hop luong cac chat mau tréng 7 nhé hon 0,5% khéi lwong,
dic tinh goc nhin vu tién khong thé dat dugc, didu nay khong duge ua thich. Trong
trudng hop luong céc chat mau tring 7 vuot quéa 4% khéi luong, cé su lo ngai
rang d6 trong sudt ctia 16p mang pht 3 ¢6 thé giam bét va cam giac kim loai ¢
thé bi mét di, diéu nay khong duoc wa thich.

Lép mang phua 3 t8t hon 12 chtra tir 1,0 dén 3,0% khdi lugng cda cac chét
mau tréng 7 va t6t hon nita 1a chira tir 1,5 dén 2,5% khdi lwong ctia cac chit mau
tréng.

Khi luong céc chit mau tring 7 trong 16p mang phu 3 duoc dat ndm trong
khoang ttr 0,5 dén 4,0% khéi Iuong, anh séng tda ra trén bé mit cla tAm kim loai
duge pht trude 10 tdt hon 1a duge phan xa. Anh sang tda ra trén tAm kim loai
duoc phi trude 10 duoc phan xa theo hudng gan voi phan xa phan tan; tuy nhién,
khéng gibng nhur céi duoc goi 1a phan xa phan tan, anh sang duoc phan xa theo
huéng trong d6 su phan xa khuéch tan boi mot luong cuc ky nhé cla cac chét
mau tring 7 cai thién cam giac kim loai khac véi sw phan xa vudng géc.

Trong linh vuc k¥ thuét duge dé cap, trong truong hop chit mau tring
duoc bd sung vao 16p mang phi dé tao ra 16p mang phti mau tréng, vi dy, trong
cdng bd qudc té PCT s6 WO 2014/175420, tir 30 dén 60% khdi lugng titan oxit
ma 1a chit mau trdng duoc bd sung vao 16p mang ph.

Mat khéc, theo phwong 4n ctia séng ché, chat mau tring 7 khong duogc bo
sung dé tao ra 16p mang pht mau tréng ma duoc bd sung dé dem lai dic tinh géc
nhin vu tién cho 16p mang pht 3. Do do, lugng céc chét mau tring 7 dugc bd sung

vao 16p mang phu 3 nhé hon nhiéu so véi lugng trong k¥ thuat duge dé cap va
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nim trong khoang tir 0,5 dén 4,0% khdi lugng.

Nhua 14 thanh phan chinh ctia 16p mang phu 3 khong bi giéi han mét cach
cu thé. Nhua trong 16p mang pht 3 t6t hon 13 polyetylen, polyeste, acryl, hogic
tuong ty do chiing ¢6 do trong sudt cao.

Tuong ty nhu cac 16p mang phu kim loai theo k¥ thudt duoc d& cap, séc
t6 (thudc nhudm) hodic cac chét phy gia khac nhau c6 thé duge tron vao 16p mang
phu 3, va, ngoai ra, 16p mang phu trong sudt (khong duoc thé hién) c6 thé dugc
tao ra theo céch chdng 18n trén bé mat. V& séc t6 (thude nhudm) duge bd sung vao
16p mang phu 3, cac thuéc nhudm d3 biét, chéng han, thuéc nhudm azo, thude
nhudm anthraquinon, thubc nhudm indigoid, thuéc nhudém sulfua, thuéc nhuém
phthaloxyanin, cic thudc nhuém diphenyl metan va triphenyl metan, cac thude
nhudm nitro khac, thuéc nhudm acridin duge str dung.

<Lién quan dén ty 18 vé& luong giita cac chit mau quang phat quang 5 va
cac chat mau trang 7 trong 16p mang phu 3>

Nhu duge md ta & trén, 16p mang pht 3 chira cac chit mau quang phat
quang 5 va cac chit mau tréng 7, va, dé boc 16 dic tinh gbc nhin wu tién, khi lugng
(don vi: % khdi luong) cta cac chat mau quang phéat quang 5 trong 16p mang phti
313 A, va lugng (don vi: % khdi luong) ctia céc chat mau tring 7 trong 16p mang
phu 3 14 B, gi4 tri B/A cin nim trong khoang tir 0,03 dén 0,27. Gié tri B/A t6t hon
1a ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,20 va tét hon nita 1 nam trong khoang tir 0,06
dén 0,18.

Céc vi du v& cac chit phu gia khac nhau c6 thé dugc b sung vio 16p mang
pht 3 bao gém céc chét phu gia, chéng han, chit khir bot, chat lam déu mau, va
chét hd tro phan tén, cdc chat pha loing dé 1am giam do nhét cta cac 16p phu,
chéng han, céc thanh phan sip hiu co, ching han, thanh phan trén co so&
polyetylen, thanh phén trén co sé polypropylen, thanh phan trén co s& este, thanh
phn trén co s& parafin, va thanh phan trén co sé flo va cac thanh phan sap v co,
chéng han, molybdenum disulfua, cac dung moi, nudc, va tuong tu.

(Phuong phap san xuét tim kim loai dugc pht trude 10)

Tiép theo, phuong phép san xuét tAm kim loai duoc phu trude 10 s& dugc
mo ta.

TAm kim loai duoc phu trude 10 ¢é thé dugce san xuét bang cach dung day
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chuyén son lién tuc thong thudng hodc diy chuyén son ding cho cac tim d3 cat,
lya chon céc budc xur ly can thiét mot cach thich hop, va thuc hién cac budc xtr
Iy da chon. V& céc budce san xuit dién hinh cta diy chuyén son, 1am sach, sy
kho, xtr 1y bién dbi hoa hoc, sy kho, son, sdy khd va nung, 1am ngudi, va siy khd
duogc thuc hién mdt cach tuln tu. Tuy nhién, cac budc san xudt cta tAm kim loai
duoc pht trude 10 theo phuong 4n clia sang ché khong bi gi6i han & quy trinh nay.

Trong trudng hop tao ra mang phi trong subt (khong duoc thé hién) trén
bé mit cta 16p mang pht 3, cling c6 thé siy kho va nung-héa cting 16p mang phu
3, sau d6, son 1ép mang pht bing son ding cho mang phu trong sudt (sau day
duoc goi 13 “son trong sudt”), va siy kho va nung-héa cimg 16p son nay. Ngoai
ra, cling c6 thé thuc hién viée son son ding cho 16p mang phil va son trong sudt
theo cach udt trén udt hodc tmg dung ddng thoi nhidu 16p va sau d6 siy kho va
nung-hoa cung hai 16p dugc tach 16p mot cach cung mét lac. Theo cach udt trén
u6t hodc tng dung ddng thoi nhidu 16p, cac budc san xuat duoc bé qua thém nita,
didu nay duogc wa thich hon nita.

Trong khi do, trong truong hop tAm kim loai 1 13 tAm thép dugc ma kém,
khi tdm kim loai duoc phu trude duge san xudt trong diy chuyén cé phuong tién
son udt trén udt hodc phuong tién tmg dung nhiéu 16p dong thoi sau bude ma &
phuong tién tAm thép duoc ma dién lién tuc hodc phuong tién tm thép ma kém
bang cach nhiing ndng lién tuc, son ¢6 thé duge ing dung trude khi 16p phii oxit
trén bé mat bé mit kim loai duge ma dugce tao ra, va c6 thé ngan khong cho vé bé
ngoai bi hu héng do 16p phu oxit.

O day, tmg dung dong thoi nhidu 16p dé cap dén phuong phap trong d6
nhiéu chét 1éng pht duoc tng dung cho vét liéu nén & trang thai dugc phan 16p
v6i nhau cing mot lic va céc chit 1ong pha phén 16p duge siy kho va duge nung
cing mdt lac bang cach dung thiét bi c6 thé nha cac son khac nhau tir hai hozic
nhiéu khe hé song song hodc tuong tu, chang han, may pht khuén c6 ranh hodc
méy phti man kiéu rinh truot d& dwoc phén 16p véi nhau.

Son uét trén w6t dé cap dén phuong phap trong doé chét 1ong phu duoc
ung dung mot 14n 18n vt liéu nén, mot chét 1ong pha khac duoc tng dung thém
1én trén d6 & trang thai uét trong d6 chét 16ng pht chua duge sy kho, va nhiéu

16p tach riéng cua céc chét long phu dugc sdy kho va dugc nung ciing mot lic.
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Céc vi du cu thé vé phuong phap son uét trén wét bao gdm cac phuong phép trong
d6 mot 16p mang phu duoc tmg dung bing céch ding phuong phap son, chang
han, pht bang con lan, phu bang cach nhing, pht bang dong chay man, hogic phii
béng man con l3n, sau d6, viéc son lan tht hai trén 16p mang phu thi nhét dugc
thyuc hién trudce khi sdy khd va nung 16p mang phi bing cach ding phuong phap
¢6 thé thuc hién viéc son ma khéng tiép xtac v6i vat liéu nén, chang han, phuong
phép phu bang dong chay man, phuong phép phti bing méan con lan, phuong phap
phti man kiéu ranh trugt, hodc phuong phap pht khuén c6 ranh, va sau d6 cac 16p
da phéan 16p cta cac 16p mang pht ¢ trang thai udt duge sdy kho duge nung cing
mot lic.

Theo phuong 4n cta sang ché, vé phuong phép sdy kho va nung-hda cing
céc 16p mang pht thu duge bang cach tmg dung dong thoi nhiéu 16p hodc son uét
trén w6t cing mot lac, c6 thé str dung 16 nung da biét théng thuong cho son, vi du,
16 sdy khé bang khong khi néng, 16 1am néng kiéu truc tiép, 16 1am néng cam tng,
16 1am néng biang hong ngoai, 16 1am néng trong d6 cac 10 duge mb ta & trén duoc
str dung cung nhau, hodc tuong tu.

Khi c4c chét 16ng phu & trang thai khong duoc siy khd duoc phan 16p voi
nhau va dugc sdy kho cing mét lac nhu duoc mé ta & trén, cac bude siy kho ma
d3 duge thye hién mot cach riéng r& dbi vai cac 16p riéng theo ki thuét duoc dé
cap duogc thuc hién chung, diéu nay co loi vé mit nang suét va chi phi san xuét va
cling ¢6 loi vé mat s& phuong tién siy kho can thiét nhé hon.

Vi du thue hién sang ché

Vidul

V& nhua tao ra céc 16p mang phi, polyeste duoc str dung. Cac thanh phan
cta cac 16p mang phit duoc thay ddi nhur duogc thé hién trén cac bang dé san xuét
cac chit nén cia son, va cac 16p mang phii ¢6 d6 diy mang duoc trinh bay trong
cac bang duoc tao ra trén cac tAm thép dugc ma kém va dugc dung lam cac mau.
Pbi v6i cac mAu twong tng, dic tinh goc nhin (AL), cam gidc kim loai, va vé bé
ngoai dugc danh gia bang cach dung phuong phap duge mé ta dudi day.

bac tinh goéc nhin (AL)

Dic tinh géc nhin cia mdi mau duge do nhu duge mé ta dudi day. Pau

tién, L15 la gia tri L & 15° va 1110 1a gid tri L ¢ 110° duoc do béng céch dung
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dung cu do su khac biét mau sic do su thay dé6i goc MA-68II do X-RITE Inc san
xuét. Tiép theo, AL duoc tinh todn bing cdng thirc 1.15-L110=AL dugc tinh todn,
va AL duoc coi 13 chi s§ dic tinh goc nhin.

Pic tinh goc nhin duge danh gia nhu duoe md ta dudi day bang cach ding
gia tri AL.

Rét tot: AL<60

Tét: 60<AL<65

Trung binh: 65<AL<70

XAu: 70<AL

Céc tAm kim loai dugc phu trudc duge danh gia la rét tot, tot, va trung
binh trong phép danh gia bén mirc d6 dwoc mé ta & trén dugce coi 13 dat.

Cam giac kim loai

Cam giac kim loai dugc danh gia nhu dugc mo ta dudi day.

Tam chuyén gia trong linh vuc danh gia cdm gidc kim loai cua céc tAm
kim loai dugc phu trude danh gid cdm gidc kim loai cua tdm kim loai duoc phu
trude trong diéu kién 4nh sang ban ngay tu nhién thanh ba mirc sau day.

3 diém: TAm kim loai dugc pht trude ¢b cam gide kim loai.

2 diém: TAm kim loai dugc phu trudce cé cam giac kim loai kém.

1 diém: TAm kim loai duoc phu trude khéng cé cam gidc kim loai.

Cam giac kim loai dugc danh gia thanh bén murc sau day trén co s& tbng
diém cta tdm chuyén gia dénh gia.

Rét tt: 20 hodic cao hon va 24 diém hosc thap hon

Tét: 16 hodc cao hon va thap hon 20 diém

Trung binh: 12 hodc cao hon va thdp hon 16 diém

X4u: 8 hodc cao hon va thap hon 12 diém

Céc thm kim loai duoc phu trude duge danh gia 1a rat tdt, tot, va trung
binh trong phép danh gid bén mirc d6 duoc mo ta & trén dugce coi la dat.

Vé bé ngoai

Vé bé ngoai dugc danh gia nhu duge mo ta dudi day.

Mot chuyén gia danh gi4 trong linh vuc dénh gia vé bé ngoai ctia cc tAm
kim loai dugc phu trrée quan sat vé bé ngoai ctia tim kim loai dwoc phu trude

trong diéu kién 4nh sédng ban ngay tu nhién.
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Vé bé ngoai dugc danh gia thanh hai mirc sau day.

Tét: Khong quan sat thay khuyét tat.

X4u: Quan sat thay khuyét tat c6 duong kinh Imm hogc 16n hon.

Céc tAm kim loai duge pht trude duge danh gié 13 tot trong phép danh gia
hai mrc d6 duoc md ta & trén dugc coi la dat.

Céc diéu kién va cac két qua danh gia cia cac vi du riéng 18 va céc vi du

so sanh riéng 1é duoc trinh bay trong cac bang tur 1 dén 5.
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Nhu duoc thé hién trén cac bang tir 1 dén 3, & cac vi du théa man cac didu
kién cta séng ché, cac danh gia vé tit ca dic tinh goc nhin, cam giac kim loai, va
vé bé ngoai déu thich hop.

Mit khac, nhu duge thé hién trén cac bang 4 va 5, & cac vi du so sanh
khong thda man cac didu kién cta sang ché, cac danh gid vé tit ca dic tinh gdc
nhin, cam giac kim loai, va vé bé ngoai déu khong thich hop.

Vidu?2

Tiép theo, cac diéu kién lién quan dén c4c chit mau quang phét quang va
cac chit mau tring khong thay ddi, nhung cac loai cuia nhya trong 16p mang phu
duoc thay ddi, va dac tinh goc nhin, cam giac kim loai, va vé bé ngoai dugc kiém
tra theo cach gidng nhu & vi du 1.

Céc két qua danh gia duoc trinh bay trong bang 6.
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Nhu duogc thé hién trén bang 6, bét chép loai nhua dugc st dung, déu co
thé thu duoc cac két qua danh gi thich hop.

Trong khi do, trog cac bang tu 1 dén 6, nhom dugc dung lam chit mau
quang phat quang 1a vay nhom.
Kha ning tmg dung trong cdng nghié€p

Theo phuong an theo sang ché, c6 thé dua ra tAm kim loai duge phu trude
c6 tong mau va sy quang phét quang khong thay d61 mot cach dang ké theo huéng
nhin.
M5 ta van tét cac ky hiéu chi dan

1 TAM KIM LOAI

3 LGP MANG PHU

5 CHAT MAU QUANG PHAT QUANG

7 CHAT MAU TRANG

10  TAMKIM LOAI BUQC PHU TRUGC
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YEU CAU BAO HOQ
1. TAm kim loai dugc phu trudce bao gom:
tAm kim loai; va

16p mang phu c6 do day mang nim trong khoang tir 5 dén 30 um dugce bb
tr{ & it nhat mot bé mit clia tAm kim loai, 16p mang pht bao gbm chit mau quang
phét quang (ngoai trir trudng hop chét mau hitu co hodc vo co duoc hép phu héa
hoc trén bé mit, bé& mit duoc phi mot 16p 6xit kim loai, va chit mau quang phat
quang la bot oxit st chtra m1ca) va chAt mau tring trong d6 kich thude hat trung
binh ciia chit mau tring nim trong khoang tir 200 dén 400 nm va luong chat mau
tréng ndm trong khoang tir 0,5 dén 4,0% khdi luong,

trong do chit mau quang phat quang bao gom nhom hodc mica va kich
thude hat trung binh cua chit mau quang phét quang nam trong khoang tir 20 dén
50 pm,

trong do chét mau tring 12 it nhét mot chat duoc chon tir nhom bao gdm
titan oxit, k&m oxit, bari sulfat, cacbonat bazo, va silic dioxit, va

khi lugng chat mau quang phat quang trong 16p mang phu la A% khéi
luong va luong chAt mau tréng 12 B% khdi luong, gid tri cua B/A nam trong
khoang tur 0,03 dén 0,27.

2. TAm kim loai dugc phu trude theo didm 1, trong d6 kich thude hat trung binh
ctia chat mau tring ndm trong khoang tir 250 dén 350 nm.

3. TAm kim loai duoc phu trude theo diém 1 hodc 2, trong do chit mau quang
phat quang 13 vay nhom.

4. TAm kim loai dugc phu trude theo didm bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 gia tri B/A nam trong khoang tir 0,05 dén 0,20.

5. T4m kim loai dugc phi trude theo diém bét ky trong sb céc diem tir 1 dén 4,
trong do, khi tia sang t&i bé mit & goc téi 45°, gbc cua tia sang phan xa

thudng cla tia sing nay duoc coi 1a 0°, va vi trf toi ctia 4nh séng duge coi 1a 90°,

L15-L110 1a su khac biét gitra L15 1a higu sult sang & 15° va 1110 la hiéu suét

sang & 110° duogc do bing cach dung dung cu do sy khac biét mau sdc do su thay
dbi gbe 1a 70 hodc nho hon.

6. TAm kim loai dugc pht trudce theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5,
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trong do tAm nay con bao gbm 16p mang pht trong sudt trén bé mit ctia 16p mang

phu.
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FIG. 2B
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FIG. 3
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