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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xay dung co s¢ dir liéu vé dau hiéu sinh tric thich

hop dé thyc hién viéc nhén dang sinh trac cua nguoi dung, trong do thu duge thude tinh tan

suat str dung cua m01 dau hiéu sinh tric trong co sé dir liéu vé dau hiéu sinh tric. Chi bao
duoc tao ra cua tan suét so khép thanh cong cua d4u hiéu sinh tric dya vao thudc tinh tan

Suét sur dung. Cac d4u hiéu sinh tric duoc sép xép theo tht tu tAn suit so khép thanh cong

giam dan dya vao thudc tinh tAn suét st dung. Viéc nhan dang nguoi dung dugc thuc hién

dua vao mot trong cac dau hiéu sinh tric co tan suit cao hon.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc cong nghé may tinh va cu thé 13, phuong phap va thiét

bi x4y dung co s dit liéu vé ddu hiéu sinh tric.
Tinh trang k§ thuét cia sang ché

Trong cong nghé nhén dién sinh tric, may tinh dugc sir dung dé nhan dién ngudi
ding dwa vao cac ddu hiéu sinh ly (ching han nhu déu van tay, mdng mét, dién mao hoic
ADN) hodc cac d4u hiéu v& hanh vi (chang han nhu déng di hozc théi quen gé phim ciia
nguoi dung). Vi du, nhdn dang du van tay, nhan dang khudn mit, nhin dang mdng mit,

v.v. déu la nhan dién sinh trac.

Khi cdng nghé nhan dién sinh tric duoc st dung dé nhan dién ngudi dung, thi dau
hi¢u thudong co thé dugc luu trix trong co s¢ dit licu vé d4u hiéu sinh trdc. Do do, dAu hidu
sinh tric ctia ngudi ding dugc tao ra trong qué trinh dang ky ban dau dugc luu trit trong co
s& dit lieu. Khi viéc nhén dién dugc thuc hién, thi ddu hiéu sinh tric cta ngudi ding ma
dugce nhan dién c6 thé duge so sanh véi cac dau hiéu trong co s¢ dit lidu vé d4u hiéu sinh

tric dé nhan dién ngudi ding.
Ban chit k§ thut ciia sang ché -

Theo quan diém néu trén, mot hodc nhiéu phuong an thyc hién cia sang ché dé xuét
phwong phép va thiét bi xdy dung co s& dit liéu vé déu hiéu sinh tric dé diy nhanh viéc
nhén dién sinh tréc.

Mot hodc nhiéu phwong 4n thue hién ciia sang ché dugc thuc hién bang cach st dung
cac giai phap k¥ thuat sau:

Theo khia canh thi nhét, sang ché d& xuét phuong phép xay dung co so dit liéu veé
d4u hiéu sinh tric, va phuwong phép nay bao gdm céc budc sau: thu thudc tinh tn sut st
dung cua mdi d4u hiéu sinh tric trong co s& dit lidu vé déu hiéu sinh tric, trong d6 thudc

tinh tin suit sit dung nay dugc st dung dé bidu thi tin sudt so khép thanh cong clia du
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hiéu sinh tric; va sap x€p cac dau hiéu sinh trac theo thr ty tan suat so khép thanh cong
giam dan dya vao thudc tinh tan suat stt dung, vi vay dau hi¢u sinh trac véi tan suat cao hon

t6t hon 1a dugc st dung dé thyc hién viéc nhan dang, so khép va so sanh.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét phuong phép thanh toan st dung nhan dang
khudn mit, va phuong phép nay bao gdm céc bude sau: thu dfm hiéu khuén mat ma duogc
nhan dang cia nguoi thanh todn; so sdnh céc d4u hiéu khudn mit trong co s& dit lidu vé du
hiéu khudén mit v6i diu hiéu khubén mit ma duge nhan dang dua vao cac thir hang déu hiéu,
trong d6 cac thr hang dAu hiéu thu dugc sau khi cac d4u hiéu khudn mit duge sép Xép dua
vao cac thudc tinh tn suét sir dung ctia cac d4u hidu khudn mit, va d4u hiéu khudn mit véi
tn suit st dung cao hon t6t hon 1 dugc st dung dé thuc hién viée so khép va so sénh; va
khi d4u hiéu khuon mit da so khép thu dugc, thi thyc hién viéc thanh toan bang cach st

dung tai khoan thanh toan tuong Gng véi d4u hiéu khudn mit nay.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuit thiét bi xay dung co s¢ dit li€u vé d4u hiéu
sinh tric, va thiét bi nay bao gém cac bd phan sau: médun thu nhan thong s6, dugc tao cdu
hinh‘dé thu thudc tinh tin suét sir dung ctia mdi d4u hiéu sinh tric trong co sé dit liéu vé
d4u hiéu sinh tric, trong d6 thudc tinh tin suét sit dung dugc sir dung dé biéu thi tan suit
so khép thanh cong cia déu hiéu sinh tric; va modun sép xép dAu hiéu, dugc tao cAu hinh
dé sip xép cac d4u hiéu sinh tric theo thir tu tin sut so khép thanh cong giam dan dya vao
thudc tinh tdn sudt sir dung, vi vay dAu hiéu sinh tric v6i tAn suét cao hon tét hon 13 duoc

st dung dé thuc hién viéc nhén dang, so khép va so sanh.

Theo khia canh thi tw, sang ché d& xuét thiét bi xir 1y dit liéu. Thiét bi nay bao gbdm
b6 nhd, bd x1t Iy va 1énh may tinh, 1énh may tinh duoc luu trit trong b nhé va co6 thé chay
trén b x1r ly, va b xtr ly thuc thi 1énh dé thuc hién cac budce sau: thu thudc tinh tin suit
st dung cla mdi diu hiéu sinh tric trong co s¢ dit licu vé dAu hiéu sinh tric, trong d6 thugc
tinh tAn suét st dung ndy dwoc st dung dé biéu thi tan sudt so khép thanh cong cia ddu
hiéu sinh tréc; va sép Xép cac diu hiéu sinh tric theo th tu tAn suit so khép thanh cong
giam dan dwa vao thudc tinh tin suit st dung, vi vy d4u hiéu sinh tric v6i tAn suét cao hon

t6t hon 1a duge st dung dé thuc hién viéc nhan dang, so khép va so sanh.

Theo phwong phép va thiét bi xay dung co s dit liéu vé d4u hiéu sinh tric theo mot

ho#c nhiéu phuong 4n thuc hién cta sang ché, cac dau hidu sinh trac duge sap x€p theo thir
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tu tAn suit so khép thanh cong giam dan. Néu diu higu sinh tric thudng xuyén duge so
khép thanh céng hodc gan ddy dugc so khép thanh cong, thi d4u hiéu c6 thé dugc so khdp
thanh cong trong qué trinh so khdp tiép theo. Trong qué trinh nhan dang d4u hiéu, viéc so
sanh tdt hon 13 dugc thuc hién gifta cac dAu hiéu v6i tin suét cao hon dé tim théy mot cach

nhanh chéng d4u hiéu da so khdp.
MO ta vin tit cac hinh vé

Dé md ta cac giai phap k¥ thuat theo mdt hodc nhiéu phwong 4n thyc hién ciia sing
ché hoic trong cong nghé hién c6 mot cach rd rang hon, phan sau md ta ngén gon cac hinh
v& kém theo dé mo ta cac phuong an thuc hién hodc cong nghé hién c6. RS rang 13, cac
hinh v& kém theo trong phan mo ta sau chi thé hién mot s& phuong 4n thyc hién duge mbd
ta theo mot hodc nhiéu phuong an thyuc hién cia sing ché va ngudi ¢ hiéu biét trung binh
trong linh vuc k¥ thuét van c6 thé van tao ra cac hinh v& khac tir cac hinh v& kém theo nay

ma khong can nd luc sang tao.

Fig.1 13 luu dd minh hoa phuong phép xay dung co sé dit lieu v& d4u hiéu sinh tric,

theo mdt hodc nhiéu phuong &n thuc hién cua sang ché;

Fig.2 14 so @6 minh hoa hé théng tng dung dé thanh toan st dung nhan dang khuén

mit, theo mdt hodc nhi€u phuong an thyc hién cia sang ché;

Fig.3 12 luu d6 minh hoa phuong phép thanh toén st dung nhan dang khudn mit,

theo mot hodc nhiéu phuong an thuc hién cua sang ché;

Fig.4 1a so d6 cAu tric minh hoa thiét bi xay dung co s& dit liu v& d4u hiéu sinh

trac, theo mdt hodc nhi€u phuong an thyc hién cla sang cheé;

Fig.5 1a so dd chu tric minh hoa thiét bi xdy dung co s& dit lidu vé dAu hiéu sinh

trac, theo mdt hoac nhiéu phuong an thyc hién cia sang che; va

Fig.6 12 lvu dd minh hoa mdt vi du vé phuong phap duge thuc hién bing may tinh
dé nhan dién va tao ra quyén truy cdp dugc wu tién d6i v6i cac déu hiéu sinh tric dwa vao

tan suét st dung, theo mdt phuong 4n thyc hién cta sdng ché.
MG ta chi tiét sang ché

Dé lam cho ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét hiéu cac giai phap
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k§ thuat theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién ciia séng ché tbt hon, phan sau mo ta
mdt cach rd rang va toan dién cac giai phap k¥ thudt theo mdt hodc nhiéu phuong 4n thuc
hién cta sang ché dya vao céc hinh v& kém theo. R& rang 13, cic phuong an thyc hién dugce
md ta chi 13 mot s6 ma khong phai tit ca cac phuong 4n thyc hién clia sang ché. Cac phuong
an thuc hién khéc thu dugc bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét dya
vao mét hodc nhidu phwong an thuc hién ciia sing ché ma khong c6 cac nd luc sang tao s&

nam trong pham vi bdo hd cua sang ché.

Viéc nhén dién sinh tric c¢6 thé duge thyuce hién dé nhan dién nguoi dung. Trong ing
dung thuc té, c6 thé st dung co s& dit lidu vé d4u hiéu sinh tric bao gdm céc d4u hiéu sinh
tric cua nhiéu ngudi ding. Khi viéc nhan dién dugc thuc hién, thi dAu hiéu sinh tric cia
nguoi dung ma dugce nhan dién co thé dugc so sanh véi cac ddu hiéu trong co s& dit liéu vé
déu hiéu sinh tric dé thu dugc danh tinh ctia ngudi ding. Trong qua trinh so sénh, d4u hiéu
sinh tric ciia ngudi ding c6 thé duge so sanh véi céc d4u hiéu trong co so dit liéu vé du
hiéu sinh tric timg d4u hiéu mdt dwa vao cac thir hang d4u hiéu. Phuong phép xay dung co
s& dit liéu v& du hiéu sinh tric dugc dé xuét bdi mot hoc nhiéu phuong 4n thuc hién cua
sang ché c6 thé dugc st dung dé sip xép cac dau hiédu sinh tric trong co s& dit lidu vé dau
hiéu sinh tréc, vi vay déu hiéu d3 so khép c6 thé dugc tim thiy nhanh hon khi d4u hiéu sinh

trac dugce so sanh voi cac dau hiéu da sap xe&p tung dau hi¢u mot.

Fig.1 minh hoa phuong phép xay dung co s¢ dit li¢u v& déu hiéu sinh tric trong mot

vi du. Phwong phép nay c6 thé bao gdm cac bude sau.

Bude 100: Thu thude tinh tin suét st dung ciia mdi dau hiéu sinh trac trong co sé
dit liéu vé dau hiéu sinh tric, trong d6 thudc tinh tan suét st dung nay duoc st dung dé bicu

thi tAn sut so khép thanh cong ctia ddu hiéu sinh trac.

Bude 102: Sip xép cac ddu hidu sinh tréc theo thi tu tAn sudt so khép thanh cong
giam dan dua vao thudc tinh tin sut str dung, vi vay dAu hiéu sinh tric véi tin suét cao hon

t6t hon 1a dugc st dung dé thuc hién viéc nhan dang, so khép va so sanh.

Trong phuong phap sip xép d4u hiéu trong vi du nay, ddu hiéu v6i tan suét so khép
thanh cong cao hon c6 thé dugc sép xép & phia trudre, sao cho viée so sénh tbt hon 14 c6 thé
duge thue hién dbi véi dau hiéu nay trong quy trinh nhan dang déu hiéu. Vi du, ddu hiéu

véi tan suét so khép thanh cong cao hon ¢6 thé 12 d4u hiéu ma gin day dugc so khép thanh
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cong vai d4u hiéu ma dugc nhin dang hodc ¢ thé 13 d4u hiéu thuong xuyén dugc so khép
thanh cong vi du hiéu ma dugc nhan dang. Néu d4u hiéu sinh tric thudng xuyén duoc so
khép thanh cong hodc gin day duge so khép thanh cong, thi déu hidu nay c6 thé duoc so
khép thanh cong trong qua trinh so khép tiép theo. Trong qué trinh nhan dang dAu hiéu,
viéc so sanh tt hon 13 dugc thyc hién giita cac dAu hiéu v6i tAn sudt cao hon dé tim thiy

mdt cach nhanh chong d4u hiéu da so khép.

Trong vi du sau v& viéc nhan dang khudn mit trong nhén dién sinh tric, viéc thanh
" toan st dung nhin dang khudn mat dugc st dung lam mot vi du dé md ta. Tuy nhién, c6
th8 hiéu dugc ring kiéu nhén dién sinh tric khac c6 thé duoc 4p dung cho phwong phép xay
dung co s& dit liéu vé déu hiéu sinh tréc theo mot hodc nhidu phuong an thuc hién cla sang
ché va d4u hiéu sinh tric c6 thé duoc 4p dung cho cac kich ban ting dung, vi dy, nhin dang

khuon mat cling c6 thé duoc 4p dung cho dich vu khéc véi thanh toan.

Nhan dang khuén mit c6 thé dugc ap dung cho thanh toan ngoai tuyén. Vi dy, trong
qu4 trinh thanh ton bang thé tin dung hogc thanh toan bing ma QR, ngudi diing cin mang
thé tin dung hoic dién thoai thong minh va tvong tac vdi may. Vi du, trong qua trinh thanh
toan bing ma QR, ngudi ding cin 14y dién thoai thong minh dé m¢ Gmg dung thanh toan
va may POS clia thuvong gia quét md QR, vi vdy hoan thanh viéc thanh todn. Phuong tién

thanh to4n nay tuong ddi phirc tap.

Thanh to4n st dung nhan dang khu6n mét c6 nghia 13 4p dung viéc nhan dang khudén
mit dé thanh toan va khai niém cua viéc thanh toén nay da tdn tai trong thoi gian dai. Viée
nhin dang khu6én mat da tré nén c6 do chinh xac cao sau nhiéu nam phat trién, nhung can
phai xem xét cAn than néu viéc nhan dang khudn mit dugce st dung dé thanh toan. Vi do
chinh x4c va téc dd can phai rat cao trong qua trinh thanh toén st dung nhén dang khudn
mit trong kich ban thanh todn ngoai tuyén, nén viéc nhan dang khudén mat van chua dugc
str dung trong kich ban thanh toan thyc té. Néu viéc thanh toan st dung nhan dang khudn
mit dugc 4p dung cho kich ban thanh todn ngoai tuyén, thi nguoi dung khong can phai
mang thé tin dung hodc dién thoai thong minh, nho dé déy nhanh viéc thanh toan. Vi du
sau c6 thé dé xuit phuong phép thanh toan sit dung nhéan dang khu6n mat dé thoa mén céc
nhu ciu vé hiéu suét cta kich ban thanh toan dbi v6i thanh toan stir dung nhan dang khudn

1%

mat.
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Fig.2 minh hoa so dd cua hé théng ung dung dé thanh toan st dung nhin dang
khuon mit. Nhu duge thé hién trén Fig.2, hé thdng nay c6 thé bao gbm thiét bi xir ly dit
liéu 11 cta td chire thanh toén, thiét bi diu cubi thong minh 13 ctia ngudi ding 12 va quay
thanh toan 14 cta thuong gia. Thiét bi xir Iy di liéu 11 c6 thé méay chi nén sau ctia t6 chirc
thanh toan. Trong vi du nay, nguoi dung 12 1a ngudi ma thanh toan va c6 thé duoc goi 1a

ngudi thanh toan. Thiét bi dau cudi théng minh 13 ¢6 thé 1a dién thoai thong minh.

Dua vao tha tuc duge thé hién trén Fig.2 va Fig.3, cach ngudi dung 12 kich hoat
chirc niang thanh toan st dung nhan dang khudn mét va thanh toan bang cach st dung chirc
ning thanh toan sir dung nhin dang khuén mgt dugc mo ta. Nhu dugc thé hién trén Fig.3,

thd tuc nay cé thé bao gom cac budc sau.

Bude 300: Ngudi dung yéu cau, bang cach st dung thiét bi dau cudi théng minh, t6
chitc thanh toan kich hoat chirc ning thanh toan st dung nhén dang khudn mgt va gui déu

hiéu khudn mit va tai khoan thanh toan dén td chuc thanh toan.

Vi du, nguoi thanh toén 12 ¢6 thé ap dung dé kich hoat viéc thanh toan st dung nhan
dang khuon mit trén dién thoai thong minh 13 bang cach st dung médy khich cla t6 chirc
thanh toan trén dién thoai va gui tai khodn thanh toan va du hiéu khuén mit ciia ngudi
dung dén tb chirc thanh toan. Tai khoan thanh toan ¢ thé giup td chire thanh todn nhan dién
ngudi ding va ddu hiéu khudn mit c6 thé, vi du, dwgc chup béi ngudi ding bang cach st
dung camera cua dién thoai di dong. DAu hiéu khudn mit va tai khoan thanh toan cé thé

nhan dugc boi thiét bi xit 1y dit lidu 11 cia td chirc thanh toan.

O budce nay, td chirc thanh toén c6 thé con xac minh ddu hiéu khuén mit. Vi du, viéc
so khép co thé dugc thuc hién v6i mang bao mat cong khai. Néu viéc so khdp that bai, thi
viéc thanh toan str dung nhan dang khudn mgt khong thé duoc kich hoat, vi vy khong nhan
dugc ddu hiéu khudn mit ciia ngudi dung khac. Néu viéc so khép thanh cong, thi budce 302

duoc thuc hién.

Budc 302: To chire thanh todn x4y dung mdi quan hé anh xa gitta dau hiéu khuén
mit va tai khoan thanh toan va cip phat mi xac minh twong ing cho nguoi dung.

Trong vi du nay, ma xac minh c6 thé ¢ nhiéu dang. Vi dy, ma x4c minh c6 thé 1a cac
s tir 0 dén 9 hodc ma xac minh ¢6 thé 13 t6 hgp cta céac s6 va cac chit. Vi dy, c¢6 thé dugce

m& rong dén thap luc phén tir 0 dén 9 va A dén F. C4c ma xac minh khac nhau c6 thé duge
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cAp phat cho nhitng nguoi thanh toan khac nhau. Vi du, khi ngudi thanh toan U1 kich hoat
viéc thanh todn str dung nhan dang khuén mat, thi ma xac minh 000011 c6 thé duoc cép
phét cho nguoi thanh todn Ul. Khi nguoi thanh todn U2 kich hoat viéc thanh toan st dung
nhén dang khudn mat, thi ma xdc minh 111235 ¢6 thé dugc cép phat cho nguoi thanh todn
U2.

Ngoai ra, td chirc thanh toan c6 thé thu ma xac minh dugc cép phéat cho ngudi thanh
toan tir tdp hop ma xac minh va tip hgp ma xac minh nay bao gdm cac ma xac minh cin
duogc cip phat cho tap hop ngudi thanh toan. Khi s6 lwong ngudi thanh toan trong tap hop
ngudi thanh toan ting 1én, thi sb lugng cac sb ctia ma x4c minh dwoc cip phat cho ngudi
thanh to4n cfing ting 1én. Vi du, ban dau, ca sd luong ngudi thanh toan da ding ky va sb
lwong céc sd ciia ma x4c minh trong tdp hop m3 xdc minh 13 nhé va ma xac minh thuong
c6 thé 13 m3 x4c minh sdu sb. Khi sb luong ngudi thanh toan da ding ky ting 1én, thi cac
mi xac minh gbc c¢6 thé khong du va sb lugng cac s6 ctia ma xac minh ¢6 thé dugc ting
1én. Nghia 13, cac mi xac minh nhiéu sb v6i thap luc phan tir 0 dén 9 va A dén F duge cip

phét cho ngudi dung.

Budc 304: TO chirc thanh toén x&c dinh co s& dit liu ve dau hi€u khuon mat twong
ung v&i ma xac minh.

Trong vi du nay, cdc ma x4c minh khac nhau c6 thé dugce cap phat cho nhitng nguoi
khac va cac ma xac minh khac nhau dugc anh xa dén cac co s& dit liéu ve dau hiéu khudn

mat khac nhau, nhd do6 luu trit ri€ng biét cadc dau hi¢u khuén mét ciia nhitng ngudi khac.

Trong mot vi du, thiét bi xir ly dit ligu 11 cua td chirc thanh toan c6 thé st dung thuét
toan 4nh xa bam dé tao ra gi4 tri bam béng cach thyue hién thao t4c ham bam d6i véi ma xéac
minh va x4c dinh co s& dit liéu vé& ddu hidu khudn mit trong tng véi gia tri bam 1am co s&
dit liéu vé& d4u hiéu khudn mit trong tng v6i ma xac minh nay.

Vi du, néu gi4 tri bam dich 1a RiR2R3 ¢6 ba s6 va mé x4c minh 13 (numl, num2,
num3, num4, num5, num6) cé sdu s6, thi ham bim dé tinh toan gia tri bam bfmg cach st
dung ma x4c minh nhu sau: Ri= num3; Ro= ph?ln dinh tri hodc phén phéan sb duong cua
(num2-+num4-+num6); va R3= phan dinh tri hodic phin phan sé dwong cua (s nguyén

txnum1+sd nguyén tdxnum5).

Péang luu y 1a ham bam trude d6 chi 1a mot vi du va c6 theé c6 nhiéu ki€éu ham bam.
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Céc chi tiét khong duogc liét ké trong ban md ta nay. Vi du, c6 thé ¢ 1000 gia tri bam da
tinh toan va twong tng, c6 1000 co s& dir ligu v& d4u hiéu khudn mit. Gia tri bam tuong
ung dugc tinh todn béng cach st dung ma xac minh va co s¢ dit liéu vé du hiéu khudn mit
tuong tng voi gia tri bam co6 thé dugc sir dung 1am co sé dit lidu vé d4u hiéu khudn mait
twong ng v6i ma xac minh nay.

Budc 306: T chuc thanh toan lwu trit ddu hiéu khudn mit duge ding ky béi ngudi
ding trong co s dit liéu vé dau hiéu khudn mit twong Gtng v6i ma xac minh duge cAp phat

cho nguoi dung.

Vi du, khi ngudi thanh toan Ul kich hoat viéce thanh toan st dung nhin dang khudn
mit, thi td chirc thanh toan cdp phat ma xac minh 000011 cho ngudi thanh toan Ul. Gia tri
bam thu dugc bang cach thuc hién viéc tinh todn ham bim d6i v6i ma xac minh va du hidu
khuén mit dugc truyén boi ngudi thanh todn Ul & bude 300 dugc luu trit trong co s& dit
liéu tvong Gng v6i gid tri bam.

Ngudi dung kich hoat thanh cong chtrc nang thanh toan sir dung nhan dang khuon
mit bang cach thuc hién cic budc tir 300 dén 306. Ngoai ra, cac mi xac minh khac nhau
dugc cAp phat cho nhitng ngudi dung khéc nhau va cac ddu hidu khudén mit ctia nhitng
ngudi dung khéc nhau nay co thé duoc luu trix trong céc co s& dit liéu vé déu higu khudn

mit khac nhau, vi vay céac d4u hiéu khudn mit tuong tw cd thé duogc luu trit riéng biét.

Vi dy, khi ngudi thanh toan Ul va ngudi thanh todn U2 kich hoat viéc thanh toan st
dung nhin dang khudn mat, thi tinh twong ty gifra cac du hidu khudn mit (vi du, cac ddu
hiéu khudn mit co thé 14 cac hinh anh khudn mat dugc chup béi nhitng ngudi dung béng
cach st dung cac camera) dugc truyén boi ngudi thanh toan Ul va ngudi thanh toan U2
dén td chirc thanh toan 1 tvong dbi cao vi anh sang, goc chup, cach trang diém, v.v.. Thiét
bi x1r ly dit liéu cia td chitc thanh toan c6 thé luu trit riéng biét cac dAu hiéu khudn mit cia
hai ngudi thanh toan trong cac co s& dir liéu khac nhau, dua vao cdc ma xac minh khéc
nhau duge cip phat cho ngudi thanh todn U1l va ngudi thanh toan U2, & tranh so khop diu
hiéu khudn mat nham 13n khi thanh toan sit dung nhan dang khudn mat dugc thyc hién sau
d6. Tuy nhién, cdc ma x4c minh khéc nhau cling c6 thé twong g véi cling gia tri bim va
két qua 13, cac d4u hiéu khudn mit cua nhitng nguoi dung khéc nhau ciing c6 thé duoc lyu

trlt & cung co s& dit li€u vé dau hi¢u khudn mat.
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Phin sau md ta cach 4p dung chirc ning thanh toan st dung nhan dang khuon mit
dé thuc hién viéc thanh todn. Néu ngudi ding mua sdm trong cira hang cua thuong gia,
trong qué trinh thanh toan, ngudi ding c6 thé chon chirc ning thanh toan st dung nhan
dang khuon mit & quiy thanh toan 14 cua thuong gia khi quiy thanh toan 14 hd trg viéc

thanh toan st dung nhan dang khudn mdt.

Budc 308: Ngudi dung nhap ma x4c minh vao quay thanh toan va cung cép ddu hidu

khudn mat thong qua nhén dang khudn mit.

3 bude ndy, ngudi thanh toan c¢6 thé cung cip dau hidu khudn mit cho quay thanh
toan cia thuong gia va diu hiéu khudn mit nay c6 thé 1a dau hidu khuoén mit duge cung
cép cho t6 chtrc thanh toan khi viéc thanh toan st dung nhan dang khudén mit dugc kich

hoat.

Budce 310: Qudy thanh toan yéu ciu td chirc thanh toan thuc hién viéc giam phi dé
thanh toan st dung nhan dang khuén mat va gui dAu hiéu khudn mit va ma xac minh cia

nguoi dung nhan dugce & bude 308.

Buéc 312: T chitc thanh toan xé4c dinh co s& dit liéu vé& du hidu khudn mit tuong

ung dya vao ma x4ac minh.

Vi du, t§ chirc thanh toan c6 thé thu, bing cach st dung thuan toan bam, gia tri bam
tuong g v4i ma x4ac minh dya vao ma xac minh ma dugc tao ra béi ngudi thanh toan cho
qudy thanh toan cua thwong gia va thu co s& dit lidu v& du hiéu khudn mit twong ng vi
gia tri bam. Ngoai ra, khi nhén yéu cAu thanh toén tir thuong gia, td chirc thanh toén c6 thé

con xac minh ma thong bao d€ xac thuc bao mat.

Buéc 314: TS chite thanh toan so sanh cac du hiéu khudn mit trong co sé& dit liéu
v& dAu hiéu khudn mit v6i ddu hiéu khudén mit ma duge nhan dang dua vao cac thit hang
d4u hiéu, trong d6 cac thtr hang du hiéu thu duogc sau khi cac ddu hiéu khudén mit duge
sip xép dura vao cac thudc tinh tan sudt sir dung ctia cic d4u hiéu khudn mit va ddu hidu
khuon mit vé6i tan suét sit dung cao hon t5t hon 1a dugc st dung dé thuc hién viée so khép

va so sanh.

Trong vi du nay, cac dau hiéu khudén mat trong co s dit liéu vé dau hiéu khubén mat

6 thé duoc sip xép dwa vao cac thudc tinh tan suat sit dung. Vi dy, thudc tinh tan suat st
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dung c6 thé bao gdm it nhit mét trong s6 cic thong s6 thudc tinh sau: s6 1an st dung va
thoi gian sir dung gin nhét. S5 14n sir dung c6 thé 13 s6 1an so khép thanh cong trong mot
khoéng thoi gian va thoi gian st dung gén nhét c6 thé 12 thoi gian khi ddu hiéu khudn mit
gin dy duoc so khop thanh cong. Hién nhién, s6 1an st dung truée d6 va thoi gian sir dung
gﬁn nhét chi 1a cac vi du vé thudc tinh tn suét st dung va co thé c6 thudc tinh tAn suét st

dung khac.

Vi dy, cac ddu hiéu khudn mit duge sép xép dya vao s6 1an str dung va thoi gian st
dung gan nhét. Hai thong s6 c6 thé duogc 14y trong s6 dé thuc hién viéc sép xép va déu hidu
khudn mit da so khop gin day véi s6 1an st dung 16n nhét duoc sép xép & phia trudc cia
co s& dit lidu vé& ddu hiéu khudn mat. Vi dy, tong cé trong s6 ¢6 thé duge thyue hién dbi véi
it nhét hai thong sb thudc tinh c¢6 trong thudc tinh tan suit str dung, chéng han nhu s6 14n
str dung va thoi gian str dung gan nhét va gia tri thu duge qua tdng c6 trong s6 c6 thé duoc
goi 1a gia tri thudc tinh tin sudt. Cac ddu hiéu khudn mt c6 thé duogc sip xép dua vao gia
tri thudc tinh tin suét. Vi dy, néu tn suét so khép thanh cong cao hon biéu thi gia trj thudc
tinh tAn suét 16n hon, thi cac ddu hiéu khudn mit c6 thé duoc sép xép theo thu tu céc gid tri
thudc tinh tAn sudt giam din. DAu hiéu khu6n mit véi tan suit so khép thanh céng cao hon
(vi du, v6i s 14n so khép thanh cong 16n hon hogc véi viée so khép thanh cong gén nhéit)
t6t hon 1a duogc sir dung dé thuc hién viéc so khép va so sanh dwa vao cac thit hang diu
hiéu. Céc d4u hiéu khudn mit duge so khép tudn ty voi déu hiéu khudn mit ma dugc nhan
dang va ddu hiéu khudn mit ma duogc nhan dang nay 1a d4u hiéu khubén mit ciia ngudi thanh

toan nhan dugc & budce 310.

Budc 316: Khi thu duge diu hiéu khudn mit d3 so khép, thi td chtrc thanh toan thuc
hién viéc thanh toan bang cach st dung tai khoan thanh toén twong (mg véi dAu hiéu khudn
mat.

Trong vi du nay, khi d4u hiéu khuon mit dé so khép ngudi thanh toan dugc tim kiém
trong co so dit li€u vé& d4u hiéu khuén mat, ddu hiéu khudn mit véi tan sudt st dung cao
hon t6t hon 1 dugce st dung dé thyc hién viéc so khép va so sanh. Nhu vay, déu hiéu khudn
mat da so khép co thé dugc tim thdy mot cach nhanh chéng va viéc thanh toan st dung

nhan dang khudn mét c6 thé duoc ddy nhanh.

Ngoai ra, sau khi thu duogc d4u hiéu khudn mit da so khép, thude tinh tAn suét st
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dung ctia ddu hiéu khudn mit c6 thé dugc cap nhat. Vi du, s6 1an st dung ciia ddu hidu
khuon mit da so khép c6 thé duogc ting 1én mot va thoi gian st dung gan nhét c6 thé duoc
cap nhat thanh thoi gian khi viée so kh6p gin nhét thanh cong. Thiét bi xi 1y dit liéu cia t6
chttc thanh toan c6 thé con sép xép lai cac d4u hiéu khudn mait trong co s¢ dit liu vé diu
hiéu khudn mit dya vao thudc tinh tan suét sit dung da cép nhat dé sap xép du hiéu khuon

mat véi tan sudt cao & phia trude.

Ngoai ra, t8 chirc thanh toan c6 thé con thiét 1ap mét mirc t61 da hodc gidi han thanh
toan mdi ngdy cho nguoi dung khi thanh todn st dung nhén dang khu6n mat dé kiém soat
c4c rui ro giao dich va c6 thé con theo ddi dit liéu giao dich & thoi gian thuc dé phat hién
ngoai 1¢ dit liéu va kiém soét céc ri ro.

Budce 318: T chirc thanh toan phan hdi théng diép biéu thi viéc giam phi thanh cong

dén thiét bi du cudi thong minh clia nguoi dung.

Trong phuong phap thanh toan sir dung nhan dang khuén mit trong vi du nay, céac
dAu hiéu khudn mit trong co s& dit liéu vé dAu hiéu khudn mit duoc sip Xép dya vao tan
suit st dung khu6n mit va céc thit hang d4u hiéu dugc cdp nhét trong qua trinh so khop,
nho dé déy nhanh viéc nhin dang khuon mét. Ngoai ra, cac dAu hiéu khudn mit khac nhau
¢ thé duoc luu trit riéng trong cac co sé dit liéu vé dAu hiéu khudn mit khac nhau dua vao
cdc ma x4c minh. Vi du, cac ddu hiéu khudn mit twong tu twong ng véi cac gia tri bam
kh4c nhau duoc Iuwu trit trong cic co s& dit ligu khac nhau dé tranh 161 khi nhan dang céc
khuon mit twong tu trong qua trinh nhan dang khudn mat va cai thién do chinh xé4c cua viée

thanh toan str dung nhan dang khudn mdt.

Trong thu tuc trude do trén Fig.3, khong chi cac dAu hiéu khudn mit khac nhau dugc
lwu trit riéng biét bang cach sit dung cdc ma x4c minh, ma con sir dung dAu hidu khubn m3t
v6i tan suét str dung cao dugc sip xép & phia trudc. Trong mot vi du khac, mot trong s6 hai
giai phéap sau c6 thé dugc st dung. Vi du, cac déu hiéu khudn mit khong dugc Iuu trit riéng
biét trong cac co s& dit li¢u khac nhau bang cach sir dung cdc mi xac minh, nhung d4u hiéu
khudn mit véi tin sudt st dung cao dugc sép xép & phia trudce, nho d6 dy nhanh viéc thanh
toan st dung nhin dang khudn mat. Theo cach khac, du hiéu khudn mit voi tan suét sir
dung cao c6 thé khong dugc bb tri & phia trudc, nhung cac d4u hiéu khudn mit khic nhau

dugc luu trit riéng biét trong cac co s& dir liéu khac nhau bang céch s dung cac mé xac
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minh, nh¢ d6 cai thién d6 chinh xac cua viéc nhan dang khudn mit.

Trong mot vi du khac, néu ngudi ding quén ma xac minh, thi ngudi ding c6 thé ap
dung lai dé thiét 14p ma x4ac minh méi. Vi du, ngudi thanh toan c6 thé giri yéu cau thiét 1ap
lai ma x4c minh dén t8 chuc thanh toan bing cach sir dung thiét bi diu cudi thdng minh va
thiét bi xir Iy dir liéu ciia t& chtre thanh toan c6 thé cAp phat lai ma x4c minh méi cho nguoi
thanh toan dua vao yéu ciu thiét 14p lai ma x4c minh nay. Ngoai ra, ddu hiéu khudn mat
cia nguoi thanh toan dugc luu trit trong co sé dit licu vé d4u hiéu khudn mat tuong Gng
v6i ma xdc minh méi va ddu hiéu khudn mit trong co s¢ dit li€u vé du hidu khudn mit
gdc bi x6a.

Trong mdt vi du khac, “cac ma xac minh va céc co sé dit licu v& d4u hiéu khudn mat
trong tng v6i cac ma xac minh” ¢6 thé con duge thiét 1ap cho cac thuong gia khac nhau.
Vi dy, thuong gia nhét dinh tuong g vdi N co s§ dit licu vé dAu hiéu khudn mit. Cac dau
hidu khuén mit ciia ngudi ghé tham thudng xuyén cia thuong gia ¢6 thé duoc luu trit trong
cac co s& dit liéu ndy va cac ma x4c minh duoc cép phat cho nhitng ngudi ghé tham thuong
xuyén ¢ thé dugc 4nh xa dén céc co s dir 1iéu v& diu hiéu khudn mit nay. Vi duy, khi
ngudi thanh toan 4p dung dé thanh toan, thi ID thuwong gia ciia thuong gia c6 thé duge bao
gbm ngoai ma x4c minh. Dwa vao ID thuong gia, thiét bi xi 1y dit liéu cua t6 chirc thanh
toan ¢6 thé tim kiém co s& dit liéu v& d4u hidu khudn mit trong ing véi mi x4c minh trong

N co s¢ dir liéu vé dau hiéu khudn mat.

Dé thuc hién phuong phéap xay dung co s& dit li€u v& déu hiéu sinh tric trude do,
mdt hodc nhidu phuong 4n thyc hién cla sang ché con dé xudt thiét bj xay dung co s& dir
liéu v& d4u hiéu sinh tric. Thiét bi nay c6 thé 13, vi dy, thiét bi xtr Iy dir lidu 11 cia tb chirc
thanh toan trén Fig.2, vi vy thiét bi xir Iy dit liéu 11 c6 thé thuc hién phuong phép thanh
toan st dung nhan dang khudn mit theo mdt hodc nhidu phuong 4n thue hién ctia sing ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.4, thiét bi nay c6 thé bao gdm médun thu nhan thong s6 41 va

modun sap xep dau hiéu 42.

Mbdun thu nhan thong sé 41 duge tao cAu hinh dé thu thudc tinh tin suét str dung
ctia mdi d4u hiéu sinh tric trong co s& dit 1lidu vé dAu hiéu sinh tric, trong do6 thudc tinh tAn
suét st dung nay dugc st dung dé biéu thi tAn suét so khép thanh cong cua d4u hiéu sinh

’
~

trac.
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Modun sip xép diu hiéu 42 duoc tao cau hinh dé sép xép céac d4u hiéu sinh tric theo
thir ty tAn sudt so kh6p thanh cong giam dan dya vao thudc tinh tin sudt sir dung, vi vay
dAu hiéu sinh tric v6i tAn sudt cao hon t6t hon 1a duoc st dung dé thyc hién viéc nhan dang,

so khép va so sénh.

Trong mét vi du, moédun thu nhan thong s6 41 dugc tao cAu hinh dé thu it nhit mot
trong s6 cac théng s6 thudc tinh sau ciia mdi d4u hiéu sinh tric: s§ 1an sir dung va thoi gian

sir dung gan nhit.

Trong mot vi dy, médun sép xép diu hiéu 42 duogc tao cAu hinh dé thuc hién viée
tinh tdng c6 trong s6 di véi it nhat hai théng s6 thudc tinh dé thu gia tri thudc tinh tan sut
khi thudc tinh tAn suét sit dung bao gdm it nhét hai thong s thudc tinh; va sap xép céac ddu

hiéu sinh trac dua vao gié tri thudc tinh tan suat.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, thiét bi nay c6 thé con bao gdm modun so khép va so
sanh 43, dugc tao cAu hinh dé so sanh cac du hiéu sinh tric voi ddu hiéu sinh triic ma dugc
nhan dang dya vao céc thr hang dAu hiéu trong co s¢ dit lidu v& déu hiéu sinh tric, trong
d6 d4u hiéu sinh tric véi tin suit so khép thanh cong cao hon t6t hon 13 duge st dung dé

thuc hién vi€c so khép va so sanh.

Mo6dun thu nhén thong s6 41 con duge tao cAu hinh dé cip nhat thudc tinh tn sut

st dung ctia ddu hiéu sinh trac sau khi thu dugc dau hiéu sinh trac da so khop.

Modun sap x€p dau hiéu 42 con dugc tao cau hinh d€ sap xep lai cdc dau hiéu sinh

trac trong co s& dit liéu vé dau hiéu sinh trac dya vao thude tinh tan suat st dung.

Céc thiét bi hoic moédun duge mo ta theo cic phuong an thuc hién néu trén co thé
dugc thuc hién boi chip méy tinh hodc thuc thé hodc c6 thé dugc thuc hién boi san phém
¢6 chiric nang nhét dinh. Thiét bi thuc hién dién hinh 1a may tinh va may tinh nay c6 thé 1a
may tinh cd nhan, méy tinh dé ban, dién thoai di dong, dién thoai camera, dién thoai thdng
minh, thiét bi k¥ thuat s6 hd trg c4 nhan, may phét da phuong tién, thiét bi dinh vi, thiét bi
nhan va gt thu dién tir, bang didu khién trd choi cAm tay, may tinh dang bang, thiét bi deo

duoc hodc td hop bat ky clia cac thiét bi nay.

Dé dé md ta, thiét bi néu trén duoc mo ta bang cach chia cac chirc niang thanh céc

modun khac nhau. Hién nhién, theo mdt hodc nhi€u phuong 4n thyc hién clia séng che,
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chtrc ning ctia mdi mddun c6 thé duge thuc hién trong mot hodc nhi€u doan phan mém

va/hoic phan cing.

Trinh ty thyc thi cta cac bude trong thu tuc duge thé hién trén Fig.3 khong bi giéi
han & trinh ty trong luu d6. Ngoai ra, cac phén mo ta vé céac budce c6 thé duge thuc hién
dudi dang phdn mém, phan ctng hoic t6 hop cia cac phan nay. Vi du, ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat c6 thé thuc hién cac phan m6 ta dudi dang ma phan mém
va ma nay co thé 1a 1énh thuc thi duge bang may tinh ma c6 thé thyc hién cac chirc ning
logic trong tng véi cac bude. Khi duge thuc hién dudi dang phén mém, 1énh thuc thi dugc

naycé thé dugce luu trit trong bd nhé va duoc thuc thi boi bd xtt 1y trong thiét bi.

Vi du, tuong Gng vdi phuong phép néu trén, mdt hodc nhiéu phuong an thuc hién
trong ban md t& nay d& xuét thiét bi xir ly dit liéu va thiét bi nay c6 thé 13, vi dy, thiét b xir
1y dit liéu 11 cta td chic thanh toan trén Fig.2. Thiét bi nay c6 thé bao gdm bd xit 1y, bd
nh¢ va Iénh may tinh. Lénh may tinh dugc luu trit trong bd nhd va co thé chay trén bo xir
1y va bd x¢ ly thuce thi 1énh dé thuc hién cac bude sau: thu thudc tinh tin suit sir dung cia
mdi d4u hiéu sinh tric trong co sé dit liéu v& d4u hiéu sinh tric, trong d6 thudc tinh tan suét
st dung nay dugc st dung d2 bidu thi tAn suét so khép thanh cong cia dau hiéu sinh trac;
va sép xép cac dau hidu sinh tric theo tht tu tAn suét so khép thanh cong giam dan dya vio
thudc tinh tan suét sit dung, vi vay dAu hiéu sinh tric véi tAn suit cao hon tdt hon 1a dugc
stt dung dé thuc hién viéc nhan dang, so khép va so sanh.

~

Dang luu ¥ rang thuét ngit “bao gdm”, “c6” hodc bién thé bit ky khéc ctia thuat ngit
nay nhim bao gdm su bao ham khong loai trr, vi vdy quy trinh, phuong phap, hang hoa
hoic thiét bi bao gdm mét loat cac phan tir khong chi bao gbm cac phin tir ndy ma con bao
gbm c4c phén tir khac khong dugc liét ké rd rang hodc con bao gdm c4c phan tir vén c6 cho
quy trinh, phuong phép, hang hoéa hodc thiét bi nay. Phan tir dugc mé ta bang cach “bao
gbm ...” con bao gbm, ma khong c6 nhiéu rang budc, phan tir gidng nhau khéc trong quy

trinh, phuorng phap, hang héa hodc thiét bi bao gdbm phén tir nay.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét can hiu ring mot hodc nhidu
phuong én thuc hién cia sang ché c6 thé dugc dé xuat dudi dang phuong phap, hé thong
hoac san phém chuong trinh may tinh. Do d6, mdt hodc nhiéu phuong én thuc hién cia

sang ché c6 thé 1a c4c phuong 4an thuc hién chi vé phan cting, cac phuong 4n thyc hién chi
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v& phan mém hoic cac phuong 4n thuc hién véi t4 hop ctia phan mém va phan cting. Ngoai
ra, mot hodc nhidu phuong 4n thye hién cia sang ché c6 thé st dung dang san phdm chuong
trinh may tinh dugc thyc hién trén mdt hodc nhiéu phuong tién tién luu trit st dung duge
bang may tinh (bao gbdm nhung khong bi giéi han & bo nhé dia tir, CD-ROM, bd nh¢ quang,

v.v.) ma bao gdm ma chuong trinh sir dung duge bang may tinh.

Mot hodic nhiéu phuong 4n thuc hién clia séng ché c6 thé dugc mo ta theo ngit canh
chung cua 1énh thuc thi duge bang may tinh dugc thyc thi bang mady tinh, vi du, médun
chuong trinh. N6i chung, médun chuong trinh bao gdm doan chuong trinh, chwong trinh,
débi tuong, thanh phﬁn, cAu trac dit liéu, v.v., dé thuc thi tac vu cu thé hodc thuc hién kiéu
dit liéu tom tit cy thé. Mot hodc nhidu phuong 4n thue hién cua séng ché c6 thé con duge
thuc hién trong cdc moi trudong di¢n todn phan tan. Trong cac moi trudong dién todn phén
tan, cac tac vu dugce thuc hién badi cac thiét bi xir Iy tir xa ma dugc nbi qua mang truyén
thong. Trong moi truedong dién todn phan tan, mddun chuong trinh ¢6 thé ndm & ca phuong

tién luu tri béng may tinh cuc bd va tir xa bao gém cac thiét bi luu trit.

Céc phuong 4n thuc hién trong ban md ta nay dugc mo ta theo cach liy tién. Dbi
v6i cac phan gidng hodc tuong tw nhau theo cac phwong an thuc hién, tham chiéu c6 thé
duge thuc hién dbi v6i cac phuong an thuce hién nay. Mdi phuong an thuc hién tép trung
vao su khac biét so vdi cac phuong an thuc hién khéc. Cu thé 13, phwong 4n thuc hién vé
thiét bi xtr Iy dit liéu twong tw v6i phuong én thuc hién vé phuong phap va do d6, dugc md
t4 mot cach ngén gon. Pdi véi cac phén lién quan, tham chiéu c6 thé dugc thuc hién ddi

v6i phdn mo ta timg phén theo phwong an thyc hién vé phuong phap.

Céac phuong én thuc hién cua sang ché dugc md ta & trén. Cac phuong 4n thuc hién
khac s& nam trong pham vi clia céc diém yéu cdu bao ho kém theo. Trong mot s6 trudng
hgp, cac thao tac hodc budc duge mo ta trong cac diém yéu cAu béo ho co thé dugc thuc
hién theo thir ty khac vai thi ty theo cac phuong an thye hién va van c6 thé thu duoc céac
két qua mong mudn. Ngoai ra, quy trinh dugc md ta trén cac hinh v& kém theo khong nhét
thiét duoc thé hién theo tht tu cu thé dé dat duoc cac két qua mong mubn. Theo mdt sd
phuong 4n thyc hién, viéc xu ly da nhiém va xir Iy song song c6 thé dugc thuc hién hoic

c6 thé co thé.

Céc phan mo ta néu trén chi 1a cac phuong an thuc hién lam vi du cia mot hodc
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nhidu phuong 4n thyc hién cia sang ché, ma khong nhdm 1am giéi han mét hoic nhidu
phuong an thyc hién cua sang ché. Cai bién, thay thé twong dwong, cai tién bét ky, v.v.,
duoc thuc hién ma khdng 1éch khdi muc dich va nguyén ly cia mot hodc nhiéu phwong 4n
thuc hién cta sang ché s& ndm trong pham vi bao hd clia mot hozc nhiéu phuong 4n thuc

hién cla sdng ché.

Fig.6 1 lvu dd minh hoa mot vi du v& phuong phap dugc thuc hién bang may tinh
600 dé nhan dién va tao ra quyén truy cdp dwgc wu tién vao céc d4u hiéu sinh tric dwa vao
tan suét st dung, theo mdt phuong 4n thuc hién clia séng ché. D& thé hién 13 rang, phan mo
t4 sau thuong mé ta phuong phap 600 theo ngit canh cia céc hinh v€ khéc trong ban mé ta
nay. Tuy nhién, s& hidu dwgc ring phuong phéap 600 c6 thé dugc thuc hién, vi dy, béi hé
théng, méi truong, phdn mém va phin ctng bt ky hoic t6 hop cua cac hé théng, cac moi
trudng, phin mém va phan cimg, néu phi hop. Theo mdt sé phuong an thuc hién, cac bude
khac nhau ciia phwong phéap 600 c6 thé chay song song, theo td hop, theo vong l3p hoic
theo thtr ty bat ky.

O bude 602, thude tinh tn sudt sir dung dugc xac dinh cho mdi déu hiéu sinh tric
trong co s& dit li€u vé dAu hiéu sinh tric. Thudc tinh tin sudt sir dung nay biéu thi tAn suét
so khép thanh cong dé so khép d4u hiéu sinh tric v6i ngudi ding ¢6 ddu hidu sinh tric.
DAu hiéu sinh tric c6 thé 13, vi du, d4u hidu khuon miit. Tén suét so khép thanh cong c6 thé
nhén dién, vi du, sb 14n hoic phén tram thanh cong ma viéc nhan dang khuén mat hodc cac

kidu k§ thuét sinh tric khac d4 so khép ngudi dung vé6i thong tin sinh tric cta ho.

Theo mdt sd phuong 4n thuc hién, thudc tinh tdn sudt st dung c6 thé 1a ham toan
hoc cua it nhit mét trong s6 cac 1an ma d4u hiéu sinh tric dugc yéu cAu hoic 14n st dung
gén day nhit ma d4u hiéu sinh trac dugc so khép. Vi du, diém s c6 thé dugc tinh toan theo
kidu toan hoc dua vao cac tin suét st dung hoic ty 1€ thanh cong. Cac diém sb ciing co thé
bi anh hudng bdi cach ma céc kidu du hiéu sinh tric khac nhau gin day dan dén cac so

khép. T bude 602, phuong phép 600 chuyén sang budc 604.

O budce 604, cac diu hiéu sinh tric ctia ngudi ding dugc phan loai theo thir ty giam
dén cua thudc tinh tin suét st dung. Buéc phan loai c6 thé dua vao, vi du, thir tu giam dan

cda cac thudc tinh tan suét st dung doi voi ngudi dung nhat dinh.

Theo mdt so phuong 4n thyc hién, bude phén loai cac dau hiéu sinh tric cia ngudi
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ding theo thir ty giam dén cta thudc tinh tin suét st dung c6 thé bao gébm budc st dung
cac téng c6 trong sd dé phén loai. Vi du, téng c6 trong sb c6 thé dugc thyuc hién dbi vai it
nhét hai thudc tinh tin sudt st dung dung cho céac déu hiéu sinh tric dé thu gid tri thudc tinh
tan suét khi thudc tinh tin suét st dung bao gdm it nhit hai thudc tinh tin suét st dung.
Theo mét sb phuong an thue hién, tdng ¢ trong s6 ¢6 thé duoc thuc hién ddi vai it nhit
hai thong s6 thudc tinh ¢6 trong thudc tinh tin sudt st dung, ching han nhu sb 14n sir dung
va thoi gian st dung gan nhét. Gia tri thu duge théng qua téng c¢6 trong sb ¢ thé duge goi
1a gié tri thudc tinh tdn suét. Sau d6, cac diu hiéu sinh tric c6 thé duoc phan loai dya vao

tdng co trong sé nay. Tir bude 604, phwong phap 600 chuyén sang budc 606.

O budc 606, cac dau hiéu sinh tric trong co s& dit licu vé déu hiéu sinh tric duoc
~ luu trit theo thir ty gidm dan. Bu6c luu trit nay bao gdm bude tao ra quyén truy cap duge
wu tién vao du hiéu sinh tric c6 gia tri cao nhét cua thudc tinh tin suét s dung, sao cho
déu hiéu sinh tric dugc chon trude tién dép lai yéu cAu ddi v6i du hiéu sinh tric cua nguoi

dung. Sau budc 606, phuong phép 600 dung lai.

Theo mdt s6 phuong an thyc hién, phwong phéap 600 c6 thé con bao gdm cac bude
dé so sanh va sép xép lai cac d4u hiéu sinh tric. Vi dy, ddu hiéu sinh tric d4 cho ctia nguoi
dung c6 thé dugc so sanh v6i ddu hiéu sinh tric da cho trong co s& dit liéu vé ddu hiéu sinh
tric. Thudc tinh tAn sudt st dung cua d4u hiéu sinh tric da cho c6 thé dugc cap nhat khi
viéc so khdp dugc xac dinh dya vao so sénh. Céac dAu hiéu sinh tric trong co s& dit liéu vé
déu hiéu sinh tric c6 thé duge S'flp Xép lai dua vao thudc tinh tAn suét st dung da cdp nhat.
Vi du, co s& dit liéu c¢6 thé dugc diu chinh khién cho viéc chon céc diu hiéu sinh tric c6

ty 16 thanh c6ng cao hon cac d4u hiéu sinh tric ¢6 ty 18 thanh cong thép.

Theo mét sb phwong 4n thuc hién, phwong phap 600 c6 thé con bao gdm cac budce
dé thuc hién thanh toan dua vao viée so sanh ddu hiéu khudén mit. Vi du, ddu hiéu khuén
mat clia ngudi thanh toan co thé thu dugc. DAu hiéu khudén mat thu duge ctia ngudi thanh
toan c6 thé duge so sanh v6i cac ddu hiéu khudn mit trong co s dit liéu vé ddu hiéu khudn
mat. Khi ddu hiéu khudn mat da so khép thu duoe, thi viée thanh toan duge thuc hién bang
cach str dung tai khoan thanh toan twong tmg v6i ddu hiéu khudn mit. Vi dy, ngudi ma
chuén bi thanh toan cho don dit hang (hoic nhin don dit hang) c6 thé dugc xac minh bang

cach sir dung céc k§ thuét sinh tric.
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Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, phwong phap 600 c6 thé con bao gdm cac bude
dé xé4c dinh d4u hiéu khu6n mit ma can duge st dung dya vao mi xac minh. Vi du, ma xéc
minh dugc cip phét cho ngudi thanh toan c6 thé thu dugce tir cic ma xéc minh khac nhau
ma duogc cip phat cho nhitng ngudi thanh toan khac nhau. Co s dit liéu vé& ddu hiéu khudn
mit cu thé duoc sir dung dé so sanh cac déu hiéu khudn mit c6 thé duge xac dinh dua vao
m3 x4c minh va tir tip hop co s& dit liéu v& cac ddu hidu khuon mat. Vi duy, cac déu hiéu
khudn mit cta khach hang, ngudi sdp hoan thanh giao dich c6 thé dugc kiém tra dya vao
ma xac minh dugc két hop v6i mot hoic nhidu khach hang va giao dich. M4 x4c minh ¢6
thé dugc cung cdp boi khach hang, duoc quét bdi cic may quét & ving 1an can ctia khach

hang, thu dugc tir Internet hodc dugc tao ra theo mot s6 cach khac.

Sang ché mo ta cac k¥ thuat dé nhan dién va tao ra quyén truy cép dwoc uu tién vao
dAu hiéu sinh tric dya vao tin suit st dung va cac ty 16 thanh cong. Vi du, khong phai tit
c4 cac dau hiéu sinh triic ¢6 cing ty 16 thanh cong hodc tin suét sir dung trong quy trinh xéac
minh hoZc nhan dién ngudi, ching han nhu nguoi ding, khach hang hoic ngudi lao dong.
Ty 1€ thanh cdng cao hon va tinh bdo mat dugc cai thién c thé dat duoc néu, vi du, cac ddu
hiéu sinh tric c6 tin sut cao nhit hoic ty 18 thanh cong cao nhét dwgc sip xép trong co sO

dit liéu d€ Iva chon uvu tién hon céc dau hi€u sinh trac it hi¢u qua.

Céc phuong 4n va cac hoat dong dugc md ta trong ban mb ta nay c6 thé duge thuc
hién trong hé mach dién tir k¥ thuat s6 hodc trong phan mém, phén sun hodc phén cung
may tinh, bao gbm cac c4u trac dugc boc 16 trong ban mo ta nay hoic tb hop ctia mot hodc
nhiéu trong sd ching. Cac hoat dong c6 thé duoc thuc hién dudi dang cac hoat dong duge
thuc hién boi thiét bi xi ly dit liéu dbi voi dir lidu duoc luu duge luu trit trén mot hodc
nhiéu thiét bi lru trit doc duge bing may tinh hoic nhan dugc tir cac nguén khac. Thiét bi
xu ly dit liéu, may tinh hoac thiét bi dién toan c6 thé bao gém thiét bi, dung cu va may dé
xtr ly dit liéu, bao gdm béng cach 14y vi du bd xit Iy 14p trinh dwgc, may tinh, hé thdng trén
chip hoidc nhidu bd nay hoic t6 hop ctia ching. Thiét bi c6 thé bao gdbm hé mach logic diing
cho muc dich cu thé, vi du, bd xir ly trung tdm (central processing unit, CPU), mang céng
1ap trinh dugc dang truong (field programmable gate array, FPGA) hodc mach tich hop cho
tmg dung cu thé (application-specific integrated circuit, ASIC). Thiét bi nay c6 thé con bao
g@)m ma ma tao ra modi trudng thuc thi cho chuong trinh may tinh duge dé cap, vi du, ma

ma tao thanh phan sun ciia bd xir ly, chong giao thirc, hé thong quan ly dit lidu, hé didu
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hanh (vi du hé didu hanh hodc t6 hop ctia cac hé diéu hanh), mdi truong thoi gian chay nén
tang chéo, may 4o hoic t6 hop ciia mot hodc nhiéu trong sd ching. Thiét bj va méi truong
thue thi c6 thé thuc hién cc co s& ha tAng md hinh dién toan khac nhau, ching han nhu cac

dich vu web, cac co sd ha tang dién toan phan tan va dién toan dang ludi.

Chuong trinh méy tinh (con dugc biét dén, vi du, dudi dang chuong trinh, ph?m
mém, ung dung phﬁn mém, mddun phén mém, bd phﬁn mém, ban thao hoic ma) co thé
duogc viét dudi dang ngbn ngit 14p trinh bét ky, bao gdm cac ngon ngit bién dich hoic dién
dich, cac ngdn ngit khai b4o hodc tha tuc va cé thé duoc trién khai dudi dang bét ky, bao
gbdm dudi dang chuong trinh ddc 14p hodc dudi dang moédun, thanh phén, doan chuong trinh
con, d6i tuong hodc bd phan khac thich hgp dé st dung trong moi truong dién toan. Chuong
trinh c6 thé duogc luu trit & mot phan cta tép tin ma luu giit cac chuwong trinh khéc va dit
liéu (vi du, mot hodc nhiéu béan thao dugc luu trit trong tai li¢u ngdn ngit danh déu), trong
mdt tép tin duy nhét duoc danh riéng cho chuong trinh dugc dé cép hoic trong nhiéu t&p
tin phbi hop (vi dy, cac tép tin luu trir mdt hodc nhidu modun, cic chuong trinh con hoic
c4c phin ma). Chuong trinh méy tinh nay c¢6 thé dugc thuc thi trén mot may tinh hodc trén
nhidu may tinh ma nam & mdt vi tri hodic duge phan tan trén nhiéu vi tri va duoc lién két

b&i mang truyén théng.

Céc bd xtr Iy @& thuc thi chuwong trinh méy tinh bao gom, bing céach 14y vi du, ca bd
vi xtt Iy dung cho muc dich chung va cu thé va mot hodc nhiéu bd xtt Iy bat ky thudc loai
mady tinh k¥ thuét s6 bt ky. Néi chung, bd xtr Iy s& nhan cac 1énh va dit liu tir bd nhé chi
doc hogic bd nh¢ truy cép nglu nhién hoic ca hai. Cac phan tir thiét yéu ctia may tinh 12 bo
xtr Iy dé thuc hién cac hanh dong theo c4c 1énh va mot hodc nhiéu thiét bi bd nhé dé luu
trit cac 1énh va dit liéu. N6i chung, may tinh ciing s& bao gdm hoic dugc ghép nbi theo cach
van hanh d& nhén dit liéu tir hodic truyén dit liéu dén hodc ca hai, mdt hodc nhidu thiét bi
luu trt 16n dé luu trir dit liéu. May tinh ¢6 thé dwoc nhung trong thiét bi khac, vi du, thiét
bi di dong, thiét bi k§ thuat sb hd trg c4 nhan (personal digital assistant, PDA), bang diéu
khién trd choi cim tay, bd thu ctia hé théng dinh vi toan cau (Global Positioning System,
GPS) hodc thiét bi luu trit cdm tay. Cac thiét bi thich hop dé luu trit cac 1énh chuong trinh
may tinh va dit liéu bao gdm bd nhé bt kha bién, phuong tién va céc thiét bi bd nhé, bao
gém, bang cach 14y vi du, cac thiét bi bd nhd ban dn, dia tir va dia quang-tr. Bo xit Iy va

bo nhé ¢ thé dugce bd sung bai hodc duge két hop trong hé mach logic dung cho muc dich
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cu thé.

Céc thiét bi di dong c6 thé bao gdm céc thiét bi cAm tay, thiét bi ngudi ding (user
equipment, UE), dién thoai di dong (vi dy, dién thoai thong minh), may tinh dang bang,
thiét bi deo dugc (vi dy, ddng hd théng minh va kinh mét thong minh), cac thiét bi duogc
cAy ghép bén trong co thé ngudi (vi du, céc by cam bién sinh hoc, cac thiét bi ciy ghép bc
tai dién tir) hodc cac kiéu thiét bi di dong khac. Cac thiét bi di dong nay c6 thé truyén thong
khong day (vi du, sir dung céc tin hi€u tan s6 vo tuyén (radio frequency, RF)) v6i céc mang
truyén thong khéc nhau (dugc md ta bén dudi). Cac thiét bi di dong c6 thé bao gdm céc b
cam bién dé x4c dinh céc dic tinh cia mdi trudng hién tai ciia thiét bi di dong. Cac bd cam
bién nay co thé bao g@)m cac camera, micro, bd cam bién tiém cén, bd cam bién GPS, bd
cam bién chuyén dong, gia tdc ké, bd cam bién anh sang xung quanh, by cam bién d6 Am,
con quay hdi chuyén, la ban, khi 4p ké, bd cam bién d4u vén tay, hé théng nhan dang khuon
mit, bo cam bién RF (vi du, Wi-Fi va vo tuyén di dong), bd cam bién nhiét d9 hodc céc
kiéu bd cam bién khac. Vi du, cic camera ¢6 thé bao gém camera mat trudc hodc mét sau
v6i cac dng kinh thao ra dugc hoidc c¢b dinh, deén flash, bd cam bién hinh anh va bo xtr ly
hinh anh. Camera c6 thé 13 camera megapixel c¢6 kha ning thu thap céc chi tiét dé nhan
dang khudn mit va/hoic méng mét. Camera ciing v6i by xit Iy dit liéu va thong tin xé4c thyce
dugc luu trit trong b nhé hodc duge truy cép tir xa co thé tao ra hé thdng nhan dang khudn
mit. Hé théng nhan dang khudn mit hodc mot hodc nhiéu bd cam bién, vi du, cac micro,
bo cam bién chuyén dong, gia tdc k&, bd cam bién GPS hogc b cam bién RF, c6 thé duge

st dung dé xéc thuc nguoi ding.

Dé tao ra su tuong tic véi ngudi dung, cac phuong 4n ¢ thé dugc thuc hién trén
mAy tinh c6 thiét bi hién thi va thit bi dAu vao, vi du, man hién thi tinh thé léng (liquid
crystal display, LCD) hogc man hién thi didt phat quang hitu co (organic light-emitting
diode, OLED)/thuc té ao (virtual-reality, VR)/thuc té ting cudng (augmented-reality, AR)
dé hién thi thong tin cho ngudi dung va man hinh cam tng, ban phim va thiét bi trd nho d6
ngudi ding c6 thé cung cép dAu vao cho may tinh. Céc loai thiét bi khac cling c6 thé duoc
str dung dé tao ra twong tac véi ngudi dung; vi du, phan hdi duoc tao ra cho ngudi dung c6
thé 1a dang phan hdi cam gi4c bat k¥, vi du, phan héi thi gidc, phan hdi thinh giac hodc phan
hdi xac giac; va dau vao tir ngudi dung ¢ thé nhan dugc dudi dang bét ky, bao gém dau

vao 4m thanh, giong n6i hodc xuc gidc. Ngoai ra, mdy tinh c6 thé twong tac véi ngudi dung
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béng cach giri cac tai liéu dén dén va nhan céc tai liéu tr thiét bi ma dugc stir dung bdi ngudi
ding; vi du, bang cach giri cac trang web dén trinh duyét web trén thiét bi khach ctia ngudi

dung dap lai yéu cau nhan dugc tir trinh duyét web nay.

Céc phuong an ¢6 thé duoc thuc hién bang cach st dung cac thiét bi dién toan duoc
lién két bdi dang hodc vét ghi truyén thong dit liéu s6 ¢6 day hoic khong day bét ky (hodc
td hop cia chung), vi du, mang truyén thong. Cac vi du vé cic thiét bi lién két 1a may khach
va may chi néi chung & cach xa nhau ma thudong twong tac qua mang truyén théng. May
khéch, vi du, thiét bi di dong, cb thé tu thyuc hién cac giao dich, v6i may chu, hodc thong
qua mdy chu, vi duy, thyc hién cdc giao dich mua, ban, thanh toéan, cho, giri hodc cho vay
hodic ty quyén tuwong tu. Céc giao dich nay ¢6 thé & thoi gian thuc sao cho hanh dong va
phan hdi gin nhau vé& mat thoi gian; vi du c4 nhan nhan théy hanh dong va phan hdi xay ra
gén nhu ddng thoi, su chénh 1&ch thoi gian dé phan hdi theo hanh dong clia c4 nhan 1a it
hon 1 mili gidy (ms) hodc it hon 1 gidy (s) hodc phan hdi ma khong c6 dd tré c¢6 chu dich
c6 tinh dén cac giéi han xit Iy ctia hé théng.

Céc vi du v& cac mang truyén thong bao gb6m mang viing cuc bd (local area network,
LAN), mang truy cép vO tuyén (radio access network, RAN), mang ving do thi
(metropolitan area network, MAN) va mang dién rong (wide area network, WAN). Mang
truyén thong nay co6 thé bao gdm tht ca hodc mot phan ciia Internet, mang truyén thong
- khéc hodc t6 hop ciia cdc mang truyén thong nay. Thong tin c6 thé dugc truyén trén mang
truyén thdng theo céc giao thirc va tiéu chuin khéc nhau, bao gdm tién hoa dai han (Long
Term Evolution, LTE), 5G, IEEE 802, giao thitc Internet (Internet Protocol, IP) hodc cac
giao thurc khéac hodc t6 hop ciia cc giao thirc nay. Mang truyén thong c6 thé truyén giong
néi, video, dit liéu sinh tric hogc dit liéu xac thuc, hogc thong tin khéc gitra cac thiét bi dién

toan duoc két noi.

Céc diu hiéu duge mo ta dudi dang cac phuong 4n thuc hién riéng biét c6 thé duogc
thuc hién, theo t6 hop, trong mdt phuong 4n thyc hién duy nhét, trong khi cac déu hiéu
duoc mo ta dudi dang mot phuong an thye hién duy nhét ¢6 thé dugc thuc hién theo nhiéu
phuong an thyc hién, mt cach riéng bi€t hodc theo td hop phu phu hop bat ky. Céac hoat
déng duge mo ta va yéu cAu bao h theo thtt tu cu thé khong nén dugc hiéu 1a yéu cau thir

tw cu thé do, cling nhu tAt ca cac hoat dong dugc minh hoa phéi duge thyc hién (mot sb
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hoat dong c6 thé 12 tiry chon). Khi thich hop, viéc xir Iy da nhiém hoc song song (hoic tb

hogp cda viéc xtt ly da nhiém va song song) cé thé duoc thuc hién.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xdy dung co sé dit li€u vé& d4u hiéu sinh tric thich hop dé thuc hién viée

nhan dang sinh tric ciia ngudi dung, trong d6 phuwong phap niy bao gdm cac bude:

thu it nh4t hai thudc tinh tdn sudt str dung cia mdi ddu hiéu sinh tric trong co s dit
liéu vé diu hiéu sinh tric (100), trong dé it nhét hai thudc tinh tan suét st dung bao gém
mot sb so khép thanh cong trong mot khoang thoi gian va thoi diém khi dau hiéu sinh tric

da dugc so khdp thanh cong gan day nhét;

tao ra chi bao vé tin suit so khép thanh cong ciia mdi déu hiéu sinh tric dua vao it
nhét hai thudc tinh tdn Sudt sir dung (100), trong d6 chi bao vé tAn suit so khép thanh cong
ctia mdi d4u hiéu sinh tric 13 tdng c6 trong s cua it nhét hai thudc tinh tin sult s dung

cua dau hi€u sinh trac;

sap x€p cac dau hiéu sinh trac theo th{ ty tan suat so khép thanh cong gidm dan dya
vao cac thudc tinh tan suat st dung trong co s& dit li€u vé dau hi€u sinh trac (102);

thu ma x4c minh dugc cap phét cho ngudi dung; va

xac dinh co s& dit liéu vé dau hiéu sinh trac trong tng véi ma xac minh nay;

theo do, 1a két qua cia viéc sap x&p, co sd dit liéu ve dau hiéu sinh tric tao ra quyen
truy cdp dugce wu ti€n vao dau hi€u sinh trac co tan suat so khdp thanh cong cao nhét sao
cho dau hiéu sinh trac cé tan suat so khép thanh cong cao nhat dugce chon trude tién dap lai
yéu cau doi véi dau hi€u sinh trac cia ngudi dung (606).
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

so sanh cac dau hiéu sinh trac véi dau hi€u sinh trac ma dugc nhan dang dua vao cac
thir hang dau hiéu trong co s& dit li€u vé dau hiéu sinh trac, trong d6 dau hi¢u sinh trac c6
tan suat so khp thanh cong cao hon dugc wu tién str dung dé thue hién viéc so khép va so
sanh;

cap nhat thudc tinh tan suat st dung cua dau hi¢u sinh trac sau khi thu dugc diu hiéu
sinh trac da so khép; va

sap x€p lai cac dau hiéu sinh trac trong co s¢ dit li¢u vé dau hiéu sinh trac dya vao

thudc tinh tan suét st dung da cép nhat.
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3. Phwong phap theo diém 1, trong d6 cac ddu hiéu sinh tric trong co s& dit lidu vé d4u hiéu
sinh tric bao gdm cac d4u hiéu khuén mit.

2

4. Phuong phap xt Iy thanh toan st dung nhan dang khudn mat st dung co s¢ dit liu vé
d4u hiéu khudn mit bao gdm cac diu hiéu khuén mit, trong d6 phuong phap niy bao gdm
cac budce:

thu ddu hiéu khudén mit thir nhit cta nguoi thanh toan (308);

sip xép cac d4u hiéu khudn mit trong co s& dit lidu v& d4u hiéu khubén mit dya vao
it nhét hai thudc tinh tan suét sir dung cua cac dAu hiéu khudn mat dé tao ra céc tht hang
d4u hiéu trong co s& dit liu vé d4u hiéu khuon mit, trong do it nhét hai thudc tinh tin suét
sir dung bao gdm mét sd so khép thanh cong trong mot khoang thoi gian va thoi diém khi
dAu hiéu khuén mat da duge so khép thanh céng gin ddy nhit (606), va trong d6 cac dau
hiéu khudn mat dugc sép xép dua vao tdng c6 trong s6 ciia mot sb so khép thanh cong va

thoi gian khi ddu hiéu khuén mit da duge so khép thanh cong gin day nhét;

so sanh cac dau hiéu khubén mit trong co s& dit liéu vé dau hi¢u khudn mdt véi dau
hiéu khudn mit thir nhat dua vao cac tht hang dau hiéu, trong d6 dau hiéu khudn mit voi
tan suat stir dung cao hon dugc vu tién st dung dé thyce hién viéce so khép va so sanh (314);

va

khi thu duge d4u hiéu khudn mat da so khép véi ddu hidu khubn mit thi nhit, thi
thue hién viéc thanh toan bang cach st dung tai khoan thanh toén twong tng véi dAu hiéu

khuon mit da so khép (316, 318), trong d6 phuong phép nay con bao gdm cac budc:

thu ma xac minh duoc cép phat cho ngudi thanh toan, trong d6 cdc ma xdc minh

khac nhau dugc cip phét cho nhitng ngudi thanh todn khac nhau; va

x4c dinh co s& dit lidu vé d4u hiéu khudn mit trong ing véi mai xac minh nay.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phuong phép nay con bao gdm céc budc:

thuc hién phép todn ham bam trén ma x4c minh; va

x4c dinh co s& dit liéu vé dau hiéu khudn mit twong ing véi gid tri bam lam co sé

dir liéu vé dau hiéu khudn mat teong ng véi ma xéc minh nay.

6. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 4 dén 5, trong d6 budc thu ddu hiéu
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khudn mit thtr nhit bao gdm bude quét cac ddu hiéu khudn mit ctia ngudi thanh toan (308).
7. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 4 dén 6, trong d6 budc thuc hién
viéc thanh toan bao gdm budc thuc hién viéc gidm phi (316).

8. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 4 dén 6, trong d6 phuong phap nay
cdn bao gdm budce yéu ciu thanh toan sit dung nhan dang khudn mit (310).

9. Thiét bi xay dyung co s& dit lidu vé dau hiéu sinh tréc, trong d6 thiét bi nay bao gém cac
mddun duge tao cAu hinh d8 thuc hién phwong phap theo diém bét ky trong sd cac diém tir
1 dén 3.

10. Thiét bj xir Iy thanh to4n st dung nhan dang khudn mit, trong d6 thiét bi nay bao gém
c4c mddun duge tao cAu hinh dé thyuc hién phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém
tir 4 dén 8.
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1/6

Thu thudc tinh tin suit sir dung ctia mdi ddu hiéu sinh tric trong co sd dit
liéu v€ dau hiéu sinh tric, trong d6 thudc tinh tan suat st dung nay dugec L~ 100
st dung d¢€ biéu thi tan suat so khép thanh cdng ciia dau hiéu sinh trac

Sap xép cac dau hiéu sinh tric theo thtr tyr tan suit so khép thanh cong

giam d§n, dwa vao thudc tinh tan sudt st dung, vi vy déu hiéu sinh tric -102

véi tn suat cao hon tot hon 1 dugc st dung dé thuc hién viéc nhan dang, |
so khép va so sdnh

FIG. 1
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FIG. 2
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3/6

Nguoi dung

T4 chitc thanh
toan

Thuong gia

300. Ap dung thanh toan str dung
nhén dang khuén mit (d4u hi¢u khuén
mit)

»

308. Quét khudn mat ciia ngudi
dung va nhap ma x4c minh

:| 302. Cép phat ma xac minh

304. Xac dinh co s¢& dit liu vé
dau hiéu khuén mat tuong rng
v&i ma xadc minh

306. Luu trir ddu hiéu khudén mit
trong co sé dit liéu d4u hiéu
khudn mit tuong ing v6i ma
x4c minh

310. Yéu ciu thanh toan sir dung
nhan dang khudn mat

318. Giam phi thanh cong

312. Xac dinh co s¢ dit liéu
vé dau hiéu khudn mat tuong
ing vGi ma xac minh

] 314.Thyc hién viéc so khép
dua vao cac thr hang dau hiéu

316. Thuc hién giadm phi
sau khi so khép thanh cong

FIG. 3
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Modun Mbdun
thu nhén sdp xep
théng s6 dau hi¢u

Thiét bj thiét 1ap co s6 dir
liéu vé€ dau hiéu sinh trac

FIG. 4
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5/6

Mobdun

sap x€p
dau hi¢u

43
/

Moébdun so
khép va
so sanh

Thiét bi thiét 14p co s& dir
liéu v€ dau hiéu sinh trac

FIG. 5
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6/6 500

Xé4c dinh thudc tinh tan suét str dung d6i v6i mdi d4u hiéu sinh tric trong

co s& dit liéu v& ddu hiéu sinh tric, trong d6 thudc tinh tan suét sir dung |~ 602

biéu thi tAn suit so khép thanh cong dé so khép diu hiéu sinh tric v6i |
ngudi dung c¢6 ddu hiéu sinh tric

Phan loai, dwa vao thir ty giam dan cta thudc tinh tin sut st dung dbi voi
ngudi dung nhat dinh, cic dau hiéu sinh tric cua nguoi dung theo thir ty L7~ 604
gidm dan cua thudc tinh tan suat st dung

Luu trit cic dau hiéu sinh tric trong co sé dit liéu vé dau hiéu sinh tric

theo tht ti giam dan, bao gdm budc tao ra quyén truy cap duogc uvu tién

vao diu hiéu sinh tric c6 gia tri thudc tinh tan sudt st dung cao nhit sao ¥~ 606

cho déu hiéu sinh tric dugc chon trude tién dép lai yéu cau dbi véi dau
hiéu sinh tric cia ngudi dung

FIG. 6
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