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(54) CHE PHAM NHUA VINYL CLORUA, DAY VA CAP BOC CACH DPIEN

(57) Sang ché dé xuat ché phém nhya vinyl clorua c6 thé ngan chan hién tugng day nhya
epoxy khi sir dung nhya epoxy dé gan kin, cling nhu day boc cach dién va cap su dung ché
pham nhya vinyl clorua. Day boc cach dién (10) bao gom l6p cach dién (2) phu Ién day
dan di¢n (1), trong d6 16p cach dién bao g6m ché pham nhya vinyl clorua chira polyme nén
bao gom nhua vinyl clorua, hop chit dugc este hoa mot phan cia axit carboxylic ngung tu
va chét déo hoa.
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Linh vyc k§ thuat dwee dé cip

Sang ché d& cap dén ché phdm nhya vinyl clorua, ddy boc cach dién va cép, va
cu thé d& cap dén ché phim nhya vinyl clorua 1dm chim chay c6 thé tng dung cho day
din dién theo chudn UL (thudng dugc goi 13 ddy chuén UL), ddy boc cach dién va cép

sir dung ché phdm nhua nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Céc day boc cach dién dugce dung dé ndi mach bén trong clia céc thiét b dién tir
doi hoi phai ¢6 tinh chit 1am chim chay di dé ngin chin lira chay lan ra doc theo céc

day dan trong truong hop céc thiét bi nay bdc chay.

Tiéu chudn d6i v6i tinh chét 1am cham chay cia vét liéu ndi mach bén trong
dugc quy dinh boi chuidn UL 758 (USA), v.v.. Theo céc qui dinh cua UL 758, thu
nghiém chay theo chiéu thing ding (sau day goi 1a “thir nghiém VW-17) dugc liét ké
nhu 13 mét tiy chon. Mac du VW-1 1a tiry chon nhung hau nhu 13 thir nghiém cin ban
vi hu hét cac day boc cach dién dugc phé chudn béi UL khi qua thir nghiém VW-1.

Thong thudng, nhya vinyl clorua (PVC) duge dung lam nén cho vat liéu pha
cho céac day boc cach dién nhu vdy. Vinyl clorua chtra clo, ma 1a halogen, trong chu
trac hoa hoc ciia né va vinyl clorua tu than c6 tinh chit 1am cham chay cao. Tuy nhién,
vi nhua vinyl clorua 1a nhya cing, nén nhya vinyl clorua khi dugc dung lam vét li¢u
cach dién cua day din dién dugc 1am mém bing cach tron 1An v6i mot lugng 16n chét
déo hoa dé chay. Do d6, khong thé dap tmg tiéu chudn 1am chim chdy néu trén ma

khong bd sung chat 1am chim chdy.

No6i chung, antimon trioxit dugc dung lam chét 13m cham chéy néu trén. Tuy
nhién, antimon trioxit 13 chét doc hai doi héi kiém soét khét khe d6i véi viéc san xuét
va tot hon 13 tranh khong st dung vt liéu ndy. Ngoai ra, antimon trioxit 13 kim loai
hiém va gia thanh ctia n6 ting theo ndm.

Vi nguyén nhin nay, cdc hydrdxit kim loai nhu nhém hydroxit hodc magie
hydrdxit duge dung lam chit 1am chim chdy thay cho antimon trioxit (xem vi du tai

liéu JP-A-2011-26427).
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Tai liéu JP-A-2011-26427 boc 16 ché phadm nhwa vinyl clorua chira nhya vinyl
clorua, nhém hydrdxit va/hodc magie hydroxit, chit déo héa va chét 1am on dinh
khdng chira chi, trong d6 ham lugng nhdm hydroxit va/hodc magie hydroxit nim trong
khoang tir 8 dén 22 phén khéi lugng so véi 100 phan khdi lwgng nhya vinyl clorua,
ham lugng antimon 14 nhé hon 1000 ppm, va ché phim nhua vinyl clorua duoc lién

két chéo sau khi duc.

Mit khac, vi nhya vinyl clorua dugce dun néng téi nhigt do cao hon 170°C trong
qué trinh ddc va didu nay khién loai bé clo khéi cu tric phén tir ciia nd, nén phat sinh
cac vAn dé 1a do bén chiu kéo gidm va cic tinh chét dién 4p chiu dung trong moi
truong nhiét d6 cao giam déng ké. Cac chat 1am dn dinh dua trén chi va hdn hop chi c6
tac dung chiu nhiét 1au dai thudng dugc dung d& ngan chin cc van dé nhu vdy, nhung
cac chét quan tdm nay lai bi cAm st dung theo Séc 1énh EU RoHS. Do d6, hién tai cac

chit 1am dn dinh khong chtra chi duge ding cho hiu hét cac day boc cach dién.

Mic du, cac chét 1am 6n dinh khong chtra chi khong hidu qua bang cic chat 1am
én dinh dya trén chi va hdn hop chi, nhung céc chit 1am dn dinh khong chtra chi nhu
bari-kém, canxi hydroxit, canxi-kém, hydrotanxit va octylat kim loai v.v., dugc st
dung thich hop theo muyc dich néu trén (xem vi du tai li¢u JP-B-3018367 va JP-A-
2003-40614).

Ngoai ra, dbi khi cac ddy boc cach dién nay dugc dung 1am cac ddy dan vao cuia
cam bién nhiét v.v.. Trong trudng hop ndy, 16p cach dién (16p cach ly) duge boc ra &
mdt dau ctia day boc cach dién (ddy din vao) 1am 19 day din dién, va sau khi ndi day
dan dién d3 hd voi cam bién nhiét, v.v., thi nhya epoxy dugc cép vao dé phu lién tuc
toan bd phz“m cam bién nhiét, v.v., ddy din dién da hé va 16p cach dién & mot dau cua
day din vao va dugc hoa cling @& gin kin cac phan nay.

Mot van dé phat sinh 13 nhya epoxy c6 thé bi ddy ra bsi ché phdm nhua vinyl
clorua ma tao ra 16p céch dién (16p céch ly), khién 1am giam hiéu suét.

Hon nita, trong céc giai phép k¥ thuét néu trén, néu c6 chira hydrat c6 tinh bazo
nhu nhom hydroxit hodc magie hydroxit, su bién mau do bazo c6 thé xay ra trong vi

du, thy nghiém nhanh & 100°C trong 20 ngay. Do d6, mot vén d& phat sinh 1a mau nay
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khé ¢6 thé dung @& phén biét dwgc dudi dang ddy din. Ngoai ra, mot vén dé khéc phat

sinh 13 bé mat bi map mo hodc gb ghé, 1am sau vé bé ngoai cta san pham.

Hon nita, cac day boc cach dién dugce dung dé& ndi mach bén trong cua cac thiét
bi dién t thudng dugc ndi voi bd didu khién hoidc bd nguEA)n bén trong céc thiét bi nay
& trang thai 16p cach dién (16p cach ly) dugc 16t vé va cdc day din dién bi 19 ra. Trong
mot vai truong hgp, nhiét dugc ap trong qua trinh két ndi. Khi cong viéc nhu vay dugc
tién hanh d& ndi day boc cach dién nhiéu 15i song song nhu day boc cach dién hai 16i
song song 40, mot vin dé phat sinh 13 khong duy tri dugc do dai ddng nhét cta cac day
dan dién sau khi 16t vo 16p cach dién 42 nhu dugc thé hién trén FIG.6, lam giam hiéu
suét ndi.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1 dé xuét ché phim nhuya vinyl clorua c6 thé ngan chin
hién tuong ddy nhua epoxy khi sit dung nhua epoxy dé gén kin, ciing nhu diy boc

cach dién va céap stir dung ché pham nhya vinyl clorua.

Muc dich khéc cta sang ché 13 d& xuat ché pham nhya vinyl clorua c6 thé ngin
chiin su bién mau do bazo va bé mit map md hodc khdng bang phing khong cho xay
ra trén 16p cach dién hodc vé boc ngoai, cling nhu day boc cach dién va cép sir dung

ché phim nhua vinyl clorua.

Muc dich khéc cta sang ché 1a d& xuét ché pham nhya vinyl clorua cho phép
chidu dai cua cac ddy dan dién 16 ra cta diy boc cach dién nhiéu 16 song song dugc
giit d&u sau khi 10t v6 16p cach dién va do d6 c6 thé cai thién dugc hiéu sudt cong viée
nbi, cling nhu day boc cach dién va cép st dung ché pham nhya vinyl clorua.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, ché phdm nhya vinyl clorua c6 s6 chi dan 14
duéi day, day boc cach dién c6 sb chi din tir 1 dén 13, tir 15 dén 17 va 21 duéi day va
cap c6 sb chi din tir 18 dén 20 va 22 duge md ta.

[1] D&y boc cach dién, bao gbm:
day dan dién; va

16p céch dién bao gdm ché phdm nhya vinyl clorua va pht 1én ddy dan dién,
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trong d6 ché phidm nhya vinyl clorua bao gbém polyme nén bao gdm nhua
vinyl clorua, hgp chit dugc este héa mot phin cia axit carboxylic ngung tu va chit

déo hoa.

[2] D4y boc cach dién theo muc [1], trong d6 ham luong hop chét dugc este hoa mot
phén cua axit carboxylic ngung tu nim trong khoang tir 0,01 dén 10 phin khéi lwong

so v6i 100 phan khéi lugng nhya vinyl clorua.

[3] Day boc céch dién theo muc [1] hodc [2], trong d6 ham lugng chét déo héa nim
trong khoang tr 25 dén 70 phan khéi lugng so véi 100 phén khéi lugng nhya vinyl

clorua.

[4] Day boc cach dién theo muyc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [3], trong d6
polyme nén cia ché phim nhya vinyl clorua con chta mudi kim loai cta axit béo (A),
dAn xudt cla axit xyanuric hodc din xuét cia axit isoxyanuric (B), stearoyl benzoyl
metan (C) va sap polyetylen da oxy héa co ty trong cao (D), tdng ham luong ctia (A)
dén (D) nim trong khoang tir 1 dén 4,5 phan khéi lugng so v6i 100 phan khdi lugng
nhya vinyl clorua, va ty 1¢ khéi luong stearoyl benzoyl metan (C) trén dan xuét cia

axit xyanuric hozc dan xuét clia axit isoxyanuric (B) 1a C/B = 0,25-6,

[5] Dy boc céach dién theo muc [4], trong d6 muéi kim loai cta axit béo (A) bao gdbm
mubi kém cia axit béo (A1) va mudi kim loai ciia axit béo (A2) ma khong phai mudi
ké&m cua axit béo, va ty 1€ khdi lugng mubi kém cia axit béo (Al) trén mudi kim loai

cia axit béo (A2) ma khong phai mubi k&m cua axit béo 1a A1/A2 = 4-9,

[6] Day boc cach dién theo muyc [5], trong do mudi kim loai cta axit béo (A2) ma
khong phai mudi kém cia axit béo bao gém mot hodc nhiéu mudi dugc chon tir mubi
canxi cia axit béo, mubi magie clia axit béo va mudi nhém cua axit béo.

[7] Day boc cach dién theo muc bit ky trong s6 céc muyc tir [4] dén [6], trong d6 sap
polyetylen d& oxy hoa c6 ty trong cao (D) c6 dd nhat ndm trong khoang tlr 2500 dén
85000 cP (2,5 dén 85 Pa.s) & 150°C, va dugc chira v6i luong nim trong khoang tir
0,01 dén 2 phan khdi lwgng so véi 100 phén khéi lugng nhya vinyl clorua.

[8] Day boc céch dién theo muc bt ky trong s6 cée muc tir [4] dén [7], trong d6 ty 18
phﬁn tram ctia mudi kim loai cia axit béo (A) trén tong ham lugng mudi kim loai cta

axit béo (A), din xuit cta axit xyanuric hodc dan xuat clia axit isoxyanuric (B),

-5
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stearoyl benzoyl metan (C) va sap polyétylen da oxy hoa c6 ty trong cao (D) khong
nho hon 35% khéi lugng.

[9] Day boc céch dién theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] @én [8], trong d6 chat

déo hoa bao gom este cuia axit trimelitic.

[10] Day boc cach dién theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [8], trong d6 chét

déo hoa bao gdbm hdn hop clia este cuia axit trimelitic va nhya déo epoxy.

[11] D4y boc cach dién theo muc [10], trong do6 chét déo hoa epoxy bao gdm it nhat
mdt trong s& diu dau nanh dugc epoxy hoa, du hat lanh duge epoxy héa, octyl este

ctia axit béo da epoxy hda va alkyl este clia axit béo da epoxy hoa.

[12] Day boc cach dién theo muc [10] hogc [11], trong d6 0,1 dén 10 phén khéi lugng

chét déo héa epoxy dugc bd sung so v6i 100 phén khéi lwong nhya vinyl clorua.

[13] DAy boc cach dién theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [12], trong d6 ché
phim nhya vinyl clorua con chita mot hodc nhiéu trong s6 hydrotanxit, nhom hydroxit,

sét nung va titan oxit.
[14] Ché phim nhya vinyl clorua, bao gbm polyme nén bao gbm nhya vinyl clorua,

trong d6 polyme nén bao gdm hop chit dugc este héa mot phan cia axit
carboxylic ngung tu, mubi kim loai cia axit béo (A), din xuét clia axit xyanuric hogc
dan xuit cua axit isoxyanuric (B), stearoyl benzoyl metan (C), sap polyetylen da oxy

héa c6 ty trong cao (D) va chét déo héa, va

trong d6 ham lugng hop chit dugc este hoa mot phén cta axit carboxylic ngung
tu n3m trong khoang tir 0,01 dén 10 phin khéi lugng so v6i 100 phan khoi lugng nhua
vinyl clorua, tong ham lugng cta (A) dén (D) nim trong khoang tir 1 dén 4,5 phan
khéi luong so véi 100 phan khéi lwong nhya vinyl clorua, va ty 18 khéi lugng stearoyl
benzoyl metan (C) trén din xuét cua axit xyanuric hodc din Xuét cla axit isoxyanuric

(B) 12 C/B = 0,25-6,

[15] Day boc céach dién theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [13], trong d6 day

dan dién bao gom sgi dong mém tran.
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[16] D4y boc cach dién theo muc bt ky trong s6 cac muc tir [1] dén [13] va [15], trong
6 day boc cach dién 1a ddy boc cach dién nhidu 16i song song bao gdm nhiéu ddy dan
dién.

[17] Day boc céach dién theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [13], trong d6 day
dan dién bao gbm soi ddng mém ma thiéc v6i d6 day ma k&m nim trong khoang tir
0,05 dén 0,2 um, va ddy boc cach dién 1a day boc cach dién nhiéu 16i song song bao
gbm nhiéu day dén dién.

[18] Cép, bao gdbm vd boc ngoai chira ché phim nhya vinyl clorua,

trong d6 polyme nén ciia ché phdm nhya vinyl clorua bao gdm nhya vinyl
clorua va chira hop chit dugc este héa mot phén ciia axit carboxylic ngung tu va chét

déo hoa.

[19] Céap theo muc [18], trong d6 polyme nén cia ché phdm nhya vinyl clorua con
chira mudi kim loai cta axit béo (A), d4n xuét ciia axit xyanuric hogc dén xuét cla axit
isoxyanuric (B), stearoyl benzoyl metan (C) va sép polyetylen da oxy hda co ty trong
cao (D), ham lugng hop chét dugc este héa mot phin cia axit carboxylic ngung tu
nim trong khoang tir 0,01 dén 10 phan khéi lwgng so véi 100 phan khdi lrong nhwa
vinyl clorua, tdng ham lugng clia (A) dén (D) ndm trong khoang tir 1 dén 4,5 phan
khéi luong so véi 100 phan khéi lwong nhya vinyl clorua, va ty 18 khéi lugng stearoyl
benzoyl metan (C) trén dén xudt cua axit xyanuric hogic din xuét clia axit isoxyanuric

(B) 1a C/B = 0,25-6,

[20] Céap theo muc [18] hodc [19], bao gbm déy boc c4ch dién theo muc bét ky trong
sé cac muc tir [1] dén [13] va [15] dén [17].

[21] Day boc cach dién theo muc bt ky trong s cac myc tir [1] dén [13] va [15] dén

[17], trong d6 phan bit kin bing nhya epoxy tiép xtic vé6i 16p cach dién dugc tao ra.

[22] Cap theo muc bat ky trong sb cac muc tir [18] dén [20], trong d6 phan bit kin

bing nhua epoxy tiép xtic véi vé boc ngoai dugc tao ra.

Hiéu qua cua sang ché
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Theo mdt phuong &n cua sang ché, ché phdm nhya vinyl clorua c6 thé ngin
chin hién tugng ddy nhwa epoxy khi st dung nhya epoxy dé gén kin, ciing nhu day

boc cach dién va cap, mdi san pham nay déu st dung ché pham nhya vinyl clorua.

Theo mot phuong an khac cla séng ché theo muc [4], [14] hodic [19], ché phim
nhya vinyl clorua cé thé ngin chin su bién mau do bazo va bé mit mip md hoic
khong bing phing khong cho xay ra trén 16p cach dién hodc v boc ngoai, cling nhur
day boc cach dién va cép str dung ché phim nhya vinyl clorua.

Theo mdt phuong an khic cua sang ché theo muc [4], [14] hodc [19], ché phim
nhya vinyl clorua cho phép chiéu dai ctia cac ddy dan dién 19 ra ctia day boc cach dién
nhidu 15i song song dugc giit déu sau khi 16t vé 16p cach dién va do d6 c6 thé cai thién
duoc hiu sudt cong viéc nbi, ciing nhur ddy boc cach dién va cap st dung ché phim
nhya vinyl clorua.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Tiép theo sang ché s& dugc md ta chi tiét ¢6 dwa vao cac hinh v& kém theo,
trong do:

FIG.1 13 hinh v& mit cét ngang minh hoa mdt vi du vé day boc céach dién theo
mot phuong 4n cua sang ché;

FIG.2 12 hinh v& mit cét ngang minh hoa mot vi du khac vé day boc cach dién
theo phuong 4n nay cua sang ché;

FIG.3 13 hinh v& mit cit ngang minh hoa mot vi du vé céap theo phuong 4n nay
cua sang ché;

FIG.4A va FIG.4B 14 cé4c so dd vi du minh hoa tic dung ngin nglra hién tugng
dy nhya epoxy, trong d6 FIG.4A thé hién mot vi du v& k§ thuét da biét va FIG.4B thé
hién mdt vi du vé mdt phuong 4n clia sdng ché;

FIG.5 13 hinh v& tr trén xudng minh hoa mét vi du vé diy boc cach dién theo
phuong an nay cua sang ché;

FIG.6 12 hinh V& tir trén xudng minh hoa mét vi du vé ddy boc cach dién da biét;

va
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FIGS.7A va 7B 14 c4c so dd vi du minh hoa tic dung ngin ngira hién tuong day
nhua epoxy, trong d6 FIG.7A thé hién mot vi du vé k¥ thuat da biét va FIG.7B thé

hién mot vi du vé mét phwong 4n ciia sing ché.
M6 ta chi tiét sang ché
Ché phim nhya vinyl clorua

Trong ché phdm nhwa vinyl clorua theo mdt phuong 4n cia sang ché, polyme
nén bao gébm nhya vinyl clorua chira hop chit dugc este héa mot phan cia axit

carboxylic ngung tu va chét déo hoéa.

Trong ché phdm nhuya vinyl clorua theo mdt phuong 4n khic cia séng ché,
polyme nén bao gdm nhya vinyl clorua chita hgp chét duoc este héa mot phan ciia axit
carboxylic ngung tu, mubi kim loai ctia axit béo (A), dan xuit clia axit xyanuric hogc
din xuét cia axit isoxyanuric (B), stearoyl benzoyl metan (C), sép polyetylen dd oxy
héa c6 ty trong cao (D) va chét déo héa, sao cho ham lugng hop chét dugc este héa
mdt phan cla axit carboxylic ngung tu ndm trong khoang tir 0,01 dén 10 phan khéi
luong so véi 100 phﬁn khéi luong nhu:a‘ vinyl clorua, tbng ham lhrong ctia (A) dén (D)
nim trong khoang tir 1 dén 4,5 phin khdi lwong so véi 100 phén khéi hrong nhua
vinyl clorua, va ty 1€ khéi lugng stearoyl benzoyl metan (C) trén dan xult cia axit
xyanuric hoic din xuét ciia axit isoxyanuric (B) 13 C/B = 0,25-6, “A (tri s8) — B (tri

s6)” & day duge hiéu 12 “khong nhd hon A va khong 16n hon B”.
Polyme nén bao gdm nhya vinyl clorua

Ché phdm nhya vinyl clorua theo phuong 4n nay cia sang ché chira nhva vinyl

clorua 13 polyme nén.

Céc vi dy vé nhwa vinyl clorua bao gdbm homopolyme vinyl clorua (tuc 1a
polyvinyl clorua), chét ddng tring hop cla vinyl clorua va mdt monome c6 kha ning
ddng tring hop khac, va hdn hgp cua chung. Céac vi du v& monome c6 thé ddng tring
hgp véi vinyl clorua bao gbdm vinyl axetat, vinyliden clorua, (meth)acrylic axit va

acrylonitril, v.v..

T6t hon 13 st dung nhya vinyl clorua c6 mic polyme héa trung binh nam trong

khoang tir 1000 dén 2500. Nhya vinyl clorua c6 muc polyme héa trung binh nam trong
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khoang tir 1000 dén 2000 dwoc wu tién hon xét v& dd bén nhiét, do bén lanh va kha
ning dac khudn. Néu mirc polyme héa 1a thép, thi kha nang dtc khudn duge cai thién
nhung do bén nhiét va do bén lanh gidm. Mat khéc, néu mirc polyme héa 12 cao, thi do

bén nhiét va do bén lanh dugc cai thién nhung kha nang dic khudn giam.

Hdn hop ctia hai hodc nhidu hon hai loai nhya vinyl clorua c6 mitc polyme héa
khac nhau c6 thé duge sit dung, néu cin. Ngoai ra, chit ddng tring hop etylen-vinyl
axetat hodc polyetylen dugc clo hoa, v.v., cb thé dugc bd sung, néu can vao polyme
nén t&i chirng ndo c6 thé dat dugc hiu qua cia séng ché. Ty 18 phan trim cia nhya
vinyl clorua trén toan bd polyme nén tét hon 13 khéng nhé hon 80 % khéi luong, tdt
hon nita 1a khong nhd hon 90 % khdi lugng, tét hon nita 12 khong nho hon 95 % khdi

lugng.
Hop chét dugc este hoa mot phén ciia axit carboxylic ngung tu

Ché phidm nhua vinyl clorua theo phuong 4n nay cia sang ché chtra hop chit
dugc este héa mot phin cia axit carboxylic ngung tu, tao nén tac dung cla sang ché

(tdc dung ngén ngura hién tuong d4y nhya epoxy).

Hop éhét dugc este hoa mot phan clia axit carboxylic ngung tu c6 thé 13, vi du,
mdt hop chét thu dugc b%lng cach este hoa dime hodc trime axit c6 tir 30 dén 60
nguyén tir cacbon, hoic anhydrit cua chung, véi rugu don chirc hodc hop chét
monoepoxy. Muc este hoa t6t hon ndm trong khoang tir 10 dén 90%, va tri s6 axit tot
hon khong nhé hon 10 mg/KOH. Ngoai ra, phéan tir luong (phan tir luong trung binh
khéi dudi dang polystyren GPC) cta hop chit dugc este héa mét phin cla axit
carboxylic ngung tu t6t hon nim trong khoang tir 1000 dén 20000. Tir quan diém céc
tinh chét xr 1y, mdt hdn hop dang bot ndm trong khoang tir 60 dén 70 phan khéi lugng
hop chét dugc este hda mot phin ciia axit carboxylic ngung tu va tr 40 dén 30 phin

khéi luong silicon dyoxit c6 thé dugc sir dung thay thé.

Ruou don chirc hodc hop chit monoepoxy c6 thé 1 ruou aliphatic no, aliphatic
khong no, rugu vong no hogc thom hodc cac hop chét epoxy. Cac ruou hodc cic hop
chét epoxy c6 nhém ete trong phén tir ¢6 thé ciling duoc st dung. Céc vi du cu thé vé
ching bao gdm rugu stearylﬂ, rugu oleyl, alkyl glyxidyl ete c6 khong nhé hon 12
nguyén tir cacbon, ruou alkyl phan nhanh c¢6 khong nho hon 12 nguyén tit cacbon, ete
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rugu oxo-polyetylen oxit, va alkoxy polyalkylen glycol with a phan tr luong of about
200 — 1200, v.v.. O day, alkoxy polyalkylen glycol c6 thé 13, vi du, metoxy polyetylen
glycol hodc metoxy polypropylen glycol, v.v..

Luong hop chét dugc este hoa mot phan cia axit carboxylic ngung tu chira
trong polyme nén t6t hon ndm trong khoang tr 0,01 dén 10 phan khéi luong so v6i
100 phén khdi lwong nhya vinyl clorua. Hop chit duoc este héa méot phan cla axit
carboxylic ngung tu van hiru hi€u ngay ca khi chi bd sung mot lwgng nho. Tuy nhién,
khi ham lugng hop chét duge este héa mot phén ciia axit carboxylic ngung ty 16n hon
10 phan khdi lugng so véi 100 phan khdi Ivgng nhya vinyl clorua, thi tic dung ngén
ngira sy bién mau do bazo (s& dugc md ta sau) bi giam. Do d6, vu tién la khong 16n
hon 10 phan khéi lwong. Ham lugng hop chit duoc este hoa mdt phan cla axit
carboxylic ngung tu tdt hon 13 khong 16n hon 7 phan khdi luong, t5t hon nira ndm
trong khoang tr 0,05 dén 5 phin khéi luong, t6t hon nita nim trong khoang 0,1 dén 3

phan khéi lugng, so véi 100 phan khéi lugng nhya vinyl clorua.

Mudi kim loai cia axit béo (A), din xult cta axit xyanuric hodc dan xult cia axit
isoxyanuric (B), stearoyl benzoyl metan (C) va sép polyetylen da oxy hoa ty trong cao
D)

Trong ché phdm nhya vinyl clorua theo phuong 4n ndy cta sing ché, polyme
nén bao gdm nhya vinyl clorua con chira mudi kim loai ciia axit béo (A), dan xuét cta
axit xyanuric hogc din xuét cua axit isoxyanuric (B), stearoyl benzoyl metan (C), va
sap polyetylen d oxy hoa c6 ty trong cao (D). Téng ham luong cla (A) dén (D) trong
polyme nén nim trong khoang tir 1 dén 4,5 phan khéi lugng so v6i 100 phan khéi
luong nhua vinyl clorua. Tac dung, vi dy, ngén ngtra su bién mau do bazo thu dugc
khi tdng ham lugng cua chung nam trong khoing néu trén. Tbéng ham lugng (A) dén
(D) t6t hon nim trong khoang tir 1,1 dén 4,1 phan khdi lugng, t5t hon nita ndm trong
khoang tir 1,2 dén 3 phﬁn khdi Iugng, tdt hon nita nim trong khoadng tur 1,3 dén 2,5

phan khéi lwgng, so véi 100 phan khdi lugng nhya vinyl clorua.
Muébi kim loai ctia axit béo (A)

Mubi kim loai ctia axit béo dugc st dung & day tot hon 1a, vi du, mudi k€m cua

axit béo, tot hon nita 12 hdn hop ciia mudi kém cia axit béo véi mudi canxi cda axit
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béo. Ngoai ra, mudi magie cia axit béo hodc mudi nhom cua axit béo ¢6 theé duge két
hop, néu can, d¢ diéu chinh d bén nhiét. Trong trudng hop st dung cc chét nay, ty 1¢
khdi luong mudi kém cia axit béo (Al) trén mudi kim loai cla axit béo (A2) ma

khong phai mudi kém ctia axit béo t6t hon 1a A1/A2 = 4-9.

Ty 1€ phén tram coa mudi kém cla axit béo (A1) trén tong ham luong (A) dén

(D) tot hon khéng nhé hon 35% khoi luong.
Lay mudi canxi va mudi k&€m lam vi dy, chirc néng cia mudi kim loai cua axit
béo s& dugc md ta dudi day.

C00) oln + 2HCL — InCL, + C H,-COOH

(c,-H
17_35 5
C00) C_Ia + ZnCL2 - (C17H35000) 2Zn -l-CaCL2

(€785

Hydrd clorua sinh ra tir nhya vinyl clorua do nhiét hodc 4nh sang bi gitt lai boi

x4 phong kim loai va do d6 tao thanh mubi kim loai. Khi so sénh gifta kém cua axit
béo va canxi cua axit béo, thi k&€m cua axit béo c6 ning luc bét gift cao hon va do d6
kém clorua dugc tao ra diu tién. Hon hop nhya vinyl clorua khi chira kém clorua c6
mau c6 budc séng ngin va duge dbi mau t6t hon. Tuy nhién, lugng kém cla axit béo
can duoc bd sung phai thich hgp vi kém clorua 1am tang nhanh phan ung khir hydrd
clorua trong nhya vinyl clorua, va viéc bd sung mot lwong 16n kém cila axit béo khién
cho dd nhét bén ngoai cia hé¢ théng hdn hop nay trd nén bi qua mac. Mit khéc, canxi
clia axit béo bit giit hydrd clorua va con trai qua qué trinh phan Gng trao d6i v6i kém
clorua nhu duge thé hién trén cong thirc trén day, do d6 c6 tac dung tc ché phan ting

khtr hydro clorua.

Mubi magie clia axit béo, ma c6 kha ning bat gift hydrd clorua t6t hon muoi
canxi, con ngin ngira phan tng khir hydrd clorua dugc sinh ra trong vi du m6 ta trén
day ctia mudi k&m tlr nhya vinyl clorua, va do d6 duge uu tién st dung két hop voi

mudi k&m cia axit béo va mudi canxi cua axit béo.

Axit béo tao mudi kim loai cua axit béo ¢ thé 1a, vi du, axit béo C8-C22 no
ho#c axit béo C8-C22 chua no. Mubi kim loai cia stearic axit dugc dic biét wu tién
nhung loai axit béo bat ky ciing ¢6 thé duge st dung chimg nao né dugc bd sung voi
mdt lwong chira sit twong duong. Céc loai axit béo c6 thé duoc stir dung riéng ré hodc

két hop v6i hai hogc nhiéu hon hai loai ndy.
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D4n xuét cua axit Xyanuric hodc din xuit cuia axit isoxyanuric (B)

Péi v6i din xudt clia axit xyanuric hodc din xuft ciia axit isoxyanuric (B), tt
hon 13 str dung dan xuét cia axit isoxyanuric, va dic biét uu tién st dung, vi duy,
isoaxit xyanuric tris(2-hydroxyetyl). Thudt nglt “hodc” duogc sit dung & day dé bao
gbm viéc sir dung don 1¢ dan xut cla axit xyanuric, viéc st dung don 1é din xuét cia
axit isoxyanuric, va sir dung két hop din xuét cla axit Xyanuric va dan Xut cla axit

isoxyanuric.

Chue ning ciia din xuét cta axit xyanuric hodc din xudt cua axit isoxyanuric
(vi dy, isoaxit xyanuric tris(2-hydroxyetyl)) 1a dé tc ché phan g khir hydr6 clorua

nhya vinyl clorua gy ra do su chelat hoa cia mudi kim loai.

Clorua kim loai duoc biét dén 13 d€ san xuat polyene va z-phirc va do d6 bi dbi
mau, nhung van hidu qua trong viéc 1am giam sy d6i mau vi vt liéu nay tao ra hop
chét tao chelat khong mau. Tuy nhién, vat liéu nay c6 kha ning twong thich kém véi

nhya vinyl clorua va vi thé lwong néu trén 13 khé thich hop.
Stearoyl benzoyl metan (C)

Chic ning cua stearoyl benzoyl metan s& dwgc moé ta dudi day.
Dibenzoylmetan (DBM) néi chung dugc st dung lam chét 1am n dinh d& 1am én dinh
mudi allyl trong nhua vinyl clorua va hoat dong nhur dugc thé hién trén cac cong thirc
() va (IT) duéi day vé6i sw c6 mit ciia mudi clia axit béo hogc hgp chat kim loai, turc 1a

1am 8n dinh muéi allyl, va két qua 13, hoat dong nhu 1a chét trc ché sy d6i mau.

S % i
O)-c-chrc<O) + 1/22Zn(0C-CiHisk

CH
—e-@-?é/ E—@ + CiHisCOOH — (D)
' ~

./
Zn/2
cH
cHiy-CH=CH-CH-CHr-CHy + (O-E m
cl e A
Zas}
CHr-CH=CH-GH-CHi-Oths
— o 4 1/2ZnCk  —— (1)

@—Z:cﬂ-g—@
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Céc tinh chét nhay quang dugc biét nhur 1a nhugce diém cta DBM, nhung né con
bét 1oi & chd can c6 1/2 mol cia mudi kim loai dé 1am n dinh muéi allyl va phan tng
nay xay ra ¢ hai cong doan. Theo sang ché, stearoyl benzoyl metan dugc sit dung, ma
14 vt liéu c6 thé nhanh chéng 1am 6n dinh mudi allyl trong mdt cong doan. Cong thire
phan tng (IIT) duoc thé hién duéi day. Mudi allyl duge lam 6n dinh v6i sy c6 mit cta

mudi kim loai trong mdt cong doan.

1] 13
CH-CH=CH-GH-CHr-CHs  + {O)-c-CHr-C-Crtts
al
CatZnGl _ CHsCH=CH-CH-CHx-CHs
—_—

@_ﬁ_éH_?_anu + 1/2HCl ——— ()
o o
Ty 16 khdi lugng stearoyl benzoyl metan (C) trén dan xuét cla axit xyanuric
hodc dan xuét clia axit isoxyanuric (B) 1a C/B = 0,25-6. Tac dung, vi duy, ngén nglra su
bién mau do bazo thu dwoc khi ty 16 khdi lugng nim trong khoang néu trén. Ty 18 khéi
lugng (C/B) tét hon nim trong khoang tir 0,25 dén 5, t6t hon nita nim trong khoang tir
0,25 dén 4, t6t hon nita ndm trong khoéang tur 0,25 dén 3.

Sap polyetylen da oxy hoa ty trong cao (D)

C6 nhiéu loai sap polyolefin nhu polyetylen homopolyme, polyetylen oxit,
polyetylen oxy héa mat dd cao, polypropylen, chét ddng tring hop clia axit etylen-
acrylic, chdt ddng tring hop cla etylen-vinyl axetat, chét ddng tring hop cla axetat
etylen -vinyl dugc oxy hoa, ionome phén tir luong thip, chét dong tring hop cla
etylen-maleic anhydrit va chit ddng tring hop cuia propylen-maleic anhydrit, v.v..
Trong sb cac chit nay, sp polyetylen da oxy hoa co ty trong cao duge chon vi né thda

man céc diéu kién sau day.

(1) Sép c¢6 nhém cuc dé thich ung v6i nhya vinyl clorua, dan xuat clia axit xyanuric

hodc dan xuét cua axit isoxyanuric (B) va stearoyl benzoyl metan (C).

(2) Sap ma nhiét do chay giot ctia né khi dugc do theo ti€u chudn quéc t& ASTM-D
3954 14 gin bing nhiét do nhao trdn (130 — 150°C) cita ché phim nhya vinyl clorua

cua sang che.

(3) Sép ma c6 dd nhét cao ghn bing nhiét @6 nhao tron ciia ché phdm nhya vinyl

clorua cta sang ché va hoat dong nhu 1a chét bdi tron trong.
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Sép polyetylen dd oxy hoa co ty trong cao dugce st dung theo phuong an nay
ctia sang ché t&t hon 13 c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,95 dén 1,1 g/em?, tri s axit
nim trong khoang tir 1 dén 45 KOH mg/g va nhiét do héa mém nam trong khoang tir
100 dén 150°C. Ty trong nim trong khoang tir 0,96 dén 1,0 g/cm® duge wu tién hon.
Tri sb axit ndm trong khoang tir 7 dén 41 KOH mg/g dugc wu tién hon.

Ngoai ra, sap polyetylen dd oxy héa co ty trong cao dugc st dung theo phuong
4n ndy ctia sang ché uu tién 12 c6 d6 nhét ndm trong khoang tir 2500 dén 85000 cP (2,5
dén 85 Pa.s) & 150°C va dugc trén voi lwgng ndm trong khoang tir 0,01 dén 2 phan
khdi Iugng so v6i 100 phan khéi lvong nhya vinyl clorua. Dé céi thién hiéu qua nhao
tron, tot hon nita 13 sép polyetylen di oxy héa c6 ty trong cao c¢6 do nhét nim trong
khoang tir 8500 dén 85000 cP (8,5 dén 85 Pa.s) & 150°C va dugc tron véi lugng nam
trong khoang tir 0,04 dén 0,1 phan khéi lwgng so vé6i 100 phén khéi lwong nhya vinyl

clorua.

Ngoai ra, sap polyolefin khong phai 1a sap polyetylen dd oxy hoa co6 ty trong
cao c6 thé dugc bd sung thém, néu can, t6i chimg nao c6 thé dat duogc hiéu qua cda

sang ché.
Chét déo héa

Chét déo héa dugc bd sung vao ché phim nhwa vinyl clorua theo phwong 4n
ndy cia sang ché c6 thé 1a chét déo hoa da biét. Mic dit khong giGi han & céc chét déo
hoa sau ddy, t&t hon 13 sir dung chit déo héa trimelitic lién quan dén d bam dinh vao
day déng mém va d6 bén nhiét, va céc vi du vé chiing bao gdm este ciia axit trimelitic
nhu axit tri-2-etylhexyltrimelitic trimelitic, axit tri-normal-alkyl trimelitic, va axit
triisodexyl trimelitic. V& do bén nhiét va chi phi, st dung axit tri-2-etylhexyltrimelitic
trimelitic dugc wu tién hon. Khé dat dugc do bén nhiét du khi st dung este phthalat.
Mic di, chét déo hoa polyeste c6 thé gdy ra su phan hily. Ham luong chét déo hoa t6t
hon nam trong khoang tir 25 dén 70 phén khdi lugng so véi 100 phén khéi lugng nhya
vinyl clorua, va 25 dén 50 p‘hﬁn khdi luong dugc wu tién hon dé triét tiéu sy bién dang

do nhiét. Khé dat duge kha ning bén lanh cn thiét khi 6 it hon 25 phan khdi lugng.
Chét déo héa epoxy thich hop dé sir dung két hop véi chit déo hoa trimelitic.

Pidu nay 12 vi hiéu qua thé hién trén FIG.7B d4 dwoc minh hoa.
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Tuy nhién, nhya déo epoxy c¢6 nhom epoxy phan Gng cao nhu nhya bisphenol

epoxy la khong dugc vu tién vi hai ly do sau day.

(1) b3 biét rang nhom epoxy tao ra hop chét epiclohydrin bing cach bét giir
axit hydrochloric trong qué trinh loai hydrohalogenua ctia nhya vinyl clorua, nhung
diéu chinh vong epoxy khi xa phong kim loai dugc str dung két hop. Sy ty didu chinh
vong epoxy khong lam phat sinh vAn d& ndo, nhung x4 phong kim loai bi tiéu hao va
diéu nay lam giam tac dung ngin ngira sy bién mau ma 13 mot tinh chét cia vat ligu
nay.

(2) Nhom epoxy duogc biét 12 dé thé allyl clo dugc tao ra do sy loai
hydrohalogenua cia nhya vinyl clorua, va phan tmg thé nay dién ra nhanh hon véi sy
c6 mit cia mudi kim loai. Phuong 4n hién tai lién quan dén phan tmg dugc minh hoa
boi cong thire (III). Khi kha ning phan tng ciia nhém epoxy duge st dung cao, thi
phan g theo cong thirc (III) bi urc ché va diéu nay 1am giam tic dung ngin nglra sy
bién mau ma 13 tinh chit cia vat liéu nay.

Céc chit déo hoa epoxy 1a diu dau nanh dugc epoxy hoa hodc dau hat lanh
dugc epoxy héa phan tmg ciia nhém epoxy ctia n6 bi tc ché t6i muc nhéit dinh do ciu
trac hoa hoc cia nod, octyl este clia axit béo dd epoxy hda voi tri sd epoxy nhé, va alkyl
este cua axit béo dad epoxy hoéa, v.v.. Cac chét nay co6 thé dugc sir dung riéng ré hodc
két hop v6i nhau. Lugng chit déo hoa epoxy dugc bd sung t6t hon nam trong khoang
tir 0,1 dén 10 phan khéi lugng so v6i 100 phin khéi lugng nhya vinyl clorua. Diéu nay
13 vi tAc dung ngan nglra viéc day epoxy tiép tuc phat huy tdc dung khi khong nho hon

10,1 phan khéi lvgng, trong khi sy bién mau duogc ngin chin khi ¢6 it hon 10 phén khéi
lugng. 1 dén 6 phin khéi lugng duge uu tién hon.
Chét 1am 6n dinh

Chét 1am 6n dinh dugc bd sung vao ché phdm nhya vinyl clorua theo phwong
an nay cua sang ché c6 thé 13 chit 1am dn dinh thong thuong da biét. Viée st dung chat
lam &n dinh khong chira chi 13 dugc wu tién xuét phat tir goc do phép ly ngay ca khi n6
khong bi gidi han ¢ d6. Cac vi du vé chit 1am &n dinh khéng chira chi bao gém chét

lam 6n dinh hydrétanxit va chit 1am &n dinh hdn hop canxi-kém. Canxi stearat hodc

-16-



33501

kém stearat, v.v., khi dugc boé sung nhu mudi kim loai cua axit béo n€u trén cé tac

dung nhu la chét 1am 6n dinh.
Céc chit phy gia khac

Ngoai céc chét phu gia néu trén, ché phdm nhya vinyl clorua theo phuong an
nay cuia sang ché c6 thé chira, néu cén, chit 1am cham chay, chét lam dﬁy, chét tao lién
két ngang, chét hd trg lién két ngang, chét hip thu cuc tim, chét 1am 6n dinh 4nh sang,
chét bdi tron, chét chéng oxy hoa, chét tao me‘lu, chit cai thién kha ning xt 1y hoic
chit diéu bién khac, v.v., ma co6 thé st dung riéng r& hodc Két hop v6i hai hodc nhiéu

hon hai chét néu trén.

Chét 1am cham chdy 13, vi du, antimon trioxit, hydrat kim loai hodc sét cing,
v.v.. Hydrat kim loai dugc st dung & ddy la magie hydroxit, nhom hydroxit,
hydrdtanxit, hydrat canxi aluminat, canxi hydroxit hodc bari hydroxit, v.v., ma c6 thé

str dung riéng ré& hodc két hop véi hai hodc nhiéu hon hai chat néu trén.

Chét 1am ddy dugc st dung & ddy 13 sét nung, sét dugce hydrat, mudi cacbon,
silic dioxit, canxi carbonat, nhom silic dioxit, titan oxit, bot feri tir hodc bt tan, v.v.,

ma c6 thé sir dung riéng r& hodc két hop véi hai hodc nhi€u hon hai chat néu trén.

Ché phidm nhya vinyl clorua theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé duoc tao
lién két ngang sau khi dac. Phuong phép lién két ngang khong bi giéi han cu thé va c6
thé 1a phuong phap thong thudng da biét nhu tao lién két ngang béng hoa hoc, tao lién
két ngang bing silan hogc tao lién két ngang bang birc xa. Mc tao lién két ngang tdt
hon ndm trong khoang tir 40 dén 65%, tbt hon nira nim trong khoang tir 49 dén 60%,
dudi dang phan manh gel

Chét hd tro lién két ngang dugce st dung & day co thé 1a trimetylolpropan
trimethacrylat ho#c dipentaerythritol hexaacrylat, v.v., ma co thé dugc trén véi lugng
nam trong khoang, vi du, tir 2 dén 20 phan khéi luong so v6i 100 phén khdi lugng
nhya vinyl clorua. Viéc tao lién két ngang c6 thé 1a khong da khi ¢6 it hon 2 phan khoi
lugng, trong khi viéc tao li€n két ngang xdy ra trong qua trinh duc khi c6 nhiéu hon 20

phan khéi luong.

Day boc cach dién
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DAy boc cach dién theo phuong 4n nay cua sang ché dugc tao ra c6 diy dan
dién va 16p cach dién phu 1én day din dién va khéc biét & chd 16p cach dién duoc tao

ra tir ché phdm nhya vinyl clorua theo phuong 4n nay cuia sing ché.

FIG.1 12 hinh v& mit cit ngang minh hoa mot vi du vé day boc cach dién theo

mdt phuong an cla sang ché.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, day boc cach dién 10 theo phuong 4n nay dugc
tao ra ¢6 day dAn dién 1 va 16p cach dién 2 phi 1én day din dién 1. Day din dién 1 can
duoc phi c6 thé 13 ddy din dién c6 dudng kinh ngoai nim trong khoang, vi duy, tir 0,15
dén 7 mm. C6 thé st dung thich hop, vi du, day din dién dugc tao ra béng cé4ch xoén
céc soi ddng mém ma thiéc nhung khong bi gi6i han & do. S6 lugng day dan dién 1
khong bi gidi han & mot day nhu duogc thé hién trén FIG.1, va nhiéu day din dién 1 c6

thé duoc tao ra.

FIG.2 14 hinh v& mit cit ngang minh hoa mot vi du khéc vé day boc cach dién

theo phuong 4n nay cua sang ché.

Nhu duge thé hién trén FIG.2, day boc cach dién 20 theo phwong dn nay duge
tao ra c6 hai ddy din dién song song 21 va 16p cach dién 22 phu 1€n ca hai day dan
dién 21. Lién quan dén do bam dinh vio ché phim nhua tao thanh 16p cach dién 22,
day dong mém khong dugc trang thiéc, vi dy, soi ddng mém tran dugc mong mudn st
dung 1am day dAn dién 21. Day dn dién 21 dugc sir dung & ddy c6 thé 12 day din dién
¢ duong kinh ngoai nam trong khoéang, vi du, tr 0,15 dén 7 mm. C6 thé sir dung thich
hop day dan dién dugce tao ra bﬁng cach xoén nhidu soi ddng mém tran (7 trén FIG.2),
nhung khong bi giéi han & do. Sang ché khﬁng bi gi6i han & hai ddy dn dién song
song 21 nhu dugc thé hién trén FIG.2, va mot 18i hodc ba hodc nhidu hon ba 15i c6 thé

dugc tao ra.

Céc 16p céach dién 2 va 22 duogc tao thanh tur ché phdm nhya vinyl clorua theo
phuong an nay cua sang ché. Cu thé, didu mong mudn 13 16p cach dién 22 dugce tao
thanh tir ché phim nhya vinyl clorua chira lugng néu trén cla chit déo hoéa néu trén.
Nhya vinyl clorua duge st dung 1am 16p cach dién bang céach duc, vi dy, boc duc ép,
va sau d6 dugc tao lién Kkét ngang béng chiéu xa tram tia electron, v.v., va theo d6 thu

dugc day boc cach dién. D6i voi viée boc dic €p, vi du, ché pham nhya dya trén vinyl

-18-



33501

clorua trude khi lién két ngang dugc nhao tron bang truc lin, may tron Banbury hodc
may ép dun va hdn hop dang vién thu dugc duge cho ép din dé phu 1én day dan dién

str dung may €p dun day da biét dugc trang bi khudn dau cbp.

Theo phuong 4n nay, 16p cach dién dugc tao chu trac mot 16p nhung c6 thé c6

chu tric da 16p. C6 thé trang bi thém thanh phdn cach ly hogc dai bén, v.v., néu can.

D4y boc cach dién theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé st dung cho nhiéu
muc dich khéc nhau, va co6 thé str dung thich hop lam, vi du, ddy dan vao ciia cam bién
nhiét, v.v.. Cac diy boc cach dién 10 va 20 dugc gén kin bing nhua epoxy ma dugc
tng dung tiép xtic véi cac 16p cach dién 2 va 22. Cu thé 13, vi du, sau khi ddy dan dién
1 hodic 21 15 ra & mot du cta day boc cach dién 10 hodc 20 béng cach 19t 16p cach
dién 2 hoac 22 va dugc ndi v&i cam bién nhiét, v.v., thi nhua epoxy dugc clp vao dé
phit lién tuc toan by phin cam bién nhiét, v.v., day dan dién da hé 1 hogc 21 va 16p
cach dién 2 hodc 22 & dau ndy day boc cach dién 10 hogc 20 va dugc hda cliing dé gén
kin c4c phan nay.

Cép

Cép theo phuong 4n nay cua sang ché khéac biét & chd ché phdm nhya vinyl

clorua theo phuong 4n nady cua sang ché duogc ding 1am vét liéu phd (vé boc ngoai,

hoic, 16p cach dién va vd boc ngoai).

FIG.3 12 hinh v& mit cit ngang minh hoa mét vi du v& cép theo phuong 4n nay

cua séng cheé.

Nhu duge thé hién trén FIG.3, cap 30 theo phwong 4n nay dugc tao ra c6 day
xoén ba 161 dugc tao ra bang cich xo#n, cing véi chét 1am day 4 nhu gidy, ba diy boc
cach dién 10 mdi day dugc tao thanh bang cach phi 16p cach dién 2 1én day dan dién
1, bang dinh két 5 dugc tao ra quanh day x0én ba 13i, va vo boc ngoai 3 dugc tao thanh
bao quanh béi boc diic ép. Sang ché khong bi gi6i han & ddy xodn ba 15i, va ddy boc
céch dién don (161 don) hoiic ddy xoén nhidu 16i khong phai 12 ba 18i c6 thé dugc sit

dung.

Vo boc ngoai 3 dugc tao ra tir ché phdm nhya vinyl clorua theo phwong 4n nay
cta sang ché. Lop céach dién 2 ¢ thd con dugc tao thanh tir ché phdm nhya vinyl

clorua. Nhya vinyl clorua duge st dung lam 16p cach dién hodc vo boc ngoai bang
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cach duc, vi dy, boc duc ép, va sau d6 dugc tao lién ket ngang bang chiéu xa trum tia

electron, v.v., va theo d6 tao ra cap.

Theo phuong an nay, vé boc ngoai dugc tao c4u trac mot 16p hhung ¢6 thé c6
cAu trac da 16p. Thanh phé‘m cach ly hodc dai bén, v.v., co thé dugc trang bi thém, néu
can.

Duodng kinh ngoai ctia diy boc cach dién hodc cép theo phuong a4n nay cia sang
ché ndm trong khoang, vi dy, tu 0,4 dén 11 mm. Muc dich str dung chung 1a, vi dy, di
day trong cac phin néng cia thiét bi nhu may siy, ndi com, 6 cim dién clia may bién

thé, thiét bi chiéu sang hodc may diéu hoa khong khi.

Cép theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé sir dung cho nhiéu muc dich khéc
nhau, va c6 thé st dung thich hop lam, vi du, day dan vao cua cam bién nhiét, v.v..
Cép 30 dugc gén kin bing nhya epoxy ma duoc ing dung tiép xtic v6i v boc ngoai 3.
Cu thé 13, vi du, sau khi cac day d&n dién 116 ra & mot du cua cap 30 b%mg cach 16t vo
boc ngoai 3 va cac 16p cach dién 2 cia cac day boc cach dién 10 va duge nbi voi cam
bién nhiét, v.v., nhya epoxy duge cip vao dé phi lién tuc toan bd phan cam bién nhiét,
v.v., cac ddy dan dién d3 ho 1, cac 16p cach dién 2 & d4u nay céc dy boc cach dién 10

va vO boc ngoai 3 & mdt dau cua cap 30 va dugce hda cing de gan kin cic phan nay.
Uu diém cua sang ché

(1) Theo phuong 4n nay cua sang ché, c6 thé tao ra ché phdm nhya vinyl clorua
¢6 thé ngin ngira hién twong ddy nhua epoxy khi st dung nhya epoxy dé gin kin, va
day boc céach dién va cap sir dung ché phdm nhya vinyl clorua ndy. Cac FIG.4A,
FIG.4B, FIG.7A va FIG.7B 1a cac so dd vi du minh hoa tac dung ngin ngira hién
tugng ddy nhua epoxy, trong d6 FIG.4A va FIG.7A minh hoa mot vi dy vé k¥ thuét
thong thuong va FIG.4B va FIG.7B minh hoa mot vi du vé phuong 4n nay cla sang
ché. Co thé thiy ring sy c6 mit clia lugng vét chit déo hoa 12 ngdm vao bé mit cia
PVC 11 nhu dugc thé hién trén FIG.4A va FIG.7A khién cho nhya epoxy 13 bi dy.
Can lvu vy ring hop chit dugc este héa mot phén cua axit carboxylic ngung tu 14 hoat
dong hiéu qua dé giam tac dung ctia lugng vét chit déo hoa. Gia sir ring vi nhém hop
chit dugc este hoa mot phﬁn 14b c6 4 luc voi chit déo héa 12 va nhém axit

carboxylic ngung tu 14a v6i nhya epoxy 13 nhu dugc thé hién trén FIG.4B, nén dat
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duoc tic dung ngin ngira nhua epoxy 13 khoi bi dAy. FIG.7B thé hién mdt vi dy trong
d6 hop chit epoxy 15 dugc tron so b trong PVC 11 (trén hinh v& ndy, viéc minh hoa
hop chit duge este héa mot phan cta axit carboxylic ngung tu 14 dwgc bé qua). Hop
chét epoxy 15 dugc dung lam chit 1am 8n dinh cho PVC 11 va con lam chit déo hoa
thtr hai. Hop chét epoxy dd duge trdn 15, cing voi luong vét chit déo héa 12, ngdm
vao bé mit cia PVC 11. Epoxy cta hgp chét epoxy da dugc tron 15 twong tac véi
epoxy cla nhya epoxy dd dugc nhiing 13, va do do6 tiép tuc dat duoc tic dung ngin

ngira nhya epoxy 13 khoi bi ddy.

(2) Theo phuong an nay cua sang ché, c6 thé tao ra ché phidm nhya vinyl clorua
¢6 thé ngan ngira su bién mau cua 16p cach dién hodc vo boc ngoai do bazo ngay ca
khi chira hydrat c6 tinh bazo nhu magie hydroxit hodc nhom hydroxit va con co thé
ngén ngira Xay ra bé mat map md hodc bé mit khong bang phing trén 16p cach dién
hoic vo boc ngoai (cho phép thu dugc vé bé ngoai dep), va day boc cach dién va cap

sir dung ché pham nhya vinyl clorua nay.

3) Theo phuong 4n nay cua sang ché, ngay ca khi ty 1& khéi luong cua stearoyl
benzoyl metan (C) trén dAn xuét cla axit xyanuric hogc din xuit ciia axit isoxyanuric
(B), tic 1 C/B, 1a thép (vi du, khong 16n hon 1, hon nita 13, khéng 16n hon 0,5, ngoai
ra, nhé hon 0,4), thi ¢6 thé tao ra ché phdm nhya vinyl clorua ma c6 thé ngan ngira sy
bién mau cta 16p cach dién hodc v boc ngoai do bazo, va ddy boc cach dién va cap su
dung ché phim nhya vinyl clorua nay. Do d6, c6 thé giam chi phi mua vat liéu (chi phi

san xuét).

(4) Khi ty 18 khéi lugng ciia mudi kém ciia axit béo (A1) trén mudi kim loai ctia
axit béo (A2) ma khong phai mubi kém cla axit béo, tirc 13 A1/A2, khong nhé hon 4,
thi thoi gian nhio tron c6 thién huéng dai do do nhét bén ngoai du qua mic. Tuy
nhién, theo phuong én nay cia sing ché, thoi gian nhao trdn c6 thé dugc giam ngay ca
khi ty 1€ khéi lwong cua mudi kém cua axit béo (A1) trén mubi kim loai cta axit béo
(A2) ma khong phai mudi kém cia axit béo (A1/A2) khong nho hon 4, va cd thé tao ra
vat liéu phu day c6 kha ning nhao trén va kha ndng dac khuén tdt, va day boc cach

dién va cap str dung vét li€u nay.
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(5) Theo phuong 4n nay cia sang ché, c6 thé cung cip ché phdm nhya vinyl
clorua cho phép cac dy din dién hd, cho day boc cach dién nhiéu 18i song song véi do
day déu nhu duoc thé hién trén FIG.5, ma khong lam cho mét trong sb cac day dén
dién tho ra nhu duoc thé hién trén FIG.6, ngay ca khi day boc cach dién nhidu 15 song
song st dung céac s¢i dE‘mg mém trdn 1dm day dan dién duge xt Iy trude, vi dy, dugce
Xt 1y bing nhiét sau khi 16t v6 16p cach dién, mang lai higu qua t6t cho cong viéc két
nbi. Ngoai ra, cling c6 thé tao ra day boc céch dién va cép st dung ché phdm nhua

vinyl clorua nay.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, 16p cach dién dugc tao ra tir ché phdm nhua
vinyl clorua chira lugng néu trén cua chét déo héa néu trén, hién twong tho ra cia mot
trong sb cac day dan dién sau khi 1ot vo lérp’céch dién c6 thé duge giam & mirc nhét
dinh ngay ca khi day boc cach dién nhiéu 15i song song c6 cac soi déng mém ma thiéc
1am day din dién. Trong trudng hop nay, hién twong néu trén tiép tuc dugc gidm
xubng khi d6 day ma kém cua soi ddng mém ma thiéc 1a nho hon. Ngudi ta cho ring
do 1a vi 16p hop kim cua oxit thiéc va déng duoc tao thanh khi d§ ddy ma k&m bi giam
trong khoang tir 0,05 dén 0,2 pum (vi dy, 0,1 pm).

Vi du thyc hién sang ché

Sang ché s& dugc mo ta chi tiét hon duéi day thong qua cdc vi dy thyc hién
sang ché va vi du so sanh. Tuy nhién, sing ché khéng gi6i han & cac vi du nay.

Cac day boc cach dién 10 c6 két cAu duge thé hién trén FIG.1 va cac day boc
cach dién 20 co két cAu dugc thé hién trén FIG.2 dugc tao ra béng phuong phép sau
day va dugc danh gia.

(1) Chuén bj ché phim nhua vinyl clorua

Céc vt liéu dugc tron theo ty 1€ dugc thé hién trong cic bang 1 va 2 dugc nhao
trdn va duoc tao hat b%mg may tron truc hd duge gia nhiét t6i 140°C, do d6 thu dugc
ché phém nhya vinyl clorua trong vi du thuc hién sang ché va vi du so sanh. Cac vat
liéu st dung dugce thé hién trong Bang 4,

Pé tham khao, kha ning nhao trdn dugc danh gia bang phuong phép sau day.
Két qua tdt duoc ky hiéu 1a (o) d6i vé6i cac vi du tir 1 dén 6 va vi du so sénh 1, va kém

duoc ky hiéu 1a (x) d6i véi cac vi du so sanh 2 va 3.
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Quan sat thiy cac tim hdn hop duge boc xung quanh tryc lan trude trong 5 phit
sau khi bat diu nhao tron bing mdy tron truc hé duge gia nhiét t6i 140°C. Cac tAm c6
bé ngoai nhin va khong bi vong dugc cho 1a tot duge ky higu 1a (o), va céc tim c6 bé
ngoai mip md hoidc vong dugc coi 12 kém duge ky hiéu 1a (x). Két qua kém (x) 1a do
do nh6t bén ngoai du qua muic, va trong truong hgp nay khong thé thu dugc mot hdn
hop phén tan déu khi san xuét hang loat st dung may nhao trdn lién tuc hodic mdy tron

theo mé.
(2) San xuit ddy boc cach dién

(2-1) San xuét day boc céch dién 10 c6 két cAu dugc thé hién trén FIG.1 (Céc vi

du tir 1 dén 6 va vi du so sanh tir 1 dén 3)

Day dan dién duoc sir dung & day 13 ddy din dién bén (dudng kinh ngoai: 0,94
mm, d6 day ma kém: 0,5 pm) dugc tao ra béng cach xofn hai muoi séu soi dong mém
ma thiéc ¢6 dudng kinh ngoai 0,16 mm. Mdi ché phdm nhya vinyl clorua dugc didu
ché trong budc (1) theo Bang 1 dugc duc trén day dan dién bang cach ép dun néng
chdy, do d6 thu dugc timg miu (day boc cach dién) c6 day din dién duge phi bing
ché phdm nhuya vinyl clorua. P9 day cta 16p cach dién dugc tao ra tir ché phdm nhua
vinyl clorua 1a 0,5 mm. Cac diéu kién dé san Xuét céac day dan 13 nhiét do xylanh 1a

170°C, nhiét do dau 1a 180°C, va tbc dd cép day 1a 400 m/phut.

(2-2) San xuét day boc cach dién 20 ¢6 két cAu dugc thé hién trén FIG.2 (Céc vi
du tr 7 d&n 19 va vi du so sénh tir 4 dén 8)

Day din dién dugc st dung & ddy 1a ddy déng mém c6 dudng kinh ngoai 0,16
mm (soi ddng mém tran) trong cac vi dy tr 7 dén 10, tir 15 dén 19 va vi du so sdnh 7
va 8, va day din dién bén (dudng kinh ngoai: 0,94 mm, d§ day ma k&m: 0,5 um trong
- vidu 11, 12 va vi du so sanh tir 4 dén 6, 0,1 pm trong vi du 13 va 14) dugc tao ra bang
cach xodn bay soi ddng mém ma thiéc c6 dudng kinh ngoai 0,16 mm trong cac vi du
tir 11 dén 14 va vi du so sanh tir 4 dén 6. Ting ché phim nhya vinyl clorua dugc didu
ché trong budc (1) theo Bang 2 dugc duc trén cac day dan dién bang cach ép dun nong
chay, do d6 thu duoc timg mAu (ddy boc cach dién hai 16i song song) ¢6 cac ddy dén
dién dwgc phu bang ché phim nhya vinyl clorua. D day cta cac day boc cach dién hai

151 song song thu dugc (dugc biéu thi bang X trén FIG.2) 1a 1,3 mm va dd rong (duoc
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biéu thi bing Y trén FIG.2) 1a 2,6 mm. Céc didu kién dé san xuit céc ddy dan 1a nhiét
@) xylanh 1a 180°C, nhiét ¢ ddu 1a 190°C, va tdc do cap day la 250 m/phut. Chi c6 do
day ma k&m ctia diy ddng mém ma moéng 13 khéc nhau gitta vi du 11 va 13 va gifra vi
du 12 va 14,

(3) Déanh gia day boc cach dién 1 (ngin chin hién tugng déy nhuya epoxy)

100 phan khéi lugng ctia nhya epoxy va 20 phén khéi luong chét 1am ét’rng
polyamin thom dugc khudy & nhiét d6 méi trudng trong 10 phit. Khéi hén hop duge
ung dung 1én 46 dai 100 cm Ién bé mit cua timg day boc cach dién dugc tao ra & budce
(2) bing chdi. Sau khi dé & nhiét @6 mdi trudng trong 48 gid, vét ddy nhya epoxy dugc
quan sat bang mét st dung kinh phong dai 15 1an. Céc day din khong c6 vét ddy duoc
cho 13 tét duge ky hiéu 1a (o) va cac day dan c6 vét ddy duoc coi 12 kém duge ky hiéu

1a (x). Céc két qua danh gia duoc thé hién trong céc bang 1,2 va 3.
(4) Panh gia day boc cach dién 2 (thay d6i mau)

Day boc cach dién trong timg vi du dugc cit dai 300 mm. Sau khi cho day da
ct tiép xtic véi nhiét do & 100°C trong 500 gid trong ti thir nghiém 180 hoa (bo thir
150 hoa cia 10 tudn hoan khong khi cudng birc), thay d6i mau truée vao sau khi tiép
xuc nhiét dugc quan sat. Dé déanh gia su thay dbi mau, kidm tra so sanh bing mét dugc
tién hanh bdi nim ngudi. Cac day din dugc danh gid 13 tuyét voi (©) khi tht ca nim
nguéri danh gia 1a khong co6 su bién mau trudce va sau khi tiép xic nhiét, tbt (o) khi bbn
ngudi dénh gia ring khong c6 sy bién mau, va kém duge ky hiéu 1a (x) khi ba hogc it
ngudi hon danh gia rang khong c6 su bién mau. Cac két qua danh gia duge thé hién
trong cac bang 1, 2 va 3.

(5) Danh gi4 ddy boc cach dién 3 (bé ngoai)

Bé ngoai cia day boc cch dién trong ting vi du dugc danh gid bang mét. Céc
day din c6 bé mit bong va nhin dugc danh gid 1a tuyét voi (©), cac day dan c6 bé mit
nhén nhung khong béng duoc danh gia 13 tét (o), va cc day dan c6 bé mit rap hodc
mép mé duge danh gia 1a kém duoc ky hiéu 1a (x). Cac két qua danh gid dugc thé hién
trong cac bang 1, 2 va 3.

(6) Dénh gié dy boc cach dién 4 (sy dong déu chidu dai ddy dan dién sau khi 16t vo
16p cach dién)
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Tung diy boc cach dién hai 161 song song dugc tao ra & bude (2-2) duge cit co
do dai 500 mm, va 16p cach dién 16t Smm v tir mot ddu sao cho day c6 trang thai
dugc thé hién trén FIG.5. Sau d6, sau khi gia nhiét trong ta thit nghiém 130 hoa &
120°C trong ba gid, 14y day ra khéi ti thir nghiém 130 héa va o dai cia céc day dan
dién hai 18i dugc do. Céc day din dwoc danh gi4 13 san phim c6 chit lugng tét khi day
dAn dién hai 16i sau khi xt 1y nhiét c6 chidu dai ndm trong khoang tir 4,5 dén 5,5 mm,
va céc day din duoc danh gi4 13 san phdm 13i khi day din dién bat ky trong sb cac day
dan dién hai 18i c6 @6 dai nhé hon 4,5 mm hodc 16n hon 5,5 mm. Thir nghiém dugc
tién hanh trén 20 mAu trén mdi vi du. Két qua dugce danh gia 13 tuyét voi (©) khi hai
muoi miu trong s hai muoi miu 13 céc san phim c6 chit luong tbt, dugc dénh gia 1a
t6t (o) khi khong nhoé hon mudi sau va khong 16n hon mudi chin mAu trong sb hai
muoi mAu 1a cac san phim c6 chét lugng tt, va dugc danh gid 1a kém dugce ky hiéu 1a
(x) khi ¢6 it hon mudi sdu mAu trong s& hai muoi mAu 14 cac sin phdm c6 chit lugng

t6t. Cac két qua danh gia dugc thé hién trong cac bang 2 va 3.
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Trong céc vi du tir 1 dén 6, thu dugc cac két qua tot doi vdi tat ca cac van dé

ngan chan hién tuong ddy nhua epoxy, thay d6i mau va bé ngoai.

Trong cac vi du tur 7 dén 19, thu duge cac két qua tot dbi véi tht ca cac van d&
ngan chan hién tuong diy nhya epoxy, thay d8i mau, b& ngoai va sy déng déu chiéu
dai day din dién sau khi 16t v6 16p cach dién.

Vi du so sanh tir 1 dén 8, trong d6 hop chit dugc este héa mot phz‘?m cua axit
carboxylic ngung tu khong dugc b sung, tat ca déu khong qua dugc thir nghiém ngin

chin hién tugng diy nhua epoxy.

Trong vi du so séanh 1, két qua thir nghiém d6i voi thay dbi mau 13 kém vi
khong chira sap polyetylen dd oxy héa cé ty trong cao (D), tbng ham lugng A+B+C+D
14 nhé va ty 16 khdi lvong C/B va ty 18 khéi lugng A1/(A2+A3) 1a nho.

Trong vi du so sénh 2, cac két qua dbi vai thay d6i mau va bé ngoai 13 kém vi
thu dugc sép polyetylen dd oxy hoa cé ty trong cao (D) ngay ca khi c6 chira sap
polyetyle, va ty 18 khéi lvong C/B va ty 1¢ khdi lugng A1/(A2+A3) 1 16n.

Trong vi du so sanh 3, két qua thir nghiém d6i voi thay ddi mau 13 kém vi
khéng chua stearoyl benzoyl metan (C) va sép polyetylen dd oxy hoa co6 ty trong cao
(D), va ty 18 khéi lugng C/B va ty 1& khéi luong A1/(A2+A3) 1a nho.

Trong vi du so sénh 4, két qua thir nghiém d6i v6i thay d6i mau 1a kém vi
khong chita sap polyetylen d& oxy héa co ty trong cao (D), tbng ham lugng A+B+C+D
14 nhd va ty 18 khdi lwong C/B va ty 1¢ khdi lugng Al/(A2+A3) 1a nho. Ngoai ra, vi
céc sgi ddng mém ma thiéc dugc sir dung 1am ddy din dién va luong chét déo héa la
16n, nén két qua thir nghiém d6i v6i sy ddng déu chidu dai ddy din dién sau khi 16t vo
16p cach dién cling kém.

Trong vi du so sénh 5, cac két qua dbi véi thay d6i mau va bé ngoai 1a kém vi ty
16 khéi lugng C/B va ty 1& khéi lugng A1/(A2+A3) 1a 16n. Ngoai ra, vi cc s¢i dong
mém ma thiéc duge sir dung 1am day din dién va lugng chit déo héa la twong dbi nho,
khong nho hon 10% méu khong qua dugc thir nghiém ddi véi sy ddng déu chiéu dai

day dan dién sau khi 16t vo 16p cach dién.
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Trong vi du so sanh 6, két qua thir nghiém d6i v6i thay ddi mau 13 kém va
khong nhé hon 20% mau khong qua dugc thir nghiém d6i voi su dong déu chidu dai
day dan dién sau khi 16t v6 16p cach dién vi cac sgi di“)ng mém ma thiéc duoc st dung
lam day dan dién, tong ham lugng A+B+C+D 13 16n va ty 1& khéi lugng A1/(A2+A3)
13 nho.

Trong vi du so sanh 7, céc két qua dbi v6i thay d6i mau va bé ngoai la kém.
Ngoai ra, 40% méu khong qua dugc thir nghiém d6i véi sw dong déu chiéu dai day dan
dién sau khi 16t v6 16p cach dién.

Trong vi du so sénh 8, cac két qua dbi véi thay d6i mau va bé ngoai 1a kém.
Ngoai ra, khéng nhé hon 10% mau khong qua dugc thir nghiém d6i voi sy ddng déu
chiéu dai day dan dién sau khi 19t v6 16p cach dién.

Nhu dugc md ta trén ddy, c6 thé thiy ring khong thé ngan chin hién tuong day
nhwra epoxy bang cach st dung hop chit dugc este hoa mdt phan cia axit carboxylic
ngung tu. Ngoéi'ra ciing thiy rang bing cach sir dung cac lugng thich hop bén loai vat
lidu 12 mudi kim loai cta axit béo (A), din xuét cha axit xyanuric hoic din xuét cla
axit isoxyanuric (B), stearoyl benzoyi metan (C) va sap polyetylen d3 oxy hoa c6 ty
trong cao (D), thi c6 thé ngan chin sy bién mau & nhiét d thip trong mot khoang thoi
gian dai v4i sy c6 mét cua hop chét c6 tinh bazo cua nhua vinyl clorua. Ngoai ra, tac
gia sang ché con phat hién ra rang c6 thé dat dugc ca ngin chin sy bién mau 14n dic
ép dun t6t (bé ngoai tt). Ngoai ra, con thiy ring diy boc cach dién hai 15i song song
c6 cac soi ddng mém trdn 1am day dén dién va 16p cach dién duoc tao ra tir ché phim
nhua vinyl clorua theo phuong 4n nay cua sang ché 1a tuyét v& su déng déu chidu dai

day dén dién sau khi 16t v6 16p cach dién.

Sang ché khong du dinh bi giéi han & cac phuong an nay va céc vi du thyc hién

sang ché, va ¢6 thé c6 cac cai bién khac nhau clia sang ch€ dugce tao ra.
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YEU CAU BAO HQ

1. Déy boc céch dién, bao gbm:

day dan dién; va

16p cach dién bao gbm ché phdm nhya vinyl clorua va phu 1én day din dién,

trong d6 ché phdm nhya vinyl clorua bao gbm polyme nén bao gdm nhua vinyl
clorua, hop chit dugc este hda mot phén ctia axit carboxylic ngung tu va chét déo hoa,

trong d6 polyme nén caa ché phdm nhya vinyl clorua con chira mudi kim loai
ciia axit béo (A), din xuft cla axit xyanuric hojc din xult cia isoxyanuric (B),
stearoyl benzoyl metan (C) va sép polyetylen da oxy hoa cé ty trong cao (D), tong ham
lugng ciia (A) dén (D) 1a tir 1 dén 4,5 phin khéi lugng so v6i 100 phan khdi lugng ctia
nhya vinyl clorua, va ty 1€ khéi lugng (C/B) stearoyl benzoyl metan (C) trén dan xuét
clia axit xyanuric hodc dan xuét ctia isoxyanuric (B) 1a C/B = 0,25 — 1.
2. Day boc cach dién theo diém 1, trong d6 ham lugng cla hop chit duoc este hoa mot
phén cia axit carboxylic ngung tu 1a tir 0,01 dén 10 phan khéi lugng so véi 100 phin
khéi lugng ctia nhya vinyl clorua.
3. Day boc céach dién theo diém 1 hodc 2, trong d6 ham lugng cua chit déo hoa 1a tir
25 dén 70 phan khéi lwgng so véi 100 phan khéi lugng ctia nhya vinyl clorua.
4. Day boc cach dién theo diém 1, trong d6 mudi kim loai clia axit béo (A) bao gdm
mubi kém cia axit béo (A1) va mudi kim loai ciia axit béo (A2) khong phai 1a mubi
kém cla axit béo, va ty 18 khdi lugng cua mubi k&m ctia axit béo (Al) trén mubi kim
loai cua axit béo (A2) khong phai 1a muéi kém cua axit béo 1a A1/A2=4-9.
5. Day boc cach dién theo diém 4, trong d6 mubi kim loai clia axit béo (A2) khong
phai la mubi kém cua axit béo bao gém mot hodc nhiéu mubi dugc chon tir mudi canxi
clia axit béo, mudi magie clia axit béo va mudi nhdm cta axit béo.
6. Day boc cach dién theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 sap
polyetylen da oxy hoa cé ty trong cao (D) ¢6 d6 nhdt ndm trong khoang tir 2500 dén
85000 cP (2,5 dén 85 Pa.s) & 150°C, va dugc chira v6i luong ndm trong khoang tir
0,01 dén 2 phan khéi luong so véi 100 phén khéi lugng clia nhya vinyl clorua.
7. Day boc cach dién theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 @n 6, trong @6 ty 18
phén trim cia mubi kim loai ciia axit béo (A) trén tbng ham luong cla mudi kim loai

clia axit béo (A), dan xuit cla axit xyanuric hodc dan xuat cla isoxyanuric (B),
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stearoyl benzoyl metan (C) va sap polyetylen da oxy hoa c6 ty trong cao (D) khong
nhé hon 35% khdi lugng.
8. Day boc cach dién theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 chét déo
hoa bao gdm este ctia axit trimelitic.
9. Dy boc cach dién theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 chét déo
hoa bao gdm hén hop cia este cua axit trimelitic va chat déo héa gc epoxy.
10. Day boc céach di¢n theo didm 9, trong d6 chét déo héa gbc epoxy bao gbm it nhét
mdt trong s& dau ddu nanh dugc epoxy hoa, déu hat lanh dugc epoxy héa, octyl este
cuia axit béo dugc epoxy hoa va alkyl este cla axit béo duoc epoxy hoa.
11. D4y boc cach dién theo diém 9 hodc 10, trong d6 0,1 dén 10 phén khéi luong chét
déo hoa gbc epoxy duge bd sung so véi 100 phan khéi lugng ctia nhya vinyl clorua.
12. Day boc cach dién theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong d6 ché
phdm nhua vinyl clorua con chira mdt hojc hai hofc nhiéu hon hai trong sb
hydrotanxit, nhom hydroxit, sét nung, va titan oxit.
13. Ché phdm nhya vinyl clorua, bao gbm polyme nén bao gdbm nhua vinyl clorua,

trong d6 polyme nén bao gdm hop chit dugc este ha mot phin cia axit
carboxylic ngung tu, mubi kim loai cta axit béo (A), d4n xuit clia axit xyanuric hodc
din xuét cta isoxyanuric (B), stearoyl benzoyl metan (C), sap polyetylen d& oxy hoa
¢o ty trong cao (D), va chét déo héa,

trong d6 ham lugng cia hop chit dugc este hoa mot phan ciia axit carboxylic

ngung tu 1a tr 0,01 dén 10 phéan khdi lugng so v6i 100 phin khéi lwgng ciia nhya vinyl
clorua, va tong ham lugng cla (A) dén (D) la tir 1 dén 4,5 phin khéi Iugng so véi 100
phin khdi lugng clia nhya vinyl clorua, va ty 1¢ khéi lugng (C/B) stearoyl benzoyl
metan (C) trén din xuét cia axit xyanuric hogc dan xuét cta isoxyanuric (B) 1a C/B =
0,25 -1.
14. Day boc cach dién theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong d6 day
d4n dién bao gdm soi ddng mém tran.
15. D4y boc cach di¢n theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12 va 14, trong d6
day boc cach dién la day boc cach dién nhiéu 13i song song bao gdm nhiéu day dan
dién.
16. D4y boc céch dién theo diém bAt ky trong sb cic diém tir 1 dén 12, trong d6 day

din dién bao gbém s¢i dong mém ma thiéc c6 d6 day ma thicc ndm trong khoang tir
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0,05 dén 0,2 pm, va day boc cach dién 1a day boc cach dién nhiéu 161 song song bao
gbm nhiéu day dan dién.
17. Cap, bao gdbm vo boc ngoai chira ché phim nhya vinyl clorua,

trong d6 polyme nén cia ché phim nhwa vinyl clorua bao gébm nhua vinyl
clorua va chira hop chét dugc este héa mot phén cia axit carboxylic ngung tu, va chét
déo hoa,

trong d6 polyme nén ciia ché phim nhwa vinyl clorua con chira mudi kim loai

ciia axit béo (A), din xuét cta axit xyanuric hodc din xuét cia isoxyanuric (B),
stearoyl benzoyl metan (C) va sap polyetylen dd oxy héa c6 ty trong cao (D), ham
lugng cia hop chét duge este hoa mot phin cua axit carboxylic ngung tu 1a tir 0,01 dén
10 phén khéi lugng so véi 100 phan khéi lwgng ctia nhya vinyl clorua, va tbng ham
luong cia (A) dén (D) latr 1 &én 4,5 phan khéi lugng so véi 100 phén khéi luong cia
nhya vinyl clorua, va ty 1€ khéi lugng (C/B) stearoyl benzoyl metan (C) trén dan xuét
clia axit xyanuric hodc dan xuét ctia isoxyanuric (B) 1a C/B = 0,25 — 1.
18. Cép theo diém 17, trong d6 cép ndy con bao gdm day boc céch dién theo diém bt
ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12 va 14 dén 16.
19. Dy boc cach dién theo diém bt ky trong s céc diém tir 1 dén 12 va 14 dén 16,
trong d6 phan bit kin bang nhwa epoxy tiép xtic véi 16p cach dién dugc tao ra.
20. Cap theo diém 17, trong d6 phén bit kin bing nhua epoxy tiép xuic v6i v dugc tao

ra.
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1/5
FIG.1
10Day boc cach dién
1Day dan dién
2 Lop cach dién
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