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(54) THIET BI SANG VA HE THONG XA TRO PAY

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi sang bao gdm cac thanh ghi sang duoc bd tri & cac
khoang cach dinh truéc theo hudng thir hai vudng goc véi hudng thir nhat, hudng kéo dai
clia cac dudng truc tAm cua cac thanh ghi sang; va it nhat mot chi tiét dan hudng duoc bd
tri bén trén cac thanh ghi sang va keo dai theo huong thir nhat. Mdi thanh ghi sang quay
dugc theo huéng ngugc chiéu véi hudng quay cua thanh ghi sang lién ké cua n6 khién cho
khe, ma vat dich sang di qua d6 va khe hd, ma vat dich sang khong di qua dé, 1an luot
dugc tao ra, gilta cac thanh ghi sang lién ké. Chi tiét dan hudng c6 bd phan ngoai tao ra
hinh dang ngoai cua nd, va bd phan gia cudng duoc bd tri trong khoang tréng duogc tao ra
boi bo phan ngoai va cho phép bo phin ngoai ¢6 do cing ving dé giir hinh dang ctia no, va
c6 it nhat mot bé mit dan huong duge lam nghiéng so voi hudng thir hai theo cach sao cho
bé mat dan huéng di xubng khi bé mit dan hudng chuyen dong tién theo hudng thir hai vé
phia khe dé dan hudng vat dich sang roi Ién trén chi tiét din hudng vao khe.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi sang va hé thdng x4 tro ddy c6 thiét bi sang nay.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Théng thudng, trong nha may tuyén quing hoic nha méy nghién da, may
sang, dugc goi 1a thiét bi sang, dugc dung dé loai bod bun ra khéi da nguyén liéu va
cip d4 nguyén liéu, ma khong con bun dén phéu. Thong thuong, thiét bi sang nay c6
cac thanh ghi sang dugc bd tri song song & cac khoang cach dinh trude tuong ung
vé6i cac 16 sang va dugc bd tri véi goc nghiéng nam trong khoang tir 35 dén 45 dd so
v6i huéng ndm ngang. Tai li€u séﬁg ché 1 boc 16 thiét bi sang nhu vay.

Thiét bi sang boc 16 trong tai liéu sang ché 1 bao gdm céc con lan dugc bd tri
song song & cac khoang cach dinh trude trén phan cip cta phéu nap da nguyén liéu,
va cac by phan tach dugc bb tri trén c4c con lan. Hai con lan lién ké trong sb cac con
lan tao thanh mot cip. Cip con lin duge din dong dé quay theo cic hudng nguoc
nhau. Gifra cdp con lan, khe dung dé phan loai d4 nguyén liéu dugc tao ra. Giita hai
cap lién ké cua céac con lin, khe hé duogc tao ra. B phén tach dugc bd tri dé che khe
hé tao ra giita hai cap lién ké clia cac con lan, va ¢ hinh dang ma trong d6 tAm hinh
chit nhat duge gap thanh hai phin dé tao ra phdn nhé 1én trén. Bo phan tich nay
dugc ding dé din huéng da nguyén lidu vao khe tao ra gitra cip con lan.

Danh muc tai liéu duoc trich dan

Tai liéu sang ché 1: Coéng bd don yéu cu cip bang sang ché Nhat Ban sb Hei.
5-139522

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a d& xuét thiét bi sang thich hop dung dé tach khéi tro
16n (tang tro 16n) ra khéi tro (tro ddy) roi 1én trén day 10 cta 10, va hé théng xa tro
day c6 thiét bi sang nay. |

Théng thuong, ndi hoi ddt than c6 16 ddt chay cac méanh than nghién 13 da
biét. Mot sb hat tro do dét than sinh ra trong 10 ctia ndi hoi bi néng chay va cung
nhau két thanh khéi @& tao ra cac khéi hoic tang x6p, cac khéi hodc tang nay roi 1én
trén day 16. Tro d4y roi 1én trén day 10 dugc xa ra ving bén ngoai béi co cdu bang

chuyén c6 ki€u kho hoac uét.
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Vi du, néu tro do d6t than néng chay trong 10 ndi hoi dinh vao éng truyén
nhiét tao ra bén trong 10, hodc thanh 16, né s& phat trién va duoc hoa cimg thanh khéi
tro rat 16n (khdi tro 16n hodc tang tro 16n). Néu khdi tro 16n dwgc phat trién dé co
kich thuéc tuwong dbi 16m, thi khéi tro 16n nay co thé roi do trong lugng cia no, su
rung dong, hodc cic yéu té twong tu. Trong trudng hop ma trong d6 khéi tro 16m nay
duoc van chuyén béi co ciu bang chuyén, co cdu bang chuyén nay can phai c6 stc
chiu va dép sinh ra khi khéi tro 16n roi 1én trén co cAu bang chuyén va chiéu rong di
dé van chuyén khéi tro 16n, didu d6 1am tdng chi phi va kich thudc cia co ciu bang
chuyén.

Vi ¢6 céc van dé néu trén, cac tac gia sang ché da tinh rang khéi tro 16n (tang
tro 16n) dugc tach ra khoéi tro day va tro ddy ma khong con khdi tro 16m, duogc van
chuyén béi bang chuyén. Dé thuc hién dugc diéu nay, cic tic gia sang ché da phat
trién thiét bi sang thich hop ding dé tach khéi tro 16n ra khéi tro day roi lén trén day
10 trén co s cac k¥ thuat cta thiét bi sang, ma thuong da dugc dung trong cac linh
vuc k¥ thuét tuyén quing va nghién da.

Theo mot khia canh, sang ché dé& xuit thiét bi sang bao gém: cac thanh ghi
sang duoc bd tri theo cach sao cho huéng kéo dai cia cac duong truc tAm cia céc
thanh ghi sang nim song song v6i huéng thir nhat, cic thanh ghi sang duoc b tri &
cac khoang cach dinh truge theo hudng thi hai vudng goc véi hudng tha nhét; va it
nhat mét chi tiét dan huéng dugc bb tri bén trén cac thanh ghi sang va kéo dai theo
huéng thir nhit, trong d6 mdi thanh ghi sang quay dugc theo huéng nguoc chidu véi
huéng quay cua thanh ghi sang 1ién k& cta n6 khién cho khe, ma vt dich sang di qua
do va khe ho, ma vat dich sang khong di qua do, lan lugt dugc tao ra, giita cac thanh
ghi sang lién ké, khe dugc tao ra giita cac bé mat theo chu vi quay theo hudng léh
trén, cla cac thanh ghi sang lién ké, trong d6 it nhat mot chi tiét dén huéng c6 dang
ddc va c6 it nhat mot bé mit din huéng dugce lam nghiéng so véi hudng thir hai theo
cach sao cho bé mit dan huéng di xubng khi bé mit din huéng chuyén dong tién
theo huéng thir hai vé phia khe dé dan huéng vat dich sang roi 1én trén chi tiét din
huéng vao khe. Trong thiét bi sang va hé thdng x4 tro day dugc mo ta trén day, it
nhit mot chi tiét dn huéng c6 thé c¢6 bo phan ngoai tao ra hinh dang ngoai cua chi
tiét dan hudng, va bd phan gia cudng duge bb tri trong khoang trdng dugc tao ra boi
bd phan ngoai va cho phép bd phén ngoai c¢6 d cimg vimng dé giir hinh dang cia no.

Theo khia canh khéc, séng ché @ xut hé thdng xa tro day duoc tao két cAu

d€ x4 ra tro day roi 1én trén ddy 10 cua 10, ra khoi ddy 10 dén ving bén ngoai, hé
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thdng x4 tro ddy nay bao gbm: vo dugc tao ra c6 clra vao ma tro day duoc cip vao
bén trong vé qua d6, ctra xa ma khdi 16n cta tro ddy c6 kich thuée 16n hon kich
thude dinh truée duge xa ra qua d6, va cira ra ma tro day khoéng c6 khéi 16n duge xa
ra qua d6; va thiét bi sang dugc b tri trong duong dan tro day tir clra vao cta vé dén
ctra ra ctia vo, va dugc tao két ciu dé tach khdi 16n ra khoi tro day.

Trong thiét bi sang c6 két cAu néu trén, chi tiét din huéng duoc bb tri bén trén
céc thanh ghi sang c6 thé ngan chan tinh trang ma trong d6 khéi tro 16m (tang tro 16n)
chira trong vat dich sang (vat cAn duogc sang) roi vé phia thanh ghi sang va dap truc
tiép vao thanh ghi sang. Bo phan gia cudng cho phép chi tiét din hudng c6 d6 clng
vitng du chiu duge su bién dang cia bd phén ngoai. Theo két cAu nay, chi tiét din
huéng c6 d6 bén chiu duge va dap sinh ra béi su va dap truc tiép cua khéi tro 16m.
Theo c4ch nay, thiét bi sing ¢6 kha nang chiu va dép sinh ra béi khéi tro 16n roi tir 10
1én trén thiét bi sang, cling véi tro ddy, va tach khéi tro 16n ra khéi tro day. Do do,
thiét bi sang néu trén thich hop dung @& tach khéi tro 16n ra khéi tro day roi lén trén
déy 10 cua lo.

Trong thiét bi sang va hé théng x4 tro day dugc mo ta trén day, bo phan gia
cudng c6 thé c6 vat liéu nap nap diy trong khoang tréng dugc tao ra béi bd phan
ngoai.

Chi tiét dAn huéng duoc nap diy bd phan gia cuong ¢ két cdu dic. Theo két
cAu nay, chi tiét dan huéng c¢6 do bén chiu dugc va dap sinh ra bdi sy va dap truc
tiép cta khéi tro I6n.

Trong thiét bi sang va hé théng x4 tro ddy dugc md ta trén day, bo phan ngoai
c6 thé ¢6 phan 16p ngoai clng lam bang vt liéu chiu lira.

Theo két cdu nay, chi tiét dan huéng c6 thé c6 kha ning chiu lira. Do chi tiét
dan huéng c6 kha ning chiu hia, thiét bi sang néu trén thich hop dung dé tach khéi
tro 16n ra khéi tro day roi 1én trén day 10 cua 10.

Trong thiét bi sang va hé théng x4 tro ddy duoc mo ta trén day, by phan ngoai
c6 thé c6 phan 16p giita 1am bing vat liéu cach nhiét.

Theo két c4u nay, chi tiét ddn hudng c6 thé c6 sire chiu nhiét. Do chi tiét dan
huéng c6 strc chiu nhiét, thiét bi sang néu trén thich hop dung dé tach khéi tro 16 ra
khéi tro day roi 1én trén day 10 cua lo.

Trong thiét bi sang va hé théng xa tro day dugc md ta trén ddy, mbi chi tiét
dan huéng c6 thé co chiéu rong theo hudng thtr hai, tir diu ciia khe hé dén duodng
truc tdm cua thanh ghi sang tao ra khe hé.
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Theo két ciu nay, do chi tiét dan huéng che tir bén trén ving tir dau cia khe
hé dén dudng truc tim cua thanh ghi sang tao ra khe hé, c¢6 thé ngan khong cho
dudng di ctia vat dich sing vio trong khe hé, ma vat dich sang c6 thé bi ket trong do,
va din huéng vat dich sang roi vé phia khe hé vao khe.

Trong thiét bi sang va hé thdng x4 tro ddy dugc md ta trén day, it nhit mét
thanh trong s6 cac thanh ghi sang c6 thé ¢6 con lin c¢6 bé mat theo chu vi ngoai dugc
tao ra c6 phan nho xoin ¢, phan nhé nay chuyén dong tién theo huéng thir nhit va
duoc xodn quanh bé mat theo chu vi ngoai theo hudng tuong tu nhu hudéng quay cia
it nhat mot thanh ghi sang. ‘

Theo két cAu nay, phan nh ciia con lin quay tic dong 1én vat dich sang khién
cho vat dich sang c6 trong khe c6 thé duoc diy lén c¢6 hiéu qua hon. -

Trong thiét bi sang va hé théng x4 tro day dugc md ta trén day, thiét bi sang
c6 thé con bao gdm khung, ma céc thanh ghi sang duoc gai vao trong do; va céc co
cdu dém kin truc, mdi co ciu duoc tao két cAu dé bit kin khoang tréng tao ra gitra
khung va thanh ghi trong tmg trong sb cac thanh ghi sang, va mdi thanh ghi sang c6
thé gai duoc vao trong va thao dugc ra khéi khung theo huéng thtr nhét, cing v6i co
ciu dém tuong ng trong sb céc co cAu dém Kkin truc.

Theo két cAu ny, do thanh ghi sang c6 thé duoc lip vao va dugc théo ra khoi
khung ciing véi co ciu dém kin truc, cong viéc thay dbi (thay thé) thanh ghi sang c6
thé d& dang duoc thyc hién.

Trong thiét bi sang va hé théng x4 tro day dwoc md ta trén day, chi tiét dan
huéng ctia thiét bi sang c6 thé dwoc d boi dim tao ra trén khung & vi tri nim trén
céc thanh ghi sang, va dim c6 thé c¢6 chiéu rong theo huéng thir hai, tir diu ctia khe
h& dén duong truc tAm cia thanh ghi sang tao ra khe ho. |

Theo két cAu nay, c6 thé dé tao ra khoang tréng thu lai (thu hep) gitta ddm va
thanh ghi sang nhim ngin khéng cho duong di cia vat dich sang quay theo chuyén
dong quay cuda thanh ghi sang, vao trong khe hé.

Dé cho phép vat dich sang lan tron tru trén thiét bi sang, tét hon 1a huéng kéo
dai cua cac dudng truc tAm clia cac thanh ghi sing dugc nghiéng theo goc nim trong
khoang tir 45 dén 55 d6 hodc 16n hon. Tuy nhién, néu do nghiéng theo huéng kéo dai
cla cac duong truc tAm ciia cac thanh ghi sing dugc ting, murc thing dimg, ma cc
thanh ghi sang dugc nang 1én theo d6, dugc tang trong khi thyc hién cong viéc thay
ddi (thay thé) cac thanh ghi sang. Trong mét sb truong hop, cac thanh ghi sang co
thé khong c6 d6 nghiéng thich hop dé cho phép vat dich sang lan tron tru trén thiét b
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sang, phu thudc vao tinh trang ma trong do thiét bi sang duoc 1§1p dat.

Vi Iy do nay, trong thiét bj sang va hé thdng xa tro day duogc mo ta trén déy,
chi tiét din hudéng c6 thé c6 dudong dinh, ma dugc 1am nghiéng so v6i hudng thir
nhit theo cach sao cho duong dinh di xudng khi duong dinh chuyén dong tién vé
phia thr nhit theo hudng thir nht.

Chi tiét din huéng c6 thé c¢6 it nhit mot bé mit nghiéng, ma dugc 1am
nghiéng so véi hudng thir nhét theo cach sao cho bé mit nghiéng di xudng khi bé
mit nghiéng chuyén dong tién vé phia thir nhat theo hudng thir nhit.

Vi du, chi tiét dn hudng c6 thé c6 dang hinh chép ma trong d6 phin du &
phia thit hai theo huéng th nhét 1a dinh.

Troﬁg thiét bi sang néu trén, huéng kéo dai cia cac dudng truc tm ciia cac
thanh ghi sang ndm song song v6i huéng thtr nhit, va dudng dinh cta chi tiét din
huéng duoc 1am nghiéng so véi hudng thir nhit. Didu nay cho phép duong dinh cta
chi tiét ddn huéng dugc 1am nghiéng so v6i huéng nam ngang theo gbe 16n hon géc,
ma theo d6 cac thanh ghi sang duoc 1am nghiéng so véi huéng nim ngang. Bing
cach diéu chinh d6 nghiéng cua dudng dinh ciia chi tiét dAn hudéng so véi hudng thir
nhat, thiét bj sang c6 thé c6 d6 nghiéng thich hop dé cho phép vat dich sang lin tron
tru trén thiét bi sang. Theo cach nay, chi tiét ddn hudng cho phép thiét bi sang c6 do
nghiéng cn thiét trong khi gidm do nghiéng cta cac thanh ghi sang so véi hudng
nam ngang.

Céc hiéu qua c6 loi cta sang ché

Sang ché c6 thé tao ra thiét bi sang thich hop ding dé tach khéi tro 16n ra khoi

tro day roi 1én trén day 10 ctia 16 va hé théng xa tro day c6 thiét bi sang nay.

M3 ta vin tit cic hinh v&

Fig.1 12 hinh chiéu bang cta thiét bi sang theo mét phuong an thuc hién sang
ché, & trang thai ma trong d6 hudng kéo dai ciia cic dudng truc tAm cia céc thanh
ghi sang 12 huéng nim ngang.

Fig.2 12 hinh v& mit cét ngang theo huéng cta cac mili tén II-II duoc thé hién
trén Fig.1.

Fig.3 12 hinh v& theo huéng cia cac mili tén ITI-III dugc thé hién trén Fig.1.

Fig.4 13 hinh v& mit ct ngang theo huéng cla cic miii tén IV-IV duoc thé
hién trén Fig.1.

Fig.5 12 hinh chiéu bang cia cap thanh ghi sang.
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Fig.6 1a hinh v& mit cit ngang cta chi tiét d4n huéng.

Fig.7A 14 hinh v& phbi canh ctia chi tiét din huéng.

Fig.7B 14 hinh v& phdi canh cta chi tiét dn hudng.

Fig.7C 1a hinh v& phdi canh cta chi tiét dAn hudng.

Fig.8 1a bang thé hién cac bién thé cua chi tiét dan hudng.

Fig.9 14 hinh v& thé hién két ciu dang so dd ciia hé théng xa tro day theo

phuong an thuc hién sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Thiét bi sang

Trude hét, thiét bi sang 5 theo mot phuong an thuc hién sang ché s& duge mé
ta c6 dwa vao cac hinh v& kém theo. Fig.1 13 hinh chiéu bang cia thiét bi sang 5 theo
phuong 4n thuc hién sang ché, ¢ trang thai ma trong d6 hudng kéo dai cia cac duong
truc tAm cta cac thanh ghi sang 6 1a huéng nam ngang. Fig.2 1a hinh v& mat cit
ngang theo hudng ctia cac mili tén II-II dugc thé hién trén Fig.1. Fig.3 12 hinh v& mat
cit ngang theo hudng ctia cac mii tén III-IIT dugc thé hién trén Fig.1. Fig.4 13 hinh
v& mit cit ngang theo hudéng ciia cac miii tén IV-IV duoc thé hién trén Fig.1.

Nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.4, thiét bi sang 5 bao gbém
céc thanh ghi sang quay 6, thiét bi ddn dong 8 1am quay cac thanh ghi sang 6, it nhét
mdt chi tiét din huéng 9 din hudng vt dich sang (vat can dugc sang) T vao khe S,
s& duoc mé ta dudi ddy, va khung 7 do cac chi tiét nhu cac thanh ghi sang 6 va it
nhat mét chi tiét dAn huéng 9.

Khung 7 ¢6 hinh dang khung hinh chit nhat va c6 cac vanh go 75, 76 & phin
trén va phan dudi. Cac vanh g 75, 76 dugc tao ra c6 cac 16 Iip bu 16ng (khong duoc
thé hién trén hinh v&). Vi du, cac 16 lip bu 16ng dugc ding dé lip thiét bi sang 5 vao
phéu ciia hé théng x4 tro day, s& dugc mo ta dudi day.

Khung 7 ¢6 cé@p thanh d& 51, céc thanh d& nay dugc dat cach nhau va quay
vao nhau theo huéng thir nhit X. Céac thanh ghi sang 6 dugc lip vao cip thanh d 51
va kéo dai giita cip thanh d& 51. Huéng kéo dai clia dudng truc tAm ctia mdi thanh
ghi sang 6 nim song song v&i huéng thir nhit X.

MBbi thanh d& 51 dugc tao ra c6 cac 16 xuyén 52, ma cic thanh ghi sang 6
duge gai vao trong d6. Vi du, cac co cdu dém kin truc 53 nhu cac dém nép bit dugc
tao ra dé bit kin cac khoang trdng tao ra giita mdi thanh ghi sang 6 va cac mép cia

cac 16 xuyén 52. Cac co cdu dém kin truc 53 ding dé cho phép chuyén dong quay
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ctia thanh ghi sang 6 va ngin khong cho dong hozc dich chuyén cta vat dich sang T,
chat 16ng va khi vao cac viing bén trong va bén ngoai cia khung 7 qua cac 18 xuyén
52.

Céc thanh ghi sang 6 duoc gai vao trong khung 7 theo cach néu trén dé gai
dugce vao trong va thao dugc (thdo ra dugce) ra khoi khung 7. Trong truong hop ma
trong d6 mdi thanh ghi sang 6 dugc théo ra khéi khung 7, thanh ghi sang 6 dugc dich
chuyén theo huéng song song véi huéng kéo dai (hudng thir nhit X) ctia dudng truc
tdm, cung vai cac co cAu dém kin truc 53, va dugc kéo ra khoi khung 7. Theo céch
nay, mdi thanh ghi sang 6 co thé dugc thdo mot cach doc lap ra khoéi khung 7, duoc
thay d6i (thay thé) hoic sira chira.

Céc thanh ghi sang 6 duoc bd tri & cac khoang cach dinh trude theo hudng
thir hai Y vudng goéc véi hudng tha nhat X. Trong thiét bi sang 5 dugc thé hién,
huéng kéo dai (huéng thir nhat X) ciia cac dudng truc tim cia cic thanh ghi sang 6
1a huéng nam ngang. Tuy nhién, thiét bi sang 5 duoc ding & trang thai ma trong d6
huéng kéo dai cia cac dudong truc tdm cla cic thanh ghi sang 6 dugc lam nghiéng so
v6i huéng nam ngang. N6i cach khéc, trong qua trinh st dung cia thiét bi sang 5, ¢6
su chénh léch mirc theo huéng thang dung giita cic phan du thir nhat ciia cac thanh
ghi sang 6 va cac phan diu thir hai cia cac thanh ghi sang 6. Dudi ddy, dé d& moé ta
hon, dbi véi thiét bi sang 5 trong qua trinh sir dung, phia noi ma céc phan dau tha
nhét ciia cac thanh ghi sang 6 theo hudng thir nhit X, cac phan dau thir nhit cao hon
céc phan dau tht hai ciia cac thanh ghi sang 6 theo huéng thir nhat X, dugc bd tri, s&
dugce goi 1a “phia trude X1, va phia nguge lai véi “phia trude X1 s€ duge goi 1a
“phia sau X2.”

Theo phuong &n thuc hién nay, trong trudng hgp ma trong do hai thanh ghi
sang lién ké 6 tao ra mot cip thanh ghi sang 6, thiét bi sang 5 bao gdm hai cap thanh
ghi sang 6, chiing gdm bén thanh ghi sang 6. Tuy nhién, s6 luong céac thanh ghi sing
6 khong bi han ché & d6. Gitra cac thanh ghi sang 6 tao ra cap, khe S kéo dai theo
huéng thir nhat X duogc tao ra boi cac thanh ghi sang 6 nay. Gifra hai cip thanh ghi
sang 6, va gitra cap thanh ghi sang 6 va khung 7, cac khe hé G theo huéng thir hai Y
dugc tao ra. Kich thudce ctua khe S theo hudng thir hai Y dugc dit theo kich thudc
dinh trudc tuong ung véi 16 sang, boi vi vat dich sang T dugce phan loai phu thudce
vao kich thudce. Trai lai, kich thuéc ciia khe hd G theo hudng thi hai Y ¢6 thé dugc
dat theo tri s& bét ky vai diéu kién 1a cac thanh ghi sang lién k& 6 khong tiép xuc vé6i

nhau, hoic bé mat theo chu vi ngoai ciia con ln 61 cia thanh ghi sang 6 va khung 6
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khéng tiép xuc v6i nhau.

MBbi thanh ghi sang 6 ¢ con ldn 61 c¢6 dang hinh dng, con lin nay duoc chira
bén trong khung 7 va kéo dai theo hudéng thir nhat X, va truc quay 62 xuyén qua
phan dudng truc tdm ctia con lan 61 theo hudng thir nhit X, con lin 61 va truc quay
62 duoc 1am lién khdi. Ca hai phan déu ciia mdi truc quay 62 nhé theo hudng thir
nhét X ra khoi khung 7, va 14n luot duge @5 boi cac  truc 54, theo cach sao cho mdi
truc quay 62 quay dugc, trong ving bén ngoai ciia khung 7. Phan diu thir nhit cua
mdi truc quay 62 dugc tao ra c6 dia ring bi dong 63, dia ring niy quay duoc cing
v6i truc quay 62 (thanh ghi sang 6).

Thiét bj dAn dong 8 bao gdm dong co 81, dong co nay 1a ngudn luc din dong,
cum giam tdc 82, cum nay diéu chinh mémen quay cia du ra cia dong co 81, va co
cAu truyén luc din dong 80 c6 kiéu xich truyén dau ra clia cum giam tdc 82 dén mdi
thanh ghi sang 6. Nhu duoc thé hién chi tiét trén Fig.3, co ciu truyén luc din dong
80 bao gdm dia ring diu vao 84 tao ra trén truc ddu ra 83 ctia cum giam tbc 82, cic
dia rang bi dong 63 l4n luot tao ra trén cac thanh ghi sang 6, dia rang diéu chinh
huéng quay 86, va xich quay vong 85 duoc quén quanh cac dia rdng 84, 63, 86. Luu
y rang, két ciu cua thiét bi din dong 8 khong bi han ché & két cAu néu trén, va thiét
bi d4n dong 8 c6 thé c6 cum giam tdc dé ndi cac truc quay 62 cia cac thanh ghi sang
6 v6i nhau, va dong co cép luc din dong quay dén cum giam tdc nay.

Thiét bi d4n dong 8 quay cac thanh ghi sang 6 khién cho vat dich sang T ¢6
trong khe S tao ra giita cip thanh ghi sang 6 dugc dy theo huéng 1én trén nho
chuyén dong quay cua cip thanh ghi sang 6. Theo phuong 4n thuc hién nay, mdi
thanh ghi sang 6 dugc din déng dé quay theo hudéng nguoc chidu voi huéng quay
cua thanh ghi sang lién k& 6 ctia n6. Vi du, nhu dugc thé hién trén Fig.3, cac thanh
ghi sang 6 duoc din déng dé quay khién cho thanh ghi sang 6 duoc bd tri & dau
ngoai ciing bén phai quay theo hudng thuan chidu (hudng theo chiéu kim ddng hd),
thanh ghi sang thtr hai 6 tir diu ngoai cung bén phai quay theo huéng nguoc chidu
(huéng nguoc chiéu kim ddng hd), thanh ghi sang thir ba 6 tir ddu ngoai ciing bén
phai quay theo hudng thuan chiéu, va thanh ghi sang thir tu 6 tir diu ngoai cling bén
phai quay theo huéng nguoc chidu. Nho chuyén dong quay cia cac thanh ghi sang 6
dugc mo ta trén day, khe S, ma vat dich sang T di qua d6 va khe hd G, ma véat dich
sang T khéng di qua d6, 14n luot duoc tao ra gifra cac thanh ghi sang lién ké 6. Khe S
duoc tao ra bdi cac bé mit theo chu vi quay theo hudng 1én trén, cda hai thanh ghi

sang 6. Trong khe S, bang cach quay cac thanh ghi sang 6, luc d& ddy vat dich sang
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T 1én duoc tac dung vao vét dich sang T. Khe hé G duge tao ra bdi cac bé mit theo
chu vi quay theo hudng xubng dudi, hai thanh ghi sang 6. Ngoai ra, khe h¢ G dugc
tao ra béi bé mit theo chu vi quay theo huéng xudng dudi, ctia mot thanh ghi sang 6,
va khung 7.

Fig.5 1a hinh chiéu bang cta cip thanh ghi sang 6. Nhu duoc thé hién trén
Fig.5, phan nhd xoén ¢ 65 dugc tao ra trén bé& mit theo chu vi ngoai ciia con lin 61
ctia mdi thanh ghi sang 6 va chuyén dong tién theo huéng thir nhét X (huéng kéo dai
ctia duong truc tdm). Huéng quay ciia mdi thanh ghi sang 6 tuong mg véi hudng,
ma phén nho xodn 6c¢ 65 tao ra trén bé mit theo chu vi ngoai cia nd dugce xo4n theo
do. Vi du, khi duoc nhin tir phia sau X2 theo huéng thir nhét X, huéng X04n cla
phin nhé xoin 6¢ 65 1a huéng quay v& bén phai trong trudng hop clia thanh ghi sang
6 (6a) quay theo huéng fhu_afm chiéu, trong khi huéng xo4n ciia phan nho xoan dc¢ 65
1a huéng quay v& bén trai trong trudng hop cua thanh ghi sang 6 (6b) quay theo
huéng nguoc chiéu. Cac phén nhd 65 tao ra trén céc bé& mat theo chu vi ngoai cta
cac con lin 61 tdc dong 1én vat dich sang T co trong khe S va day vat dich sang T 1én
c6 hi¢u qua hon nho chuyén déng quay ctia cip thanh ghi sang 6. Ngoai ra, nhd
chuyén dong quay ctia cip thanh ghi sang 6, sy dich chuyén ciia vat dich sang T c6
trong khe S vé phia sau X2 duogc tao diéu kién thuén loi. Hon nita, nhd chuyén dong
quay cua cd@p thanh ghi sang 6, tai nhiét tir ving ndm bén trén thiét bi sang 5 duoc
giam.

[t nhat mot chi tiét din huéng 9 duge bd tri bén trén cac thanh ghi sang 6 néu
trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.2, Fig.4, va cac hinh vé tr Fig.7A dén 7C,
thiét bi sang 5 theo phuong 4n thuc hién ndy c6 ba chi tiét dan hudng 9 duge bd tri &
cac vi tri ndm béh trén cac khe hd G, mdi khe hé duge tao ra giita khung 7 va thanh
ghi sang 6, ma nim 1ién k& v6i nhau theo huéng thir hai Y, va bén trén khe h& G tao
ra gitra cac thanh ghi sang 6, ma nam lién k& vé6i nhau theo huéng thir hai Y. Céc
hinh vé& tir Fig.7A dén Fig.7C 1a c4c hinh v& phdi canh clia cic chi tiét din huéng 9
theo phuong 4n thuc hién nay. Fig.7A va Fig.7C thé hién céc chi tiét dén huéng 9,
mdi chi tiét dugc bb tri gitta khung 7 va thanh ghi sang 6, ma nam lién k& v6i nhau
theo huéng tht hai Y. Fig.7B thé hién chi tiét dAn huéng 9, ma dugc b tri trén khe
h& G tao ra giita cac thanh ghi sing 6, ma nam lién k& v6i nhau theo huéng thir hai
Y.

Chi tiét din huéng 9 c6 bd phan ngoai 91 tao ra hinh dang ngoai (dudng vién)
cta chi tiét din huéng 9, va bd phan gia cuong 92 dugc b tri trong khoang trong

-10-



33498

duogc tao ra béi bo phan ngoai 91.

B6 phén ngoai 91 tao ra hinh dang ngoai (ngoai trir bé mit dudi) cia chi tiét
dan hudng 9. Fig.6 1 hinh v& mit cit ngang cua chi tiét ddn huéng. Nhu duoc thé
hién trén Fig.6, bd phan ngoai 91 theo phuong 4n thuc hién nay c6 két ciu dang 16p
bao gdbm phin 16p dé 91a 1am bang tAm kim loai, phan 16p giita 91b tao ra & phia
ngoai cta phin 16p dé 91a va lam bang vt liéu cach nhiét, va phan 16p ngoai ciing
91c tao ra trén phan 16p gitra 91b va lam bang vat liéu chiu lira (khong chay). Trong
truong hop ma trong d6 thiét bi sang 5 duge ding 1am hé théng xa tro day 1, s& duoc
mod ta dudi day, tro ddy c6 nhiét d6 cao roi tir 10 ndi hoi 10 1én trén chi tiét dan
huéng 9. Tro ddy 1am tang nhiét d6 ctia bé mit ngoai cua chi tiét ddn hudng 9. Vily
do nay, phén 16p ngoai cliing 91c ¢6 kha nang chiu Ivra. Pé chiu dugc su bién dang
ctia chi tiét ddn huéng 9 gy ra bdi nhiét cia tro day roi 1én trén chi tiét ddn huéng 9,
phén 16p gitta 91b ctia bo phan ngoai 91 c6 kha nang cach nhiét dé cach nhiét duoc
truyén dén phan 16p @ 91a.

Bo phén gia cudng 92 duoc tao ra dé cho phép bd phan ngoai 91 ¢b dd clng
virng dé gitr hinh dang ciia n6. Theo phuong an thuc hién nay, bo phan gia cuong 92
duoc san xuét b?mg cach rét vat liéu (vat liéu nap) cé strc chiu nhiét va stc chiu va
déap, nhu vira, bé tong, hodc nhya hda cing c6 strc chiu nhiét, vao trong khoang tréng
duogc tao ra boi bd phan ngoai 91, va b%mg cach hoa cing vat liéu nap. Theo cach
nay, khoang tréng dugc tao ra bdi bd phan ngoai 91 cua chi tiét dan hudéng 9 duoc
nap day vat lidu nap (bd phan gia cudng 92) cé sic chiu nhiét va sirc chiu va dép.
N6i cach khac, vat liéu nap nap dy khoang tréng ma khong c6 khoang trong, va do
véy chi tiét din hudng 9 c¢6 két ciu dic. Theo két ciu nay, chi tiét dan hudng 9 co dd
bén chiu dugc va dap khién cho. chi tiét dan huéng 9 khong bi bién dang ngay ca khi
luc va ddp déng ké duoc tac dung vao chi tiét din hudng 9 khi vat dich sang T roi
~ 1én trén chi tiét ddn hudéng 9. Luu ¥ rang, bd phéan gia cuong 92 khéng bi han ché &
vat li€u nap néu trén. Vi dy, by phan gia cuong 92 co thé 1a khung, khéi chan hoic
cac chi tiét twong tu duoc bd tri trong khoang trdng duoc tao ra béi bd phéan ngoai
91.

Céc chi tiét din huéng 9 1an lugt duge 1ip vao cac dim 57 nhu cac bd phan
c6 @0 bén, ching dugc tao ra trén cac phﬁn trén cta khung 7, va kéo dai theo hudng
thir nhit X gifta cic phan trén ctia khung 7. Céc chi tiét dan huéng 9 1an luot duoc
d5 boi cac dam 57. Vi tri ma tai d6 ddm 57 va khung 7 duge nbi v6i nhau duoc gia

cudng bang cach ding thanh d& 58 c6 mit cit ngang dang hinh chir L va thanh d& 59
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c6 mit cit ngang dang hinh chit I nhim 1am ting strc chiu tai cia dim 57. Theo két
cAu nay, ngay cé trong trudng hop ma trong d6 tai trong va ddp dugc tac dung vao
chi tiét ddn huéng 9, chi tiét din huéng 9 va ddm 57 duge d6 boi khung 7 ma khong
bi udn cong hoic bién dang.

Céc chi tiét ddn huéng 9 kéo dai theo hudng thir nhit X doc theo cac thanh
ghi sang 6. Mbi chi tiét din hudng 9 c6 chidu dai theo huéng thir nhit X, g?m nhu
bang v6i khoang cach giita cap thanh d& 51 cia khung 7. Mdi chi tiét din huéng 9
¢6 chiéu rong theo hudng thir hai Y, tir ddu ctia khe hé G dén dudng truc tim cua
thanh ghi sang 6 tao ra khe hd G. Theo cach nay, mdi chi tiét dan hudng 9 che tir bén
trén ving tir du ctia khe hé G dén dudng truc tAm ciia thanh ghi sang 6 tao ra khe ho
G. ,

Cu thé hon, chi tiét ddn hudng 9, ma che khe hé G tao ra giita cap thanh ghi
sang 6 va khung 7 c¢6 chidu rong theo huéng ther hai Y, tir phia bén trong cua khung
7 dén vi tri ndm gin nhu vudng gbéc bén trén dudng truc tAm ctia mot thanh trong sb
cip thanh ghi sang 6, thanh nim gan v4i khung 7. Chi tiét din huéng 9, ma che khe
hé G tao ra giita hai cip thanh ghi sang 6 ¢6 chiéu rong theo hudng thir hai Y, tir vi
tri ndm gan nhu vudng goc bén trén dudng truc tim ctia mot thanh trong sb cac thanh
ghi sang 6 tao ra khe hé G nay dén vi tri ndm gan nhu vudng géc bén trén dudng truc
tAm cua thanh kia trong sé cac thanh ghi sang 6 tao ra khe h G nay.

M&i chi tiét dan huéng 9 c6 két cdu néu trén c6 thé ngan khong cho dudng di
cua vat dich sang T vao trong khe hé G, ma véat dich sang T c6 thé bi ket trong do6, va
chi tiét din hudng vat dich sang T roi vé phia khe hd G vao khe S. Ngoai ra, cac chi
tiét dan huéng 9 dwoc bé tri trén cac thanh ghi sang 6 theo cach sao cho cac chi tiét
din huéng 9 phi chdng mdt phan 1én cac thanh ghi sang 6 khi dugc nhin tir bén trén
(trén hinh chiéu bang). Do d6, khéi 16n (tang) dugc tron trong vat dich sang T va roi
xudng va cham vao (va dap vao) chi tiét din huéng 9 c6 dd bén chiu duoc va dap
trude khi né va cham vao thanh ghi sang 6. Theo céch nay, cic thanh ghi sang 6
dugc bao vé béi cac chi tiét din hudng 9 khién cho cac khdi 16n roi xudng khong va
cham vao (va dép vao) céc thanh ghi sang 6.

M&i dim 57 d& cac chi tiét dAn hudng 9 c6 hinh dang ma trong d6 dim 57
phi chdng dang ké 1én chi tiét din huéng 9 theo huéng thing ding. Dam 57 cling c6
chiéu rong theo huéng thir hai Y, tir d4u ciia khe hé G d&én dudng truc tAm cua thanh
ghi sang 6 tao ra khe ho G. Theo két cdu nay, trong ving nim bén trén dudng truc
tdm ctia mbi thanh ghi sang 6, khoang tréng thu lai (thu hep) G1 cta khe hd duge tao
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ra gitta dAm 57 va thanh ghi sang 6. Kich thuéc thing ding cta khoang tréng thu lai
(thu hep) G1 nay dugc dit khién cho chi vét dich sang T, 14 di nho c6 thé di qua khe
hé G ma khong bi tic. Cac khoang trong thu lai G1 c6 thé ngdan khong cho duong di
cua véat dich sang T quay theo cac thanh ghi sang 6 vao trong cac khe hd G.

Mai chi tiét din huéng 9 c6 it nhit mét bé mat din huéng 9g dé din huéng
vat dich sang T roi 1én trén chi tiét ddn huéng 9 vao khe S. Bé mit din huéng Og
dugc 1am nghiéng so v6i huéng thit hai Y theo cach sao cho bé mit din huéng 9g di
xudng khi né chuyén dong tién theo huéng thir hai Y v& phia khe S. Goc tAm tao ra
gitta bé mat din huéng 9g cua chi tiét ddn hudng 9 va hudng thir hai Y 1a gbc nhon
nho hon 90 d6. Vat dich sang T roi 1én trén chi tiét din hudng 9 lan trén chi tiét dAn
huéng 9 doc theo bé mit ddn hudng nghiéng 9g, béi trong luc. Theo cach nay, vat
dich sang T dwgc din hudng tron tru vao khe S ndm theo huéng ther hai Y tuong ddi
v6i chi tiét dan hudng 9.

Hon nita, chi tiét din hudng 9 c6 it nhat mot bé mit nghiéng 9s dé tao diéu
kién thuan loi cho sy dich chuyén cua vét dich sang T roi 1én trén chi tiét dan huéng
9 vé phia sau X2 theo huéng thir nhat X. B& mit nghiéng 9s duoc lam nghiéng so
v6i huéng thir nhét X theo cach sao cho bé mat nghiéng 9s di xubng khi n6 chuyén
dong tién vé phia sau X2 theo hudng thir nhat X. V4t dich sang T roi 1én trén chi tiét
dan huéng 9 1an trén chi tiét dan huéng 9 doc theo bé mat nghiéng 9s, bédi trong luc.
Theo cach nay, su dich chuyén cta vat dich sang T vé phia sau X2 theo huéng tha
nhit X dugc tao diéu kién thuan loi. Nho chire ning ciia bé mit nghiéng 9s nay, vat
dich sang T va cac hat min ctia vat dich sang T duoc cap vé phia sau X2 theo hudng
thir nhat X ma van khong dich chuyén trén bé mit caa chi tiét dan huéng 9.

Chi tiét dAn huéng 9 c6 bé mit nghiéng 9s nhu dugc mo ta trén day dugc lam
nghiéng so v6i huéng thir nhit X theo cach sao cho mdt phan hoic tit ca dudng dinh
ctia n6 di xudng khi n6 chuyén déng tién vé phia sau X2 theo huéng thir nhit X. Nhu
dugc xé4c dinh & ddy, “dudng dinh” ctia chi tiét dan huéng 9 13 doan dudng nbi theo
huéng thi nhit X bé miat dudi cia chi tiét din huéng 9 véi diém cao nhit cia chi tiét
din hudéng 9, theo hinh dang ngoai cia chi tiét din hudng 9. Bé mit dudi cia chi tiét
din huéng 9 14 bé mit phing song song v6i huéng thir nhit X.

Trong thiét bi sang 5 trong qua trinh st dung, dudong dinh cua chi tiét din
huéng 9 duge 1am nghiéng so véi huéng nim ngang theo gbc 16n hon goc, ma theo
d6 dudng truc tAm ciia thanh ghi sing 6 dugc lam nghiéng so v6i huéng nim ngang.
N6i cach khéac, duong dinh cia chi tiét ddn huéng 9 dugc nghiéng déc hon so véi

-13-



33498

dudng truc tdm cda thanh ghi sang 6.

Do dudng dinh ctia mdi chi tiét din hudng 9 duge 1am nghiéng so véi huéng
thir nhat X va do nghiéng cta nd dugce diéu chinh, thiét bi sang 5 c¢6 thé c6 do
nghiéng thich hop so véi huéng nim ngang dé cho phép vit dich sang T lin tron tru
trén bé mat trén cua thiét bi sang 5. N6i cach khéc, cac chi tiét dan hudng 9 c6 thé
tao ra thiét bi sang 5 ¢6 d nghiéng can thiét trong khi giam d6 nghiéng cia cac
thanh ghi sang 6 so v6i huéng nim ngang hoic bat ké d6 nghiéng cia cac thanh ghi
sang 6 so voi huéng nam ngang.

Theo phuong 4n thuc hién nay, chi tiét din huéng 9 c¢6 dang hinh chép ma
trong d6 phan dau & phia tru¢e X1 theo hudng thir nhét X 13 dinh.

Cu thé 13, nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.7B, chi tiét dan huong 9 duogc
bd tri trén khe ho G giita cac thanh ghi sang 6, ma nam lién ké véi nhau theo huéng
thir hai Y c¢6 dang hinh chép tir gidc, ma trong d6 bé mit dudi va bé mat diu & phia
truée X1 theo hudng thir nhat X nim vudng goéc véi nhau va phan dau ¢ phia trude
X1 theo huéng thi nhit X 14 dinh. Chi tiét din huéng 9 nay c6 hai bé mit din huéng
9g dugc 1am nghiéng so véi hudng thir hai Y theo cach sao cho cic bé mit din
huéng 9g di xudng khi ching chuyén dong tién theo huéng thir hai Y vé phia khe S,
va mot bé mit nghiéng 9s duge 1am nghiéng so v6i huéng thir nhit X theo cach sao
cho bé mit nghiéng 9c di xubng khi n6 chuyén dong tién vé phia sau X2 theo hudng
thtr nhat X.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, Fig.7A va Fig.7C, mdi chi tiét ddn huéng 9
dugc bd tri trén khe hd G tao ra gitra khung 7 va thanh ghi sang 6, ma nam lién ké
v6i nhau theo huéng thtr hai Y ¢6 hinh dang ma trong d6 chi tiét dan hudng 9 ¢o
dang hinh chép tir gidc néu trén duoc cit doc theo hudng song song véi hu.(')'ng thr
nhit X, tai tim theo huéng thir hai Y. Mbi chi tiét ddn hudng 9 ndy c6 mot bé mat
dan hudng 9g va mot bé mit nghiéng 9s.

Vi du, nhu duge md ta trén ddy, mdi chi tiét din huéng 9 c6 chirc ning che
khe h& G tir bén trén nhim ngin khong cho dudng di ctia vét dich sang T véo trong
khe h& G, chirc ning dan hudng vit dich sang T vao khe S khién cho vat dich sang T
dich chuyén tron tru vao khe S, va chtrc ning bao vé thanh ghi sang 6 khéi khdi 16n
duogc trén trong vét dich sang T va roi xudng. Cac hinh dang cia céac chi tiét ddn
huéng 9 khong bi gi6i han & cac hinh dang theo phuong an thuc hién nay véi diéu
kién 13 cac chi tiét dAn huéng 9 c6 cac chirc ning néu trén. Vi du, cac hinh dang cua

cac chi tiét dAn hudng 9 c6 thé duoc chon tir cac hinh dang dugc thé hién trong bang
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trén Fig.8, c6 cac bién thé cta cac chi tiét din huéng 9. F ig.8 thé hién céc hinh dang
ctia chi tiét din hudng 9 duogc bb tri trén khe hé G tao ra gifta céc thanh ghi sang 6,
ma nim lién k& v6i nhau theo huéng thir hai Y. Néu céc hinh dang nay dugc cit doc
theo huéng song song véi hudng thir nhat X tai tim theo hudng thir hai Y, ¢6 thé thu
dugc cac hinh dang cua chi tiét dan huéng 9 dugc b tri trén khe hé G tao ra gitra
khung 7 va thanh ghi sang 6, ma nim lién k& véi nhau theo huéng thi hai Y.

Mai chi tiét dAn huéng dugc thé hién trong cac cot tir thir nhit dén thit ba cta
ddy A trén Fig.8 c¢6 hinh dang ma trong d6 bé mit diu & phia trude X1 theo huéng
thtr nhat X c6 dang hinh tam gidc va b& mit dudi va bé mat dau & phia truge X1 theo
huéng thtr nhat X ndm vudng géc véi nhau. Chi tiét din huéng trong cdt thit nhat
clia ddy A c6 hinh dang mit cit ngang khong dbi theo huéng thir nhat X, va ¢6 hai
bé mit dan —huréng 9g. Chi tiét ddn hudng trong cot thir hai cta day A c6 hinh dang
ma trong d6 phin géc bao gdm gin mot nira duong dinh nim & phia sau X2 theo
huéng thir nhit X va bé mit ddu & phia sau X2 theo huéng thir nhat X duge loai bd
ra khéi chi tiét din hudng dugc thé hién trong cot thir nhit ctia day A. Chi tiét din
huéng nay c6 hai bé mit din hudéng 9g va mot bé mat nghiéng 9s. Chi tiét din
huéng trong cdt thir ba cta ddy A c6 dang hinh chép tir gidc, ma trong d6 phan gbc
bao gdm toan bd duong dinh theo huéng thir nhit X va bé mit dau & phia sau X2
theo huéng thit nhit X dugc loai bo ra khéi chi tiét ddn huéng dugc thé hién trong
cot thir nhat cia ddy A. Chi tiét dén huéng nay c6 hai bé mt dan huéng 9g va mot
bé mat nghiéng 9s.

Ma&i chi tiét din huéng dugc thé hién trong cac cot tir th nhit dén thit ba ctia
ddy B trén Fig.8 c6 hinh dang ma trong d6 bé mit ddu & phia truée X1 theo huéng

‘thtr nhit X c6 dang hinh ngii gidc (nén nha) va bé mit dusi va bé mit dau & phia
truée X1 theo huéng thir nhat X nim vubng géc véi nhau. Chi tiét din hudéng trong
cot thir nhét ciia ddy B ¢6 hinh dang mit cit ngang khong dbi theo huéng thir nhat X,
va c6 hai bé mit din huéng 9g. Chi tiét din huéng trong cft thir hai cua day B c6
hinh dang ma trong d6 phan goc bao gdm gin mot nira dudng dinh ndm & phia sau
X2 theo huéng thir nhit X va bé mit ddu & phia sau X2 theo huéng thi nhat duge
loai bd ra khoi chi tiét dan hudng dugc thé hién trong cot thir nhét cia ddy B. Chi tiét
dan huéng nay c6 hai bé mit din huéng 9g va mot bé mit nghiéng 9s. Chi tiét dén
hudng trong cot thi ba clia day B c6 hinh dang ma trong d6 phan goc bao gdm toan
bo dudng dinh theo huéng thir nhit X va bé mit déu & phia sau X2 theo huéng tht
nhét X dugc loai bo ra khoi chi tiét d&n hudng duge thé hién trong cot thir nhét cta
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diy B, va phan trén ctia n6 c6 dang hinh chép tir giac. Chi tiét din huéng trong cot
thir ba ctia ddy B c6 hai bé mit d4n huéng 9g va mét bé mit nghiéng 9s.

M3i chi tiét dan huéng dugce thé hién trong céac cot tir thir nhét dén thi ba coa
day C trén Fig.8 c6 hinh dang ma trong d6 phin dudng dinh dwogc loai bd doc theo
huéng song song v6i bé mat dudi, tir mot chi tiét tuong tmg trong sb cac chi tiét dan
huéng duge thé hién trong cic cot tir thir nhat dén thir ba cua day B. Chi tiét dan
huéng trong cot thir nhét ctia ddy C c¢6 hai bé mit ddn huéng 9g duoc 1am nghiéng
so v6i huéng thir hai Y. Mbi chi tiét ddn huéng trong céc cot thir hai va thir ba cia
diy C c6 hai bé miat din huéng 9g va mot bé mit nghiéng 9s.

M3i chi tiét dan huéng duge thé hién trong cac cot tir thir nhit dén thtr ba cua
day D trén Fig.8 c6 hinh dang ma trong d6 bé mit déu & phia truée X1 theo huéng
thir nhat X c6 dang hinh ban nguyét, va bé mat du6i va bé mat ddu & phia trude X1
theo huéng thir nhat X nim vudng goc v6i nhau. Chi tiét din huéng trong cot thu
nhit ctia day D c6 hinh dang mit cét ngang khong d6i theo huéng thi nhét X, va c6
hai bé mit ddn huéng 9g. Céc chi tiét din huéng duge thé hién trén day D c6 cac bé
mit din huéng 9 g, la céc bé mit cong. Cac chi tiét dan huéng dugc thé hién trén day
D khéng c6 cac dudng dinh 15 rang. B& mit trén mot phia theo huéng thir hai Y va
bé mit trén phia kia theo huéng tht hai Y, véi phan trén ndm giita cac bé mit nay,
1an Tuot 13 cac bé mat dén hudng 9g. Chi tiét din huéng trong cot thur hai cua day D
¢6 hinh dang ma trong d6 phan géc bao gdbm gin mdt nira phan trén nim & phia sau
X2 theo huéng thir nhat X va bé mat diu & phia sau X2 theo huéng thtr nhat X duge
loai bé ra khéi chi tiét din huéng duge thé hién trong cot thir nhét ciia diy D. Chi
tiét dan hudéng nay c6 hai bé mit ddn huéng 9g va mot bé mit nghiéng 9s. Chi tiét
dan huéng trong cot thir ba ctia ddy D c¢6 hinh dang ma trong d6 phan goc bao gém
toan bd phan trén theo huéng thir nhat X va bé mat dau & phia sau X2 theo huéng
thtr nhit X dugc loai bé ra khoi chi tiét dan huéng dugce thé hién trong cot thir nhét
cia diy D. Chi tiét din huéng nay c6 hai bé mat dan huéng 9g va mét bé mit
nghiéng 9s.

Heé théng xa tro day

Tiép theo, hé théng x4 tro ddy 1 x4 ra tro day ra khoi ddy 10 caa 10 ndi hoi 10
va ding thiét bi sang néu trén 5 s& dugc mé ta. Fig.9 1a hinh v& thé hién két ciu dang
so db ctia hé thdng x4 tro day 1 theo phuong an thuc hién sang ché.

Heé théng xa tro day 1 bao gém phéu 2, thiét bi tach 3, va co ciu bang chuyén

4, tir phia trudc dén phia sau doc theo dong dich chuyén cua tro day.
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Phéu 2 duoc tao két ciu dé tiép nhén tro day roi tir 10 ndi hoi 10 dén phéu 2,
va xa ra tro day xudng ving phia sau (cu thé 13, thiét bi tach 3). Phéu 2 dugc bd tri
bén duéi 10 ndi hoi 10, va duoce ndi véi day 10 cta 16 ndi hoi 10. Phéu 2 c6 mdt hoic
nhiéu doan hinh cén 24 twong Gng v6i chidu dai theo hudng chidu dai cia 10 ndi hoi
10. Co ciu van cép 21 duoc bd tri & ctra xa 20 cia mdi doan hinh c6n 24 hoic bén
duéi cira xa 20. Co cdu van cip 21 dugc tao két cAu dé thuc hién viéc chuyén giira
viéc clp tro day dén thiét bi tach 3 va dimg cip cua tro day dén thiét bi tach 3, hodc
diéu chinh lugng (thé tich) ctia tro day cn dugc cip dén thiét bi tach 3.

Thiét bi tach 3 dugc tao két cAu dé tiép nhan tro ddy xa ra tir phdu 2, dé tach
khéi 16n (tang 16n) c6 kich thuée 16n hon kich thude dinh trude, ra khoi dong chinh
clia tro ddy, @& thu gom cac khéi 16n, va dé xa ra tro day con lai xubng ving phia sau
(cu thé 13, co cdu bang chuyén 4).

Cira vao 30 ctia v6 31 tao ra dudng din tro day bén trong thiét bi tach 3 duoc
ndi véi cira xa 20 cta cic doan hinh c6n 24 cua phéu 2. V6 31 ¢6 dang phéu (dang
miéng loe) véi dién tich mit cit ngang dugc giam theo huéng xudng dudi. Vat licu
chiu Iira (khong chéy) 313 ¢6 strc chiu va dap duoc lién két véi phin trong cia vo
31.

V6 31 dugc tao ra ¢6 cira vao 30, ma tro day dich chuyén qua dé vao trong vo
31, cira ra 36, ma tro ddy dich chuyén qua d6 ra khéi vé 31 vé phia co ciu biang
chuyén 4, va cira x4 35, ma khéi tro 16n dugc xa ra qua do, ctra vao 30 dugc tao ra
trén phén trén cia vo 31, va ctrara 36 va ctra xa 35 dugc tao ra trén phén dudi cua vo
31. V6 31 bao gdm phan duéi thir nhit 71, ma dugc lam nghiéng so v6i hudng nim
ngang, va phan dudi thir hai 72, ma dugc 1am nghiéng so vé6i huéng nim ngang, theo
huéng ngugc chiéu véi huéng nghiéng ciia phan dudi thi nhit 71. Phan dudi thir
nhit 71 va phan duéi thir hai 72 giao cit nhau & phin dudi cia vo 31. Theo két ciu
nay, phan duéi ctia v6 31 c6 hinh dang, ma duoc thu hep & phia dudi cia no6. Cira ra
36 clia v6 31 hé & phan dudi thi nhat 71 cia vo 31. Cira xa 35 ciia v6 31 hé & phén
duéi thir hai 72 ctia vo 31. M&i dudng trong sé duong vudng géc ciia mit phang mé
clia clra ra 36 va dudng vudng géc cia mit phing mé cia cira xa 35 duge lam
nghiéng so v6i huéng thing ding. Cac d6 nghiéng clia cac duong vudng gbc nay co
cac chi tiét nam ngang véi cac hudng nguoc lai v6i nhau. Theo két cu néu trén, mit
phing mé dugc xac dinh nhrr mit phing 40, duoc tao ra béi mép mé.

Ctra vao ctia mang 32 dugc ndi véi cira ra 36 clia vo 31 qua thiét bi sang 5. Cu

thé hon, cic vanh g 75 (xem Fig.2) ciia khung 7 cta thiét bi sang 5 duogc bit chat
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vao mép mé cia cira ra 36 clia vo 31 bang cach ding cic bu 16ng, va mép mé cia
clra vao ciia mang 32 duoc bit chit vao cac vanh g 76 (xem Fig.2) ctia khung 7.
Ctra ra clia mang 32 dugc ndi véi vo hop 41 clia co cau bang chuyén 4. Khung 7 cua
thiét bi sang 5 va mang 32, ma dugc ndi v6i vo 31 nhu duge mé ta trén day, tao ra
duong din dé cép tro day da dich chuyén ra khéi cira ra 36 cia vo 31 dén co ciu
bang chuyén 4.

Thiét bi sang 5 dugc lip vao vo 31 & trang thai ma trong d6 cac thanh ghi
sang 6 dugc nghiéng theo goc nim trong khoang tir 35 dén 55 d6 so v6i huéng nim
ngang. Céc chi tiét dan huéng 9 cia thiét bi sang 5 di vao viing trong ctia v6 31 va
tao ra mot phin phin dudi thir nhit 71. Cac dudng dinh cia cac chi tiét din huéng 9
dugc 1am nghiéng so v6i hudéng nim ngang, theo goc nam trong khoang tir 45 dén 65
d6 16n hon goéc ma cac thanh ghi sang 6 dugc nghiéng theo d6 so v6i hudng nam
ngang.

Trong khi thuc hién cong viéc bao dudng thiét bi sang 5, & trang thai ma trong
d6 khung 7 dugc ndi véi vo 31 va mang 32, mdi thanh ghi sang 6 ¢6 thé duogc thao
mot cach doc 1ap ra khdi khung 7, va thanh ghi sang da duoc thdo ra 6 ¢ thé duoc
sira chita hodc thay thé bang thanh méi. Trong truong hop nay, thanh ghi sang 6 va
co chu dém kin truc 53 dugc dich chuyén theo huéng thi nhét X so véi khung 7.
Nhu dugc md ta trén ddy, bang cach giam dd nghiéng cta cac thanh ghi sang 6 so
v6i huéng nim ngang, c6 thé giam murc thing dimg, ma cac thanh ghi sang 6 dugc
nang 1én theo do, trong khi thuc hién cong viéc bao dudng.

V6 31 dugce tao ra c6 cira sb quan sat 39 trén thanh quay vé ctra ra 36. Méng
32 dugc tao ra c6 cira s6 quan sat 321 trén thanh quay vé thiét bj sang 5. Cac cira sd
quan sat 39, 321 c6 thé dugc mé. Trong trudng hop ma trong d6 tro ddy van khong
dich chuyén trong thiét bi sang 5 (tro d4y lam tic thiét bi sang 5), tro d4y nay co thé
duoc nhit va nghién qua it nhit mot cira sb trong s cac cira s6 quan sét 39, 321 nay.

Ctra x4 35 cua vo 31 duge bd tri trén dudng kéo dai cua cac chi tiét din
huéng 9 cia thiét bi sang 5. Vi tri thap nhét ciia cira xa 35 cao bang hogc thép hon vi
tri thip nhét (cac phin dau cia cac chi tiét dAn huéng 9 & phia sau X2 theo huéng
thir nhat X dugc thé hién trén Fig.1) ctia cc chi tiét ddn hudéng 9 ctia thiét bi sang 5,
va vi tri thip nhét cta cac chi tiét din huéng 9 lién tuc tron tru véi phén dudi thr hai
72 ctia v6 31. Theo két cdu nay, khéi tro 16n da duoc lan trén chi tiét dan huéng 9 c6
thé duoc dich chuyén tron tru dén cira xa 35.

Cira xa 35 cua vo 31 duoc tao ra ¢6 co cau van x4 38, co cau van x4 ndy mé

-18-



33498

va dong cira xa 35. Theo phuong 4n thuc hién nay, co cdu van xa 38 bao gdm canh
381 c6 thé dong cira x4 35, co cdu din dong 382 dé din dong canh 381, va bo diéu
khién 383. Vi dy, co cdu din dong 382 1a xi lanh thiy luc.

Ctra x4 35 duoc tao ra c6 vo bao 162 bao quanh cira xa 35. O trang thai ma
trong do6 cira xa 35 dugc md, bén trong v bao 162 va bén trong vé 31 cia thiét bi
tach 3 ndi thong véi nhau. Bén trong vo bao 162, thing chita 161 dugc tao ra bén
dudi cira x4 35 dé chura trong d6 khéi tro 16n roi qua ctra x4 35.

Tiép theo, chirc ning cia hé thdng x4 tro day 1 ¢6 két cdu néu trén s& duoc
mo ta.

Tro d4y roi ra khoi day 10 ctia 10 ndi hoi 10 1én trén phéu 2 dugc cip vao bén
trong ctia v 31 cua thiét bi tach 3 qua phdu 2. Tro day di dugc cip vao bén trong
ctia vo 31 roi 1én trén bé mit trén cta thiét bi sang 5 béi trong luc.

Cua tro déy roi 1én trén thiét bi sang 5, khéi tro ¢6 kich thuée nho hon chiéu
rong cua khe S roi truc tiép vao khe S, hoic duge dan huéng béi chi tiét dan huéng 9
vao khe S va di dén khe S. Khéi tro di qua khe S va sau d6 duge cip vao co cau bang
chuyén 4 qua mang 32.

Trai lai, cta tro day roi 1€n trén thiét bi sang 5, khdi tro 16n ¢6 kich thuée 16n
hon chiéu rong ctia khe S lan trén chi tiét dAn hudng 9 va/hoidc thanh ghi sang 6 va di
dén ctra x4 35. Khi co cu van xa 38 md cira xa 35, cira xa nay dugc déng & trang
thai 6n dinh, khéi tro 16n duoc xa ra khoi vo 31 qua cira x4 35, roi vao bén trong
thung chira 161 va dugc chira trong thung chira 161 nay.

Nhu duoc mb ta trén déy, trong hé thng xa tro déy 1, thiét bi tach 3 tach khdi
tro 16n (tang tro 16n) ra khéi dong chinh ctia tro day, va cac khéi tro 16n da duoc tach
ra dugc thu gom. Trong mdt sé trudng hop, khdi tro 16n ¢6 thé roi 1én trén thiét b
sang 5 ¢6 trong thiét bj tach 3. Tuy nhién, chi tiét ddn huéng 9 c6 thé ngan chan tinh
trang ma trong d6 khéi tro 16n va dép truc tiép vao thanh ghi sang 6. Chi tiét din
huéng 9 cé két cAu dic c6 dd bén chiu dugc va dép sinh ra béi su va dap truc tiép
ctia khéi tro 16n. Chi tiét din hudng 9 khong bi bién dang hoic pha héng va chirc
ning ciia n6 duge duy tri ngay ca khi khéi tro 16n va dép truc tiép vao chi tiét dan
huéng 9. Theo cach nay, thiét bi sang 5 ¢6 kha nang chiu va dap sinh ra béi khéi tro
16n roi tir 160 ndi hoi 10 1én trén thiét bi sang 5, va tach khéi tro 16n ra khoi dong cia
tro day. Do d6, thiét bi sang néu trén 5 dugc dung thich hop lam thiét bi tach dé tach
khéi tro 16n ra khoi dong cia tro day trong hé théng x4 tro day 1 néu trén.

Thiét bi theo phwong an thuc hién sang ché (va vi du cai bién) di duge md ta
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trén ddy. Mot s cai bién va phuong 4n thuc hién khac cia sang ché s& dugc hiéu r5
boi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé& linh vuc k§ thuat nay khi doc phin md ta trén
day. Do vay, phén mé ta duge hiéu 1a chi duoc dung dé minh hoa, va duoc dua ra
nhim muc dich goi ¥ ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuat nay céch tét
nhét dé thuc hién sang ché. Cac chi tiét ciia két cAu va/hodc chic ning c6 thé dugc
thay ddi dang ké ma khéng nim ngoai pham vi bao ho ctia sang ché.

Danh muc céc so6 chi dan

1 hé thdng x4 tro day
2 phéu

3 thiétbi téch

4 co ciu bang chuyén
5 thiét bi sang

6 thanh ghi sang

7 khung

8 thiét bj dan dong

9 chi tiét ddn hudng
9g  bémat din hudéng
9s bé mit nghiéng

10 16 ndi hoi

20 cura xa

31 VO

32  mang

35 cua xa

36 cuara

38 co chu van xa

53 co chu dém kin truc
57  dim

61 con lan

62  truc quay

65  phannhd

91 bd phéan ngoai

92 bd phan gia cuong G khe hé
S khe

T vat dich sang
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hudng thir nhat
phia trudc

phia sau
hudng thir hai
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi sang bao gdm:

cac thanh ghi sang, mdi thanh kéo dai theo huéng kéo dai sao cho dudng truc
~ tAm ctia mdi thanh ghi sang nim song song v&i huéng thir nhét, cac thanh ghi sang
duogc bd tri & cac khoang dinh truée theo huéng thtr hai vuéng goc véi hudng thir
nht,

mdi thanh ghi sang dugc tao két ciu dé quay theo huéng nguoc chidu véi
huéng quay cla thanh ghi sang lién ké trong s6 cac thanh ghi sang, khe va khe hé
lan luot duge tao ra gitta cac thanh ghi sang dua vao cac hudéng quay khac nhau
tuong Ung cda cdc thanh ghi sang, vat dich sang di qua khe va khong di qua khe ha,
khe duoc tao ra gitta cac bé mat theo chu vi quay theo hudng lén trén, ctia cac thanh
ghi sang lién ké&; va

it nhit mét chi tiét din hudéng dwoc bd tri bén trén cac thanh ghi sang theo
huéng thing ding ciia thiét bi sang va kéo dai theo hudng tht nhét, it nhit mot chi
tiét ddn huéng bao gdm (i) phan ngoai tao ra hinh dang ngoai cta it nhat mot chi tiét
dan huéng va tao ra khoang trdng bén trong it nhit mét chi tiét dan hudng, va (ii) b
phan gia cuong dugc bé tri trong khoang tréng duge tao ra boi phan ngoai dé 14p day
hoan toan bén trong khoang tréng nhim tao ra it nhit mot chi tiét din huéng 1a hoan
toan dic, bo phan gia cudng gia cudong phin ngoai dé tao ra do ctmg vitng cho phan
ngoai nhim gitt hinh dang ngoai, it nh4t mot chi tiét din huéng c6 it nhat mot bé mit
dan huéng duge 1am nghiéng so v6i hudng thtr hai sao cho it nhit mot bé mit din
huéng di xubng theo hudng thing ding khi it nhit mot bé mit din huéng kéo dai
theo huéng thir hai vé phia khe dé din hudng, it nhit mot bé mit din huéng dan

huéng vat dich sang doc theo it nhat mot chi tiét dan huéng vao khe.

2. Thiét bi sang theo diém 1, trong d6 bd phén gia cuong c6 vat liéu nap lap day

trong khoang trong dugc tao ra bai phan ngoai.

3. Thiét bi sang theo diém 1, trong d6 phin ngoai c6 phan 16p ngoai cing lam bing

vat li€u chiu Ita.

4. Thiét bi sang theo diém 3, trong d6 phan ngoai c¢6 phan 16p giita 1am bang vat liéu
cach nhiét.
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5. Thiét bi sang theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tr 1 dén 4, trong d6 it nhat mot
chi tiét din hudng c6 dudng dinh, ma dugc lam nghiéng so v6i huéng thir nhit sao
cho dudng dinh di xudng theo huéng thing dimg khi dudng dinh kéo dai vé phia thi
nhét cda it nhit mot chi tiét din huéng theo hudng thir nhét.

6. Thiét bi sang theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6 it nhat mot
chi tiét ddn hudng c6 it nhit mot bé mat nghiéng, ma dugc lam nghiéng so véi
" huéng thir nhét sao cho bé mit nghiéng di xubng theo hudng thing ding khi bé mat
nghiéng kéo dai v& phia thir nhét ciia it nhit mt chi tiét dan hudng theo hudng thu
nhat.

7. Thiét bi sang theo diém 5 hodc 6, trong d6 it nhat mot chi tiét din hudéng c6 dang
hinh chép ma trong d6 phan dau & phia thir hai theo hudng thtr nhat 1a dinh.

8. Thiét bi sang theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 chidu rong
ciia mdi chi tiét dan huéng kéo dai theo hudng thir hai, tir diu ctia khe hé dén dudng

truc tAm ctia mdi thanh ghi sang tao ra khe hé.

9. Thiét bi sang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 8, trong d6 it nhit thanh
trong s cac thanh ghi sang ¢6 con lan c6 bé mat theo chu vi ngoai dugc tao ra co
phan nhé xo04n dc, phin nhd nay chuyén dong tién theo hudng thir nhit va duoc xoén
quanh bé mit theo chu vi ngoai theo huéng tuong tu nhrr huéng quay cta it nhit mot
thanh ghi sang. |

10. Thiét bi sang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6 thiét bi nay
con bao gdm:

khung, ma céc thanh ghi sang dugc gai vao trong do; va

cac co cAu dém kin truc, mbi co chu duoc tao két ciu dé bit kin khoéng tréng
dugc tao ra gifta khung va thanh ghi twong ting trong s6 cac thanh ghi sang,

trong d6 it nhit mot thanh trong sé cac thanh ghi sang gai dugc vao trong va
thao dugc ra khéi khung theo huéng thir nhat, ciing véi co cdu dém twong Ung trong

sO cac co cau dém kin truc.
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11. Thiét bi sang theo diém 10, trong d6 it nhat mot chi tiét dAn huéng duoc d& boi
dam tao ra trén khung & vi tri ndm trén cac thanh ghi sang, va
chidu rong ctia ddm theo huéng thi hai kéo dai tir diu ciia khe ho dén duong

truc tAm ctia mdi thanh ghi sang tao ra khe hé.

12. Hé thdng xa tro day dugc tao két ciu dé xa tro day roi 1én trén day 10 cua 10, ra
khéi day 10 dén viing bén ngoai, hé thdng x4 tro ddy nay bao gbm:
v ¢6 (i) clra vao ma tro d4y dugc cAp vao bén trong vo qua do, (ii) cira xa ma
khdi lugng 16n cia tro ddy c6 kich thude 16n hon kich thuéc dinh truée dugc xa ra
~qua do, va (iii) ctra ra ma tro day khong c6 khéi luong 16n duge x4 ra qua do; va -
thiét bi sang theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 11, thiét bi sang nay
dugc b tri trong du’bng dan tro day tir cira vao clia vo dén ctra ra ciia v, va thiét bi

sang nay duoc tao két cdu dé tach khédi luvong 16m ra khéi tro day.
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