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Linh vue k¥ thuit dwge dé cip

Sang ché dé cap dén khay hung nudc, bd khay hiing nude va may diéu hoa
khong khi.

Tinh trang ki thuit cia sing ché

Tai liéu sang ché 1 boc 16 may diu hoa khong khi bao gdm khay hirng nudére.
O may diéu hoa khong khi, khay himng nude duge bé tri bén dudi bo trao di nhiét &
khdi trong nha. Khay himg nude chira nuée ngung tu duoc tao ra gan bo trao dbi
nhiét.
Danh muc tai liéu vién dan
Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don yéu ciu cép bang doc quyén sang ché Nhat
Ban s6 2013-160438
Ban chét ky thuit ciia sang ché
Vén dé can duoc giai quyét boi sang ché

Vi khuén, nhu nAm mdc va vi sinh vat, ¢6 xu huéng sinh s6i ndy no bén trong
khay himg nude. Viée nay 1am cho bén trong khay hting nu6c bi nhiém ban.

Muc dich ctia sang ché 1 1am giam su sinh sdi nay n& cta vi khuan bén trong
khay hing nudec.
Céch thire giai quyét van dé

Theo khia canh thir nhat, sang ché dé xuét khay himg nuéc dé chira nuée.
Khay himg nudc bao gdm: chi tiét truyén séang T tao thanh it nhit mot phan cua khay
himg nude 41 va dé truyén tia cuc tim duoc phét ra tir ngudn sang 80. Chi tiét truyén
sang T ¢6 bé mat phat sang 61 ma duge dé 16 ra bén trong khay hiing nuée 41 va tir
d6 tia cuc tim ma di duogc truyén qua chi tiét truyén sang T dugc phat ra.

Theo khia canh thtr nhét, tia cuc tim dugc phét ra tir ngué)n sang 80 duogc
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truyén qua chi tiét truyén sang T. Tia cuc tim dugc chiéu tir bé mit phat sang 61 cua

chi tiét truyén sang T vao bén trong khay himg nudc 41.

Theo khia canh thir hai, sing ché d& xuit phuong 4n theo khia canh thét nhat.
Theo khia canh thir hai, chi tiét truyén sang T duogc bd tri trén hodc dudi dang phﬁn
day 42 cua khay hing nuéc 41, va bé mit phat sing 61 cua chi tiét truyén sang T tao

thanh bé mat day 42a ctia khay himg nudce 41.

Theo khia canh th{ hai, tia cuc tim ma da dugc truyén qua chi tiét truyén
sang T dugc chiéu tir bé mit phat séng 61, ma 13 bé mat day 42a cta khay himg

nudce 41, vao bén trong khay hing nudc 41.

Theo khia canh th ba, sang ché dé xuat phuong 4n theo khia canh thtr nhét
hodc thtr hai. Theo khia canh thir ba, khay hirg nuéc con bao gdm: chit quang xuc

tac 70 10 ra bén trong khay himg nuéc 41.

Theo khia canh thit ba, tia cuc tim dugc chiéu vao trong khay himg nuéc 41

thuc dy hiéu nang phan huy do oxy hoa cia chét quang xtic tac 70.

Theo khia canh tht tu, sang ché d& xuét phuong 4n theo khia canh thir ba.

Theo khia canh thir tu, chét quang xtc tic 70 dugc bb tri & bé mat phat sang 61.

Theo khia canh tht tu, tia cuc tim c6 nhiéu kha néng toi truc tiép chéit quang

xuc tac 70.

Theo khia canh tht ndm, sang ché d& xuat phuong 4n theo khia canh bét ky
trong sb céc khia canh tir thir nhéit dén th tu. Theo khia canh thir ndm, chi tiét truyén

sang T duoc lam tr thach anh hodc vat liu nhya truyén sang.

Theo khia canh tht séu, sang ché dé xuat b khay himg nude. B khay himg
nudce ndy bao gdm: khay hiing nuée 41 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh
tir thit nhat dén thr ndm; va ngudn séng 80 dugc tao két cAu dé phat ra tia cuc tim
duoc truyén qua chi tiét truyén sang T ctia khay hung nude 41.

Theo khia canh tht bay, sang ché dé xuét phuong én theo khia canh thir sau.
Theo khia canh thit bay, ngudn sang 80 duge b6 tri & mdt bén cuia chi tiét truyén sang
T, chi tiét truyén sang T dugc bd tri trén hogc dudi dang phan d4y 42 ctia khay himg

nuéc 41, va chi tiét truyén sang T 1a chi tiét din sang 60 dé dan huéng tia cuc tim tdi
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tir phia chi tiét truyén sang T vé phia bé mit phét séng 61.

Theo khia canh thir by, tia cuc tim t6i tir phia chi tiét truyén sang T dugc dan

huéng dén bé mit phat sang 61 nho chi tiét dan sang 60.

Theo khia canh th tam, sang ché dé xuat phuong &n theo khia canh thi bay.
Theo khia canh th(t tdm, bd khay hiing nudc con bao gém: b6 phan xa 50 duoc dat
trén bd mit 61a cia chi tiét dan sang 60 ddi dién v6i bé mit phat séng 61 dé phan xa

tia cuc tim.

Theo khia canh thir tdm, bd phéan xa 50 v& co ban lam cho tia cyc tim truyén
xuyén qua phin bén trong cua chi tiét dan sang 60, dugc ngan khdng cho bi ro ra
khoi bé mit 61a clia chi tiét din sang 60 dbi dién v6i bé mét phat sang 61. Tia cuc

tim bi phan xa khoi by phan xa 50 dugc dan hudng vé phia bé mit phat séng 61.

Theo khia canh thtt chin, sang ché d& xuat phuong én theo khia canh thir tAm.

Theo khia canh thir chin, b phan xa 50 cling duoc ding nhu khay himg nuée 41.

Theo khia canh tht mudi, sang ché d& xuat phuong 4n theo khia canh thir séu.
Theo khia canh th&t mudi, chi tiét truyén sang T dugce bé tri trén hodc dudi dang phan
day 42 cia khay himg nudc 41, va ngudn sang 80 duoc bé tri bén trong phan day 42
cta khay himng nudc 41 hodc sau phin day 42.

Theo khia canh thit mudi, tia cuc tim dugc phat ra tir ngudn sang 80 bén trong
khay hing nudc 41 hodc sau phan day 42 cla khay hing nudc 41 duge truyén qua
chi tiét truyén sang T, va va sau d6 dugc chiéu tir b& mit phét séng 61 vao bén trong
khay himg nudc 41.

Theo khia canh thtt mudi mot, sang ché d& xuét phuong 4n theo khia canh bt
ky trong s& céc khia canh tir thtr sdu dén thir mudi. Theo khia canh thir mudi mt, bo
khay hirng nudc con bao gdm: bom 51 dugce tao két cAu dé hit nude trong khay himg
nuée 41. B& mat phét sang 61 cua chi tiét truyén sang T d6i dién bom 51.

Theo khia canh thir mudi mdt, tia cuc tim chiéu 1én bom 51 thic ddy viée khir
tring xung quanh bom 51.

Theo khia canh thir mudi hai, sang ché dé xuét may diéu hoa khong khi. May
didu hoa khong khi nay bao gdbm: bd trao d6i nhiét 32; va b khay himg nude 40
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duoc tao két ciu dé nhan nudc ngung tu trong b trao dbi nhiét 32. Bo khay hung
nude 40 1a bd khay himg nudce 40 theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir thir
sau dén thr muoi mot.

M6 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 14 so d6 hé thdng 6ng minh hoa két cu so luge ciia may didu hoa khong

khi theo mét phuong 4n cua sang ché.

Fig.2 1a hinh v& mat c&t doc minh hoa két ciu so luoc ctia by khay himg nude

theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.3 12 hinh chiéu bang minh hoa két cau so luoc ctia bo khay hiing nude

theo mot phuong 4n cuia sang ché.

Fig.4 1a hinh v& mat cit doc phéng to minh hoa so lugc chi tiét truyén sang

cta bd khay himg nudc theo mot phuong én cua sang ché.

Fig.5 1a hinh v& mat c&t doc minh hoa két cdu so lugc ctia bd khay himg nudce

theo phuong 4n cai bién thir nhat.

Fig.6 14 hinh v& mat c&t doc minh hoa két cAu so luge ctia bo khay hing nuéc

theo phuong 4n cai bién thir hai.

Fig.7 1a hinh v& mat c4t doc minh hoa két cAu so luge ctia bo khay hitng nuée

theo phuong 4n cai bién th ba.

Fig.8 1a hinh v& mat c&t doc minh hoa két cAu so luge ctia bo khay hiing nude

theo phuong an cai bién thi tu.

Fig.9 1a hinh v& mat cit doc minh hoa két cu so lugc cta bo khay hirng nuée

theo phuong 4n cai bién thi tu.

Fig.10 1a hinh v& mat cit doc phéng to minh hoa so luge chi tiét truyén sang

cua bd khay hiing nudc theo phuong an khac.
M5 ta chi tiét sing ché

Céac phuong 4n cia sang ché s& duge md ta dudi ddy c6 tham khao dén cac
hinh v&. Cac phuong 4n sau day chi 1 cac phuong an c6 ban chat vi dy, va khong

nham dé han ché pham vi, tng dung, st dung cuia sang che.
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Khay hiing nuéc 41 theo sang ché bao gdm trong bd khay hing nuéc 40. Bo
khay himg nudc 40 dugce sit dung cho may diéu hoa khong khi 1.

KEét cau ctia may di€u hoa khong khi

Nhu dugc minh hoa so luge trén Fig.1, may didu hoa khong khi 1 bao gdm
mot khdi ngodi trdi 20 va mot khéi trong nha 30, va 1a loai cap d6i. Khoi ngoai troi
20 duoc dit bén ngoai. Khéi trong nha 30 dwgc dit bén trong. Khéi trong nha 30 13,

vi du, loai treo tuong can dugc gan vao beé mat tudng.

M4y diéu hoa khong khi 1 con bao gdm mach moéi chét lanh 10. Mach méi
chét lanh 10 duoc nap day moi chét lanh ma tudn hoan dé thuc hién chu trinh lanh.
Mach moi chét lanh 10 bao gém mach ngoai troi 21 va mach trong nha 31. Mach

ngoai troi 21 va mach trong nha 31 dugce néi v6i nhau nhd hai éng néi 11, 12.

Mach ngoai trdi 21 bao gdm may nén 22, bd trao db1 nhiét ngoai trdi 23, van
gidin nd 24, va van chuyén d61 bdn nga 25. My nén 22 nén mdi chét lanh d4 hut vao
trong d6 va xa moi chét lanh nén. B trao d6i nhiét ngoai trdi 23 trao dbi nhiét gitta
mdi chét lanh va khong khi ngoai troi. Quat ngoai trdi 26 dugc 14p dat gan bd trao
d8i nhiét ngoai troi 23. Quat ngoai trdi 26 van chuyén khong khi ngoai trdi. Khong
khi duge van chuyén di qua bo trao ddi nhiét ngoai trdi 23. Van gidn nd 24 1a van
didu khién c6 d6 mé thay dbi dugc. Van gidn né 24 dugc tao két cAu dudi dang van
gidn no dién t¢r. Van gidn né 24 cé thé duge ndi véi dudng 16ng ctia mach trong nha

31.

Van chuyén d6i bbn nga 25 c6 cdng thu nhét P1, cdng thit hai P2, cdng th ba
P3, va cbng thir tu P4. Cong thu nhét P1 ndi thong véi ctra xa cia may nén 22. Cbng
thir hai P2 ndi théng v6i 6ng ndi phia khi 11. Cdng thtr ba P3 nbi thong véi cira nap
cia mdy nén 22. Cong thir tw P4 ndi thong véi dAu khi cua bo trao dbi nhiét ngoai
trdi 23. Van chuyén dbi bén nga 25 chuyén ddi giita trang thai thr nhét (trang théi
dugc chi bao baoi cac dudng cong 1ién nét trén Fig.1) va trang thai thit hai (trang thai
dugc chi bao bdi cac duong cong nét dut trén Fig.1). Van chuyén d6i bon nga 25
trong trang thai thir nhét 1am cho cdng thi nhat P1 va tha tu P4 ndi thong véi nhau,
va cbng th hai P2 va thir ba P3 ndi thong v6i nhau. Van chuyén dbi bén nga 25

trong trang thai thur hai lam cho cbng th@ nhat P1 va tha hai P2 nbi thong véi nhau,
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va cdng thr ba P3 va thir tu P4 néi thong véi nhau.

Mach trong nha 31 bao gém b0 trao ddi nhiét trong nha 32. Bo trao ddi nhiét
trong nha 32 trao doi hhiét gifta mdi chét lanh va khong khi trong nha. Quat trong
nha 33 duge dit gan bd trao dbi nhiét trong nha 32. Quat trong nha 33 van chuyén
khong khi trong nha. Khong khi trong nha dugc van chuyén di qua bd trao d6i nhiét
trong nha 32. B khay himg nudc 40 dugc b6 tri bén dudi bd trao ddi nhiét trong nha
32.

—Vén hanh—
May didu hoa khong khi 1 thuc hién van hanh lam lanh va van hanh gia nhiét.
Vén hanh 1am lanh

Trong van hanh lam lanh, van chuyén d6i bdn nga 25 duoc dua vao trang thai
thir nhat. Mdi chét lanh duoc nén trong may nén 22 tda nhiét hodc duge ngung tu
trong bo trao d61 nhiét ngoai troi 23. M6i chit lanh ma d3 téa nhiét va da dugc ngung
tu duoc gidi nén bdi van gidn nd 24, va sau d6 di qua bg trao d6i nhiét trong nha 32.
O b trao ddi nhiét trong nha 32, moi chét lanh hap thu nhiét tir khong khi trong nha
dé héa hoi. Khong khi trong nha dugc lam lanh boi bd trao ddi nhiét trong nha 32
dugc cap vao khdng gian trong nha. Moi chét lanh héa hoi duge hat vao trong méy
nén 22. Trong van hanh 1am lanh, nuée ngung tu duoc tao thanh gan bd trao ddi nhiét
trong nha 32. Nuéc ngung tu duogc chira trong khay hing nude 41.

Vén hanh gia nhiét

Trong van hanh gia nhiét, van chuyén d6i bén nga 25 dugc dua vao trang thai
thtr hai. M6i chét lanh dugc nén trong may nén 22 di qua bg trao dbi nhiét trong nha
32. G b6 trao ddi nhiét trong nha 32, mdi chét lanh toa nhiét ra khong khi trong nha
dé ngung tu. Khong khi trong nha dugc gia nhiét boi bg trao d6i nhiét trong nha 32
dugc cip vao trong khong gian trong nha. Mbi chét lanh ngung tu duoc giai nén bai
van gidn nd 24, va sau d6 hoa hoi trong bo trao dbi nhiét ngoai troi 23. M6i chét lanh
héa hoi dugc hat vao trong may nén 22.

B0 khay hing nuéce

May diéu hoa khong khi 1 bao gdm bd khay hing nudc 40. B6 khay hing
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nuéce 40 theo phuong an nay dugc bé tri bén dudi bd trao d6i nhiét trong nha 32. Nhu
dugc minh hoa trén Fig.2 va Fig.3, bd khay himg nudc 40 bao gdm khay htiing nuée
41 va hai ngudn sang 80. Céc ngudn sang 80 theo phuong 4n nay dugc bb tri & phia

khay himg nuéc 41.

Khay hing nudc 41 ciu thanh khay dé chita nu6c. Khay hing nudc 41 bao
gdm tim ddy 42 va bbn thm bén 43A, 43B, 43C, 43D. Tam ddy 42 céu thanh phan
day cua khay hing nuéc 41. TAm day 42 c6 dang hinh chit nhat dat nim ngang. B6n
tAm bén 43A, 43B, 43C, 43D dugc bé tri quanh tAm d4y 42. Cac tim bén 43A, 43B,
43C, 43D, mdi tim md rong Ién phia trén tir mét mép tuong Gng trong s6 cac mép
cla tAm day 42. T4m bén tht nhit 43A duogc bd tri & mot dau cta tAm day 42 theo
chiéu doc cua tim day 42. T4m bén tht hai 43B duge bd tri & dAu con lai ctia tAm
day 42 theo chidu doc cua tAm day 42. T4m bén thit ba 43C duogc bd tri & mot dau
clia tAm déy 42 theo chiéu rong clia tAm day 42. Tam bén thi tu 43D dugc bb tri &
dAu con lai cta tAm day 42 theo chiéu rong cta tAm déay 42. Bén tim bén 43A, 43B,
43C, 43D nay c6 dang khung hinh chit nhat trén hinh chiéu béng. Khay himg nudc
41 ¢6 khoang tréng bén trong 45 dugc xac dinh tAm ddy 42 va bon tam bén 43A,
43B, 43C, 43D. Khoang tréng bén trong 45 dugc su dung dé chira nudc. Khoang

trdng bén trong 45 ¢6 thé chtra nuéc ngung tu.

TAm day 42 theo phuong 4n nay bao gdm bo phan xa 50 va chi tiét dan sang
60. B phan xa 50 va chi tiét dan sang 60 c6 cung dang hinh chit nhét trén hinh chiéu
bﬁng. B0 phan xa 50 dugc bd tri bén dudi chi tiét dAn sang 60. Bo phan xa 50 va chi
tiét dAn sang 60 dugc dit chdng 1én nhau theo chiéu day cua ching. N6i theo cach
khéac, bo phan xa 50 6p va0 bé mit 61a cta chi tiét dan sang 60 dbi dién v6i bé mat
phat sang 61 ctia né. BY phan xa 50 ¢6 d¢ day nho hon chi tiét dan sang 60.

B6 phan xa 50 dugc lam tlr vat liéu kim loai, nhur nhom hoac thép khong gi.
[t nhét bé mat trén cua bd phan xa 50 dugce tao két cAu 1am bé mit phan xa. Theo mot
phuong 4n uu tién, bd phan xa 50 dugc lam tir vat liéu dé phan xa anh sang vé phia
trong khay hing nuéc 41.

Chi tiét dAn sang 60 ciu thanh chi tiét truyén sang T dé truyén tia cuc tim. Chi

tiét truyén sang T theo phuong 4n ndy dugc lam tir thach anh. Chi tiét truyén sang T
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¢4 thé 1 vat liéu nhua truyén sang. Céac vi du veé vat liéu nhua truyén sang bao gobm

nhua acrylic, nhya silicon, va nhya epoxy.

ft nhat mot phan cia chi tiét dan sang 60 1§ ra & khoang trbng bén trong 45
cta khay hiing nuée 41. N6i theo céch khéc, chi tiét dén sang 60 c6 bé mat dé 16 ma
16 ra bén trong khay himg nudc 41. B& mit 16 ra nay ciu thanh bé mit phat sang 61
ma tia cuc tim duge phat ra tir d6. B& mit phat sang 61 cau thanh bé mit day 42a cua

khay hing nuéc 41.

MOi ngudn sang 80 duoc tao két cau du6i dang bd pht tia cuc tim dé phat ra
tia cuc tim. Céc ngudn sang 80 theo phuong 4n nay dugce bé tri bén ngoai khay hiing
nuée 41. Céc ngudn sang 80 duge bd tri & mdt canh cua chi tiét din sang 60 ctia khay
himg nu6e 41 gan chi tiét dan sang 60. Cu thé, cic ngudn sang 80 gin véi mot phan

clia chi tiét dan sang 60 duoc dinh vi bén dudi tim bén thir nhét 43A.

Nhu duge minh hoa trén Fig.3, theo phuong an nay, hai ngudn sang 80 duoc
bb trf gan chi tiét dan sang 60. S6 luong cac ngudn sang 80 chi 12 vi du, va cé thé 1a
mot, hodic ba hodc nhiéu hon. Theo mdt phuong 4n wu tién, cac ngudn sang 80 dugc
dat cach déu. Cac ngudn sang 80 phat cac tia cuc tim vé phia bén trong chi tiét dan
sang 60. Tia cuc tim duogc phat ra tir cac ngudn sang 80 dugc phat vé phia chi tiét

dn sang 60.

Chi tiét dan séng 60 cAu thanh tim din sang dé dan tia cuc tim t6i d6 theo
chidu dinh truéc. Chi tiét din sang 60 c6 dic tinh dinh huéng tia cuc tim t6i d6 vé
phia bé& mat phat sang 61. Nhidu phin 16m 62 va nhiéu phan 15i 63 dugc b tri & bé
mit dudi cua chi tiét dan sang 60. Tia cuc tim duge truyén ngang qua rudt clia chi
tiét dAn sang 60 bi phan xa khoi phin 16m 62 va céc phan 161 63. Tia cuc tim phan xa
di chuyén vé phia bén trong khay hting nuéc 41. Ngoai ra, tia cuc tim di chuyén vé
phia mat dudi cia chi tiét dan sang 60 bi phan xa khéi b phan xa 50 dé di chuyén
vé phia bén trong khay himg nudc 41. Két cau nhu vay ctia khay himg nudce 41 cho
phép tia cuc tim dugc phat ra tir bé mit phét sang 61 cta chi tiét dan sang 60 vé phia

bén trong khay hiing nudc 41.
—Lam sach bang tia cuc tim—
Céc ngudn sang 80 dugc bat 1én cho phép tia cuc tim dugc phat ra tir cac
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ngudn sang 80 duoc truyén ngang qua rudt cia chi tiét dan sang 60. Nhu dugc mo ta
bén trén, chidu cua tia cuc tim dugc thay di bai phan 16m 62, céc phan 16i 63, va bd
phan xa 50. Do vay, tia cuc tim di chuyén v& phia bé mit day 42a cta khay hing
nuéce 41. Tia cye tim duogc chidu tir bé mit phat sang 61 cua chi tiét din sang 60 vao
bén trong khay himg nuéc 41. Noi theo cach khéc, tia cuc tim dugc chiéu tir bé mit
day 42a cta khay himg nudc 41 vao bén trong khay himg nudc 41. Két qua 13, tac
d6ng diét khudn cua tia cuc tim 1am giam su sinh s6i ndy nd cia vi khuan bén trong

khay hing nudc 41.
—Nhiing hi€u qua c6 loi cda phuong an—

Theo phuong 4n nay, khay himg nuéc 41 dé chita nuée bao gbm chi tiét truyén
sang T tao thanh it nhat mot phan cta khay himg nuéce 41 va dé truyén tia cuc tim
duoc phat ra tir cac ngudn sang 30. Chi tiét truyén sang T dugc dé 16 ra bén trong
khay himg nudc 41, va c6 bé mit phét sang 61 tir d6 tia cuc tim ma da dugc truyén

qua chi tiét truyén sang T duogc phét ra.

DAu hiéu nay cho phép tia cuc tim dugc phat ra tir cac ngudn sang 80 dugc
phat ra tir bé mit phat sang 61 bén trong khay hiimg nuéc 41. Khay hing nuée 41 ¢6
bé mit phét sang 61 bén trong ma tia cuc tim dugc phat ra tir d6 cho phép tac dong
diét khuln trén bé mit phat sang 61 dugc ting cudng, va ndm mdc cling mang vi
khuén trén bé mit phat sang 61 dugc lam gidm. Viéc ndy ngén khong cho tc nghén,

vi du, bom hodc cong x4, va giam mui kho chiu.

Theo phuong 4n nay, chi tiét truyén sang T duoc bb tri trén hozc dudi dang
tam day 42 ctia khay hting nuéc 41, va bé mat phat sang 61 cua chi tiét truyén sang

T cAu thanh bé mat day 42a cua khay himg nuéc 41.

DAu hiéu nay cho phép tia cyc tim dugc phét ra tir bé mit ddy 42a cua khay
hing nude 41. Viéc nay ting cudng tac dong diét khudn trén bé mit day 42a cla
khay hing nu6c 41. Ngoai ra, chi tiét truyén sang T cling dong vai trd lam tam day

42 ctia khay himg nudce 41. Viée ndy lam giam sb lugng céc linh kién.

Theo phuong én nay, cac ngudn sang 80 dugc b tri & mot canh cta chi tiét
truyén sang T, ma 1a chi tiét d4n sang 60 dé dAn hudng tia cyc tim t6i tir phia chi tiét

truyén sang T vé phia bé mat phét sang 61.
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DAu hiéu nay cho phép tia cuc tim dugc chiéu tir bé mat phat sang 61, ma la
bé mit day 42a cua khay himg nudc 41, trong khi céc ngudn sang 80 dugc b tri &
canh cua chi tiét dan sang 60. Cach b tri nay clia cac ngudn sang 80 vé co ban ngin
khong cho nudc ngung tu bin 1én cac ngudn sang 80. Cach bb tri ndy cling 1am gidm

khong gian lip dat cac ngudn sang 80 theo hudng chidu cao ctia cac ngudn sang 80.

Theo phuong an nay, bd phan xa 50 dugc bb tri 6p vao bé mit 61a cua chi tiét

dan sang 60 dbi dién véi bé mit phat sang 61 dé phan xa tia cuc tim.

Dau hiéu nay vé co ban lam cho tia cuc tim truyén xuyén qua phan bén trong
cta chi tiét dan sang 60 tlr canh cia nd, duge ngan khong cho bi ro xuong phia dudi
chi tiét dan sang 60. Ngoai ra, tia cuc tim huéng xudng phia dudi chi tiet dan sang

60 bi phan xa 1én trén va duoc din huéng vé phia b& mit phat sang 61.
—Phuong 4n céi bién—

Phuong 4n néu trén cling ¢6 thé duge tao két cau dudi dang cac phuong an cai

bién sau day.
Phuong 4n cai bién thir nhat

Nhu duoc minh hoa trén Fig.5, khay hing nudce 41 theo phuong an cai bién
tht nhét bao gdm than khay himg nudc 46 va chi tiét dan sang 60 duoc dat & day cua

than khay himg nudc 46.

Than khay hing nudc 46 duoc lam tir vét liéu kim loai, nhu thép khong gi
ho#c nhdm. Théan khay hing nude 46 c6 dang dia hodc dang hop phéng c6 dau trén
ciia n6 d& ho. Than khay himg nuée 46 c6 bdn tm bén 43A, 43B, 43C, 43D giong

nhu phuong an néu trén.

Than khay himg nuéc 46 bao gdm tim day 47 cling déng vai trd 1am bd phan
xa 50. Chi tiét dn sang 60 duoc dat 1én bé mit trén cta tim day 47. Tam ddy 47 va
chi tiét din sang 60 cdu thanh tm day 42 (phan d4y) clia khay hing nuéc 41. Bé& mit
trén ctia chi tiét dan sang 60 tao thanh bé mit phét sang 61 19 ra bén trong khay himg

nudc 41.

Cac ngudn sang 80 theo phuong é4n cai bién nay duoc bb tri bén trong khay

himg nuée 41. Cu thé, cac ngudn sang 80 cd thé duoc 16ng vao bén trong tAm bén
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thit nhit 43A. Céc ngudn sang 80 dugc bd tri & mot canh cia chi tiét dan sang 60.
Céc ngudn sang 80 d6i dién dAu ngang clia chi tiét dan sang 60. Cac ngudn sang 80
phat tia cuc tim vé phia chi tiét dan sang 60. Chi tiét din sang 60 c6 nhiéu phan 16m

62 va nhiéu phan 161 63 giéng nhu phuong 4n néu trén.

Tia cuc tim dugc phat tir cac ngudn séng 80 dugce truyén xuyén qua phan bén
trong cua chi tiét din sang 60. Tia cyc tim bi phan xa khoi phén 16m 62 va cac phan
16i 63 bén trong chi tiét dan sang 60. Ngoai ra, tia cyc tim bi phan xa khéi bd phan
xa 50 cling dong vai trd 1am tim day 47. Tia cuc tim phan xa thay d6i chiéu huéng
1én trén clia nd, va duge phat tir bé mit phét séng 61 vao trong khay himg nudc 41.

Két qua 13, phan bén trong ctia khay hing nudce 41 duoc tiét trung.

Theo phuong 4n cai bién thit nhét, tim ddy 47, ma 12 mot phan ctia khay hing
nuéc 41, cling déng vai trd 1am bd phan xa 50. Viéc nay lam giam s6 luong céac linh
kién.

Phuong an cai bién thit hai

Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, tim ddy 42 cua khay himg nudc 41 theo
phuong 4n cai bién thit hai ¢6 phan 16m khay hing nuée 48 duge 1lam 1dm xubng
phia dudi. Phan 16m khay hing nudce 48 bao gdm phan duéi cia tAm bén thir nhét
43 A, thm bén thir nam 43E, va phin day 16m 48. TAm bén thir nam 43E dbi dién tam
bén thir nhit 43A. Phin day 16m 48 cdu thanh phan ddy cla phan 16m khay hung
nuéce 62. Bom 51 duoc chira trong khoang tréng xé4c dinh tAm bén thtr nhét 43 A, tm
bén thit nam 43E, va phan d4y 16m 48. Bom 51 bom nudc bén trong khay hing nuée

41.

Theo phuong 4n cai bién thi hai, phén day 16m 48 bao gdm chi tiét din sdng
60 va bd phan xa 50. B phan xa 50 dugc xép chdng 1én bé mit duéi cua chi tiét dan
sang 60. Chi tiét dan sang 60 c6 bé mit phét sang 61 16 ra bén trong khay htmg nudc
41. B& mat phat séng 61 cAu thanh bé mat ddy 42a ctia phan 16m khay hing nudc 48
ctia khay hung nuéc 41. B& mit phét sang 61 hudng 1én trén. Bé mit phat sang 61
d6i dién bom 51. Cac ngudn sang 80 duge b tri bén ngoai khay hing nudc 41 va &

canh ctia phan d4y 16m 48. Cac ngudn sang 80 gan v&i tAm bén thir nhat 43A.
Theo phuong 4n cai bién thi hai, tia cuc tim dugc phét tir cac ngudn sang 80
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dugc truyén xuyén qua phan bén trong clia chi tiét din sang 60 cta phan day 16m 48.
Tia cuc tim bi phan xa khoi phan 16m 62, cac phén 16i 63, va bd phan xa 50, va di
chuyén vé phia bén trong khay hiing nudc 41. Két qua 13, tia cuc tim dugc phét ra tir
bé mit ddy 42a (tirc 1 bé mat phat séng 61) clia phan day 16m 48. Tia cyc tim duge
phat ra tir bé mit phét sang 61 dugc st dung dé tiét tring phan bén trong khay hing

nudc 41.

Theo phuong 4n cai bién thir hai, bom 51 hat nuéc trong khay himg nudce 41

duge bd tri, va bé mat phét sang 61 cta chi tiét truyén sang T d6i dién bom 51.

DAu hiéu nay cho phép tia cuc tim dugc phat ra tir bé mit phat sang 61 can
dugc tac dung vao bom 51. Viéc nay lam giam sy sinh s6i ndy nG cua nim méc va
mang vi khudn xung quanh bom 51. Cu thé, theo d4u hiéu nay, bé mat phat sang 61
dbi dién ctra nap 51a ctia bom 51. Viéc nay 1am lam gidm sy sinh sdi ndy n& ctia nim
mdc va mang vi khuén xung quanh cira nap Sla. Viéc nay cho phép giam tic nghén

clra nap Sla ctia bom 51.
Phuong an cai bién thi ba

Nhu duoc minh hoa trén Fig.7, tAim ddy 42 cta khay himg nuéc 41 theo
phuong 4n cai bién thir ba ¢6 phén 18m khay hitng nuéc 48. Theo phuong an cai bién
th( ba, tAm bén thtr nim 43E cta phan 16m khay hiing nuée 48 dugce tao két cau duéi
dang chi tiét truyén sang T. Chi tiét truyén sang T khéng can c6 kha ning thay a6i
chiéu cta tia cuc tim khong nhu phuong 4n thir nhit va tht hai. B& mit phia trong
ctia tAm bén thit nim 43E tao thanh bé mat dé 16 ma 16 ra bén trong khay hing nudc
41. B& mat 16 ra nay cu thanh bé mit phat sang 61. B& mit phét sang 61 dbi dién
bom 51.

Céc ngudn sang 80 dugc bd tri bén ngoai khay hing nudc 41 va & canh cua

tAm bén th nam 43E. Cac ngudn sang 80 gan véi tdm bén thtr nam 43E.

Theo phuong an cai bién thr ba, tia cuc tim dugc phat tir cac ngudn sang 80
dugc truyén qua chi tiét truyén sang T theo chiu day cua chi tiét truyén sang T. Két
qua 13, tia cuc tim dugc phat ra tir bé mit phat sang 61 ctia tim bén tha nam 43E. Tia
cuc tim dugc phat ra tir bé mat phat sang 61 duoc st dung dé tiét tring phan bén

trong khay htmg nuéc 41, vi du. Ngoai ra, tia cyre tim duge st dung dé tiét trung khu
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vuc xung quanh khay hiing nude 41, vi du.

Theo phuong 4n cai bién thir ba, mot trong cac bé mit cua chi tiét truyén sang
T theo chiu day cta né tao thanh bé mat phét séng 61. Céac ngudn sang 80 gin v&i
bé mit con lai cta chi tiét truyén sang T theo chiéu day ctia n6. Viée ndy gidm dén
mrc tdi thiéu khoang cach theo d6 tia cuc tim di qua chi tiét truyén sang T, va lam

tang cudng dd cua tia cuc tim dugc phét ra tir bé mit phat séng 61.
Phuong 4n cai bién thi tu

Nhu duge minh hoa trén Fig.8, tim ddy 42 cta khay himg nuéc 41 theo
phuong 4n cai bién thir tw dugc tao két cAu dudi dang chi tiét truyén sang T. Chi tiét
truyén sang T khong can phai 14 chi tiét dan sang c6 kha ning thay dbi chiéu cua tia
cuc tim. B& mit trén cua chi tiét truyén sang T tao thanh bé mat phat sang 61 19 ra

bén trong khay htiimg nudc 41.

Nhidu ngudn sang 80 theo phuong 4n cai bién thit tu dugc bb trf sau tAm day
42 cta khay himg nuéc 41. Cu thé, khay himg nuéc 41 duge b tri bén ngoai khay
himg nudce 41 va bén dudi tim day 42. Cac ngudn sang 80 gan vai tAm day 42. Theo
phuong 4n cai bién nay, cac ngudn sang 80 dugc bb tri doc theo bé mit sau ctia khay
hing nudc 41.

Céc ngudn sang 80 phat tia cuc tim 1én vé phia chi tiét truyén sang T. Tia cuc
tim di xuyén qua chi tiét truyén sang T theo chiéu day ctia nd, va dugc phat 1én phia
trén tir b& mit phat sang 61. Két qua 13, phén bén trong ctia khay hiing nude 41 dugce

tiét trung.

Theo phuong 4n cai bién thi tu, chi tiét truyén sang T ciing dong vai trd 1am

tdm day 42 ctia khay hing nuéc 41. Viéc nay 1am giam s6 luong cac linh kién.

Theo phuong an cai bién thir tu, mot trong cac bé mat (bé& mit trén) cta chi
tiét truyén sang T theo chidu day cta né tao thanh bé mit phét sang 61. Cac ngudn
sang 80 gin véi bé mat con lai (b& mit dudi) cla chi tiét truyén sang T theo chiéu
day ctia né. Viée nay giam dén mic ti thiéu khoang cach theo d6 tia cyc tim di qua
chi tiét truyén sang T, va 1am ting cudng do cua tia cuc tim duge phat ra tir bé mit

phat sang 61.
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Phuong 4n cai bién thit nim
Nhu dugc minh hoa trén Fig.9, tim ddy 42 cta khay himg nuéc 41 theo
phuong 4n cai bién th nam duoc tao két cAu dudi dang chi tiét truyén séng T. Chi
tiét truyén sang T khong can phai la chi tiét dAn sang c6 kha nang thay doi chiéu cta
tia cuc tim. B& mit trén cua chi tiét truyén sang T tao thanh bé mit phat sang 61 16

ra bén trong khay hing nudc 41.

Nhiéu ngudn sang 80 theo phuong an cai bién thtr nam duge b tri bén trong
tAm day 42 cta khay hing nuéc 41. N6i theo cach khac, cac ngudn sang 80 dugc
chita trong tAm d4y 42. Cac ngudn sang 80 huéng 1én trén. Anh sang duogc phat 1én

phia trén tir cac ngudn sang 80.

Céc ngudn sang 80 phat tia cuc tim 1én v& phia chi tiét truyén sang T. Tia cuc
tim di xuyén qua chi tiét truyén sang T theo chidu day ctia né, va duoc phat 1én phia
trén tir b& mit phat sang 61. Két qua 13, phan bén trong ctia khay himg nude 41 duoc
tiét trung. Theo phuong an cai bién nay, cac nguén sang 80 dugc b tri doc theo bé

mat sau cua khay himg nudc 41.

Theo phuong 4n cai bién thit nam, chi tiét truyén sang T cling déng vai trd lam

tim day 42 ctia khay hiing nuéc 41. Viéc nay lam giam s6 lugng cac linh kién.

Theo phuong 4n cai bién th nim, khoéng céch tlr céc ngudn sang 80 dén bé
mat phét sang 61 13 tuong ddi ngan. Viéc nay 1am ting thém cudng do cia tia cuc

tim duoc phat ra tir bé mat phét sang 61.
Céc phuong 4n khac
Toan bd phuong an va phuong an céi bién duoc md ta trén dy c6 thé c6 nhiing

ket cau sau day.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, khay hiing nudce 41 ¢é thé bao gébm cac chat
quang xtc tac 70 16 ra bén trong khay himg nudc 41. Theo mot phuong an uu tién,
cac chit quang xtc tac 70 dugc bb tri trén bé mit phat sang 61. Theo vi du minh hoa
trén Fig.10, cac chat quang xuc tic 70 dugc dF trén bé mit phat sang 61 nhd mang
mong 71. Céc chit quang xUc tac 70 dugc lam tir, vi du, titan dioxit. Cac chit quang

xtic tac 70 duoc chiéu xa bang tia cuc tim c¢6 hiéu nang phan hliy do oxy hda cua
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ching duoc tang cudng, va nang cao tac dong diet khuén.

Chi tiét truyén sang T c6 thé duogc bd tri & phan bit ky cia khay himg nude
41 mién 14 chi tiét truyén sang T ¢ bé mit phat sang 61 10 ra bén trong khay htng
nudc 41. Bo phan xa 50 ¢ thé duoc bd tri & phﬁn bét ky ctia khay hing nuéc 41
mién 13 b phan xa 50 duge dat 1én trén bé mit 61a cia chi tiét truyén sang T dbi
dién v6i bé mit phat sang 61.

Bd khay hing nudc 40 co d4u hiéu dugc md ta trén diy duogc st dung cho
khéi trong nha 30 treo twdong. Bo khay hing nude 40 c6 thé dugc sir dung cho khéi
trong nha gén tran. Khéi trong nha gén tran bao gdm khéi trong nha treo tran va khoi
trong nha Am tran.

B khay himng nuéc 40 c¢6 thé duge st dung cho khéi ngoai trai 20.

B6 khay hung nude 40 c6 thé dugc st dung cho an méy diéu hoa khong khi
¢6 chirc nang khtr &m khong khi. Trong trudng hop nay, bd khay himg nudc 40 nhén
nuéce x4 ra tir bd khir Am, nhu thanh phan khir Am.

Trong khi cac phuong an va phuong 4n cai bién cua sang ché da duogc mo ta
trén day, can hidu rang nhiing thay d5i khac nhau vé hinh thirc va chi tiét c6 thé dugc
thuc hién ma khong chéch khoi ban chét va pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho.
Phuong 4n, phuong 4n cai bién clia sing ché, va cac phuong 4n khéc c6 thé duoc két
hop va thay thé cho nhau ma khong 1am suy gidm nhiing chirc ndng du dinh ctia phan
boc 16 nay. Cach thé hién “thir nhat”, “tht hai”, “thtr ba” dugc mé ta trén day dugc
st dung dé phan biét cac thuat ngft ma céc cach thé hién nay hudng dén, va khong
han ché 6 luong va thir ty cia cac thuat ngi.

Kha nidng ing dung trong cong nghiép

Sang ché hitu ich cho khay hiing nudc, bd khay hing nude, va may diéu hoa

khong khi.
Danh muc cac ky hiéu chi dan
1 M4y diéu hoa khong khi

32 B6 trao d6i nhiét (BO trao d6i nhiét trong nha)
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YEU CAU BAO HQ
1. Khay hing nuéc dé chira nuéc, khay himg nude nay bao gom:

chi tiét truyén sang (T) tao thanh it nhét mot phan cua khay hing nuéce (41),

va dé truyén tia cuc tim dugc phat ra tir ngudn sang (30),

chi tiét truyén sang (T) c6 bé mit phat sang (61) ma duge dé 16 ra bén trong
khay hung nuéc (41) va tir d6 tia cyc tim ma da dugce truyén qua chi tiét truyén sang

(T) dugc phat ra.
2. Khay himg nuéc theo diém 1, trong dé:

chi tiét truyén sang (T) dugc bd tri trén hodc dusi dang phan day (42) ctia khay

hing nudc (41), va

bé mat phéat séng (61) cta chi tiét truyén sang (T) tao thanh bé mit day (42a)
cta khay hing nude (41).

3. Khay himng nuéc theo diém 1 hoic 2, trong d6 khay himng nudc nay con bao gom:
chét quang xtc tac (70) 1 ra bén trong khay hting nudc (41).
4. Khay himg nude theo diém 3, trong do:
chit quang xtc tac (70) dugc bd tri & bé mit phét sang (61).
5. Khay hung nuée theo diém bat ky trong s6 céac diém tir 1 dén 4, trong d6:
chi tiét truyén sang (T) dugc lam tir thach anh hodc vat liéu nhua truyén sang.
6. B6 khay hirmg nudc bao gbm:
khay hing nudc (41) theo diém bAt k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 5; va

ngudn séng (30) duge tao két ciu dé phat ra tia cuc tim dugc truyén qua chi

tiét truyén sang (T) ctia khay hitng nudce (41).
7. B khay hing nudc theo diém 6, trong do:
ngudn sang (80) duoc bb tri @ mdt bén cua chi tiét truyén sang (T),

chi tiét truyén sang (T) duoe bd tri trén hogic dudi dang phan day (42) ctia khay
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hing nuéc (41), va

chi tiét truyén sang (T) 1 chi tiét dan sang (60) dé din huéng tia cuc tim t&i

tir phia chi tiét truyén sang (T) vé phia bé mit phat séng (61).
8. B6 khay himg nudc theo diém 7, trong d6 bd khay himg nudc nay con bao gom:

bd phén xa (50) dugc dat trén bé mit (61a) clia chi tiét dan sang (60) d6i dién

v6i bé mat phat sang (61) dé phan xa tia cuc tim.
9. B4 khay hung nuéc theo diém 8, trong dé:

bo phan xa (50) cling dugc dung nhu khay himg nuéce (41).
10. B4 khay hing nuée theo diém 6, trong do:

chi tiét truyén sang (T) duoc b tri trén hozic dudi dang phan day (42) ctia khay

hing nudc (41), va

ngudn sang (80) duge bb tri bén trong phan day (42) cia khay hing nudce (41)
hodc sau phan day (42).

11. B4 khay hung nude theo diém bét ky trong s6 céac diém tir 6 dén 10, trong d6 bo

khay himg nu6c nay con bao gdm:
bom (51) duoc tao két cu dé hit nuée trdng khay hing nudc (41), trong do:
bé mat phat sang (61) clia chi tiét truyén sang (T) d6i dién bom (51).

12. B6 khay hiing nude theo diém 6, trong do:
ngudn sang (80) duoc bé tri bén ngoai chi tiét truyén sang (T).

13. B khay hiing nuéc theo diém 7, trong do: |

phén 16m va phan 16i dugc tao thanh trén bé mit (61a) ctia chi tiét din séng

(60) dbi dién bé mat phat sang (61).
14. May diéu hoa khong khi bao gdm:
b6 trao ddi nhiét (32); va
bd khay htrmg nudce (40) duoc tao két cAu dé nhan nudc ngung tu trong b trao

d61 nhiét (32),
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b6 khay himg nudce (40) 1a bo khay hing nudce (40) theo diém bét ky trong s6

céc didm tir 6 dén 13.
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