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(54) PHUONG PHAP TANG HAM LUQNG KHI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap ting ham luong khi, trong dé6 phuong phap nay con
lam ting ty 1& thu hoi khi trong qua trinh tai sinh khi c¢6 d6 tinh khiét cao. Phuwong phap
tang ham luong khi néu trén sir dung mot két ciu trong d6 ba hoic nhléu thap hap phu
duoc nap chat hip phu dé hip phu khi dich can hap phu duoc tao ra, bao gdm budc trong
do, trudc khi thyc hién qua trinh can bang ap sudt (giam ap suét) trong thap hap phu thir
nhat, 13 thap c6 qué trinh hap phu da két thiic, trong khi cap khi nguén cho thap hap phu
thir hai, 13 thap da két thic it nhit mot qué trinh can bang ap sudt (ting ap sudt) va dé thuc
hién qué trinh hip phu da néu sau do, khi khong dugc hap phu duoc van chuyén tir phan
phia trén cua thap hap phu thir nhat dén phan phia trén cta thap hap phu thir hai, nho d6
thuc hi¢n qué trinh hap phu/can bang ap suat (giam ap suat) trong thap hap phu thr nhat va
thue hién qua trinh hap phu/can bang ap suit (ting ap suat) trong thap hap phu thir hai.
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Linh vie ky thuat duge dé cap ,

Sang ché d& cap dén phuong phap ting ham luong khi, phwong phép nay bao
gdm cac budc: |

tao ra ba hodc nhidu cac thap hap phu, mdi thap hép phu duogc nap chat hip phu
d& hip phu khi dich cAn hip phy; va

d6i v6i mdi thap hip phy, thuc hién chu trinh PSA (PSA - Pressure Swing
Adsorption - Hip phu dao dong ap suét) lap di lap lai theo thir tu:

qué trinh hdp phu cua khi tiép nhéan viéc cép khi ngudn chira khi dich cin hap phu
tir phan phia duéi cta thap hip phu, hdp phu khi dich cén hép phu trén chit hap phu va
nhé khi khong dugc hdp phu gdm phén 16n 14 thanh phin khong dwoc hap phu tir phan
phia trén cda thip hép phuy;

qua trinh cin bing 4p suét (gidm &p suét) khi van chuyén khi trong thép hép phu
trong d6 qué trinh hap phu di két thiic va trong trang thi 4p suét cao dén thap hip phu
khéc trong trang thai ap suit thdp hon dé 1am cho bén trong thép hép phu trd thanh trang
thi 4p sudt trung binh;

qua trinh gidm ép, sau khi ap suét trong thap hdp phu dd dugc ha xudng nhd qua
trinh cn bang 4p sudt (giam &p sudt), tiép tuc giam 4p chét hdp phu vé trang thai p sut
thdp nham giai hap phu phu khi dich cAn hdp phu duoc hip phu trén chit hip phu va thu
hdi khi dich can hép phu tir phan phia dudi ctia thap hp phu: va

qué trinh can bing ap sudt (ting ap suét), sau khi két thiic qua trinh giam 4p, khi
tiép nhan khi tir thap hp phu khac ma & trang thai 4p suit cao hon dé lam cho bén trong
thap hap phy trg thanh trang thai 4p sudt trung binh, chu trinh PSA dugc thuc hién lién
tuc ddi v6i ba hoidc nhiéu thap hdp phu véi thoi diém bi xé dich.
Tinh trang ky thuit cia sang ché |

Trong trudng hop st dung khi d& chdy mot cach hiéu qua, can phai tich khi nhu
1a khong khi ra khéi khi ngudn chira khi d& chay va ting ham lugng khi d& chay dén
khoang ndng do thich hop. Céc thiét bi va cac phuong phép khic nhau dé ting ham
luong khi d& chay da dugc dé xuét va cic sang ché da duoc dé xuit trong d6 mot loai
khi (dugc goi 1a khi mé than) tao ra tir mé than & dang khi chira metan dugce st dung
nhu khi ngudn, khong khi (chii yéu chira nito, oxy va cacbon dioxit) duge tach ra khéi

khi ngudn bing cach st dung chét hap phu va khi metan dugc ting ham luong dé sty
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dung (Tai liéu sang ché 1, ching han).

Cu thé hon, tai liéu sang ché 1 d& xuét sang ché v thiét bi va phuong phép aé
tang ham luong khi metan. Theo sang ché, véi viée st dung zeolit ty nhién ¢6 tbc do
hép phu khi metan chdm hon so v6i khi nito, 1am chét hép phu (tic 14, véi viée su dung
chat hdp phu uu tién hép phu khi hdn hop nhu nito, oxy va cacbon dioxit so véi khi
metan), khi mo than duoc dua vao thap hép phu da nap chit hap phu bang méy nén hodc
thiét bi tuong tu cho dén khi dat dugc ap suét dinh trudc. Sau do, khi hdn h(_fp chira trong
khi mé than dugc hip phu dAu tién & phin phia truéc (phan phia dudi) cua thip hép phu
va khi metan, ma toc do hép phu cham, dugc hép phu & phan phia sau (phan phia trén)
cua thap hap phu. Tiép theo, khi metan dugc nha ra khoi phan phia trén cua thip hép
phu cho dén khi thap nay dat duoc 4p suit moi trudng.

Nhor d6, khong khi ¢6 thé duge téch ra khoi khi mé than nhur 1a khi ngudn bang
cach sir dung chét hép phuy, khi metan c6 thé duoc ting ham luwong va khi metan da tang
ham lugng co thé duoc str dung lam nhién li¢u hodc tuong tu.

Tuc 13, 1am chu trinh PSA, két chu c6 thé hinh dung dugc duoc dé xuét c6 phuong
tién diéu khién dé thuc hién lién tuc qué trinh hép phu viéc cAp khi ngudn vao thap hép
phuy, su hép phu khi hdn hop trén chét hip phu trong thap hép phu va nhé khi metan va
qué trinh giai hip phu dé giai hdp phu khi hon hop tir chat hip phu trong thdp hép phu
sao cho dé ti tao chit hap phu trong thap hép phu.

Déi v6i chu trinh PSA nay, cin phai thuc hién qud trinh can bang ap sudt khi van
chuyén khi trong thap hép phu trong d6 qua trinh hép phu da két thic va & trong trang
thai 4p suit cao di vao thap hép phu khac & trong trang théi ap sudt thip hon lam cho
bén trong thap hép phu tré thanh trang théi &p sut trung binh va qua trinh cin bang ap
suét khi tiép nhan, sau khi két thic qua trinh giam é&p, khi tir thap hép phu khac & trong
trang thai ap suit cao hon dé 1am cho bén trong thap hép phu tré thanh trang théi &p suét
trung binh, nho d6 cai thién hiu suit ctia ning luong cAn ding dé 1am téﬁg ap suit va
giam ap sut trong cac thap hép phu va ddng thoi cling cai thién téc do thu hdi khi cin
phai tinh sach, trong khi cai thién dd sach cua khi can phai tinh sach.

Luu y rang, theo sang ché, trong cip céc thap hép phu ma gifta chung qua trinh
cAn bang 4p suét dugc thyuc hién, qué trinh can bang ap suét duoc thuc hién trong thap
hép phu ma 4p sut trong ctia n6 dugc ha thép bang c4ch vén chuyén khi dén thap khéc

dugc goi 1a qua trinh cén bang 4p sut (giam ap sudt) va qua trinh can bang ap sut dugc
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thuc hién trong thap hép phy ma ap suét trong clia n6 duge ting 1én bang cach tiép nhan
khi tir thap khic dugce goi 1a qua trinh can bang 4p sudt (tang 4p suét).
Tai liéu k¥ thuét tham Khao

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: bing sang ché Nhat ban JP S58-198591A
Ban chét ky thuét cia sing ché
Vén & k¥ thuat can giai quyét

Do d6, khi xem xét tinh trang dugc néu trén, muc dich ctia sang ché 1a thyc hién
qua trinh cén bing ap suit theo cach thich hop khi ting ham luong khi duoc thuc hién
qua PSA su dung ba hodc nhiéu thap hép phy, nho d6 c6 thé cai thién hiéu suét ning
luong cin sttu dung dé 1am ting ap sudt va giam 4p suét trong cac thap hép phu va ngoai
ra c6 thé cai thién tdc dd thu hdi khi can phai tinh sach, trong khi cai thién do sach cua
khi can phai tinh sach.
Phuong thirc giai quyét vén @&

Dic trung cla phuong phap ting ham luong khi theo sang ché dé dat dugc muyc
dich da néu trén nim trong phuong phap ting ham luong khi bao gdm cic budc:

tao ra ba hodc nhiéu cac thap hip phy, mdi thap hap phu dugc nap chat hip phu
d& hip phu khi dich can hip phy; va

idéi vGi mdi thap hép phu, thyc hién chu trinh PSA lap di lap lai theo thur ty:

qué trinh hép phu khi tiép nhan viéc cap khi ngudn chira khi dich can hép phu tur
phéan phia dudi ctia thap hép phu, hép phu khi dich can hép phu trén chét hip phu va nha
khi khong dugc hép phu gbdm phan 16n 1a thanh phan khong duoc hép phu tir phan phia
trén cda thap hép phu;

qua trinh cén bang ap sut (giam 4p suét) khi van chuyén khi trong thap hép phu
trong d6 qua trinh hép phu da két thtic va trong trang thai ap suét cao dén thap hap phu
khéc & trong trang thai ap suét thip hon dé 1am cho bén trong thap hép phu tr& thanh
trang thai ap sut trung binh;

qua trinh giam ap, sau khi ap suit trong thap hép phu da dugc ha xubng nhd qua
trinh can bang ap sut (su gidm é&p), tiép tuc giam ap chét hip phu v& trang théi ap suét
thap nham giai hip phu khi dich can hip phu dugce hép phu trén chét hip phu va thu hoi
khi dich cAn hép phu tir phan phia dudi clia thap hép phy; va

qua trinh cin bing 4p sudt (ting &p suét), sau khi két thic qua trinh giam ap, khi
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tiép nhan khi tir bén trong thap hép phu khac ma & trong trang thai ap suét cao hon dé
lam cho bén trong thap hép phu trg thanh trang thai ap suit trung binh,

chu trinh PSA duoc thuc hién lién tuc di v6i ba hodc nhiéu thap hap phu véi
thoi diém bi xé dich,

trong d6 phuong phap bao gdm bude, trude bude thue hién qua trinh cén bang
ap suit (giam &p suit) trong thap hép phu thu nhét trong d6 qua trinh hép phu da két
thtic va & trong trang thai cép khi ngudn trong d6 khi ngudn duge cp it nhét 1a vao thap
hap phu thtt hai trong d6 qua trinh can bing &p sudt (tang ap suét) da két thic va qua
trinh hip phu sau d6 dugc thyc hién, van chuyén khi khong dugc hép phu tr phén phia
trén clia thap hap phu thir nhét dén phén phia trén clia thap hép phu tht hai, nho d6 bude
thuc hién qué trinh hép phu va qua trinh cén bang 4p sudt (giam ap suét) trong thap hép
phu thtr nhit va qué trinh hép phu va qua trinh can bang ap sut (ting ap sut) trong thap
hép phu thir hai; va

trong do, trang thai cAp khi ngudn 1a trang théi trong d6 khi ngudn dugc cip cling
mot lac vao ca thap hép phu thtr nhét trong d6 qué trinh hép phu da két thiic va qua trinh
can bang ap suét (giam ap suét) can duge thyc hién sau do va thap hép phu th hai trong
do6 qua trinh cén bing ap sut (tang &p suét) da két thic va qua trinh hép phu can dugc
thuc hién sau do.

Do két cAu dd mé ta trén bao gdm két cAu co ban cia phuong phép tang ham
lugng khi str dung thiét bi ting ham lugng khi thong thuong duoc néu trén, c6 thé ting
ham lugng khi dé chay hodc dang twong tu bing céach thyc hién chu trinh PSA khi cip
khi ngudn chtra khi d& chay hodc dang twong tu vao thap hép phu, hép phu khi dich can
hép phu trén chit hip phu trong thap hép phu va budce thyc hién lién tuc qua trinh hip
phu va qua trinh giai hép phu.

Thong thuong, két cAu da dugce tiép nhan trong d6, khi qué trinh can bing &p suét
duoc chip nhan trong chu trinh PSA nay, qué trinh céin bang 4p suét dugc thuc hién &
buéc trong d6 qua trinh hép phu hodc qua trinh giai hép phu dugc thuc hién trong mot
trong sd cac thap hép phu bét ky, qué trinh cén bing ap sut dugc thuce hién gitta mt
cap thap hép phy, nhu thap hip phu ngay sau qua trinh hép phu va thép hép phu ngay
sau qua trinh giai hép phy, do do, tdt hon 12 ting va giam céc ap suét trong clia cac thap
hip phu twong tng trude, trude khi bét ddu qua trinh tiép theo. Can phai tinh dén kha

ning 1a qua trinh nay c6 thé 1am giam nang luong can thiét dbi véi budce thyuc hién chu
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trinh PSA, nho su can bang céc ap suit trong cua cac thap hép phu twong ing bang cach
ting hodc giam céc ap sut trong trong khi tai tao mt cach hiéu qua khi khong dugc
hép phu bang cich st dung ap suét chéch 1éch gifta céc thap hap phu.

Tuy nhién, mic du mong mudn thuc hién qua trinh can bang 4p sudt nay nhiéu
14n trong truong hop khi ma co nhiéu thap hép phu dugc tao ra, xem xét truong hop khi,
vi du bdn thép hép phu dugc tao ra, qué trinh can bang ap sut chi ¢6 thé thuc hién t&i
da 12 bdn v6i mdi thap theo mdt chu trinh PSA duy nhét. Ttc 13, khi qua trinh hép phu
dugc thuc hién trong thap hép phu thir nhét, qud trinh cén bang ap suét chi c6 thé thuc
hién giita thap hip phu thir hai va thap hip phuy thir tu va gitta thap hép phu tht ba va
thap hép phu thé tu néu & budc tiép theo tiép theo sau khi hoan thanh qua trinh hép phu
trong thap hép phu thtt nhét, thap hip phu trong d6 qua trinh hép phu can duoc thyc hién
1a thap hip phu tht hai va thép hép phu trong d6 qua trinh giai hép phu can dugc thyc
hién 12 thap hap phy thtr tu. Do d6, ngudi ta cho réng dbi véi thap hép phu thir nhét trong
do qua trinh hép phu da két thuc, qu4 trinh cén bang 4p suit c6 thé chi duge thyc hién
bdn 14n: mot qua trinh can bang ap sudt (ting &p sudt) va mdt qua trinh can bang 4p sudt
(giam ap suét) dbi véi mdi thap hép phu trong hai thap hép phu, cu thé 1a, thap hip phy
thtt ba va thir tu khac vé6i thap hip phu thit hai trong d6 qué trinh hép phu can duoc thuc
hién sau d6. Do do, trong qué trinh cin bing ap suét trude khi hép phy, ap sut trong
thap hép phu thich hop chi dugc téng 1én dén ap suét thap hon so v6i &p suit ma & d6
qué trinh hép phu dugc thyuc hién.

Trong céc tinh trang ndy, cAc tdc gia cia sang ché da hinh thanh trong dau k§
thuat thuc hién qua trinh hép phu va qué trinh can bang ap suét trong d6 qué trinh can
bang 4p suat dugc thuc hién cung ltrc véi tang ap sudt ctia ap suét trong thap hép phu.
Diéu nay khién ho ¢6 thé didu chinh chu trinh PSA sao cho, trong truong hop cua thiét
bi tang ham lugng khi trong do, ching han, bén thap hip phu dugc tao ra, qué trinh can
bang ap sut ¢6 thé duge thyc hién sau 1an. Tt 13, trude khi thuc hién qua trinh can
bang &p sut (giam ap sudt) trong thap hép phu thtr nhét trong d6 qua trinh hép phu da
két thiic, bude dugce dé xuét trong d6, trong trang thai cép khi ngudn trong d6 khi ngudn
duoc cap it nhét 13 vao thap hip phu thtr hai trong d6 qua trinh c4n bang 4p suit (ting
ap suét) da két thuc va qua trinh hép phu cAn dugc thuc hién sau d6, khi khong duoc hép
phu tir thap hép phu tha nhét dugc van chuyén thong qua phan phia trén cta thép hép
phu thir nhét dén phan phia trén cua thap hép phu thtt hai, nho d6 thyc hién qua trinh
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hép phu va qua trinh cén bing 4p suét (giam 4ap sut) trong thap hép phu thi nhét va qué
trinh hép phu va qua trinh cén bang 4p sut (tang ap suit) trong thap hép phu tht hai.

Nhu vay, khi khong dugc hép phu dugc xa ra khoi thap hép phu thu nhét dugc
vén chuyén va cung cAp tir thap hép phu thir nhit dén thap hép phu tht hai, trong khi
khi ngudn dugc cp it nhét 13 vao thap hip phuy thir hai. Do do, viéc giam ap sut trong
thap hép phy thir nhit va ting ap suét trong thap hap phu th hai dugc thyc hién cling
mdt lac va két qua 13, can bang ap suét c¢6 thé duge thuc hién gifta thap hép phu thtt nhét
va thap hip phu tht hai. Ngoai ra, tai thoi diém nay, viée cap Kkhi ngudn cho thap hép
phu thir hai ¢6 thé dugc thuc hién lién tyc khong gian doan va do d6, toan bo chu trinh
PSA dang thuc hién trong thap hép phu khéc it bj anh hudéng. Theo do, khong lam thay
dbi dang ké dbi véi két cAu co ban va phuong phap van hanh thiét bi ting ham luong
khi thong thuong st dung chu trinh PSA, ¢6 thé thuc hién qua trinh cén bang ap suét
(qué trinh hép phu va qu4 trinh cén bang ap suét (giam 4p suét) va qua trinh hép phu va
qué trinh can bang ap sut (tang ap suét)) gilta thap hép phu tha nhét va thap hip phu
tha hai va dé nhd d6 cho phép qud trinh can bang ap suét dugc thuc hién hai 1an nita
(mdt qué trinh hdp phu va qua trinh can bing 4ap sut (giam ép sudt) va mdt qué trinh
hép phu va qua trinh can bang ap sudt (ting ap sut)) véi mdi thap hép phu. Trong trudng
hop nay, co hoi thu hdi khi khong duge hép phu trong céc thap hép phu c6 thé duoc ting
1én va nho d6 c¢6 thé gép phan cai thién ciia mirc d6 thu hdi ma & d6 khi khong duge hép
phu dugc thu hdi. Tte 13, 1am ting s6 1an can bang 4p suét dugc thuc hién tao kha ning
giam ap sudt trong mdi thap hép phu trong qué trinh gidm é&p dén ap suit tham chi 1a
thip hon. Sau d6, trong qué trinh gidm 4p, lugng khi khong dugc hép phu con lai trong
thap hép phu co thé cling dugc giam. Nhu vy, luong khi khong dugc hép phu duoc loai
bo cung voi khi dich can hip phu khoi bén trong thdp hép phu trong qua trinh gidm ap
s& giam di va téc do thu hdi khi khong dugc hip phu nho d6 c6 thé dugc cai thién. Luu
v rang, khi khong duoc hép phu chira khi can phai tinh sach.

Hon nita, tai thoi diém nay, khi khong duoc hép phu dugc van chuyén va dugc
cép tir thap hép phu thit nhit dén thap hép phu tht hai duge vén chuyén tur phan phia
trén clia thap hip phu thi nhét dén phan phia trén cua thap hép phu th{r hai, sao cho khi
khong duoc hép phu chira tuong d6i it tap chét trong thap hép phu tha nhét & giai doan
két thic qua trinh hip phu c6 thé dugc thu hoi. Do do, tbc do thu hdi khi khong dugc

hép phu s& dugc cai thién mdt cach hiéu qua. Ngoai ra, vi khi khong dugc hép phu dugc
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thu hdi tai thoi diém nay duoc cp tir phén phia trén cta thap hép phu tht nhét dén phan
phia trén cua thap hép phu thtt hai, khi khong dugc hép phu c6 do tinh khiét twong ddi
cao duoc cip cho thap hép phu th{r hai, tiép tuc dugc tinh sach nho chét hép phu trong
d6 va sau d6 co6 thé duoc thu hdi nhu 14 khi sin phim trong qué trinh hép phu tiép theo
cAn dugc thue hién trong thap hép phu tht hai, khong bi anh hudng bdi viec cép khi
ngudn vao thap hép phu tht hai. Tuc 13, khi khong dugc hép phu dugce thu hdi tir thap
hép phu thir hai ngay sau qua trinh hip phu va qua trinh can bang ap suit co do tinh
khiét tang 1én, so voi truong hop trong d6 két chu thong thuong dugc chép nhan.

Ngoai ra, trong thap hép phu thit nhét, sau khi qua trinh hép phu da két thiic, viéc
gidm ap suét c6 thé duge bit ddu mot cach hidu qua, khién né 1am tang toan bo s6 giai
doan giam ap suat va lam ting thoi gian aé ap sut trong thap hép phu ha xubng ma
khong can sir dung nang lugng va do d6 c6 thé 1am giam mot cach hiéu qua nang luong
can dé giam ap suét trong céac thap hép phu cua thiét bi ting ham lugng khi. Mt khac,
cling trong thap hép phu tht hai, cac co hdi tudn hoan khi khong dugc hép phu chira khi
dich cAn hip phu va thu hdi khi khong duge hép phu mt 14n nita tai cung thoi diém lam
tang ap suét trong thap hép phu s& dugc ting 1én va nhu vay, nguoi ta cho rang, tinh
niing tach khi s& duoc cai thién, cling dan dén s cai thién vé& murc do thu hdi.

Luu ¥ rang, rd rang 1a qua trinh hép phu va qué trinh cin bang ap sudt ciling c6
thé duoc chép nhén khi chu trinh PSA dugc thuc hién st dung ba thap va tiép theo, qua
trinh hép phu va qua trinh cén bang 4p sudt ciing c6 thé duoc chip nhan khi lugng 16n,
tirc 14, ndm hodc nhiéu thap dugc str dung va ngudi ta ky vong réng, thu duoc hiéu qua
giéng nhu trong cac truong hop trong do chu trinh duoc thuc hién st dung b6n thap.

Dic trung tiép theo ciia phuong phép ting ham lugng khi theo sang ché 13 trang
thai cip khi ngudn 13 trang thai trong d6 khi ngudn dugc cip clng luc vao ca thap hép
phu tht nhét trong d6 qua trinh hép phu da két thuc va qua trinh can bang 4p sut (giam
ap sudt) cE“m dugc thuc hién sau d6 va thap hép phu thit hai trong d6 qud trinh can bing
ap sudt (tang ap suét) da két thic va qua trinh hép phu can duge thuc hién sau do.

C6 thé d& xuét bu6c cap khi ngudn vao thap hép phu thir nhét trong d6 qua trinh
hép phu da két thic va qua trinh cén bing ap sut (giam ap suét) can dugc thuc hién sau
d6 va dong thoi chp khi ngudn ddng thoi vao thap hép phu tht hai trong d6 qua trinh
can bang 4p sudt (ting &p suét) da két thuc va qua trinh hép phu can dugc thuc hign sau

d6 va cp khi khong dugc hip phu tir thap hip phu thir nhit vao thap hip phuy thir hai &
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trong trang thai cip khi ngudn, nhd d6 bude thuc hién qua trinh hép phu va qua trinh
can bang ap suit (giam &p suét) trong thap hép phuy thir nhét va qua trinh hép phu va qua
trinh cAn bang &p suit (ting ap sudt) trong thap hép phu thir hai.

Sau d6, khi khong dugc hép phu dugc xa ra khoi bén trong thap hip phu thur nhét
sau khi tiép xtic voi chét hip phu trong thap hép phu thir nhét s& dugc van chuyén va
duoc cip tlr thap hép phu thir nhéit vao thap hap phy tht hai trong khi st dung ap suét
cép cua khi ngudn dugce cip cho thap hép phu thir nhét va thap hép phu tht hai. Theo
d6, trong khi qud trinh hép phu duoc thuc hién trong thap hép phu thir nhét, viéc gidm
ap suit trong thap hép phu thir nhét dugc thuc hién va tai thoi diém do, viéc tang ap suét
trong thap hép phu tht hai ciing dugc thuc hién. Két qua 1a, su can bing ap suét c6 thé
duoc thuc hién gitta thap hép phu tht nhét va thap hip phuy thir hai.

Luu y rang, khi khi ngudn dugc cép clng luc vao hai thép, ap suét cip khi ngudn
trén mdi thap gidm xubng va do do, ap suat cép khi ngudn tré nén thip hon so véi ap
suit trong cua thap hép phu tht nhét. Trong trudng hop do, ditk ra gia thiét rang, khi
khong dugc hép phu cling c6 thé dugc van chuyén vao thap hép phu th hai tir phan phia
du6i ctia thap hip phy thir nhét; tuy nhién, tinh trang nay co6 thé dugc ngan nglra bang
cach didu chinh ap suat cép khi ngudn mdt cach thich hop.

Pic trung tiép theo ciia phuong phép tang ham lugng khi theo sang ché 1a trang
thai cap khi ngudn 14 trang thai trong do trong khi khi ngudn khong duoc cip cho thap
hép phu thir nhét trong d6 qua trinh hép phu da két thuc va quaé trinh can bing ap suét
(gidm ap suét) can dugc thyc hién sau do, khi ngudn duge c4p cho thap hép phu thi hai
trong d6 qua trinh cén bang 4p sudt (ting ap suét) da két thiic va quaé trinh hép phu can
duoc thu:c hién sau do.

C6 thé d& xudt budc cap khi ngudn vao thap hép phu thir hai trong d6 qud trinh
cAn bang 4p sudt (tang ap suét) da két thiic va qua trinh hép phu can dugc thuc hién sau
do, khong ¢6 khi ngudn dugc cép cho thap hép phu thu nhét trong d6 qua trinh hép phu
da két thic va qua trinh cin bang 4p sut (giam &p suét) can dugc thyc hién sau d6 va
viée cip khi khong dugc hép phu dugc xa ra khoi bén trong thap hip phu thtr nhét sau
khi tiép xtic véi chét hip phu trong thap hép phu thir nhét vao thap hip phu thir hai trong
trang thai chp khi ngudn, nhy d6 budce thye hién qua trinh hap phu va qué trinh can bang
ap suét (giam ap sut) trong thap hép phu thtt nhét va qua trinh hép phu va qua trinh can
bang ap sut (tang ap suét) trong thap hép phu tht hai.
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Sau d6, khi khong dugc hép phu dugc xa ra khoi bén trong thap hép phu the nhét
sau khi tiép xtc voi chét hip phu trong thip hép phu tht nhét dugc van chuyén va dugc
cép cho thap hép phu tht hai. Do do6, qua trinh hip phu va qué trinh cén bing ap suét
(giam ap suat) trong thap hép phu tht nhét va qua trinh hép phu va qua trinh can bing
ap suat (ting ap suét) trong thap hép phu thir hai s& dugc thuc hién cing mot luc va két
quala, co thé tién hanh cin bang &p sudt gitta thap hép phuy thir nhét va thap hip phu thtr
hai.

Hon nita, trong trudng hop nay, khi ngudn chi dugc cép cho thap hép phu thi hai
va do d6, khong gidng trudong hop trong do tién hanh can bang ap suét gitta thap hép
phu thr nhét va thap hép phu thir hai trong khi cép cung luc khi ngudn vao thap hép phu
thr nhat va thap hip phy thir hai, tinh trang trong do ap suét cap khi ngudn tré nén thip
hon so vé6i ap suét bén trong ciia thap hép phu thtr nhat, nhd d6 1am cho khi khong duge
hép ph1_1 cin duoc van chuyén vao thap hép phu tht hai tir phan phia dudi clia thap hép
phu thﬁ nh4t gin nhu khong xdy ra va khong con cAn tinh dén sy can bang gifta cac ap
suét cép ctia khi ngudn dugc cAp vao céac phan phia dudi ctia hai thap hép phu.

B6 sung vao két cAu duge mo ta trén,

bén hodc nhiéu thap hép phu ¢6 thé duoc tao ra,

nhiéu trang théi ap suét khac nhau ctia ap suét trong cac thap hép phu dugc thiét
lap thanh trang théi ap sut trung binh,

qué trinh can bang ap sut (giam 4p suét) bao gbm:

qué trinh cin bang 4p sudt phia 4p suit cao (giam &p suit) khi van chuyén khi
trong mot trong s6 céc thap hap phu ma ¢ trang thai ap suét cao dén mot trong sb cac
thap hip phu khac ma & trang thai ap suat trung binh tai ap suét thip hon so v6i ap suAt
ctia mot trong sb cac thap hép phu @8 1am cho 4p suét trong mot trong s cac thap hp
phu thanh trang théi ap suét trung binh phia dp suét cao; va

qué trinh can bang 4p sudt phia &p suét thép (gidm 4p suat) khi van chuyén khi
trong mot trong sd cac thap hép phu ma & trang thdi ap suit trung binh tai ap suét cao
hon so voi trang thai ap suét thip dén mot trong s& céc thap hap phu khac ma & trang
théi 4p suét thdp dé lam cho ap sudt trong mot trong sé cac thap hap phu thanh trang théi
ap sudt trung binh phia 4p suét thép,

qua trinh cén bang 4p sut (ting ap suét) bao gbm:

qua trinh can bang 4p sut phia dp suét thdp (ting 4p sut) khi tiép nhan, di vao
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mdt trong sd céac thap hép phu ma & trang thai ap suét thép, khi trong mot trong sd céc
thap hip phu khac ma & trang thai ap suét trung binh phia ap suit cao d& 1am cho 4p suat
trong mot trong s6 céc thap hép phu thanh trang thai ap suét trung binh phia 4p suét thip;
va

qua trinh cén bang 4p suit phia ap sut cao (tdng ap suét) khi tiép nhan, di vao
mdt trong sd cac thap hép phu ma & trang thai ap suét trung binh phia 4p suét thip, khi
trong mot trong sé cac thap hip phu khac ma & trang thai ap suit cao dé 1am cho ap suét
trong mat trong sé cac thap hip phu tré thanh trang thai ap suét trung binh phia ap suét
cao va

khi dugc van chuyén tlr mot trong s6 cac thap hép phu, trong d6 qua trinh cén
bang ap sudt (giam ap suét) da dugc thuc hién dén mot trong sb cac thap hép phu khéc
trong d6 qua trinh cén bang ap suit (ting 4p suét) da dugc thyc hién, khi dang dugc van
chuyén tir phin phia trén ctia mot trong sd cac thap hép phu dén phén phia trén clia mot
thap hip phu khac.

T 13, két cdu dugc md ta trén khién no c6 thé, trong trudng hop trong do b6n
hoic nhiéu thap hép phu ducrc tao ra, ap suét trong mdi thap hép phu dugc ha thip qua
it nhét ba trang thai can bang &p sudt, tic 13, qud trinh hép phu va qué trinh can bang &p
sut (giam ap sudt), qua trinh can bang ap sut phia ap suét cao (giam ap sudt) va qua
trinh cAn bing ap suit phia ap suét thip (giam ap sudt) va 4p suét trong mdi thap hép
phu ¢6 thé dugc thay dbi qua it nhét ba trang thai cin bang 4p sudt, tirc 1, qua trinh can
bang ap suét phia ap suét thip (tang 4p sudt), qud trinh can bing ap sut phia ap suét cao
(tdng ép sudt) va qua trinh hép phu va qua trinh cén bang ap sut (ting ap suat). Do do,
c6 thé giam ning luong cAn dé 1am ting 4p suét trong céc thap hép phu va nang luong
cAn dé giam 4p sut trong céc thap hip phu. Hon nira, khi lugng thap hép phu 16n hon
dugc tao ra, lugng trang thai ap suét 16n hon dugc thiét 1ap.

Ngoai ra, khi nguén chira phén 16n 1a loai khi duoc lya chon tir khi mé than, khi
sinh hoc, khi dugc chuyén héa va khi thién nhién va khi can phai tinh sach c6 thé metan.

Khi khi nguﬁ“)n 12 khi mé than, khi sinh hoc, khi dugc chuyén hoa, khi thién nhién
hodc dang tuong tu va khi can phai tinh sach la khi metan, khi metan c¢6 d6 tinh khiét
cao hon ¢6 thé dugc ting ham lugng ¢ muc dd thu hoi cao hon va nhu viy cac ngudn
nhién liéu c6 thé dugc st dung mot cach hiéu qua.

Hon nira, chét hép phu co thé chtra, nhu 13 thanh phén chinh cua nd, it nhét mot
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thanh phan dugc lya chon tir cac cacbon hoat tinh, cc cacbon rdy phan tir, cac zeolit va
cac phuc _chét kim loai x6p.

Chét hip phu duoc néu trén c6 kha ning hép phu va giai hép phu hiéu qua va c6
¢6 chon loc khi khac ngoai khi metan va nhu vay khi khi chira khi metan duogc sir dung
nhu khi nguén, viéc ting ham luong khi metan c6 thé dugc thuc hién mdt cach hiu qua.

Cu thé 1a, chét hép phu chira ph'?m 16n 1a vat liéu co, kich ¢& 16 xép la 0,38 nm
hodc 16n hon, kich ¢ 18 x6p duge xac dinh theo phwong phdp MP, thé tich 15 xop
(V0,38) khong 16n hon 0,01 cm®/g & kich ¢& 15 xbp d6 va c6 thé tich 18 xp (Voss) 12
bang hodc 16n hon 0,20 cm?3/g kich ¢ 16 x6p 14 0,34 nm c0 tinh néng tach khi metan cao
dac biét va nho do 1a duoc uvu tién.

Hiéu qua sang ché

Theo d6, c6 kha nang lam tang s6 1an qu4 trinh cén bang ap suét duoc thuc hién
khi ham lrong khi dugc thuc hién qua PSA va nho do cai thién mirc d9 thu hoi khi thAim
chi 12 16n hon dbi véi cuing do tinh khiét ctia khi dich.

M5 ta vén tit cdc hinh v&

Fig. 1 12 hinh v& so dd b6 trf cac thiét b tang ham luong khi (bdn thap) dé thuc
hién phuong phép ting ham lugng khi;

Fig. 2 1a c4c hinh v& thé hién céc su thay ddi vé 4p suét trong cua cac thap hép
phu (bén thap) theo phuong phép tang ham luong khi;

Fig. 3 1 hinh v& so dd bd tri cac thiét bi ting ham lugng khi (ba thap) dé thuc
hi¢n phwong phap ting ham lugng khi; va

Fig. 4 1a céc hinh v€ thé hién cac su thay ddi vé 4ap suét trong cua cac thap hép
phu (bé thap) theo phuong phép tdng ham lugng khi.

M5 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, phuong phép ting ham lugng khi theo céc phuwong 4n cua sang ché s&
dugc mo ta. Mic du cac vi du duoc uu tién s& dugc mod ta dudi ddy, cac vi du duge mo
ta @8 thé hién cu thé hon séng ché. Cac phuong 4n cai bién khac nhau c6 thé dugc thuc
hién khong tach roi ban chét cua sang ché va sang ché khong bi han ché boi phan md ta
sau day.

Thiét bi taing ham lugng khi ‘
Nhu duoc thé hién trén Fig. 1, thiét bi ting ham luong khi dugc sir dung d6i véi

phuong phap tang ham lugng khi theo séng ché dugc d& xuét v6i cac thap hap phu tir
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Al dén A4 duoc nap chét hip phu tir A1l dén A41, bo phén chp L1 va b phan thu hoi
L2 dé cAp khi sinh hoc (mdt vi du cua khi ngudn) tir két khi ngudn T1 va thu hdi khi
metan chua duoc hip phu trén cac chét hip phu tir All dén A41, bd phéan giam ap L3
dé giam ap va thu hdi khi hdn hop khac ngoai khi metan da duoc hip phu trén cac chat
hip phu tir A11 dén A41 va bd diéu khién C gitp diéu khién viéc van hanh trong bd
phan cAp L1, b phan thu hdi L2 va bo phan giam dp L3.

Luu ¥ rang, cac chét hép phu tr A1l dén A41 khong bi giéi han mién 13 chung
6 thé hép phu mdt cach chon loc (uvu tién) khi hdn hop, nhu cacbon dioxit va nito, ngoai
khi d& chay nhu khi metan, ma viéc st dung céc chit hip phu tir A1l dén A41 c6 kha
nang hip phu mot cach chon loc khi hdn hgp trong diéu kién ap suit moi trudng va o
nhiét d@d 298 K cho phép khi hdn hop duge hép phu du trén céc chét hip phu tr A1l dén
A41 ngay trong diéu kién 4p suit moi trudng va ¢ nhiét do 298 K.

Puoc uu tién st dung la cac chét hip phu tir A1l dén A41 chtra it nht mot chat
duoc chon tir nhom bao gﬁ‘)m cacbon riy phan tir, cacbon hoat tinh, zeolit, gel silic oxit
va cac phuc chét co kim c6 kich ¢&' 15 xép 12 0,38 nm hodc 16n hon, kich ¢& 16 xép duoc
xac dinh theo phuong phip PM, thé tich 15 x6p (Vo38) khong 16m hon 0,01 cm?/g & kich
o5 135 x6p d6 va c6 thé tich 18 x8p (Vos4) 1 bang hogc 16n hon 0,20 cm?/g kich ¢ 16 x6p
12 0,34 nm.

Théap hp phu

Thép hip phu Al dén A4 1an luot duge nap chét hip phu tir A1l dén A41. Dong
thosi, céc dudng khi tir L11 dén L41 dé cap khi sinh hoc 1am khi ngudn tir két khi ngudn
T1 nhod bom cép P1 dugc tao ra bén dudi thap hép phu tir Al dén A4 @ tao thanh b
phan cép L1. Céc dudng khi tir L12 dén 142 dé nha khi metan da dugc ting ham luong
lam khi khong duoc hép phu, boi vi phin 16n nito va cacbon dioxit chira trong khi sinh
hoc dugc cip vao cac thap hép phu tir Al dén A4 duogc hip phu nhu 1a cac khi dich can
hép phu dugc tao ra bén trén cac thap hép phu tr Al dén A4 dé tao thanh bd phén thu
hdi 1.2. Vi két chu nay, khi sinh hoc duge cép tir bd phan cip L1 vao cac thap hép phu
tir Al dén A4 va khi khong dugc hép phu cai ma chua duoc hép phu trén cac chit hip
phu tir A1l dén A41 duge xi vao bd phan thu hdi L2. Nhu vy, cic khi dich cin hép
phu c6 thé dugc hdp phu trén céc chét hép phu tir A1l dén A41 va duoc tach tir khi
khong dugc hép phu. Tiép theo, d6i v6i cac thap hip phu tir Al dén A4, cac duong khi
tir L13 dén L43 dé xa cac khi dich can hép phu da hép phu trén cac chét hip phu tir A1l
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dén A41 duoc tao ra bén dudi cac thap hép phu tir Al dén A4 dé tao thanh by phén giam

ap L3. V6i bd phén giam ap L3 nay, céac khi dich can hip phu ham lugng cao da dugc

hép phu trén cac chét hip phu tir A11 dén A41 va dugc ting ham luong c6 thé duoc thu

tir khi sinh hoc dugc cép tir bd phan cap L1. BO phan giam &p L3 duoc két clu dé thu
khi dich cAn hip phu tir cac thap hép phu tr Al dén A4 qua cac duong khi tir L13 dén

L43.

Ngoai ra, cac duong khi tir L14 dén L44 dé tao ra lién két gitta cdc thap hép phu
tir Al dén A4 dugc ndi voi phan phia trén cta cac thap hép phu tir Al dén A4 d tao
thanh bd phan can bang ap suét L4 @& van chuyén khi bén trong mdi thap hip phuy tir Al
dén A4 dén mot thap hap phu khéc trong sé cac thap hép phu tir Al dén A4, tir phan
phia trén clia mdi thap hap phu tr Al dén A4 dén phan phia trén ctia mot thap hép phu
khéc trong s cac thap hép phu tir Al dén A4,

Luu ¥ ring, cac van dong ngit tir V11 dén V44 duoc tao ra trén cac duong khi tr
L11 dén L44, do d6 tao thanh két cu 1am cho bd diéu khién C c6 thé thyc hién toan bo
qué trinh diéu khién dong ngit gita qua trinh cép, xa, va tri hoan khi t6i céc thap hép
phu tur Al dén A4 bang cach van hanh clia bom cap P1.

Phuong phép tdng ham lugng khi metan

Nhu duogc thé hién trén Bang 1, bd didu khién C diéu khién cc van déng ngét tir
V11 den V44 va bom cip P1 dé diéu khién sy hoat dong cua thap hép phu tir Al dén A4
dé thuc hién, dbi véi thap hap phu A1, cac qua trinh sau day theo thur tu:

qué trinh hdp phu khi tiép nhan viéc cp khi sinh hoc tir phén phia duéi cia thap
hép phu Al, hép phu khi khac ngoai khi metan trén chét hap phu A11 va nha khi khong
duoc hip phu chtra phan 16n 12 khi metan ra khoi phéan phia trén ctia thip hép phu Al;

qua trinh hép phu va qua trinh cin bing 4p sudt (giam 4p sudt), trong trang thai
cap khi ngué)n trong do6 khi ngudn dugc cép cung lic vao ca thap hép phu Al trong d6
qué trinh hép phu da két thiic va qua trinh can bang ap sut (giam &p sut) cn dugce thyuc
hién sau d6 va thap hép phu A2 trong d6 qué trinh cén bang ap suét (tang ap suét) da két
thuc va qua trinh hép phu cin duoc thuc hién sau do, van chuyén khi khong dugc hép
phu tir phan phia trén cua thap hép phu Al dén phan phia trén cta thap hép phu A2 aé
Jam cho thap hap phu Al tro thanh trang thai 4p sut hoi cao;

qua trinh cho;

qua trinh can bang ap sut phia &p sudt cao (giam 4p suit) khi van chuyén khi
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trong thap hép phu Al ¢ trong trang thai ap suét hoi cao vao thap hép phu khac A3 &
trong trang thai ap suét trung binh phia 4p suét thip & ap suit thip hon so v6i ap suét
ciia thap hdp phu Al dé 1am cho ap suit trong thap héip phu A1 & vao trang thai ap suét
trung binh phia ap suét cao;

qué trinh can bang ap sut phia ap suét thip (gidm ap sudt) khi van chuyén khi
trong thap hdp phu A1 & trong trang thai ap suét trung binh phia ap suét cao, khi ¢6 ham
lugng khi dugc hép phu da dugc tang 1én chut it d6i v6i ham luong trong qué trinh can
bang 4p suét phia ap sut cao (giam ap suit), vao thap hép phu khac A4 & trong trang
théi ap suét thdp dé lam cho 4p suét trong thap hép phu Al trd thanh trang thai ap suét
trung binh phia ap suét thap;

qua trinh gidm 4p, sau khi ap suét trong thap hép phu da duoc ha xubng nho qué
trinh can bang ap sut phia &p sut thap (giam ap suét), tiép tuc giam 4p chit hap phu
All vé trang thai ap suét thip nham giai hép phu khi hdn hop duge hép phu trén chit
hép phu A1l va thu hdi khi hon hop tir phan phia dudi clia thap hép phu Al;

qua trinh can bang 4p suét phia 4p sut thip (ting 4p suét) khi tiép nhan vao thap
hép phu A1 & trong trang théi ap suét thép, khi trong thap hép phu A2 ¢ trong trang thai
ap suéf trung binh phia ap suét cao dé lam cho 4p suét trong thap hép phu Al trd thanh
trang thai ap suit trung binh phia ap suét thap;

qué trinh cho;

qua trinh can bang ap suét phia &p sut cao (ting ap suét) khi tiép nhan vao thap
hép phu A1 & trong trang thai ap sut trung binh phia ap sudt thip, khi trong thap hép
phu khéc A3 & trong trang théi 4p suét hoi cao dé lam cho ap suét trong thép hép phu
A1 tré thanh trang thai ap suét trung binh phia ap suét cao;

qua trinh cho; va

qué trinh hép phu va qua trinh cén bang ap suét (tang &p suét) tuong tng véi qué
trinh hép phu va qua trinh can bang ap suét (giam 4p suét), khi tiép nhan viéc cép khi
ngudn va khi khong duge hép phu tir thap hép phu A4 & trong trang thai ap sut cao lam
cho thép hép phu Al trd thanh trang thai ap suét hoi cao. Mic du cing mdt su van hanh
s& ddng thoi dugc thuc hign d6i v6i céc thap hap phu khéc tir A2 dén A4 theo phuong
thirc dich chuyén pha (thoi diém), phin mo ta chi tiét ctia né duogc bod qua va duoc thay
thé boi phan mé ta d& cap dén Bang 1 dé tranh sy du thira.

Trén Bang 1, cic vong tron rong chi cac van dong ngit tuong Gng tir V11 dén
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V44 duge md hodc bom tuong ung P1 1a trong qu4 trinh vén hanh.

Béang 1
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Nho qua trinh didu khién nay, cac thay d6i vé céc ap suat bén trong cta cac thap
hép phu tir Al dén A4 chuyén bién nhu duoc thé hién trén Fig. 2.

Qua trinh nay s& duge md ta cu thé hon st dung thap hép phu Al 1am vi dy: qua
trinh van hanh duoc didu khién theo phwong thirc nhu sau. Luu y ring, trong phan mo
ta sau ddy, budc thar X dugc viét tit 1a <X>.
<Tir 1 dén 3> Qué trinh hip phu

Khi sinh hoc dugc dua vao thap hép phu tht nhét Al 1am khi ngudn tir két khi
ngudn T1. Tai thoi diém nay, trong khi 4p sut trong thap hép phu tht nhit A1 duoc
ting lén tir trang thai ap suét hoi cao thanh trang thai ap suét cao va duoc duy tri trong
trang thai ap sudt cao nhu duge thé hién trén Fig. 2, khi khac ngoai khi metan ¢6 trong
khi sinh hoc dugc cip tir két khi ngudn T1 qua van déng m& V11 trén duong khi L11
trong bd phan cap L1 duge hép phu trén chit hip phu A11 cua thap hép phu thtr nhét
Al va khi metan dwoc xa qua van dong mé V12 trén duong khi L12 trong bd phén thu
hdi L2.

Luu ¥ ring, theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, ap suét trong thap
hép phu thtr nhit Al dugc gia dinh thay d6i gitta trang thai ap suét cao, trang thai ap
suét hoi cao, trang théi ap suét trung binh phia ap suét cao, trang thai ap sudt trung binh
phia ap suét thip va trang thai ap sut thip theo thir tu déc xubng ctia ap suft.

Luu y rang, tai thoi diém nay, nhu duoc thé hién trén Bang 1, <1, 3> qua trinh
chd va <2> qua trinh can bang ap suit phia 4p suét cao (tdng ap suit) dugc thuc hién
trong thap hép phu tht hai A2.

Pong thoi, trong thap hép phu thir ba A3, <1, 2> qua trinh giam ap va sau 46 <3>
qué trinh cén bang 4p sut phia ap suét thap (tang ap sudt) dugc thyc hién.

Ngoai ra, trong thap hép phu tht tu A4, <I> qua trinh chd va sau d6 <2> qua
trinh cAn bang ap suét phia ap suét cao (gidm ap suit) va <3> qua trinh can bang ap sudt
phia ap suét thap (giam 4ap suat) duoc thyc hién.

<4>Qua trinh hip phu va can bang ap sut (gidm 4p suét)

Trong thap hép phu tha nhéit A1 trong d6 qué trinh hép phu da két thuc, qua trinh
hép phu va qua trinh cén bang ap suét (giam 4p sudt) duoc thyc hién gifta chinh nd va
thap hép phu thtt hai A2 trong do qua trinh can bang ap suét phia ap suét cao (tdng ap

sut) da két thiic va qua trinh hép phu ciAn duoc thuc hién sau do. Tuc 1a, trong trang
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thai cAp khi ngudn trong d6 thap hép phu tht nhit A1 tiép nhan viéc cp khi sinh hoc tir
két khi ngudn T1 qua van dong mo V11 trén duong khi L11 trong bd phén cAp L1 va
thap hap phu thir hai A2 ciing tiép nhan viec cAp khi sinh hoc tr két khi ngudn T1 qua
van déng m& V21 trén dudng khi L21 trong bd phan cap L1, khi khong dugc hép phu
bét ky trong thap hép phu tht nhit Al duoc x4 qua van dong mé V14 trén duong khi
L14 trong bd phan can bang 4p suét L4 va dugc van chuyén vao thap hép phu tht hai
A2 qua van dong m& V24 trén duong khi L24 trong b phan cén bang L4. Do do, nhu
dugc thé hién trén Fig. 2, qu trinh cén bang 4p suat dugc thuc hién gitra thap hép phu
thr nhat A1 va théap hép phu tht hai A2 & trong trang thai ap suét trung binh phia ap
suét cao va thap hap phu thir nhit A1 chuyén tir trang théi dp suét cao thanh trang thai
ap suét hoi cao.

Luu ¥ ring, tai thoi diém nay, qua qua trinh van hanh cia cac van md/dong va
dang tuong ty nhu dugc thé hién trén Bang 1, qua trinh cho duge thuc hién trong thap
hip phu thtt ba A3 va qué trinh gidm ap dugc thyc hién trong thap hép phu thtr tu A4.

<5> Qua trinh cho

Tiép theo, thap hép phu thir nhét A1 tré thanh trang thai chd va trang théi ap suét
hoi cao dugc duy tri, trong khi can bang thoi gian v6i qua trinh hép phu, can nhiéu thoi
gian nhét. Tai thoi diém nay, qua trinh hép phu dugc thyc hién trong thap héap phu tha
hai A2, thap hép phu thir ba A3 ciing trong qua trinh chd va qua trinh gidm ap tiép tuc
trong thap hép phu tht tw A4.

<6> Qua trinh cin bang ap suét phia ap suét cao (gidm &p suét)

Trong thap hép phu thir nhét A1 trong d6 qué trinh hép phu va qué trinh can bang
ap sudt (giém ap suét) da két thuc, qué trinh can bang 4p suét phia 4p suit cao (giam ap
suét) dugc thuc hién gifta chinh no6 va thap hip phu thit ba A3 trong do qua trinh cin
bang ap suét phia ap suét cao (ting &p suét) duoc thyc hién. Tirc 14, khi khong dugc hép
phu trong thap dugc xa qua van dong mo V14 trén dudng khi L14 trong bo phén cén
bang ap sudt L4 va duogc vén chuyén dén thap hdp phu thr ba A3 qua van dong m& V34
trén duong khi L34 trong bd phén can bang ap suat L4. Do d6, nhu dugc thé hién trén
Fig. 2, qué trinh can bing 4p sudt dugc thuc hién gitra thap hép phu tht nhit A1 va thap
hédp phu thir ba A3 & trong trang thai ap suét trung binh phia &p sudt thdp va thap hép
phu thir nhit A1 chuyén tir trang théi ap suét hoi cao thanh trang thai 4p sudt trung binh

phia &p suat cao.
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Luu ¥ ring, tai thoi diém nay, qua qué trinh v4n hanh cta cic van mo/dong va
dang tuong tu nhu dugc thé hién trén Bang 1, qué trinh hép phu duge thuc hién trong
thap hip phu thir hai A2 va qud trinh giam ap dugc thuc hién trong thap hép phu thir tu
A4,

<7> Qué trinh can bing 4p sut phia ap suit thip (giam ap suét)

Tiép theo, trong thap hép phu thtr nhit A1, qué trinh cin bing 4p sudt phia 4p
suat thip (giam 4p sudt) dugc thuc hién gitra chinh n6 va thap hép phu thir tw A4 trong
d6 qué trinh giam 4p da két thiic va qua trinh can bing 4p sut phia 4p sudt thip (ting
ap suét) duoc thuc hién. Tt 13, khi khong dugce hép phu bét ky trong thap va khi dugc
giai hip phu ban d4u bao gdm phén 16n 1a khong khi ra khéi chat hdp phu A11 dugc xa
ra qua van dong mé V14 trén duong khi L14 trong b phén can bang ap sudt L4 va duge
vén chuyén vao thap hip phu thit tr A4 qua van déng mé V44 trén dudng khi L44 trong
b6 phén can bing ap suit L4. Do do, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, cAn bang ap suit
duge thue hién giita thap hip phu tht nhit A1 va thap hép phu thtr tu A4 trong d6 qué
trinh giam ap da két thuc va & trong trang thai ap suét thap va thap hip phu thi nhit A1
chuyén tir trang thai 4p sudt trung binh phia 4p sut cao thanh trang thai ap suét trung
binh phl’a' &p suét thip. »

Luu y rang, tai thoi diém nay, qua qua trinh van hanh ciia cic van md/déng va
dang twong t nhu dugc thé hién trén Bang 1, qua trinh hip phu duoc thyc hién trong
théap hap phu thir hai A2 va qu4 trinh chd dugc thyc hién trong thap hép phu tht ba A3.

<Tir 8 d&n 10> Qué trinh giam 4p

Thép hép phu thir nhét A1 dat dén trang thai 4p sudt trung binh phia 4p sut thip
14 trong trang thai trong d6 khi hn hop ham lugng cao dwoc hip phu trén chat hép phu
Al1 trong thép va cic khi dich cdn hip phu ham luong cao (khi hdn hop) duge hip phu
trén chét hip phu A11 duge x4 ra theo budc thuc hién qué trinh giam 4p clia qué trinh
gidm 4p bén trong thap tir trang thai ap suét trung binh phia 4p sut thip thanh trang thai
ap suét thdp. Ttc 13, cac khi dich can hip phu dugc thu lai qua van déong m¢é V13 trén
dudng khi L13 trong bd phan giam 4p L3. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, thap
hip phu thtr nhit A1 chuyén tir trang thai ap suét trung binh phia 4p suét thap thanh trang
thai 4p sudt thép.

Do d6, 4p suét trong thap hip phu thir nhit A1 trong qud trinh gidm 4p nay c6 thé

duoc ha xudng thip hon nita va nhu vy, trong qué trinh giam 4p, lwong khi khong duge
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hép phu con lai trong thap hép phu thir nhét A1 c6 thé giam di. Tirc 13, lugng khi khong
dugc hép phu chira khi cAn phai tinh sach dugc loai bo ra khéi bén trong thap hép phu
Al trong qua trinh giam 4p s€ chi 12 mot lwong cuc nho cta khi khong duoc hip phu
con lai trong thap hép phu tht nhit A1 & trong trang théi ap suét trung binh phia 4p sudt
thp. Do d6, theo phuong an nay, luong khi khong dugc hép phu dugc loai bo trong qua
trinh giam ap 1a mot phén tu lugng khi trong truong hop trong d6 qué trinh hép phu va
quatnnhcanbangapsuatvacacquatnnhcanbangapsuatkhachoantoankhongduac
thue hién. C6 thé hidu ring, day la két chu cye k hitu hi¢u v& mit tde do thu hdi khi
khong dugc hép phu, vi lugng khi khong dugc hép phu dugc loai bo trong qua trinh
giam ap co thé duoc giam mot cach dang k& so v6i lugng khi khong dugc hép phu
thuong s& dugc loai bd trong truong hgp trong d6 bbn qua trinh cén bang ap sudt (mot
qua trinh can bang &p sudt phia ap suit cao (tdng &p suit), mot qua trinh can bang ap
suét (giam 4p suit), mot qua trinh cén bang 4p suit phia 4p sudt thip (ting &p sudt) va
mot qua trinh cén bang ap sudt (giam &p suét)) dugc thyc hién trong mot chu trinh va s€
¢6 mot phan ba lugng khi khong dugc hép phu dugc loai bo trong trudng hgp trong do
khong ¢6 qué trinh cén bang 4p suét dugc thuc hién.

Luu ¥ rang, tai thoi diém nay, qua qua trinh van hanh cta cac van mé/dong va
dang twong ty nhu dugc thé hién trén Bang 1, trong thap hép phu tht hai A2, <8> qua
trinh hip phu va qua trinh cén bang ap sut (gidm 4p suit) dugc thyc hién gitra chinh no
va thap hdp phy thit ba A3 va sau d6, <9> qué trinh cho dugc thyc hién, tiép d6 1a <10>
qua trinh can bang 4p sut phia 4p suét cao (giam 4ap suét).

Ddng thoi, trong thap hép phu thit ba A3, <8> qua trinh hép phu va qua trinh can
bang 4p sufit (ting &p sudt) dugc thyc hién va sau d6 <9, 10> qué trinh hép phu dugc
thyc hién.

Ngoai ra, trong thap hép phu tht tu A4, <8, 9> qué trinh cho dugc thue hién va
sau d6 <10> qua trinh can bang 4p suét phia ap sut cao (tdng ap suit) duoc thyc hién.

<11> Qua trinh can bang 4p suét phia ap sut thip (ting ap suéit)

Trong thap hép phu tha nhit A1 d3 tré thanh trang théi ap sudt thip va trong do6
khi hdn hop duge hép phu dugc nha ra va chat hép phu A11 dugc tai tao, qua trinh can
bang 4p suét phia ap suét thip (ting ap suét) duge thyc hién gita chinh né va thap hap
phu thir hai A2, nho d6 khoi phuc ap suét trong thap va tiép nhan khi xa da dugc xa
trong qua trinh cén bang ap sut phia ap suét thip (giam ap suét) trong thap hép phu tht
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hai A2 va trong d6 ham luong khi metan d3 duoc tang 1én boi khi dugc giai hép phu ban
dAu tir chit hap phu A21. Tuc 13, thap hép phu thi nhit A1 tiép nhan khi trong thap dugc
x4 ra khoi thap hép phu thtr hai A2 & trong trang thai ap suét trung binh phia ap suét cao
qua cac van dong ngit V14 va V24 cla cac duong khi 114 va 124 trong b phén cén
bang 4p suat L4. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, thap hép phu tht nhét A1 khoi
phuc ap suét ctia né tir trang thai ap sut thip thanh trang thai 4p suét trung binh phia dp
suit thap.

Luu ¥ rang, tai thoi diém nay, qua qué trinh vén hanh cia cac van md/dong va
dang tuong ty nhu dugc thé hién trén Bang 1, qud trinh hép phu tiép tuc trong thap hép
phu tht ba A3 va qud trinh cho dugc thuc hién trong thap hép phu tht tw A4.

<12, 13> Qué trinh chd

Tiép theo, thap hép phu thir nhét A1 tré thanh trang thai chd va trang thai ap suét
trung binh phia ap sut thap dugc duy tri.

Luu y ring, tai thoi diém nay, trong thap hép phu thit hai A2, <12, 13> qua trinh
gidm ap duoc thuc hién; trong thap hép phu thir ba A3, <12> qua trinh hdp phu va qué
trinh cAn bang ap suét (giam 4p suét) dugc thuc hién va sau d6 <13> qua trinh cho duoc
thuc hién; va trong thap hép phu tht tu A4, <12> qua trinh hép phu va qua trinh cén
bang ap sut (ting ap sudt) dugc thyc hién va sau d6 <13> qua trinh hdp phu dugc thuc
hién.

<14> Qua trinh can bang 4p sudt phia ap sut cao (ting ap suét)

Trong thap hép phu tha nhit Al d3 duogc khdi phuc ap suét ctia n6 thanh trang
théi 4p sut trung binh phia &p suét thap, ap suét trong thap tiép tuc dugc khoi phuc nho
thuc hién qua trinh cén bing ap sut phia 4p sut cao (ting ap sut) gitra chinh n6 va
thap hip phy th ba A3 trong d6 qua trinh hip phu va qua trinh cén bang ap suét (giam
ap suét) da két thiic va qua trinh cén bang ap sut phia 4p suit cao (giam &p suit) dugc
thue hién, Tac 13, thap hép phu tht nhét Al tiép nhan khi trong thap duoc xa ra khoi
thap hép phu thi ba A3 & trong trang thai &p suat hoi cao qua cac van dong ngit V14 va
V34 ciia cac duong khi L14 va L34 trong bd phan cén bing 4p suét L4. Do d6, nhu dugc
thé hién trén Fig. 2, thdp hép phu thtt nhét A1 khdi phuc ap suét cua no tir trang théi ap
sut trung binh phia 4p suét thdp dén trang thai ap suét trung binh phia ap suét cao.

Luu ¥ rang, tai thoi diém nay, qua qué trinh van hanh cta cac van md/dong va

dang tuong ty nhu duoc thé hién trén Bang 1, qua trinh giam 4p dugc thuc hién trong
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thap hip phu thir hai A2 va qua trinh hép phu dugc thuc hién trong thap hép phu thir tu

A4.
<15> Qua trinh cho
Tiép theo, thap hép phu tht nhit A1 tré thanh trang thai chd va trang thai ap suét

trung binh phia ap suét cao dugc duy tri, trong khi can bang theo thoi gian voi qua trinh
hép phu, mét nhiéu thoi gian nhét. Tai thoi diém nay, trong thap hép phy thir hai A2,
qua trinh cén bang ap suét phia ap suét thip (ting ap suét) dugc thyc hién gifta chinh né
va thap hép phuy thir ba A3 va trong thap hip phu thir ba A3, qua trinh can bang 4p suét
phia 4p sut thip (giam ap sut) dugc thyc hién. Trong thap hép phu tht tu A4, qua trinh
hép phu tiép tuc.

<16> Qua trinh hép phu va qué trinh cén bang 4p sut (ting &p suét)

Tiép theo, trong thip hép phu thir nhéat Al, qua trinh hép phu va qua trinh can
bang ap suét (ting 4p suét) duoc thyc hién gitra chinh n6 va thap hap phu tht tu A4 sau
khi ket thuc qua trinh hép phu va trude khi b4t ddu qua trinh cén bang ap sut (giam ap
suat). Ttc 13, trong thap hép phu thtt nhét A1, qué trinh hép phu va qua trinh cén bang
ap suat (ting ap suit) duoc thyc hién trong do, trong trang thai cép khi nguon trong do
thap hép phu thtr nhit Al tlep nhéan viéc cAp khi sinh hoc tir két khi ngudn T1 qua van
dong m¢ V11 trén duong kh1 L11 trong bd phén cp L1 va thap hép phu tht tu A4 cling
tiép nhan viéc cép khi sinh hoc tlr két khi ngudn T1 qua van dong m¢& V41 trén duong
khi L41 trong b6 phan cAp L1, khi khong dugc hap phy tir thip hap phu tht tu A4 dugc
tiép nhan trong thap hép phu tha nhét Al qua cac van dong ngét V14 va V44 cua céc
duong khi L14 va L44 trong bo phén can bang 4p sudt L4. Tai thoi diém nay, qua trinh
cho dugce thyc hién trong thap hép phu tht hai A2 va qua trinh giam 4p dugc thuc hién
trong thap hép phu tht ba A3. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, thap hép phu tht
nhét A1 khdi phuc ap suét cia no tur trang thai ap suét trung binh phia ap suét cao dén
trang thai ap sut hoi cao.

Béi vi qué trinh dugc md ta trén, cac ap suét trong cac théap hép phu thay d6i nhu
duoc thé hién trén Fig. 2. Luu y rang, mic du cac budc trohg chu trinh thoi gian duoc
thé hién phai bang céc chiéu rong, cac budc didn ra thuc sy vdi céc ty 1€ thoi gian dudi
day.

<1, 5,9, 13> 132 gidy

<2, 6, 10, 14> 6 gidy
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<3,17, 11, 15> 6 gidy

<4,8,12, 16> 1 gidy
Vi du thie hién sing ché

Nhu dugc md ta trong phuong an néu trén, bén thap hép phu tir Al dén A4 dudi
day dugc tao ra va cac chét hip phu tir A1l dén A41 dudi day duge nap vao. Cac thap
hip phu tir A1 dén A4 dugc ddu ndi bing dudng dng nhu duge thé hién trén Fig. 1, nhu
viy 1a tao thanh thiét bi ting ham lugng khi metan. Déi vai thiét bi taing ham lugng khi
metan ndy, khi sinh hoc gia dinh dugc ca"lp vé6i luu lugng 1a 25,1 1/phut va viée van hanh
ting ham luong khi metan dugc thé hién trén Bang 1 va Fig. 2 duoc thuc hién trong cac
diéu kién van hanh dudi day.

Théap hap phy: Dang hinh tru (duong kinh trong: 54mm, thé tich: 5,726 L)

: B_én thap
Chit hép phu: Cacbon rdy phén tu

Cacbon riy phén tir ¢c6 phén b kich c& 15 xbp trong do, kich ¢ 15 x6p 12 0,38
nm hodc 16n hon, thé tich 15 x8p (Vo3s) ¢ kich ¢5 16 xbp nay 1a khoang 0,05 cm3/g va
thé tich 16 xdp (Vo34) kich c& 16 xbp 14 0,34 nm nam trong khoang tir 0,20 dén 0,23
cm®/g, sy phan b6 kich ¢ 15 xp dugc x4c dinh theo phuong phap MP.

Khi sinh hoc duoc gia dinh: Khi metan 59%

: Cacbon dioxit 40%

: Nito 0,6%

Céc diéu kién van hanh

Nhiét do: 55°C

Luu luong dong: 25,1 I/phut

Ap suét hip phu khi (4p suét ap ké): 0,75 MPa

Ap suit giai hép phu khi (4p suét ap ké): 0,1 kPa

Pidu kién két thuc qué trinh hép phu: khi 145 gidy da troi qua tu khi bét ddu qua
trinh hip phu.

Két qua 13, khi metan c6 ham luong khi metan 1a 98,1% thé tich thu dugc véi luu
lwong 1a 12,6 I/phit lam khi san phdm. Mtc do thu hdi ((lwong khi metan trong san
phidm khi/lugng khi metan trong khi ngudn)x100) 1a 82,9%.

Vi du so sanh

Pé danh gid hiéu sudt ciia phuong phap ting ham lugng khi metan theo sang ché,
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viéc van hanh ting ham lugng khi duoc thuce hién st dung chu trinh thoi gian PSA trong
d6 qué trinh hép phu va qué trinh can bang ap sut (tang 4p suét) va qua trinh hép phu
va qué trinh cin bang 4p sut (gidm 4ap sut) khong dugc thuc hién. Cu thé 13, qua trinh
vén hanh ting ham luong khi metan dugc thuc hién st dung thiét bi taing ham luong khi
dwoc thé hién trén Fig. 1 va chu trinh thoi gian dugc thé hién trén Bang 2. Luu y ring,
trén Bang 2, c4c qué trinh duge chi ra bang cac tén qua trinh nhu céc tén goi trén Bang
1 gidng véi tén goi clia céc i du & trén va viéc mo ta chung s€ duogc bo qué' tuy nhién,
qua trinh hép phu va qué trinh can bang ap suét (ting ap suit) dugc thay thé boi qua
trinh hip phu va qua trinh hép phu va qua trinh cén bing ap sudt (giam &ap suit) dugc
thay thé boi qué trinh cho.
‘Béng2
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Tang ham lugng khi dugc thuc hién theo cung phuwong thirc nhu trong cac vi du
néu trén theo budc thuc hién chu trinh thoi gian nay. Két qua 13, khi metan c¢6 ham luong
khi metan 13 98,3% thé tich thu dugc & mic luu luong 1a 12,1 1/phat 1am khi san phém.
Mirc d¢ thu hdi 1a 80,2%.

Luu ¥ ring, theo c4c vi du so sanh nay, chu trinh thoi gian cu thé dbi véi cac thap
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hép phu dugc xac dinh nhu sau sao cho dé diéu chinh sy can bang gitta cac vi du néu
trén va cac vi du so sanh.

<142, 5+6, 9+10, 13+14> 142 gidy

<3,7, 11, 15> 6 gidy

<4, 8,12, 16> 6 gidy

Pidu kién két thic qua trinh hép phu: 154 gidy sau khi bt déu qua trinh hép phu

Viéc so sanh gifta cac két qua clia cac vi du va cdc vi du so sanh thé hién ring
trong ca cac vi du nay, ham luong khi metan dugc thyc hién dat dén khi metan tinh khiét
6 thé tich xép xi 12 98% hodc 16n hon, ma tdc do thu hdi cac vi du 1a 82,9%, trong khi
d6 tée o thu hdi cta cdc vi du so sanh 1a 80,2%. Do dé, trong cdc Vi du, trong khi su
tang ham lugng khi dén o tinh khiét cuc cao dugc thuc hién, mirc d6 thu hdi 1 khoang
3% cao hon so v&i mire do thu hdi clia cac vi du so sanh va rd rang la phuong phap tang
ham lwgng khi hitu hiéu hon dugc thuc hién.
Phuong én khéac

Theo phuong an dugc mo ta trén, trong budc <4> qua trinh hép phu va qua trinh
can bang ap sudt (gidm ap suit) duoc thuc hién trong thap hép phu tht nhit A1, thép
hép phu tht hai A2 dugc dua vao trang thai cap khi ngudn bang céch chp cing lic khi
ngudn Véb ca thap hép phu tha nhit Al trong d6 qué trinh hép phu da két thic va qua
trinh c4n bing ap suét (giam 4p suét) can dugc thyc hién sau do va thap hép phu tht hai
A2 trong d6 qua trinh cén bang 4p sudt (ting &p suét) da két thiic va qua trinh hép phu
can dugc thuc hién sau do;

tuy nhién, c6 thé cling cép khi ngudn vao thap hép phu tht hai A2 trong d6 qua
trinh cAn bang 4p suét (ting ap suét) da két thuc va qua trinh hép phu can duoc thuc hién
sau do, khong c6 khi ngudn nao dugc cép cho thap hép phu thir nhét A1 trong d6 qua
trinh hip phu da két thuc va qua trinh can bang ap sudt (giam éap sudt) can dugc thuc
hién sau do, nho d6 dua thap hép phu thir hai A2 vao trang thai cép khi nguén.

Tt 13, két ciu nhu duge mo ta dudi déy co thé dugc chip nhan lam phwong phap
ting ham luong khi metan.

Nhu duoc thé hién trén Bang 3, bo didu khién C didu khién cc van dong ngit tir
V1l den V44 va bom cip P1 d8 didu khién viéc van hanh ctia cc thap hép phu tir Al
dén A4 dé thuc hién, d6i v6i thap hap phu Al céc qud trinh sau day theo tht tu:

qua trinh hép phu khi tiép nhén viéc cép khi sinh hoc tir phan phia dudi cla thdp
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hép phu Al, hép phu khi khac v6i khi metan trén chét hip phu A1l va nha khi khong
duogc hap phu gbm phin 16n 1a khi metan tir phan phia trén ctia thép hép phu Al;

qua trinh hép phu va qua trinh can bang 4p sudt (giam ap suit), trong trang thai
cap khi ngudn trong do6 khi ngudn dugc cap cho théap hép phu A2 trong d6 qué trinh can
bing ap sut (ting ap suit) da két thic va qua trinh hép phu cin dugc thuc hién sau do,
khoéng c6 khi ngudn duge cép cho thap hép phu A1 trong d6 qua trinh hép phu da két
thtic va qua trinh cin bang ap sut (giam &p suét) can dugc thyc hién sau do, van chuyén
khi khong dugc hép phu tur phan phia trén ctia thap hép phu Al dén phan phia trén cla
thap hap phu A2 @8 1am cho thap hap phu A1 tr& thanh trang thai ap sut hoi cao;

qua trinh cho;

qué trinh cén béng ap suét phia &p suit cao (giam ap sudt) khi van chuyén khi
trong thap hip phu Al & trong trang théi ap suét hoi cao dén thap hép phu khéc A3 &
trong trang théi ap suét trung binh phia 4p sut thép & ap sudt thdp hon so v6i 4p suét
cia thap hép phu Al dé 1am cho ap sut trong thap hép phu Al tr¢ thanh trang thai ap
suit trung binh phia 4p suét cao;

qua trinh c4n bing &p sut phia &p sut thip (gidm ap sudt) khi van chuyén khi
trong thap hép phu A1 & trong trang thai ap suét trung binh phia 4p suét cao, khi c6 ham
lugng khi dugc hép phu dugc tang 1én mot chit so voi ap suét trong qué trinh cén bing
ap suét phia &p suét cao (giam ap suét), dén thap hép phu khéc A4 & trong trang thai ap
suét thip dé lam cho ap sudt trong thap hép phu A1 tr& thanh trang thai ap sut trung
binh phia ap suét thap;

quyé trinh giam &p, sau khi ap suét trong thap da dugc ha xubng nho qua trinh can |
bang ap sut phia 4p suét thip (giam 4p suét), tiép tuc giam ap chét hip phu A11 thanh
trang thai 4p suat thdp dé giai hip phu khi hon hop dugc hép phu trén chét hip phu A1l
va thu hdi khi hon hop tir phan phia dué6i ciia thip hép phu A1;

qua trinh can bang ap suit phia ap sut thip (ting 4p suét) khi tiép nhan vao thap
hédp phu A1 & trong trang thai ap suét thap, khi trong thap hép phu A2 & trong trang thai
ap suit trung binh phia ap sudt cao dé lam cho ap suét trong thap hép phu A1 tré thanh
trang thai ap suét trung binh phia ap suét thip;

qua trinh cho;

qua trinh cén bang ap suét phia 4p suét cao (ting ap suét) khi tiép nhan vao thap
hép phu Al & trong trang thai ap suét trung binh phia ap suét thap, khi trong thap hép
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phu khac A3 ¢ trong trang thai 4p suét hoi cao @8 1am cho ap suét trong thap hép phu
Al trd thanh trang théi ap suét trung binh phia ap suét cao;

qué trinh cho; va

qua trinh hép phu va qua trinh can bang 4p sut (ting ap sut), tuong tng v6i qua
trinh hip phu va qué trinh can bang &p suit (giam &p sudt), viéc tiép nhan viéc cAp khi
ngudn va khi khong dugce hép phu tir thap hép phu A4 & trong trang thai ap suit cao dé
lam cho thap hép phu A1 tir trang théi ap suét trung binh phia ap suét cao tré thanh trang
thai ap suét hoi cao. Mic du thyuc hién qué trinh vén hanh nhu nhau d6i vé6i cac thap hép
phu khéc tir A2 dén A4 theo phuong thirc dich chuyén pha (thoi diém), phan mo ta chi
tiét cia n6 dugce bd qua va dugc thay thé boi phan md ta d2 cap dén Bang 3 dé tranh su
du thura.

Trén Bang 3, cac vong tron rong chi cac van dong ngit tuong Gng tr V11 dén
V44 duge mo hodc twong ing véi bom cip P1 1a trong qud trinh vén hanh.

Béang 3

-31-



33493

(gns (yens de (gns
(yens de de Suey) wzwﬁv ovol (3ens (ens |de welg)
weis) yens wns | o4 | ens de de Suey) de weid) oeo | Suoyd
de Sueq nyd dey oong de Sueq A o%: Mw d1ens SuQud np opng | dewyy ens de we1s oong dewp jens de| 1ens de apl  pv
uBo BA ugo |’ poond QM ww«m de eryd yens eryd jens de eryd jens| oong
nyd deyy o0Nq BA “ue & de Sugq ug) Sugq ug) | de Sueq
\ fiyd d w0 | ugd
(yens de (dgns (ens
(gns wers) (gns de de Sury) de 3uey) (yens
dewer3)| °: wers) ’ ;
e mmﬁ Hm.:m oeo jens| Suoyd Jens jens Suoud 0B JBNS de 3uey)
- m.obm mw Sm d deeryd| xp de WE)B fiyd dey oong de Sugq 1p omo.sm_ de eyyd | Suoyd sp oong |dey jens de de we13 oong "4
LR jens | oong § ueo jens eryd jens de
yens de Y ugo BA Y Y
Sueq uon |47 374 ud de oonq gA de Sueq Sugq ugd
URq U ug) He 4gH nyd de ug)
(4gns (4gns %ﬁ MM@ (1gns dp mmwmwc (4gns dy
de 3ug)) de wers) |\~ wers) “ens 3ug)) oeo
swéi WIS | g werd opng A IENS | yons dy Juoud | wgns iyd dgy oong dg Jugq| B SR | o | gy
npoong | deg ey ¥ BIUC |od qens| P 290E | 4¥ ugq 7 o | TP Oong |erydgns
jens de yens de QM Sue ueod BA 5Ona TA de Sueq
wmwa ug) Sugq ug) \caoﬂn yd dey ::% de ug)
(yens (dens de i
(gns de de Suey) (agns (gns | werd) (gns <
Y de Suey ; weld)
Sugy) ygns 0®O JgNSs o H um,: : de wei3) |oeo yens Suoyd ens
dgSugq | QuD |deenyd| Suoyd fp oong mw eoud de we13 oong dewmjens |deemyd| np am Sue fiyd dey oong v
ueo BA jens ! deeydyens| jens | oong | ’ %9
VYR Y 1ens de 7 % ued BA
fiyd dey de Sugq Suva UE~ de Sugq ugD) de Sueq - dh
; : ugq ugd) : ; fyd dey
ugd ) UED ’
nyd dey
109
91 S1 14! el Cl 11 01 6 8 L 9 S 14 € [4 I NG
oon

-32-



33493

-0

V1l

V12

V13

V14
V21

V22
V23
V24

V31

V32
V33

V34
V41

V42
V43
Va4

P1

-33-




33493

Nho qué trinh didu khién nay, céc thay d8i vé c4c ap suét trong cuia cc thap hép
phu tir Al dén A4 chuyén bién theo ciing phuong thirc nhu dugc thé hién trén Fig. 2 cla
phuong an dugc mo ta trén, mac du céc tri tuyét d6i ctia ap suit 1a khac nhau chut it.

Pidu nay s& duge mo td mot cach cu thé duéi day st dung thap hép phu Al nhu
mdt vi du: trong cac budce thu tu va tha sdu, qua trinh van hanh dugc didu khién theo
phuong thirc nhu sau.

<4> Qua trinh hép phu va qué trinh cén bang 4p sut (giam 4ap suét)

Trong thap hép phu thu nhéit A1 trong d6 qua trinh hép phu da két thuc va qua
trinh can bang ap sudt (giam &p suét) can dugc thuc hién sau do, qua trinh hip phu va
qua trinh can bang ap sudt (giam &p suét) duoc thuc hién gitta chinh n6 va thap hap phu
thir hai A2 trong d6 qué trinh can bang ap sut phia &p suit cao (tdng ap sut) da két
thic va qua trinh hép phu cin dugc thuc hién sau do. Tac 1a, trong trang thai cp khi
ngudn trong d6 trong khi thap hép phu tht nhit A1 khong tiép nhan khi sinh hoc tir két
khi ngudn T1, thap hép phu thr hai A2 tiép nhén viéc cép khi sinh hoc tir két khi ngudn
T1 qua van dong mé V21 trén duong khi L21 trong bd phén cap L1, khi khdng duoc
hép phu bét ky trong thap hép phu thir nhit Al dugce x4 qua van dong mé V14 trén
dudng khi L14 trong bo phén can bang &p sut L4 va dugc van chuyén vao thap hép phu
thtt hai A2 qua van déng mé V24 trén duong khi 124 trong bd phan cin béng 4p suét
L4. Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, qué trinhcan bang 4p suét dugc thuc hién gitra
thap hap phu thr nhit A1 va thap hap phu thr hai A2 ¢ trong trang thai 4p suét trung
binh ph1a ap suét cao va thap hép phu thir nhit A1 chuyén tir trang théi dp suat cao dén
trang thai ap suét hoi cao.

Luu ¥ rang, tai thoi diém nay, qua qué trinh van hanh cta cac van méo/dong va
dang twong tu nhu dugc thé hién trén Bang 3, qué trinh cho dugc thue hién trong thap
hép phi_l tht ba A3 va qué trinh giam ap dugc thyuc hién trong thap hap phu thu tu A4.

<16> Qué trinh hép phu va qua trinh can bang ap sut (tang 4p suét)

Tiép theo, trong thap hép phu thir nhét Al trong d6 qué trinh cén bang ap sudt
phia ap suét cao (tdng &p suat) da két thic va qua trinh hép phu can duoc thue hién sau
do, qua trinh hép phuy va qué trinh can bing &p suét (ting ap suit) dugc thuc hién gitra
chinh n6 va thap hip phu thi tu A4 trong do qua trinh hap phu da két thic va qua trinh
cAn bing ap suét phia ap sut cao (giam ap suét) cin dugc thuc hién sau d6. Ttc la, trong

trang thai chp khi ngudn trong d6 trong khi thap hép phu thir tw A4 khong tiép nhan viéc
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cap khi sinh hoc tir két khi ngudn T1, thap hép phu thir nhét A1 tiép nhan khi sinh hoc
tir két khi ngudn T1 qua van dong mo V11 trén dudong khi L11 trong bd phan cp L1,
khi khong dugc hép phu bét ky trong thap hép phu tht tu A4 duge xa qua cac van dong
ngit V14 va V44 trén céc duong khi L14 va L44 trong bd phan cén bing 4p sult L4 va
dugc van chuyén vao thap hép phu thtr nhit A1 qua van déng mo V44 trén duong khi
L44 trong b phan can bing 4p suat L4. Do do, nhu duge thé hién trén Fig. 2, qua trinh
can bang ap suat dugc thuc hién gifta thap hép phu thir nhét Al va thép hép phu thir tu
A4 & trong trang thai ap suét cao va thap hip phu thir nhit A1 chuyén tir trang théi 4p
suit trung binh phia 4p suit cao dén trang thai ap suét hoi cao. Tai thoi diém nay, qua
trinh ch& duoc thuc hién trong thap hap phu thir hai A2 va qué trinh giam ap duoc thuc
hién trong thép hép phu th ba A3.

Céc vi du khéc

Viéc ting ham lugng khi dugc thyc hién theo cung phuong thirc nhu trong céc vi
du néu trén theo budce thuc hién chu trinh thoi gian nay. Két qua 1, khi metan ¢6 ham
lugng khi metan 1a 98,2% thé tich thu duoc & luu lugng 1a 12,3 I/phit nhu 12 khi san
phém. Mirc do thu hoi 1a 81,7%.

So sanh gilta cac két qua cuia céc vi du khéc va cdc vi du so sanh thé hién ring
trong ca cac vi du nay, ham luong khi metan dugc thye hién dat dén khi metan tinh khiét
c6 thé tich xép xi 12 98% hodc 16n hon, ma téc do thu hdi trong cac vi du khac 1a 81,7%,
trong kh1 d6 tde do thu hdi ctia cac vi du so sanh 1a 80,2%. Do do, theo cac vi du khéc,
trong kh1 sy ting ham luong khi dén d tinh khiét cuc cao duge thuc hién, mic do thu
hdi 1 khoang 2% cao hon so véi muc do thu hdi cua cac vi du so sanh va rd rang la,
phuong phép ting ham lugng khi hiru hidu dugc thuc hién nhu trong trudng hop cua cac
vi du néu trén (mtrc 4o thu hoi 1a: 82,9%).

Phuong én khéc 2

Trong c4 hai phuong an dugc mo ta trén, sang ché dugc md ta st dung céc vi du
trong do bén thap hdp phu duge sir dung; tuy nhién, cung phuong phap tang ham lugng
khi theo sang ché c6 thé ciing dugc thyuc hién khi ba thap hép phu dugce sir dung (Fig.
3). Luuy rang, trén Fig. 3, cic phan c6 clng két chu hoidc cac chirc nang nhu cc két
cdu trén Fig. 1 duge ky hi¢u bdi cung cac s& tham chiéu va phin md ta chi tiét ctia chung
vi vay duge bo qua. Hon nita, cung phuong phap ting ham lugng khi ctuia sang ché ¢6

thé cling dugc thuc hién khi ¢6 ndm hodc nhiéu thap dugc st dung, ma phén mo ta cac
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két cAu nay dugc bd qua vi hién nhién tir cac vi du két cAu trong d6 c6 ba hodc bdn thap
duoc st dung.

Cu thé 13, nhu duogc thé hién trén Bang 4, céc van dong ngét tir V11 dén V34 va
bom cép P1 dugce didu khién dé diéu khién viéc van hanh cla céc thap hép phu tir Al
dén A3 sao cho dé thyc hién, d6i voi thap hép phu Al, c4c qué trinh sau day theo thu
o

qué trinh hép phu khi tiép nhan viée cap khi ngudn tir phan phia dudi ctia thép
hép phu Al, hép phu khi khac véi khi metan trén chit hip phu A11 va nha khi khong
duoc hép phy gdm phéan 16n 1a khi metan tir phan phia trén cua thap hép phu A1;

qua trinh hép phu va qua trinh can bang 4p sudt (giam 4p suét), trude bude thuc
hién qua trinh can bang ap sut (gidm &p sut) trong thap hép phu tht nhét Al trong do6
qué trinh hép phu da két thac, cap khi ngudn it nhét 12 vao thap hép phu thtr hai A2 trong
d6 qua trinh cén bing ap suét (ting &p sut) da két thiic va qua trinh hép phu can dugc
thuc hién sau d6 va van chuyén khi khong duoc hép phu tur phén phia trén ciia thap hép
phu thir nhit A1 dén phan phia trén cua thip hép phu thtr hai A2 @& 1am cho thap hép
phu Al tré thanh trang thai dp suat hoi cao,

trong d6, mac du thap hép phu thir hai A2 trong qua trinh nay 1a trong trang thai
cap khi ngudn, thap hép phu thtr nhét A1 ¢6 thé hodc khong thé 1a trong trang thai cp
khi ngudn (dugc chi theo cac hinh tam gic rong trén Bang 4);

qua trinh cho;

qué trinh can bang 4p suét (giam ap sut) khi van chuyén khi trong thap hép phu
Al & trong trang thai ap suét hoi cao vao thap hip phu khac A3 & trong trang thai ap
suét thip hon & ap suit thap hon so véi ap suét cua thap hap phy Al dé 1am cho 4p suét
trong thap hép phu A1 trd thanh trang thai ap sut trung binh;

qué trinh gidm ap, sau khi ap suét trong thap hép phu da dugc ha xubng nho qua
trinh cAn bang 4p suit (giam ap suét), tiép tuc giam ap chét hip phu A1l vé trang thai
ap suét thép dé giai hép phu khi khéc ngoai khi metan da duge hdp phu trén chit hip
phu A1l va thu hdi khi tir phan phia dudi ciia thap hép phu A1;

qué trinh cén bang 4p suét (ting &p suét) khi tiép nhan vao thap hép phu Al &
trong trang thai ap sut thép, khi trong thap hép phu A2 & trong trang thai ap suit trung
binh dé 1am cho ap suét trong thap hép phu A1 tr¢ thanh trang thai ap sudt trung binh;

va
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qué trinh hép phu va qua trinh can bing ap sut (ting ap sut), trong tng véi qua
trinh hdp phu va qua trinh can bang 4p suét (giam 4ap sudt) ctia thap hép phu A3, khi tiép
nhén viéc cip khi ngudn va khi khéng duge hép phu tir thap hép phu A3 ¢ trong trang
théi 4p sudt cao d8 1am cho thap hip phu A1 tro thanh trang thai 4p suat hoi cao. Cliing
mdt sy van hanh ¢ thé cling dugc thuc hiép dbi véi cac thap hép phu khiac A2 va A3
theo phuong thirc dich chuyén pha (thoi diém).

Luu y ring, theo phuong 4n nay, nhu dugc thé hién trén Fig. 4, ap suét trong thap
hép phu tht nhat Al duoc gia dinh thay d6i gifta trang théi 4p suét cao, trang thai ap
suét hoi cao, trang thai ap suét trung binh va trang thai ap suit thap theo tht tu déec
xudng ctia ap suét.

Bang 4
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Két cAu tham chiéu

Truong hgp duoc kiém tra, trong d6 thay thé qua trinh hép phu va qua trinh can
bang ap suit theo cac phuong an dugc md ta trén,

chi qué trinh can bing ap suét (sau day dugc goi 1a "qua trinh tri hodn viéc cip
va qua trinh cin bing ap suét") dugc thuc hién gitta thap hép phu thu nhét A1 va thap
hip phu thir hai A2, khéng c6 khi ngudn nao dugc clp cho thap hép phu thu nhat Al
trong d6 qua trinh hap phu da két thuc va qua trinh cén bing ap sudt (giam ap suét) can
duoc thuc hién sau d6 va khong co6 khi ngudn dang dugc cép cho thap hip phu tht hai
A2 trong d6 qua trinh cén bang ap suét (tang ap suét) da két thuc va qua trinh hép phu
can duogc thuc hién sau do.

Tc la, két chu nhu duge md ta dudi day cod thé duoc chép nhan nhu 1a phuong

phap tang ham lugng khi metan.
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B didu khién C didu khién céc van dong ngit tir V11 dén V44 va bom cip P1
nhur duoc thé hién trén Bang 5 dé& didu khién viéc van hanh cia céac thap hép phu tir Al
dén A4 sao cho dé thyc hién d6i véi thap hép phu A1, cac qua trinh sau day theo thur tu:

qua trinh hip phu khi tiép nhén viéc chp khi sinh hoc tir phan phia duéi cua thap
hédp phu Al, hip phu khi khac ngoai metan trén chat hip phu A1l va nha khi khong
dugc hip phu gdm phan 16n 1a khi metan tir phan phia trén cta thap hép phu A1;

qua trinh tri hodn va qua trinh c4n bang ap sudt (giam 4p suét), trong trang thai
trong d6 khong co6 khi ngudn dugc cip cho théap hép phu A1 trong d6 qué trinh hép phu
da két thuc va qua trinh cin bang ap suét (giam ap sudt) can duoc thyc hién sau d6 va
dong thoi khong co khi ngudn dugc cép cho thap hép phu A2 trong d6 qua trinh can
bang 4p sut (ting ap suét) da két thuc va qué trinh hép phu can duge thuc hién sau do,
van chuyen khi khong duoc hép phu tur phan phia trén cua thap hép phu Al dén phan
phia trén ctia thap hép phu A2 dé 1am cho thap hép phu A1 trg thanh trang thai ap suét
hoi cao;

qua trinh cho;

qué trinh can bang ap sut phia 4p sudt cao (gidm ap suit) khi van chuyén khi
trong thap hép phu A1 & trong trang thai ap suét hoi cao di vao thap hip phu khic A3 ¢
trong trang théi ap suét trung binh phia ap suét thip & ap sut thdp hon so véi ap suét
trong thép hép phu A1 @& 1am cho 4p suét trong thap hép phu A1 tré thanh trang thai ap
suét trung binh phia ap suét cao;

qué trinh cén bang ap sut phia ap suét thép (gidm 4p suit) khi van chuyén khi
trong thap hép phu A1 & trong trang thai ap suét trung binh phia 4p suét cao, khi c6 ham
lugng khi duoc hip phu tang 1én mot cach khong dang ké so vé6i khi trong qué trinh cin
bang ap sut phia ap suét cao (giam &p sut), di vao thap hép phu khic A4 & trong trang
thai ap suét thdp dé 1am cho ap suét trong thap hép phu A1 tr¢ thanh trang thai ap suét
trung binh phia ap suét thap;

qua trinh giam 4p, sau khi ap sudt trong thap hép phu da dugc ha xuong theo qua
trinh can bang ap sudt phia ap suét thép (giam 4p suét), tiép tuc giam ap chat hép phu
A1l vé trang thai ap suét thip nham giai hép phu khi hén hop dugc hép phu trén chét
hdp phu A1l va thu hdi khi hdn hop tir phan phia dudi cua thap hép phu Al;

qua trinh can bang ap sut phia 4p suét thip (ting ap suét) khi tiép nhan, di vao
thap hép phu A1 & trong trang thai ap suét thip, khi trong thap hép phu A2 & trong trang
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thai 4p suit trung binh phia ap suat cao d& 1am cho &p suét trong thap hép phu Al trd
thanh trang thai ap suét trung binh phia ap suét thap;

qua trinh cho;

qua trinh cén bang ap suét phia ap suit cao (ting ap suét) khi tiép nhan, di vao
thap hip phu Al & trong trang thai 4p suét trung binh phia ap suét thip, khi trong thap
hép phu khac A3 & trong trang thai ap sut hoi cao dé 1am cho &p suét trong thap hép
phu Al tro thanh trang théi ap suét trung binh phia ap suét cao;

quaé trinh cho; va

qué trinh tri hodn va qud trinh can bang ap sut (ting ap suét) tuong ang v4i qua
trinh hip phu va qua trinh can bing ap sut (giam 4p sudt), su tiép nhan viée cAp khi tur
thap hdp phu A4 & trong trang thai ap suét cao dé 1am cho thap hap phu Al tir trang théi
ap suét trung binh phia 4p suét cao trd thanh trang thai ap suét hoi cao. Hon nita, méc
du cung mdt qua trinh vén hanh nhu nhau duoc thyc hién d6i v6i céc thap hap phu khac
tir A2 dén A4 theo phuong thirc dich chuyén pha (thoi diém), phan mo ta chi tiét ctia né
dugc bo qua va dugc thay thé boi phan mo ta d& cép dén Bang 5 dé tranh su du thira.

Luu ¥ rang, theo két chu tham chiéu, ap suét trong thap hép phu thtr nhit A1 duge
gia dinh 1a thay dbi gifta trang thai 4p suét cao, trang thai ap suét hoi cao, trang thai ap
sut trung binh phia &p suét cao, trang thai ap suét trung binh phia 4p suét thip va trang
théi 4p suét thip theo tht ty ddc xudng cua ap sut.

Trén Bang 5, cac vong tron rong chi cac van dong ngit tuong Gng tir V11 dén
V44 dugc mo hodc bom cép tuong tng P1 14 trong qud trinh vén hanh.

Bang 5
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Nho qua trinh didu khién nay, cac thay dbi vé cac ap sudt trong cua céc thap hép
phutir Al dén A4 chuyén bién theo cung phuong thirc nhu duoc thé hién trén Fig. 2 clia
phuong 4n dugc mo ta trén, mac du céc tri tuyét d6i cua ap suét 12 khéac nhau chut it.

Céac su khéac nhau tir cac phuong 4n dugc md ta trén s& duge mo ta mot cach cu
thé dugi day st dung thap hép phu A1 nhu mot vi du: trong c4c budce thir tu va thir su,
qua trinh vén hanh duoc didu khién theo phuong thirc nhu sau.

<4> Qua trinh tri hodn cAp va qué trinh can bing ap suét (giam ap suét)

Trong thap hép phu tha nhit A1 trong d6 qua trinh hép phu da két thuc va qua
trinh can bang 4p sut (giam 4p suét) cAn duge thyc hién sau do, qua trinh tri hodn cép
va qué trinh can bang ap sut (giam 4p suit) duge thyuc hién giﬁ’a chinh n6 va thap hap
phu thir hai A2 trong d6 qua trinh cin bang ap suét phia ap suét cao (ting ap sut) da két
thiic va qua trinh hép phu cAn dugc thuc hién sau do6. Tuc la, trong trang thai trong do
théap hép phu thir nhét A1 khong tiép nhan viéc cép khi sinh hoc tir két khi ngudn T1 va
thap hap phu thir hai A2 dong thoi khong tiép nhan khi sinh hoc tir két khi ngudn T1,
khi khong dugc hép phu trong thap hép phu tht nhit A1 duoc x4 qua van dong mé V14
duong khi L14 trong bo phén can bing ap suat L4 va duoc van chuyén vao thap hép phu
thtr hai A2 qua van déng mé V24 dudng khi 124 trong bd phan cén bang ap sudt L4.
Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig. 2, qué trinh cén béng ap suat dugc thuc hién gitta
thap hép phu thtr nhit A1 va thap hép phy thi hai A2 & trong trang thai 4p suét trung
binh phia ap suét cao va thap hap phu th nhit A1 chuyén tir trang thai ap sut cao sang
trang thai ap sudt hoi cao.

Luuy rang, tai thoi diém nay, qua qué trinh van hanh cua cac van md/doéng va
dang tuong tu nhu dugc thé hién trén Bang 5, qud trinh cho duoc thyc hién trong thap
hip phu thtt ba A3 va qua trinh gidm ap dugc thuc hién trong thap hép phu thir tu A4.

<16> Qua trinh tri hodn cAp va qua trinh can bang &p sut (ting 4p suét)

Tiép theo, trong thap hép phu thtr nhét Al trong d6 qué trinh can bang ap suét
phia ap sut cao (ting &p suét) da két thic va qua trinh hép phu can dugc thuc hién sau
d6, qua trinh tri hodn cép va qué trinh cén bang ap suét (tang ap suit) dugc thuc hién
gitta chinh n6 va thap hép phu thtt tu A4 trong d6 qua trinh hép phu da két thic va qua
trinh c4n bang &p sut phia ap suét cao (giam ap suét) cin dugc thuc hién sau do. Tac
13, trong trang théi trong d6 thap hép phu tht tw A4 khong tiép nhan viéc cap khi sinh
ho tir két khi ngudn T1 va thap hap phy thir nhit A1 ddng thoi khong tiép nhan khi sinh
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hoc tir két khi ngudn T1 qua van dong mo V11 dudng khi L11 trong bd phén cap L1,
khi khong dugc hép phu trong thap hip phu tht tu A4 dugc xa qua cac van dong ngit
V14 va V44 cac duong khi L14 va L44 trong bo phan cén bang 4p suét L4 va dugc van
chuyén vao thap hép phuy thtr nhit Al qua van dong mo V44 duong khi L44 trong b0
phéan can bang 4p suét L4. Do d6, nhu duogc thé hién trén Fig. 2, qué trinh can bang 4p
suat duogc thuc hién gitta thap hép phu thtr nhét Al va thap hép phu tht tu A4 & trong
trang thai ap suét cao va thap hip phu thu nhét Al chuyén tir trang théi ap suét trung
binh phia ap suit cao dén trang thai ap sut hoi cao. Tai thoi diém nay, qué trinh chd
dugc thuc hién trong thap hap phu thtt hai A2 va qué trinh giam &p duoc thuc hién trong
thép hép phu thu ba A3.

Céc vi dy tham chiéu

.Viéc tang ham luong khi duge thuc hién theo budc thurc hién chu trinh thoi gian
nay. Két qua 13, khi metan c¢6 ham lwong khi metan 1a 98,3% thé tich thu dugc & luu
lwong 1a 12,3 I/phut nhu 12 khi sin phim. Mic d9 thu hdi 1a 80,9%.

Luu y rang, trong cac vi du tham chiéu nay, chu trinh thoi gian cu thé d6i véi cac
thap hap phu duoc xé4c dinh theo su can bang giita céc vi du néu trén va cac vi du tham
chiéu nay.

<1,5,9, 13> 131 gidy

<2, 6, 10, 14> 6 gidy

<3,7,11, 15> 6 gidy

<4, 8,12, 16> 1 gidy

Didu kién két thiic qua trinh hép phu: 143 gidy sau khi bét ddu qué trinh hép phu.

So sanh gitra cac vi du tham chibu va cac vi du so sanh thé hién rang trong ca cac
vi du nay, ham luong khi metan duoc thuc hién dat dén khi metan tinh khiét c6 thé tich
Xép xi 12 98% hodc 16n hon, ma tdc @6 thu hdi cta céc vi du tham chiéu 12 80,9%, trong
khi d6 toc do thu hdi cac vi du so sanh 1 80,2%. Do do, rd rang 13, theo cac vi du tham
chiéu, trong khi sy ting ham lugng khi dén @0 tinh khiét cuc cao dugc thyc hién, mtc
do thu hdi ¢6 kha ning duge cai thién chut it so véi cac vi du so sénh.

Kha niing ing dung cong nghiép

Phuong phap tdng ham luong khi theo sang ché c6 thé duge st dung dbi véi thiét

bi ting ham luong khi dé thu hdi khi c¢6 do tinh khiét cao véi muc do thu hdi cao.

Chu thich céc sb chi din va cac ky higu
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T Al dén A4: Céc thép hép phu (cac thap hap phu tir thit nhit dén tht tw)
Tir A1l dén A4l: Céc chét hdp phu
C: Bo didu khién

L1: B phancép

L2: ﬁB@phanﬂulhéi

L3: BO phén gidm ap

L4: BOphéncén bang 4p suét

T L11 dénL44:  Cac dudng khi

P1: Bom cip

T1: Két khi ngudn

Tir V11 dén V44:  Céc van dong ngit
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YEU CAU BAO HQ

1.Phuong phép ting ham luong khi, phuong phép nay bao gdm céc budc:

tao ra ba hodc nhiéu thap hép phuy, mdi thap hdp phu dugc nap chét hép phu dé
hép phu khi dich can hép phy; va

dbi voi mdi thap hép phu, thuc hién chu trinh PSA ldp di lap lai theo thir ty:

qué trinh hép phu khi tiép nhan viéc cép khi ngudn chira khi dich cAn hip phu tir
phén phia dudi ctia thap hép phu, hép phu khi dich cAn hép phu trén chét hap phu va nha
khi khong dugc hép phu gbém phan 16n 1a thanh phan khong dugc hép phu tu phan phia
trén cta thap hap phy;

qua trinh can bang 4p sut (gidm 4p sut) khi van chuyén khi trong thap hép phu
trong d6 qua trinh hép phu da két thiic va trong trang théi ap suét cao dén thap hap phu
khac trong trang théi ap suét thdp hon dé 1am cho bén trong thap hép phu tré thanh trang
thai ap sut trung binh;

qua trinh giam 4p, sau khi ap suét trong thap hép phu da dugc ha xubng nho qué
trinh c4n bang ap suét (giam 4p suét), tiép tuc giam ap chit hap phu vé trang thai 4p sudt
thdp nham gidi hép phu phu khi dich cin hip phu dugce hép phu trén chét hap phu va thu
hdi khi dich cin hip phu tur phin phia dudi cta thap hép phu; va

; qué trinh can bang 4p suét (ting 4p suit), sau khi két thic qua trinh giam ép, khi

tiép nhan khi tir thap hép phu khéc ma & trang théi ap suit cao hon dé 1am cho bén trong
thap hap phu tr& thanh trang thai ap sudt trung binh,

chu trinh PSA duoc thuc hién lién tuc d6i véi ba hodc nhiéu thap hép phu v6i
thoi diém bi xé dich,

trong d6, phuong phéap bao gdm budec, trude budce thyc hién qua trinh c4n bing
ap suét (giam éap suit) trong thap hép phu tha nhét trong d6 qua trinh hép phu da két
thtic va & trong trang thai cAp khi ngudn trong d6 khi ngudn dugc cAp it nhét 1a vao thap
hip phu tht hai trong d6 qua trinh cén bang 4p suét (ting 4p sudt) da két thiic va qua
trinh hép phu can dugc thuc hién sau do, van chuyén khi khong duogc hép phu tr phﬁn
phia trén cta thap hép phu thu nhét dén phan phia trén cla thap hép phu thir hai, nho d6
buéc thue hién qua trinh hép phu va qua trinh can bang ap sudt (giam 4p suét) trong thap
hép phu thir nhét va qua trinh hép phu va qua trinh cén bang &p sut (tang ap suit) trong
thap hép phu tht hai, va

trong do, trang thai cép khi ngudn 1a trang thai trong d6 khi ngudn dugc cAp cling
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mot It vao ca thap hép phu thir nhét trong d6 qua trinh hép phu da két thic va qua trinh
can bang &p sudt (giam ap suét) can dugc thuc hién sau do va thap hép phuy thir hai trong
do qua trinh can bing ap sut (ting ap suét) da két thuc va qua trinh hép phu can dugc
thuc hién sau do.

2. Phuong phap tang ham luong khi theo diém 1, trong do, bén hodc nhiéu cic
thap hép phu dugc tao ra,

nhiéu trang thai ap suét khac nhau cta ap suét trong cac thap hép phu dugc thiét
1ap thanh trang thai ap sudt trung binh,

qua trinh cin bang ap sut (giam ap suét) bao gdm:

qua trinh can bang 4p sudt phia ap suit cao (gidm ap suit) khi van chuyén khi
trong mot trong s6 cac thap hip phu ma ¢ trang thai ap suét cao dén mot trong s6 cac
thap hip phu khdc ma & trang thai ap suét trung binh tai ap suét thdp hon so véi &p suft
ctia mot trong sb céc thap hép phu dé 1am cho ap suét trong mt trong s céc thap hép
phu thanh trang thai ap suét trung binh phia ap suit cao; va

qua trinh cén bing &p suit phia ap suét thap (gidm ap sudt) khi van chuyén khi
trong mot trong sé céc thap hip phu ma & trang théi ap suét trung binh tai 4p sudt cao
hon so véi trang thai ap suét thip dén mot trong sé cac thap hap phu khac ma & trang
thai ap suét thip dé 1am cho ap suit trong mot trong sd cac thap hép phu thanh trang thai
ap sut trung binh phia ap suét thap,

qué trinh can bang 4p sudt (tang &p suét) bao gbdm:

qué trinh can bang 4p sut phia ap suét thdp (ting dp suét) khi tiép nhan, di vao
mot trong sd céc thap hép phu ma & trang thai dp suét thip, khi trong mot trong s6 cac
thap hép phu khédc ma & trang thai ap suét trung binh phia ap suit cao dé 1am cho é&p suét
trong mot trong s& cac thap hap phu thanh trang thai dp suit trung binh phia ap suét thap;
va

qua trinh cén bang 4p suét phia &p suét cao (ting ap suét) khi tiép nhén, di vao
mdt trong so cac thap hép phu ma & trang théi dp suit trung binh phia ap suét thap, khi
trong mot trong sb céac thap hép phu khac ma ¢ trang thai ap sudt cao dé 1am cho ap suét
trong mot trong sé cac thap hip phy trd thanh trang thai ap suét trung binh phia ap suét
cao va

khi dugc van chuyén tir mdt trong sé cac thap hép phy, trong d6 qua trinh cén

bang 4p sut (giam 4p sudt) da dugc thuc hién dén mot trong s6 céc thap hép phu khac
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trong d6 qua trinh can bang &p suét (ting 4p suét) da dugc thyc hién, khi dang duogc van
chuyén tir phan phia trén ctia mot trong s6 cac thap hép phu dén phén phia trén ctia mot
thap hap phu khac.

3. Phuong phép ting ham lugng khi theo diém 1 hodc 2, trong d6, khi ngudn duge
tao chu yéu mot loai khi dugce lua chon tir khi mo than, khi sinh hoc, khi dugc chuyén
dbi va khi thién nhién va khi can phai tinh sach la khi metan.

4. Phuong phap tang ham lugng khi theo didm bét ky trong s cac diém tir 1 dén
3, trong do, chét hép phu chira nhu la thanh phén chinh cua no, it nhét 13 chit duoc lua
chon tir cac cacbon hoat tinh, cac cacbon rdy phan tir, cac zeolit va cac phuc chét kim

loai x0p.
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