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Linh vue ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap xac nhan vi khudn ban dau trong hé
théng nap nguyén liéu, phuong phéap kiém tra hé théng nap nguyén liéu, va moi
trudong nudi cdy duge st dung cho phwong phap kiém tra nay.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

H¢ théng nap ti¢t trung (hé théng nap vO khuén) da duoc biét dén 1a
nguyén liéu tiét trung dugc nap vao trong vat chira ti€t trung (chai PET) trong moi
truong tiét tring va vat chira dugc ddy bang nip ddy. Cu thé hon, trong hé thng
nap tiét trung, vt chita dic sin duoc dua vao hé thdng nap tiét trung, va dung dich
nudc hydro peroxit nhu chét tiét tring duoc phun vao trong vit chira trong hé
thdng nap tiét trung. Sau d6, vat chira duoc sy kho va khir trang, tiép do, nguyén
liéu duge nap vo6 khuin vao trong vat chira. Nhu phwong phap khéc, 1a phuong
phap bd sung lugng nho chit tiét trang 1én bé mait trong ciia vat chira tai thoi diém
dtc vat chira, bit kin miéng binh dé khir trung bé mit bén trong vt chtra bang hoi
ctia chit tiét trung bay hoi (hydro peroxit), dua vat chua tiét tring vao hé théng
nap tiét tring, khir tring bé mit ngoai ctia vat chira trong hé théng nap tiét tring,
va sau d6 m& miéng vét chira dé nap nguyén liéu vo khuan vao.

Vi du, can thiét d& xac nhan xem tinh tiét trung cua h¢ théng co6 dugc dam
bao hay khong trudc khi quy trinh nap vt chira trén thuc té duoc bit dau & giai
doan dau ctia hé théng nap tiét trung. Vi li do nay, cac thir nghiém khac nhau duoc

tién hanh dé x4c nhén tinh tiét trung cda h¢ théng. bé danh gia toan di¢n tinh ti¢t
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tring cta hé thdng nap tiét tring & giai doan cudi cling sau cac thir nghiém khéc
nhau d6, phuong phap danh gia st dung vat chira nap méi truong nudi cdy di dugc
tién hanh.

Vi dy, tai lidu sang ché 1 boc 16 phuong phéap kiém tra muc do tiét trung
cta vat chira bang viéc nap vao vt chira médi truong nudi cay duge xir ly tiét tring.

Tuy nhién, trong hé théng nap tiét tring, c6 thé thiy ring cac vat chira va
cac ndp ddy da bi nhiém khuin ngay tir ddu. Trong truong hop nay, ngay ca khi
nguyén liéu dugc nap vo khuan vio trong vat chira sir dung hé théng nap tiét trung,
so ring vi khudn c6 thé nhan 1én bén trong san phdm dd udng di hoan thanh, va do
d6, cac bién phap nhu ting luong chét tiét tring 1a cin thiét. Do d6, didu quan
trong 14 phai hiéu dugc chinh xac mtrc do nhidm khuan ctia cac vat chira va cac nip
day, co nghia 13, sé lvong vi khudn ban dau trong cac vét chira va cac nip day (sd
lwgng vi khudn bam vao cac vét chira va cac nip day trudce khi nap).

Thong thuong, trong thir nghiém sir dung mdi trudng nudi cdy nady, moi
trudng trung tinh (pH 16n hon hodc bing 6 va nhé hon hoic bang 8) duoc sir dung
lam méi truong nudi cdy vi hdu hét cac vi khuén c6 thé bi phat hién. Bang céch str
dung mdi truong trung tinh, ¢6 thé xir Iy bat ky loai nguyén liéu nao dugc nap vao
trong hé théng nap tiét trung. Tuy nhién, trong thuc té, nguyén liéu duoc nap vao
trong hé thdng nap tiét trung c6 thé bi giéi han & mot sd loai nhit dinh. Trong
trudng hop nay, viée tién hanh thir nghiém dé phat hién tat ca vi khuan gay tré ngai
khong can thiét cho hé théng, dan dén viéc phét sinh chi phi vé co s& vat chét, hoa
chét, ning lugng va tuong tu.

Danh séch tai lidu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: JP 2010-36973 A
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Séng ché dugc dua ra dé xem xét cac diém nhu trén va muc dich cta sang
ché 13 d& xuit phwong phap xdc nhén vi khudn ban ddu trong hé théng nap nguyén
liéu, trong d6 vi khudn ban diu bam vao cac vét chira va cac nip ddy c6 thé duoc
biét chinh x4c bang cach st dung thiét bi san xuét trén thuc té. Muc dich khéc caa
sang ché d& xuit phuong phéap kiém tra hé thong nap nguyén liéu, trong d6 cic chi
phi cin thiét cho co s vat chit, hoa chét, ning lwgng va tuong tu c6 thé duoc giam
thiéu bang cach st dung mdi truong nudi ciy thich hgp twong ing véi nguyén lidu
dwgc nap trong hé thdng nap nguyén lidu, va moi tfubng nudi cdy.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& cap dén phuwong phap xac nhan vi khuan ban diu dé xidc nhan
vi khuén ban dau trong vat chtra vdi viée st dung hé théng nap nguyén lidu c6 thiét
bi tiét trung vAt chura dé tiét trung vat chira, thiét bi nap dé nap nguyén liéu vao vat
chtra, va thiét bi gin nip ddy dé day vat chira bang nip ddy, va phuong phap xéc
nhan vi khuin ban diu bao gém budc van chuyén vat chtra dén thiét bi nap ma
khong tiét tring vat chira bang thiét bi tiét tring, budc nap méi truong nudi ciy
vao vat chtra bing cach st dung thiét bi nap, va bude ddy vat chira bang nip day sir
dung thiét bi gin nidp ddy, va budc kiém tra xem vi khuan c6 séng sét hoic nhan
1én trong vAt chira moi trudong nudi cdy hay khong.

Sang ché dé cap dén phuong phap xac nhan vi khudn ban dau con bao gdm
thém bude diéu chinh cac diéu kién tiét trung trong thiét bi tiét tring vat chia dua
trén cac két qua cta qua trinh kiém tra.

Sang ché dé cip dén phuong phap xdc nhan vi khudn ban diu nham xac
nhén vi khuén ban ddu trong nip ddy bing cach st dung hé théng nap nguyén ligu
c6 thiét bi nap dé nap nguyén liéu vao vat chua, thiét bi tiét tring nip diy dé tiét

trung nip ddy, va thiét bi gin nip day dé day vat chira bang nip ddy, va phuong
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phap xac nhin vi khudn ban diu bao gdm budc nap mdi truong nudi cdy vao vat
chtra sir dung thiét bi nap, buéc van chuyén nip diy dén thiét bi gin nip ddy ma
khong tiét tring nip diy bing thiét bi tiét tring nip day, budc ddy nip vat chua
bang nip day sir dung thiét bi gin nip day, va budc kiém tra xem vi khuén co6 séng
s6t hodc nhan 1én trong mdi trudong nudi cdy & vat chira hay khong.

Sang ché d& cap dén phuong phap xac nhan vi khuédn ban dau con bao gdm
thém bude didu chinh cac didu kién tiét trung & thiét bi tiét tring ndp day dua trén
cac két qua ctia qua trinh kiém tra.

Trong phuong phép xdc nhan vi khuén ban dau cua sang ché, nguyén lidu
¢ tinh axit, va pH cia méi trudng nudi cdy 16n hon hoic bang 3,5 va nhé hon
hoac béng 4,6.

Trong phuong phéap xdc nhan vi khuén ban dau cia sang ché, nguyén liéu
c6 tinh trung tinh, va pH ctia méi trudng nudi cdy 16n hon hoic bang 6 va nho hon
hoic bing 8.

Trong phuong phap xdc nhan vi khuén ban diu cta sang ché, & buéc kiém
tra, chuyén dong vat 1y dugc bd sung vao moi trudng nudi cdy trong vét chra.

Theo sang ché, c6 thé biét duoc vi khudn ban ddu bam vao vt chira va nip
day.

Sang ché d& cap dén phuong phap kiém tra hé théng nap nguyén liéu sir
dung mdi trudng nudi cdy va phuong phap nay bao gdm budc dua vat chira vao hé
thdng nap nguyén liéu, buéc nap mdi trudng nudi cy vao vét chira trong hé théng
nap nguyén li€u va sau do day nép vét chira, va budc kiém tra xem vi khuan c6
sbng sot hodc ton tai trong mdi trudng nudi cdy & vat chira hay khong, va trong
phuong phéap kiém tra nay, cac dic tinh ctia méi trudng nudi cdy tuong g véi cac

dic tinh cta nguyén liéu dugc nap vao hé thdng nap nguyén liéu, cac dic tinh anh
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hudng dén su nhan 1én caa vi khuén.

Trong phuong phap kiém tra cta sang ché, dac tinh cta nguyén liéu 1a pH
ciia nguyén liéu, va pH cta moi trudng nudi cdy duge diéu chinh theo pH cta
nguyén liéu.

Trong phwong phap kiém tra cta sang ché, pH ctia mdi truong nudi ciy 16n
hon hodc béng 3,5 va nho hon hoac béng 4.6.

Trong phuong phéap kiém tra cia sing ché, nguyén liéu chua khi axit
cacbonic, va khi axit cacbonic dugc hoa tan trong mdi truong nudi cdy.

Trong phuong phéap kiém tra cua sang ché, nguyén liéu khong chira it nhit
mot trong hai ngudn cacbon va ngudn nito, va it nhit mot trong hai ngudn cacbon
va ngudn nito khong dugc phép chira trong moi trudong nudi cdy.

Trong phuong phéap kiém tra cta sang ché, nguyén lidu khong chira it nhit
mét trong hai ngudn cacbon va ngudn nito, va catechin dugc hoa tan trong mbi
trueong nudi cdy.

Trong phuong phap kiém tra ciia sang ché, dic tinh ctia nguyén lidu la tong
ham lugng cacbon hitu co, va tong ham luong cacbon hitu co clia mdi trudng nudi
cdy dugc diéu chinh theo tdng ham luong cacbon hitu co ciia nguyén liéu.

Trong phuong phéap kiém tra cta sang ché, nguyén lidu chira catechin, va
catechin duoc hoa tan trong méi trudong nudi cdy.

Sang ché dé cap dén moi trudong nudi cdy duge sir dung cho phuong phap
kiém tra, va trong méi trudong nudi cdy nay, cac dic tinh ctiia méi trudng nudi cdy
trong Gmg voi cc dic tinh cta nguyén liéu duge nap vao hé thng nap nguyén liéu,
céc dic tinh anh hudng dén su nhan 1én cia vi khuén.

Theo sang ché, cac dac tinh cia moi trudong nudi cdy tuong tng véi cac dac
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tinh cta nguyén liéu duge nap vao hé thong nap nguyén lidu, do d6 c6 thé kiém tra
duoc vi khudn c6 nhan 18n trong moi trudong nudi cdy trong vt chira hay khong
trong khi giam thiéu cac chi phi doi héi cho co sé vat chét, hoa chét, nang lugng va
tuong tu.

M ti vin tit cic hinh vé

Fig. 1 12 so @6 minh hoa hé théng nap nguyén liéu st dung trong phuong
phép xac nhan vi khuén ban dau theo phuong 4n thir nhit ciia sang ché.

Fig. 2 1a bidu dd thé hién phuong phap xic nhan vi khuin ban diu theo
phuong an thtr nhét cia sang ché.

Fig. 3 1a so d6 minh hoa hé thdng nap nguyén li¢u khi phwong phdp xéc
nhén vi khuén ban diu dwgc thue hién theo phuong an thir nhat ciia sang ché.

Fig. 4 1a biéu dd minh hoa phuong phap x4c nhin vi khuan ban dau theo
bién thé ctia phuong 4n thir nhit cia sang ché.

Fig. 5 1a so dd mit cit ngang minh hoa thiét bi tiét tring ctia hé théng nap
nguyén liéu st dung trong phuong phap xac nhéin vi khuin ban diu theo phuong 4an
thtr nhat cla sang ché.

Fig. 6 so d6 minh hoa hé théng nap nguyén liéu st dung trong phuong
phap kiém tra theo phwong an thtr hai ctia sdng ché.

Fig. 7 1a biéu dd thé hién phuong phéap kiém tra theo phuong 4n thi hai ctia
sang ché.

Fig. 8 1a so dd minh hoa hé théng nap nguyén liéu khi phwong phap kiém

tra dugc thuc hién theo theo phwong an thir hai cia sang ché.
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M ta chi tiét sang ché

Phuong 4n thir nhét

Phwong 4n tht nhét ctia sang ché s& duge mo ta dudi day véi sy tham khao
cac hinh v&. Céc Fig.1 dén Fig.3 minh hoa phuong 4n thir nhit cia sang ché.

Hé thdng nap nguyén lidu

PAu tién, hé thdng nap nguyén liéu (hé théng nap tiét tring, hé théng nap
v khuin) theo phuong 4n nay s& duge mo ta véi sy tham khao Fig. 1.

Hé thdng nap nguyén liéu 10 minh hoa trong Fig. 1 13 hé théng dé nap chai
(vat chtra) 30 v6i nguyén liéu nhu dd udng. Chai 30 ¢ thé duoc tao ra bang cach
tién hanh dac thdi kéo gidn theo hai truc trén phodi dugc tao ra bang cach tién hanh
dac phun ép trén vat liéu nhua téng hop. Vat li€u cua chai 30 st dung nhya déo la
t6t hon nhu polyetylen (PE), polypropylen (PP), polyetylen-terephtalat (PET), hoiic
polyetylen naphtalat (PEN). Ngoai ra, vt chira ¢6 thé 1a chai thity tinh, lon nhom,
hop gidy, ti, hodc vat chira dang két hop ctia cic loai nay. Phuong 4n niy s& mo ta
vi du trong truong hop chai dugc st dung cho vat chura.

Nhu di minh hoa trong Fig. 1, hé thdng nap nguyén liéu 10 bao gébm bd
phan cép chai 21, thiét bi tiét trung 11, thiét bi suc khi 14, thiét bi suc nudc tiét
trang 15, thiét bi nap (may nap) 20, thiét bi gin nip ddy (may dap nat, may gip
mép, va may dong nip) 16, va bing chuyén chai thanh phdm 22. Cac bd phén cép
chai 21, thiét bi tiét trung 11, thiét bi suc khi 14, thiét bi suc nuée tiét tring 15,
thiét bi nap 20, thiét bi gin nip day 16, va bang chuyén chai thanh phdm 22 nay
duoc bd tri theo trat tu nay doc theo hudng véan chuyén cua chung tu diu vao dén
dau ra. Gifra thiét bj tiét trang 11, thiét bi suc khi 14, thiét bi suc nuée tiét trung 15,
thiét bi nap 20, va thiét bi gin nip day 16, phan 16n cac banh xe van chuyén 12 d@é

van chuyén chai 30 gitra chung duoc lap rap.
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B6 phan cip chai 21 lién tuc nhan duogc chai 30 rdng tir bén ngoai vio hé
théng nap nguyén liéu 10, va van chuyén chai 30 d3 nhan dén thiét bj tiét trung 11.

B phan duc chai (khong duogc thé hién) duc chai 30 bang cach tién hanh
duc thdi kéo gidn theo hai truc trén phdi duoc lp rap tai diu vao cia bo phan cap
chai 21. Trong trudng hop ndy, quy trinh bit dau khi cap phoi, tiép d6 duc chai 30,
va két thuc khi nap chai 30 v6i nguyén liéu va viéc dong nip duoc tién hanh lién
tuc. Trong trudong hop nay, thay vi chai 30 c6 thé tich 16n, phdi c6 thé tich nho
duoc dua tir bén ngoai vao hé thdng nap nguyén lidu 10, vi vay c6 thé giam thiéu
duoc chi phi van chuyén.

Thiét bi tiét trung 11 tiét tring phin bén trong cta chai 30 bang cich dua
chét tiét tring vao trong chai 30. Piéu nay cho phép chai 30 dugc tiét trung bang
chét tiét trung trudc khi nap nguyén liéu, vi vdy mic du su tdn tai ctia cic bao tir vi
khudn duoc cho phép, su tdn tai cia cac t& bao vi khuin sinh dudng, nidm mébc va
nidm men khong dwoc chip nhan. Vi dy, dung dich dang nuéc hydro peroxit duge
st dung nhu chat tiét trung. Trong thiét bi tiét tring 11, swong mu hozc khi cia
dung dich dang nuéc hydro peroxit dugc tao ra, va swuong mu hodc khi duge phun
1én cac bé mit trong va ngoai cia chai 30. Vi bén trong chai 30 dugc tiét trung
bing swong mu hodc khi cia dung dich dang nudc hydro peroxit, bé mit bén trong
chai 30 dugc tiét trung déng déu.

Thiét bi suc khi 14 cung cdp khi nong tiét trung hoic khi nhiét do phong
vao trong chai 30 dé loai bo chat la, hydro peroxit, va tuong tu tir bén trong chai
30 trong khi kich hoat hydro peroxit.

Thiét bi suc nudc tiét trung 15 rta chai 30 da dugc tiét trung béng hydro
peroxit nhu chit tiét tring, v&i nude tiét traing & 15°C dén 85°C. Két qua 14, hydro

peroxit bam vao chai 30 dugc rira sach, va chét la bi loai bo. Thiét bi suc nude tiét
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tring 15 khong can thiét duoc lp rap.

Trong phuong an nay, thiét bi tiét tring vét chira 13 dugc cdu tao boi thiét
bi ti¢t trung 11 dugc mo ta & trén.

Thiét bi nap 20 nap nguyén liéu dugc tiét trung trude dé tir miéng chai 30
vao trong chai 30. Thiét bj nap 20 nay nap nguyén liéu vao chai 30 rdng. O thiét bi
nap 20, trong khi phdn 16n chai 30 bi xoay (bi quay tron), nguyén liéu duoc nap
vao bén trong chai 30. Nguyén liéu nay c6 thé duoc nap véao trong chai 30 & nhiét
dd phong. Nguyén li¢u duge tiét trung trude dé boi nhiét hodc tuwong tu, duoc lam
lanh dén nhiét do phong & mirc 16n hon hodc bang 3°C va nhé hon hoic bang 40°C,
va sau d6 dugc nap vao trong chai 30. Nhu da mo td & trén, su séng sot cuia bao tir
vi khuén trong chai 30 dwgc cho phép. Vi li do nay, khong can nap vao chai 30
nguyén liéu dugc 1am néng dén nhiét do cao nhu trong ki thuét trude do, dé giir
tinh trang trong d6 chai 30 dugc nap nguyén li¢u trong thoi gian dai, hodc lam
néng chai thanh phim 35 (dwgc md ta sau), thu duge bing cach déng chai 30 da
duoc nap nguyén lidu v6i ndp day 33, tir nguyén lidu tiét tring bén ngoai.

Nguyén li¢u dugce nap tu thiét bi nap 20 c6 céc dic tinh da dinh trude anh
huéng dén su nhan 1én cia vi khuin. Trong phuong an nay, cac dic tinh da dinh
trude c¢6 thé 1a pH ciia nguyén lidu. Cu thé hon, nguyén liéu c6 thé 1a d6 ubng c6
tinh axit. Tinh axit cia dd ubng tét hon 1a nhé hon pH 4,6, tét hon nita 1a nho hon
pH 4.,0. Vi du vé& db udng c6 pH 16n hon hodc biang 4,0 va pH nhé hon hoic bing
4,6 bao gbm nudc ép ca chua va nude ép rau ci, va vi du vé d6 ubng c6 pH nhé
hon 4,0 bao gdm tra chanh, nuéc ép cam, thirc udng c6 ga lactic, thirc udng chirc
ndng, nudc chanh cd ga, nude ép nho va nude €p trai cay.

No6i chung, cac bao tir vi khuan duy tri trang thai kim khuan ma khong nay

mam trong chit 1éng mirc do axit twong dbi cao (vi du, chit 1ong c6 pH nho hon
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4.6, t6t hon 1a nhd hon 4,0), va do d6 nguyén li€u dugc bdo quan ma khong bi
hong. Theo d6, nhu dd md ta ¢ trén, mdc du cic bao tir vi khuén van con séng sot
bén trong chai 30 dugc nap bai thiét bi nap 20, nguyén li¢u da khtr trung c6 tinh
axit (vi du, pH nho hon 4,6, tot hon 13 nhoé hon 4,0) ¢6 kha ndang ngdn chédn sy phat
trién cua cac bao tir vi khudn duge nap vao trong chai 30, nho d6 dd ubng co thé
duoc ngin chin khoi bi bién tinh va tré nén bi hong.

Thiét bi gin nip diy 16 day chai 30 bang cach gin nip diy 33 vio miéng
chai 30. O thiét bi gin nip ddy 16, miéng chai 30 dugc diy bing nip diy 33 va sau
d6 day kin dé ngan chin khong khi bén ngoai hodc vi riut xim nhip vao bén trong
chai 30. O thiét bi gin nfp day 16, trong khi phan 16n cac chai 30 di nap nguyén
liéu bi xoay (bi quay tron), cac nip ddy 33 dugc gin vao miéng cac chai 30. Do do,
bang cach gin nip ddy 33 vao miéng chai 30, c6 thé thu duoc chai thanh pham 35.

Nip day 33 duogc tiét tring trude d6 bang thiét bi tiét tring nip day 18. Vi
du, thiét bi tiét trung nip diy 18 dugc dit bén trong budng tiét trung 70 (duge md
t4 sau) va gan thiét bi gin nip day 16. O thiét bi tiét trang nap day 18, mot luong
16n cac ndp day 33 duoc Iy tir bén ngoai hé théng nap nguyén liéu 10 dugc chon
loc so bd va sau d6 dugc van chuyén thanh hang vé phia thiét bi gan nip day 16.
Swong mu hoic khi hydro peroxit duoc thdi vao céc b& mit trong va ngoai cla nip
day 33 trén dudng van chuyén cua nip diy 33 vé phia thiét bi gin nip day 16 va
sau d6 duogc siy kho v6i khi nong va duge tiét tring.

Bing chuyén chai thanh pham 22 van chuyén lién tuc chai thanh phdm 35
c6 nip diy 33 duogc gin boi thiét bi gén ndp ddy 16 ra bén ngoai hé théng nap
nguyén li¢u 10.

Ngoai ra, hé théng nap nguyén liéu 10 bao gdm budng tiét tring 70. Budng

tiét trung 70 chua thiét bi tiét trung 11, thiét bi suc khi 14, thiét bi suc nudc tiét
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trung 15, thiét bi nap 20, thiét bj tiét trung nép day 18, va thiét bi gén nép day 16
da dugc md ta & trén. Vi dy, hé théng nap nguyén liéu 10 nay c6 thé 1a hé thong
nap tiét trung. Trong trudong hop nay, phén bén trong ctia budng tiét trang 70 duoc
giit & trang thai tiét trung.

Theo cach khac, hé théng nap nguyén lidu 10 c6 thé 1a hé théng nap & nhiét
dd cao dé nap nguyén liéu c6 nhiét do cao 16n hon hoic biang 85°C va nhé hon
100°C. Hé théng nap nguyén liéu 10 ciing c6 thé 1a hé thdng nap c¢6 nhiét do trung
binh dé nap nguyén li¢u ¢ nhiét d trung binh 16n hon hodc béng 55°C va nhé hon
85°C. Mit khéac, y tudng ki thuat theo phuong 4n nay ciing co thé dugc ap dung dé
tiét tring bao bi st dung quy trinh sau ti¢t trung nhu qua trinh tiét trung hép.

Phuong phap nap nguyén li¢u

Tiép theo, phuong phap nap nguyén liéu str dung h¢ thdng nap nguyén liéu
10 dugc mo ta phia trén (Fig. 1) s& duoc mo ta. Trong phan md ta sau day, phuong
phap nap tai thoi diém binh thuong, c6 nghia 13, phuong phép nap nguyén lidu
trong d6 nguyén liéu nhu dd uéng dwgce nap trén thuc té vao trong chai 30 dé san
xuit chai thanh phém 35 s& duge mo ta.

Dau tién, phén 16n cac chai 30 r5ng duoc cép lién tuc to bén ngoai hé
théng nap nguyén lidu 10 dén bd phan cip chai 21. Chai 30 duge gii tir bd phéan
cip chai 21 dén may tiét trung 11 bang banh xe van chuyén 12 (quy trinh cip vat
chura).

Tiép do, trong thiét bi tiét tring 11 cu tao thanh thiét bi tiét tring vt chira
13, chai 30 duoc khtr tring bang cach str dung dung dich dang nuée hydro peroxit
nhu mot chit tiét trung (quy trinh tiét trang). Tai thoi diém nay, dung dich dang
nude hydro peroxit 1a swong mt hodc khi béc hoi mét 1an & nhiét do khong nhod

hon diém soi, va dugc cung cap dén chai 30. Swong mu cia dung dich dang nudc
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hydro peroxit bam vao bé mit bén trong ciia chai 30 va tiét tring cac té bao vi
khuin sinh dudng, ndm mdc va ndm men trong chai 30. Luong swong mu hydro
peroxit dugc cung cép vao trong chai 30 13, vi du, 16n hon hozc bang 5uL/chai va
nhé hon hodc bang 50uL/chai, va trong trudng hop véi khi hydro peroxit, lugng
khi 1a 16n hon hodc bing 1mg/L va nhé hon hodc bang 5mg/L. Mic du luc tiét
trung cia hydro peroxit dugc x4dc dinh & mirc d0 ma céc té bao vi khuin sinh
dudng, nAm mdc va ndm men c6 thé bi tiét trung, nhung cc bao tir vi khuédn khéng
thé bi tiét trung. Theo do, lwong hydro peroxit duoc st dung c6 thé bi giam.

Sau dd, chai 30 dugc gui dén thiét bi suc khi 14 béng banh xe van chuyén
12, va khi nong tiét trung hodc khi nhiét d6 phong dugc cung cip vio thiét bi suc
khi 14, nho d6 chét la, hydro peroxit, va tuong tu bi loai bd khdi chai 30 trong khi
hydro peroxit dugc kich hoat. Tiép theo, chai 30 dugc van chuyén dén thiét bi suc
nudce tiét tring 15 bang banh xe van chuyén 12. Trong thiét bi suc nudc tiét tring
15, budc rira v6i nude tiét tring & 15°C dén 85°C duoc tién hanh (quy trinh suc).
Cu thé, nudc tiét trung & 15°C dén 85°C dugce cung cip vio chai 30 & tée do dong
chay 16n hon hodc bang 5L/phat va nhé hon hodc bang 15L/phut. Tai thoi diém nay,
tSt hon 14 chai 30 nim & tu thé bi dao ngugc, va nudc tiét trung dugc cung cép vao
trong chai 30 qua miéng chai dd ma theo chiéu di xubng, va chay ra khoi chai 30 tir
miéng chai. Vdi nudc ndng nhu vay, hydro peroxit bam vao chai 30 duoc rira sach,
va chét la bi loai bé.

Sau d6, chai 30 duogc véan chuyén dén thiét bi nap 20 béng banh xe van
chuyén 12. Trong thiét bi nap 20, trong khi chai 30 bi quay (xoay), nguyén li¢u
dugc nap vao chai 30 tr miéng chai (quy trinh nap).

Nguyén lidu duge chudn bi sin trude khi duge nap vao chai 30 bing thiét

bi nap 20, va qua trinh xir 1y tiét tring bang nhiét dugc tién hanh. Nhu da mo ta &
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trén, nguyén li¢u co thé c6 pH dugc xac dinh trudc nhu mot dic tinh anh hudng
dén su nhan 1én cua vi khudn. Cu thé hon, nguyén liéu c6 thé 1a @6 udng axit c6 pH
t6t hon 1a nho hon 4,6, pH tot hon nira 12 nho hon 4,0. No6i chung, nhiét d§ lam
néng khoang 16n hon hodc bing 60°C va nhé hon hodc biang 120°C khi tinh axit
cua nguyén li¢u nho hon pH 4,0, va nhiét d0 lam néng khoang 16n hon hodc bing
115°C ho#c nhoé hon hoic bing 150°C khi tinh axit ctia nguyén liéu 1a pH 16n hon
hodc bing 4,0. Két qua 14, cac vi rut ma c6 thé sinh trudng trong nguyén liéu trong
chai thanh phdm 35 trudc khi nap ¢ thé bi tiét tring hoan toan. Nguyén liéu sau
qua trinh x@ ly tiét tring bing nhiét duoc 1am lanh dén nhiét d6 phong & khoang
16n hon hoic bing 3°C hoic nhé hon hoic bang 40°C.

Trong thiét bi nap 20, nguyén liéu da tiét trung va lam lanh dén nhiét do
phong dugc nap vao trong chai ti¢t trung 30 & nhi¢t do phong. Nhiét dd cia nguyén
liéu trong sudt qua trinh nap 13, vi du, khoang 1én hon hoic bang 3°C va nhé hon
hodc bing 40°C. Nhu da mo ta ¢ trén, tinh axit cia nguyén liéu t6t hon 1a nhé hon
pH 4,6, tt hon nita 1a nhoé hon pH 4,0, va cac vi du dién hinh cua nguyén li¢u bao
gdm nudc ép ca chua, nude ép rau ci, tra chanh, nuéc ép cam, thic udng c6 ga
lactic, thire ubng chirc niang, nudc chanh ¢6 ga, nude ép nho, va nuée ép hoa qua.
C6 nghia 13, theo phwong phap nap nguyén liéu nhu vay, cac chai thanh pham 35
dugc nap véi hau hét cac loai do uéng va thie uéng c6 thé duoc san xuét loai trix
tra lGa mach, tra hdn hop va thuc udng lam tir sita ¢6 pH 16n hon hodc bang 4,6.
Khong cin phai néi ring ciing c¢6 thé san xuit chai thanh phdm 35 d6i véi thire
udng c6 ga nhu cola hay ruou tao khong bao gdm cac thanh phan dong vét hoic
thue vat va co ap suat khi cacbon 16n hon hodc bang 1,0 kg/cm? (20°C).

Sau d6, chai 30 da nap v6i nguyén liéu duoc van chuyén dén thiét bi gin

nip ddy 16 bang banh xe van chuyén 12.
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Mit khac, nép day 33 duoc tiét trung trude do béng thiét bi tiét trung nép
day 18 (quy trinh tiét tring nip ddy). Trong sudt thoi gian nay, nip diy 33 duoc
dua diu tién dén thiét bi tiét tring nip ddy 18 tir bén ngoai cua hé théng nap
nguyén li¢u 10. Sau do, suong mu hodc khi ctia hydro peroxit dugc thdi vao nip
day 33 trong thiét bj tiét tring nip day 18 dé tiét trung cic bé mit trong va ngoai
ctia ndp day 33, va sau d6 nip ddy 33 dugc lam kho v6i khi néng va duge giri dén
thiét bi gin nép day 16.

Sau d6, trong thiét bi gin nip diy 16, nip day da khir trung 33 duoc gin
vao miéng chai 30 dugc van chuyén tir thiét bi nap 20, theo d6 chai thanh phém 35
duoc thu nhén (quy trinh gin nap).

V& sau, chai thanh phdm 35 dugc van chuyén tir thiét bi gén nép day 16 dén
bang chuyén chai thanh pham 22 va dugc dua ra phia bén ngoai hé théng nap
nguyén liéu 10.

Cac quy trinh 14n luot tir quy trinh tiét tring dén quy trinh gin nip duoc
tién hanh trong khong khi tiét truing dugc bao quanh béi budng tiét trang 70, cb
nghia 1a, trong moi truong ti€t trung. Phia trong cua budng tiét tring 70 dugc tiét
tring bang viéc phun so bd hydro peroxit, ding nudc néng hodc twong tw nhu thé
d& cho phép su sdng st cia cac bao tir vi khudn nhung khong cho phép su sbng sot
ctia céc té bao vi khudn sinh dudng, ndm mbc va ndm men. Sau quy trinh xir ly tiét
trung, khong khi vo khuén ciia ap sudt duong duge cung cip vao trong budng tiét
tring 70 dé cho khéng khi vo khuan ludn duge thdi vé phia ngoai cuia budng tiét
trung 70.

Tbc dd san xuét (su van chuyén) caa chai 30 trong hé thdng nap nguyén
liéu 10 tdt hon 1a 16n hon hodc bang 100 chai/ phat va nhé hon hodc bang 1500

chai/ phat. O day, téc do van chuyén cta chai 30/ phiit duge nhic dén la chai/ phut
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(bpm).

Phuong phap xac nhén vi khuén ban dau trong hé théng nap nguyén liéu

Tiép theo, phuong phap xac nhén vi khuidn ban dau dé kiém tra tinh tiét
tring ctia chai 30 v&i viéc st dung hé théng nap nguyén liéu 10 dd mo ta & trén
(Fig. 1) s€ dugc mo ta.

Trong phwong phap x4c nhan vi khudn ban diu theo phuong an niy, xac
nhén liéu tinh ti¢t trung cda chai 30 dd dugc nap vdi nguyén li¢u trong hé théng
nap nguyén liéu 10 dugc dam bao hay khong. Phuong phdp xéc nhan vi khuén ban
d4u nay c6 thé duoc tién hanh, vi du, & giai doan sém ngay sau khi hoan thanh hé
thdng nap nguyén liéu 10, c6 nghia 1a, trude khi nap chai 30 bing viéc sir dung hé
théng nap nguyén liéu 10 trén thuc té va bat diu san xuét chai thanh pham 35.
Ngoai ra, phuong phap xac nhan vi khuin ban dau theo phwong 4n nay c6 thé duoc
tién hanh khi ¢6 nguy co anh huéng dén tinh tiét tring, nhu khi mot vai thay dbi
x4y ra trong quy trinh hodc thiét bi trong hé thdng nap nguyén liéu 10 hodc khi hé
thdng nap nguyén liéu 10 khong duge st dung trong mot khoang thoi gian nhét
dinh. Ngoai ra, phuong phap xac nhan vi khuén ban dau nay c6 thé duoc tién hanh
dinh k¥ cho mdi chu trinh nap dugc xac dinh trude, bat ké c6 hay khong c6 nguy
co anh huéng dén tinh tiét tring.

PAu tién, trude khi tién hanh phwong phap xic nhin vi khuin ban dau theo
phuong 4n nay, mot thir nghiém vé viéc liéu tinh tiét trung trung c6 hay khong
duoc dam bao cho mdi thanh phin cta hé théng nap nguyén liéu 10 duge tién hanh
riéng 1&. Cu thé, vi du, thir nghiém xem liéu dudng diy cung cip nguyén lidu ¢c6
dugc ting nhiét dd ding hay khong (thtr nghi€ém xéc nhan tang nhiét d¢ SIP), thu
nghiém liéu chai 30 va nip day 33 dugc tiét trung ding cich hay khong (thir

nghiém tiét trang chai, thir nghiém tiét trung nip ddy), thir nghiém liéu budng tiét
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trung 70 da dugc tiét trung hay chua (thtr nghiém tiét trung budng), v.v. dugc tién
hanh.

Sau khi tién hanh thir nghiém, dé danh gia tinh tiét tring cta chai 30,
phuong phap xac nhan vi khudn ban dau theo phuong an nay dugc thuc hién. Cu
thé, mot luong 16n cac chai 30 dugc phép chay vao hé théng nap nguyén liéu 10,
chai 30 khong duoc tiét tring bing thiét bi tiét trung vat chira 13 (thiét bi tiét triing
11), va mdi chai 30 dwgc nap véi mdi trudng nudi cdy x4c dinh trudc thay vi
nguyén liéu dugc nap trén thuc té vao trong chai 30 va dugc day bang nip day 33.
Sau d6, xac nhan ring modi truong nudi cdy di dwgc nap vao trong mdi chai 30
khong tré nén hong sau mdt khoang thoi gian dai (phwong phéap xac nhén vi khudn
ban du d6i véi cac vat chia).

Sau day, phuong phap xac nhan vi khudn ban diu (phuong phap xic nhan
vi khudn ban ddu ddi véi cac vat chua) trong hé théng nap nguyén liéu 10 theo
phuong an nay s& dugc mo ta thém vdi sy tham khdo Fig. 2 va Fig. 3. Fig. 2 1a biéu
déthéfﬁ@1phu0ngphépxécnh@nVikhu&lbmndéutheophuongénrﬁy,véP&g.3
1a so dd mat cit ngang minh hoa hé thdng nap nguyén liéu khi phuong phép xéc
nhén vi khudn ban ddu dugc thuc hién theo phuong 4n nay. Trong Fig. 3, cac phan
gibng nhu trong hé théng nap nguyén li¢u 10 dugc minh hoa trong Fig. 1 s& dugc
gan v6i cac sb tham chiéu gidng nhau.

DAu tién, nhu da minh hoa trong Fig. 3, chai 30 rdng dé kiém tra dugc phép
chay vao hé thdng nap nguyén liéu 10. Trong trudng hop nay, chai 30 réng duoc
cAp tir bén ngoai dén bo phan cip chai 21 cua hé thdng nap nguyén liéu 10 (quy
tﬁnhcépx@lchﬁa,buécSl110ngIHg.2).Séluqngchai30duqcxécdhﬂ1Uuéc,vé
c6 thé cai dat thanh s xac dinh trude, vi du 16n hon hoidc béng 100 va nhé hon

hogic bing 300.000 (t6t hon 13 16n hon hodc bing 1.000 va nhé hon hodc bang
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30.000).

Tiép do6, chai 30 dugc giri dén thiét bi tiét trung 11 cta thiét bi tiét trang vat
chtra 13. Thiét bi tiét trung 11 cua thiét bi tiét tring vat chira 13, thiét bi suc khi 14
va thiét bi suc nudc tiét trung 15 da bi dung trudc do, va qua trinh xir ly ti€t trung
khong dugc tién hanh trén chai 30. Do d6, chai 30 khong dugc tiét tring bang thiét
bi tiét trung 11, di qua thiét bi tiét trung 11, thiét bi suc khi 14 va thiét bi suc nuéc
tiét trung 15 nhu cii, va dugce van chuyén dén thiét bi nap 20 (quy trinh van chuyén
vat chtra khong khir trung, budc S2 trong Fig. 2). Thay vi di qua thiét bj tiét trung
11, thiét bi suc khi 14 va thiét bi suc nuéde tiét trung 15, chai 30 co thé dugc guri
dén thiét bi nap 20 bang cach st dung tuyén dudng vong khac.

Tai day, phuong phap van chuyén chai 30 don ddc trong budng tiét tring
70 ma khong ti€t trung chai 30 va nap mdi truong nudi ciy bing thiét bi nap (may
nap) 20 nhu dugc mo ta sau day s€ dugc mo ta. DAu tién, trong phwong phap ciia
khi hydro peroxit, trong thiét bi tiét trang 11, khi hydro peroxit bi bé qua dé khong
dua duoc vao chai 30, hoic viée cung cap khi hydro peroxit bi dimg lai. Khi khong
khi duoc cung cip vao chai 30, sé lugng vi khuan ban diu trong chai 30 khong thé
do duoc chinh xé4c, do d6 cin phai bé qua khong khi.

Fig. 5 1a mit cit ngang minh hoa thiét bi tiét truing 11. Nhu dd minh hoa
trong Fig. 5, banh xe 51 dugc quay bing ning lugng tir mot ngudn truyén dong xac
dinh trude duge dinh vi theo chiéu ngang dén truc xoay 53 ding 1én tir mot ban
mdy 52. Cot 54 m& rong 1én trén bé mat cia banh xe 51, va 6ng din phan nhanh 55
dé cac dong khi hydro peroxit chay qua duoc ¢b dinh vao dau trén ciia cot 54. Ong
din 56 m& rong 18n trén mot dudng kéo dai tir truc cla truc xoay 53 & phin trung
tam phia trén ciia 6ng dan phan nhanh 55, va dng dan 56 dugc gitt qua mot b truc

57 dén vach ngin khung ciia budng tiét tring 70 két ndi v4i ban may 52. Theo do,
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6ng din phan nhanh 55 xoay quanh truc xoay 53 tich hop v6i banh xe 51.

Ngoai ra, cot 58 khdc m¢ rong hudng 1én tu bé mat cia banh xe 51, va tay
kep 60 cua chai 30 dugc gén vao phén trén cta cot 58. Mot lugng 16n cac cot 58 va
cac tay kep 60 dugc xép vong quanh banh xe 51 tai cac budc rang xac dinh. Mot
luong 16n cac tay kep 60 duge két doi véi banh xe 51 qua cac cdt 58 va xoay theo
vong xoay cua banh xe 51.

Céac éng cung cip 59 dé cung cp khi hydro peroxit m& rong tir phan xung
quanh éng din phén nhanh 55 huéng vé phia cic tay kep 60, va cic vdi phun 61
duoc gin vao phin diu trude cia céc bng cip 59. Cac voi phun 61 duge ¢ dinh
vao cdc cOt 58, va cac miéng phun dugce hinh thanh tir ddu trude cia cac voi phun
61 huéng dén cac miéng chai 30 dugc giit boi cac tay kep 60. Theo cach b6 tri nay,
khi banh xe 51 xoay, voi phun 61 cling xoay quanh truc xoay 53 cung véi chai 30
duoc gitr boi tay kep 60 dé thdi khi hydro peroxit nguge lai vao chai 30. Ngoai ra,
cac dng 62 dwgc 1dp quanh banh xe 51 dé bao quanh dudng di qua ciia cic chai 30
dugc gift boi tay kep 60. Voi phun 61 ¢6 thé duoc lip rap véi mot by phan chi din
(khong dugc minh hoa) ma xa khi hydro peroxit dua vao trong chai 30 ra dén bén
ngoai chai 30 trong khi dua khi hydro peroxit tiép xtic v6i miéng dinh vit (xem cac
Fig. 4 va 5 cta JP 4526820 B1).

Ong dan 63 duoc ndi v6i phan dau trén cua dng din 56 cla bng din phan
nhanh 55 qua bd phan chét 64. Ong din 56 dugc xoay hoan toan véi 6ng dan phan
nhanh 55 lién quan dén éng din 63, va bd phan chdt 64 ngin chin khi hydro
peroxit ro ri tir phan két ndi giita cac bng dan 56 va 63. Van thu nhit 41 dé kiém
soat dudng di cia khi hydro peroxit trong 6ng din 63 dugc gin véi dng din 63.
Ong din nhanh phu 67 phén ra tir phia trén cta van thir nhat 41. Ong din nhanh

phu 67 ndi véi phan trong ctia budng tiét tring 70. Van thir hai 43 dé kiém soat
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duong di cua khi hydro peroxit trong éng din nhanh phu 67 dugc gin véi dng dan
nhéanh phu 67. Ong din nhanh phu 67 c6 thé kéo dai tir gitra 6 truc 57 va voi phun
61.

Thiét bi cép khi duogc cAu tao tiur quat gié 65, bd loc khi hiéu sudt cao
(HEPA) 66 va may gia nhiét dién 69 dugc bd tri & phia trén ciia ng din 63. Thiét
bi bd sung khi hydro peroxit 68 dugc hop nhét vao mot hoic ca phia truéc va phia
sau clia may gia nhiét dién 69. Khi thiét bi bd sung hydro peroxit 68 dugc lap dit &
phia dudi cia may gia nhiét dién 69, t6t hon 13 tron hydro peroxit & trang thai khi
trong hé théng éng din. Néu hydro peroxit khong & trang thai khi, lugng hydro
peroxit con lai ¢c6 xu hudng tang 1én. Mit khéc, khi thiét bi bd sung hydro peroxit
68 duoc lip dit & phia trén cia may gia nhiét dién 69, hydro peroxit & trang thai
16ng nhu trang thai phun c6 thé duge bd sung vao hé thong éng dan. Trong trudng
hop nay, mic du nhiét dd cai dit cia may gia nhiét dién 69 tt hon 1a khong nho
hon didm soi cta chét tiét tring dugce cung cip, nhiét d6 cai dat co thé tir 100°C trg
1én (tét hon 1a tir 130°C trd 1€n) phu thudc vao gidi han tiét trung cda chai 30.
Ngoai ra, may gia nhiét dién khac dwgc 1ap thém vao phia trén cla thiét bi phun va
phun ra khi néng ti€t trung (tu 80°C trd 1én). Ngoai ra, thiét bi cip khi hydro
peroxit 68 c¢6 thé dugc hop nhét vao ca phia trudc va phia sau cila mdy gia nhiét
dién 69. Khi chai 30 dugc tao thanh tr polyetylen terephtalat (PET), hydro peroxit
c6 xu hudng bi hdp phu, va lugng con lai ¢6 xu huéng ting 1én. Tuy nhién, khi chai
30 dugc tao thanh bdi polyetylen mat do cao (HDPE), lugng hydro peroxit bi hép
phu 1 cuc ki nhé tir 1/5 dén 1/20. Vi vay, khong chi c¢6 phuong phéap nuéc hydro
peroxit héa khi va bd sung nuée hydro peroxit hoa khi vao khong khi tiét tring ma
phuong phép phun nudc hydro peroxit va trdn nude hydro peroxit véi khong khi

ciing ¢6 thé duoc thira nhan. Khi hydro peroxit dugc phun tir voi phun 61 dén chai
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30 qua mdi éng cdp 59 dén chai tiét tring 30. May do 4p sudt 71 @& do ap suét
trong budng tiét trung 70 duge gin voi budng tiét trung 70. Chit tigt trung chi phai
1a mot chét chira hydro peroxit v6i ndng do tir 1% trd 1én. C6 thé st dung nude
hydro peroxit ¢6 ndng d6 35% dugc pha lodng véi etanol.

Trong Fig. 5, trong subt qué trinh san xuat thong thuong, khi van thir nhét
41 cua may tiét trung 11 dugc md, van tht hai 43 bi khoa, nho d6 khi hydro
peroxit dugc dua vao chai 30 qua 6ng din thuong duogc st dung 63. Mit khac,
trong truong hop hoat dong xdc nhan vi khuin ban dau trong vat chtra dugc tién
hanh, khi van 41 bi khoa, van thi hai 43 phia bén dugc mo. Két qua la, khi hydro
peroxit di qua dng din nhanh phu 67, sao cho khi hydro peroxit khong duge dua
vao chai 30. Trong trudng hop hoat dong xac nhan vi khudn ban dau trong vét chira
duoc tién hanh, khi van thir nhit 41 ¢6 thé duge mé, van thir hai 43 phia bén c6 thé
duoc mé.

Tuong tu, trong quy trinh suc khi tiép theo str dung thiét bi suc khi 14, cin
b6 qua khong khi tiét trung hodc dung viéc cung cip khong khi tiét tring dé khong
thay thé phan bén trong chai 30 bing khong khi tiét trung. Tuy nhién, t6t hon 1a
khong khi tiét tring dugc cung cip vao budng tiét tring 70 theo cach tuong tw quy
trinh san xuit thong thudng sao cho mam bénh khong bi 1in vao budng tiét tring
70 & trang thai 4p sudt duong. Hinh dang cta thiét bi suc khi 14 vé cin ban gidng
thiét bi tiét trung 11 da dwgc minh hoa trong Fig. 5.

Trong trudng hop nha may dugc trang bi thiét bi suc nuéce tiét truing 15 nhu
trong phuong an nay, luong vi khuan ban dau chinh xac khong thé xac dinh duoc
khi chai 30 duoc rira voi nuée tiét trung, do d6 can giam tdc dd dong chay cua
nude tiét trung dén murc nude tiét tring khong tiép xtic véi chai 30. Khi hoat dong

lam kho ctia may dugc tién hanh véi viéc suc nudce tiét trung dung lai, bd phén
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phéi cua thiét bi suc nude tiét tring 15 ¢6 thé bi hao mon va bi pha hiy, va do do,
t5t hon nén giam thiéu téc do dong chay trong khi cip nuéc tiét trung (vi dy, toe
d6 dong chay/ voi phun 14 tir 3L/phit tré xudng). Y tuéng nhu vay cé thé duge sir
dung trong trudong hgp cuia phuong phdp suc thudc st dung cong thic axit
peraxetic.

Sau d6, trong thiét bi nap 20, mot luong moi trudng nudi cdy dinh trugc
dugc nap vao chai 30 tir miéng chai 30 (quy trinh nap moi trudng nudi cdy, budc
S3 trong Fig. 2).

MBbi truong nudi cdy duge chuin bi truée trude khi nap vao chai 30 bang
thiét bi nap 20, va quy trinh xir ly tiét tring bang nhiét duge tién hanh. Cac dic
tinh cia moi trudng nudi cdy twong ing véi cac dic tinh ctia nguyén liéu dugc nap
vao trong hé thdng nap nguyén liéu 10, cic dic tinh idnh hudng dén quy trinh nhan
1én cta vi khudn. Trong phuong 4n nay, pH ciia mdi trudng nudi cdy duogc dicu
chinh dén d6 axit theo pH cta nguyén liu, va, vi du, pH 16n hon hodc béng 4,0 va
nhé hon hodc bang 4,6. Cu thé hon, khi pH ciia nguyén lidu nhd hon pH 4,0, tbt
hon 1a pH ctia moi truong nudi cdy duogc diéu chinh dén pH 4,0 1a giéi han trén.
Khi pH cua nguyén liéu 16n hon 4 va nho hon 4,6, t5t hon 1a pH ctia mdi trudng
nudi cdy duge didu chinh dén pH 4,6 14 gidi han trén. Mit khac, khi tiéu chuin cta
san phidm c6 d6 pH cao nhit trong sb cac chai thanh phadm 35 duoc san xuét c6 do
pH, vi du, 3,5 £ 0,2, pH cua mdi trudng nudi céy duoc diéu chinh dén pH 3.5, hodc
pH 3,7 1a gia tri gi6i han trén, hoac pH 3,8 hodc pH 3,9 cao hon mot chut so voi
gia tri gidi han trén, va thir nghiém c6 thé dugce tién hanh.

Nhu viy, khi pH cta moi truong nudi cdy duge didu chinh dén 16n hon
hoac béng 3,5 va nho hon hoic béng 4.6, tdt hon 12 16n hon hodc béng 4,0 va nho

hon hodc bang 4,6 dé tuong ing véi cac didc tinh cia nguyeén li¢u, moi truong nudi
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cdy d& xuit méi trudng cho phép su sdng sét clia bao tir vi khuén nhung khong cho
phép su sbng sot ciia té bao vi khuin sinh dudng, ndim mbc va ndm men. Do do,
moi truong sinh truéng cta vi khuin trong moi trudng nudi cdy co thé gidng
nguyén liéu dugc nap trén thuc té.

MBbi trudng nudi cdy nay thuong duge tao thanh bang cach hoa tan trong
nude tr 0,2 dén 3% khéi lwong glucoza 12 ngudn cacbon hitu co, cic monosacarit
nhu dextroza, cac disacarit, cac polysacarit, natri cacbonat, 1a nguén cacbon v co,
hodc natri bicacbonat 1a ngudn cacbon, 0,5 dén 3% khdi lwong pepton casein,
pepton tir ga, pepton tir co tim, pepton gelatin, pepton tir ddu nanh, polypepton, cao
chiét nAm men, cao thit, amoni sulfat, magie sulfat, nitrat hodc tuong tu nhu nguﬁ‘)n
nito (bao gdm coenzym), va 0,05 dén 1% khdi luong natri clorua, monokali
phosphat, kali monohydrophosphat, kali dihydrophosphat hodc tuwong tu nhu mdt
khoéang chét vi luong hodc mdt tdic nhan dém. pH cida moi trudong nudi céy duoc
diéu chinh béng cach hoa tan axit clohydric, axit tartaric, axit xitric, natri hydroxit,
kali hydroxit hoac twong tu trong moi trudng nudi cdy.

MBObi trudong nudi cdy phai duge khir tring véi thiét bi tiét tring bang nhiét

(UHT) hodc thiét bi tiét trung bd loc bing phwong phap tiét tring theo quy dinh
trong phuong tién xt 1y chét long 23 va duge nap bang thiét bi nap 20. Khi thuc
udng c6 ga ciing duge san xuit biang phuong tién xir 1y chét 1ong 23, thiét bi hoa
tan cacbon dioxit (thiét bi cacbonat) 24 bd sung thém bd loc khi axit cacbonic tiét
trung vao chét 16ng thanh phdm doi héi duoc cai dat trude thiét bi nap 20. Khi moi
trudng nudi cdy duoc nap, viée bd sung khi axit cacbonic cé thé tao ra moi trudong
nudi cdy kim khuan va do d6, viéc cung cap khi axit cacbonic ¢ thé bi dung lai,
hodc khi axit cacbonic ¢6 thé bi thay thé boi khong khi. Khi khi axit cacbonic bi

thay dbi thanh khong khi, ciing ¢6 thé xac minh dugc tinh tiét tring bao gdm bd
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loc ding dé loc cia phwong tién tiét trung khi cacbon dioxit (khong dugc minh
hoa).

Sau d6, chai 30 dwgc nap v6i moi truong nudi cdy di qua thiét bi thay thé
khi 25, c4i ma thay thé khi trong khong gian phia dau chai 30, tir thiét bi nap 20, va
duoc giri dén thiét bi gin nip day 16. Thiét bi thay thé khi 25 thdi loc khi tro tiét
trung (nito hodc cacbon dioxit) vao mi¢ng chai 30 trong quy trinh san xuét thong
thuong, va c6 thé dimg cung cdp khi tro (nito hodc cacbon dioxit) hodc thay thé
khi tro bang khong khi khi nap méi tredng nudi cdy. Khi khi tro bi thay ddi thanh
khong khi, cling co thé xac minh tinh tiét trung bao gdm bd loc dung dé loc cua
thiét bi thay thé khi trong khong gian phia dau.

Mait khéc, nip diy 33 duogc tiét tring trude bang thiét bi tiét trung nip day
18 (quy trinh tiét trung nap ddy, buéc S8 trong Fig. 2). Nip day 33 duoc chuyén
vao thiét bi tiét tring nip ddy 18 tir phia ngoai cia hé théng nap nguyén ligu 10,
hydro peroxit dang swong mu hodc khi dugc thdi nguoc lai ndp day 33 dé tiét tring
cac bé mit ngoai va trong ctia ndp ddy 33, hydro peroxit bi loai bo trong khi duge
kich hoat véi khi nong, va sau d6 nip diy 33 duoc rira vi nudc tiét trung va gui
dén thiét bi gin nip ddy 16. Quy trinh tiét tring ndp ddy dugc thuc hién theo cach
twong tu quy trinh tiét tring nip ddy trong phuong phap nap nguyén li¢u thong
thuong da duge md ta & trén.

Sau d6, trong thiét bi gin ndp ddy 16, nip ddy tiét tring 33 dugc khir tring
bang thiét bi tiét trung nip day 18 dugc gin v6i miéng cia chai 30 (quy trinh gin
nép, budc S4 trong Fig. 2). Quy trinh gin nip dugc thuc hién theo cach twong tu
nhu quy trinh gan nip phuong phap nap nguyén li¢u thong thuong da duge mé ta &
trén. Theo cach nay, mdi truong nudi cdy duoc nap vio trong chai 30, va miéng

duoc gén chat véi nép day 33, nho do chai kiém nghi¢m 36 dugc thu nhén.
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Tiép d6, chai kiém nghiém 36 d nap v&i mdi truong nudi cdy dugc chuyén
tir bang chuyén chai thanh phim 22 ra bén ngoai, va dugc déng géi trong quy trinh
dong goi. Truong hop céc chai da dong goi bi nghiéng tu dong hodc bang tay (hoic
bi d4o nguoc) trén bang chuyén dé chéc chin dwa méi truong nudi cdy tiép xic vao
mit trong cua chai 30 (quy trinh tiép xic mdi trudng nudi cdy, budc S5 trong Fig.
4). Sau 4o, ph?m 16n cac chai kiém nghiém 36 dugc van chuyén dén kho luu trir
nhiét d6 ¢6 dinh 37 duge duy tri & nhiét d6 xac dinh truée 16n hon hodc bing 25°C
va nhé hon hoidc bing 40°C, va dugc phép dirng yén trong kho luu trit nhiét d cd
dinh va dugc nudi cdy (quy trinh nudi ciy, budc S6 trong Fig. 2). Khi chai thanh
phdm 35 duoc 1am 4m va han béi may udn nhiét hoic twong tu, t5t hon 1a xéc minh
tinh tiét trang déi v6i vi khudn wa nhiét, va chai kiém nghiém 36 c6 thé dugc nudi
cdy & nhiét do 16n hon hoic bang 40°C va nhé hon hoic bing 65°C ngoai cic diéu
kién nudi ciy & trén.

Sau mdt khoang thoi gian x4c dinh truée (vi du, ba ngay hodc nhiéu hon,
t6t hon 1a 7 ngay hodc nhiéu hon), tit ca cac chai kiém nghiém 36 dugc lay ra tir
kho luu trit nhiét do ¢b dinh 37, va viéc liéu vi khuan séng sot hay nhan 1én trong
moi trudng nudi cdy trong chai kiém nghiém 36 hay khong dugc kiém tra (quy
trinh kiém tra, bugc S7 trong Fig. 2). Theo két qua ctia qua trinh kiém tra nay, néu
s lrong cac chai kiém nghiém 36 trong d6 vi khuén sdng sét hay nhan 1én khong
nhiéu hon s lugng dugc xac dinh trude (vi dy, bang khong), danh gia ring chai 30
khong ¢6 vi khudn ban diu va tinh tiét tring dugc dam bao. Mit khac, theo két qua
ciia qué trinh kiém tra, néu sb luong céac chai kiém nghiém 36 trong dé vi khuén
séng sot hay nhéan 1én khong it hon sb lugng duoc xac dinh truée (vi du, mot hodc
nhiu hon), danh gia ring chai 30 ¢6 vi khuan ban diu, va cc bién phap dugc thuc

hién. Vi du, dudng truyén va duong dan vao chai 30 c6 thé duoc tiét trung, hodc
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cac didu kién tiét trung trong thiét bi tiét trung vét chira 13 (thiét bi tiét trung 11)
¢6 thé duoc didu chinh (dugc ting cudng). Phu thudc vao loai vi khudn, ¢ thé khir
trung hoan toan chai 30 bing viéc vin hanh thiét bi tiét trung vat chtra 13 (thiét bi
tiét trung 11). Trong truong hgp nay, cod thé danh gia ring khi chai 30 duogc nap
trén thue té v6i nguyén lidu nhu dd udng, chi cé thiét bi tiét tring vat chira 13 phai
duoc van hanh.

Dé rut ngin thoi gian trong lic mdi trudng nudi cdy trong chai kiém
nghiém 36 dugc nudi cdy trong kho Iwu trit nhiét o ¢ dinh 37, chuyén dong vat ly
dugc bd sung vao moi trudng nudi cdy trong chai kiém nghiém 36, va chai kiém
nghiém 36 ¢6 thé duoc luu trit & trang thdi trong d6 moi trudng nudi cdy dang
chuyén dong. Nhirng chuyén dong nhu vay bao gbm, vi du, quay, ddo nguoc, tinh
tién, rung, khudy, va twong tu. Vi sy xdm nhép ciia oxy vdo moi trudng nudi chy
duoc thuc ddy bang viéc bd sung chuyén dong vat ly dén mdi truong nudi cdy, vi
khuén dugc nudi cdy hiéu khi, nho d6 tdc do nudi cdy vi khuan c6 thé dugce ting
1én. K&t qua 1a, co thé rat ngan thoi gian dd xac dinh trude (vi du, ba ngay hodc
hon, t&t hon 12 bay ngay hodc hon) cin thiét cho nudi cdy, va c6 thé danh gid kip
thoi liéu vi khudn ban diu c6 duge tao ra trong chai 30 hay khong.

Vi du, theo cac thi nghiém cua céc tac gid cua sang ché, tim thdy rang khi
qua trinh rung dugc ap dung voi chai 30, dugc nap v6i moi truong nudi cdy, trong
kho luu trit nhiét do ¢d dinh 37 (Vi du A), méi trudong cia vi khuan co6 thé duoc
thuc diy thém so véi truong hop khong 4p dung qua trinh rung véi chai 30 (Vi du
so sanh B). Cu thé, phan 16n mdi chai 30 dugc nap véi moi trudong trung tinh 1ong
duoc gi6i han & trang thai bao gom viée lo ling vi khudn dang roi xudng trong
phong thi nghiém trong khong gian phia ddu chai 30, va dugc bao quan ¢ 22°C dén

27°C. Trong khi do, quéa trinh rung dugc 4p dung v6i cac chai 30 (Vi du A) cua
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moOt nhom, va cac chai 30 (Vi du so sanh B) ciia nhém khac dugc phép dirng yén
tai chd ma khong bi rung. Két qua 13, nhu thé hién trong bang dudi, ty 1¢ dwong
tinh ting mot cach dic biét trong subt 2 dén 3 ngay tir ngay nudi cdy. DPiéu nay chi
ra rang vi khudn c6 thé duoc nudi cdy trong sb ngay ngin hon bing viéc bd sung
qua trinh rung, so vdi truong hop khong ap dung qua trinh rung. 0 day, ty 1é duong
tinh dya vao ty 1€ sb chai 30 duong tinh tai thoi diém xéac dinh trude véi sb chai 30
(tdng sb chai duong tinh) trong ‘dé vi khuén cubi cung séng sot hay nhéan Ién (tro
nén duong tinh). Cu thé, ty 1¢ duong tinh dugc tinh toan dya trén biéu hién “ty 1¢
duong tinh (%) = (s6 luong chai cé thé duoc x4c minh truc quan 1a duong tinh/
tdng s& lwgng chai duong tinh) x 1007, Tbng sb luong cac chai dwong tinh dugc
dinh nghia 13 sé lugng chai c6 thé dugc xac minh truc quan 12 dwong tinh sau 13
ngay nudi cy.

[Bang 1]

Ty 1€ duong
0 ngay 2 ngay 3 ngay 7 ngay
tinh

ViduA
(c6 qua trinh 0% 30% 86% 100%

rung)

Vi du so sanh B
(khong c6 qua 0% 18% 33% 100%

trinh rung)

Nhu da dugc md ta ¢ trén, theo phuong an nay, chai 30 da dugce nap véi
moi truong nudi cdy va ddy véi ndp ddy 33 khong dugce khir tring bang thiét bj tiét
trung vat chtra 13, sau d6 viéc vi khuin sdng sét hay nhan 1én trong mdi trudng

nudi cdy trong chai 30 hay khong dugc kiém tra. Do d6, ndm duge chinh xéc ligu
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vi khudn ban diu c6 duoc tao ra trong chai 30 hay khong, va thuc hién céc bién
phép dua vao qua trinh tiét trung chai 30 trudc qua trinh nap chai 30 v6i nguyén
liéu 1a dd ubng trén thuc té.

Theo phuong an nay, vi pH cua mdi truong nudi cdy dugc st dung cho
kiém tra dugc diéu chinh dén 16n hon hodc béng 4,0 va nhé hon béng 4,6 theo
nguyén li€u c6 tinh axit dugc nap trén thuc t€, moi trudng nudi cdy cho phép su
sbng sot ctia cac bao tir vi khudn nhung khong cho phép su sdng sot cua cac té bao
vi khuén sinh dudng, nam méc va nAm men. Do d6, khi tinh tiét trung cua hé théng
nap nguyén liéu 10 dugc danh gia toan dién sir dung moi truong nudi cdy, qua trinh
kiém tra c6 thé duoc tién hanh sao cho méi trudng sinh trudong cia vi khuin gidng
v6i nguyén lidu trén thuc té. Do d6, khong can thiét phai st dung qué nhiéu thiét bi
tiét tring, va ¢6 thé giam luong hoa chét va niang lwong nhiét ddi hoi cho qué trinh
tiét trung, dé c6 thé giam chi phi san xuét chai thanh pham 35. Vi du, c6 thé giam
nhiét hoi nudc, nude noéng hodc tuong tu duge sir dung dé xur ly Tiét trung tai chd
(SIP) trong éng dan ctia hé thong cung cip d6 udng cuia hé thdng nap nguyén lidu
10, hozic dé rut ngin thoi gian chay ctia hoi nude, nude néng hodc tuong tu. Ngoai
ra, c6 thé rat ngdn thoi gian can thiét dé tién hanh qua trinh xtr Iy Lam sach tai chd
(COP) hodc Tiét trang tai chd (SOP) trong budng tiét trung 70.

Khi nguyén liéu duge nap trén thuc té 1a d6 udng trung tinh hodc c6 tinh
axit thdp, pH ctia mdi truong c6 thé di tir do axit thip 1a 7,0 (16n hon hodc bang 6,0
va nhé hon hoidc bing 8,0) dén trung tinh, twong tw véi moi trudng nudi ciy chung.
Trong trudng hop nay, hau hét tit ca vi khuédn c6 thé bi phat hién.

Trong trudng hop ké trén, mic du thiét bi tiét trung tién hanh qua trinh tit
trung hydro peroxit va qua trinh tiét truing nuéc néng duoc st dung nhu thiét bi tiét

trung vét chtra, thi ngoai ra sang ché khong bi gi¢i han. C6 thé chip nhan tit ca céc
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thiét bi tiét trang nhu thiét bj tiét tring st dung phuong phap tiét trung bing axit
peraxetic tiét tring cdc bé mit ngoai va trong cla chai véi viée rira véi axit
peraxetic rdi rira cdc bé mit ngoai va trong véi nudec tiét trung, thiét bi tiét trung st
dung phuong phap tiét trung véi chum tia dién tir 4p dung chum tia dién tw dén bé
mat ngoai va trong cua chai va sau do tién hanh suc khi véi khi tiét tring va thiét
bi tiét tring st dung tiét trung bing UV. Ngoai viéc khir trung chai, thiét bi tiét
trung c6 thé duoc st dung dé khir tring phdi, cdc, tii va vat chira bang gidy. Trong
vi du ké trén, vi chai PET dugc st dung nhu vat chlra, moi truong nudi céy cho vi
khuén hiéu khi duoc st dung; tuy nhién, mdi trudng nudi cdy khong bi giéi han
cho diéu nay. Khi sir dung vat chira dang déng géi kin nhu thuc phdm dong hop, co
thé st dung méi trudng nudi cdy cho vi khuan ky khi.

Bién thé

Tiép theo, bién thé ctia phuong an niy s& dugc mo ta.

Trong phuong an da mo ta & trén, truong hop kiém tra liéu vi khuén c6 tao
ra trong chai 30 hay khong dugc md td nhu mot vi du. Tuy nhién, séng ché khong
chi giéi han & diéu nay, va co thé kiém tra duogc liéu vi khuin ban dau c6 duge tao
ra trong nip ddy 33 hay khong. C6 nghia 13, s lwgng 16n cac chai 30 duge phép di
vao hé thdng nap nguyén liéu 10, va mdi chai 30 dugc tiét trung. Sau d6, mdi chai
30 duoc nap v6i mdi truong nudi cdy duge xac dinh trude thay vi nguyén li¢u aé
nap trén thuc té vao trong mdi chai 30. Tiép @6, chai 30 dugc diy bing nip day 33
ma khong dugc tiét tring bang thiét b tiét tring nip day 18. Sau d6, xac nhan ring
moi truong nudi cdy duoc nap vao trong mdi chai 30 khong bi hong sau mot
khoang thoi gian nhat dinh (phwong phap x4c nhan vi khuén ban du cho cac nép

day).

Sau day, phuong phép x4c nhan vi khuan ban diu (phuong phép xdc nhan
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vi khuén ban diu cho cac nip day) trong hé thdng nap nguyén lidu 10 theo bién thé
nay s& dugc md ta véi viec tham khao céc Fig. 3 va 4. Fig. 4 1a biéu dd minh hoa
phuong phap x4c nhan vi khudn ban dau theo bién thé nay.

PAu tién, twong tu nhu trén, chai 30 réng dé kiém tra dugc phép di vao
trong hé théng nap nguyén liéu 10. Trong trudng hop nay, chai 30 réng dugc cAp tur
bén ngoai dén bo phan cip chai 21 ctia hé théng nap nguyén liéu 10 (quy trinh cip
vat chira, budce S11 trong Fig. 4). Sd luong céc chai 30 duge xac dinh trudce, va co
thé cai dat s lugong xac dinh trude, vi du 16n hon hodc béng 1.000 va nhé hon
hodc bang 300.000 (t6t hon 1a 16n hon hodc bang 3.000 va nhd hon hodc bing
30.000).

Tiép d6, chai 30 duoc giri dén thiét bi tiét tring 11 ctia thiét bi tiét trung vat
chira 13, va trong thiét bi tiét trung 11, chai 30 duogc ti¢t trung st dung dung dich
dang nuéc hydro peroxit 1a chat tiét tring (quy trinh tiét tring, buéc S12 trong Fig.
4). Quy trinh ti€t tring dugc thuc hién theo cach tuong tu nhu quy trinh ti€t trung
trong phuong phap nap nguyén li¢u thong thuong da duge mo ta ¢ trén.

Sau d6, chai 30 dwgc gui lién tuc dén thiét bi suc khi 14 va thiét bi suc
nude tiét trung 15, va trong thiét bi suc khi 14 va thiét bi suc nuéc tiét trung 15,
chai 30 duoc rira voi khi va nudc tié€t trung (quy trinh suc, bude S13 trong Fig. 4).
Quy trinh suc nay tuong tu vdi quy trinh suc trong phuong phap nap nguyén liéu
thong thuong da duge mo ta ¢ trén.

Tiép dén, chai 30 duoc van chuyén dén thiét bi nap 20. Trong thiét bi nap
20, lwgng moi trudng nudi cdy da xac dinh trude dugc nap vao trong chai 30 tir
miéng cia chai 30 (quy trinh nap moi truong nudi cdy, budc S14 trong Fig. 4). Quy
trinh nap méi truong nudi cdy niy twong tu quy trinh nap moi trudng nudi cly

trong phuong phap xac nhéan vi khudn ban du cho cic vat chtra di dugc mo ta &
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trén.

Mit khéc, thiét bi tiét trung nap day 18 bi ding lai trude d6, va qua trinh
xir 1y tiét trung ndp ddy 33 khong dugc tién hanh. Do d6, nip diy 33 di qua thiét bi
tiét trung ndp day 18 nhu cii ma khong duoc tiét tring biang thiét bi tiét tring nip
day 18, va dugc véan chuyén dén thiét bj gin nip day 16 (quy trinh van chuyén nép
day khong tiét tring, budc S18 trong Fig. 4). Thay vi di qua thiét b tiét tring nip
day 18, ndp day 33 c6 thé duoc giri dén thiét bi gén ndp ddy 16 bing cach sir dung
tuyén dudng vong khic.

Sau d6, chai 30 dd nap v6i mdi trudong nudi cdy duge gii dén thiét bi gin
nip diy 16. Trong thiét bi gin ndp day 16, nip day 33 khong dugc tiét tring duge
gén v6i miéng cia chai 30 (quy trinh gan ndp, budc S15 trong Fig. 4). Trong céch
ndy, moi trudng nudi cdy dugce nap vao trong chai 30, va miéng chai dugce day chit
v6i ndp day khong tiét tring 33, nho d6 chai kiém nghiém 36 dugc thu nhan.

Tiép dén, chai kiém nghiém 36 dugc nap v6i mdi truong nudi cdy duoge
chuyén tir bang chuyén chai thanh phdm 22 ra bén ngoai, va dugc doéng géi trong
quy trinh dong g6i. Truong hop cac chai da dong goi bi nghiéng tur dong hodc bing
tay (hodc bi dao ngugc) trén biang chuyén dé chic chin dua mdi trudng nudi ciy
tiép xtc vao mit trong cia nip day 33 (quy trinh tiép xuc moi trudng nudi cay,
budc S16 trong Fig. 4). Sau d6, phan lén cic chai kiém nghiém 36 dugc véan
chuyén dén kho luu trir nhiét do ¢ dinh 37, va dugc phép dimg yén trong kho luu
trit nhiét d6 ¢b dinh va dugc nudi cdy (quy trinh nudi ciy, bude S17 trong Fig. 4).
Quy trinh nudi cdy nay twong tu nhu quy trinh nudi cdy trong phuwong phap xac
nhan vi khuan ban diu cho vat chia da duge mé ta o trén.

Sau mot khoang thoi gian xac dinh trude (vi du, ba ngay tré 1én, tbt hon 1a

bay ngay tré 1én), tit ca cac chai kiém nghiém 36 dugc lay ra tir kho luu trit nhiét
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do6 cb dinh 37, va viéc liéu vi khuén c6 séng sot hay nhan 1én trong mdi trudng
nudi ciy trong chai kiém nghiém 36 hay khong dugc kiém tra (quy trinh kiém tra,
bude S18 trong Fig. 4). Theo két qua ctia qua trinh kiém tra nay, c6 thé nim dugc
chinh xac sb luong vi khuin trén thuc té cta nép day. Mat khéc, theo két qua cua
qué trinh kiém tra nay, néu s luong cic chai kiém nghiém 36 trong d6 vi khuan
sébng so6t hay nhan 1én khong it hon sb luong dd xac dinh trude (vi du, tir mot trd
1én), danh gia ring nap day 33 co vi khuin ban dau, va céc bién phap dwoc thuc
hién. Vi du, duong truyén va duong dan cho nép day 33 ¢o6 thé duoc tiét trung,
hodic cac didu kién tiét trung trong thiét bi tiét tring nip ddy 18 c6 thé duge diéu
chinh (dugc ting cuong). Tuy thudc vao loai vi khuén, co6 thé tiét tring hoan toan
nép diy 33 bang cach van hanh thiét bi tiét trung nip day 18. Trong trudng hop nay,
6 thé danh gia ring khi chai 30 duogc nap trén thuc té v6i nguyén liéu nhu dd ubng,
chi thiét bj tiét trung np day 18 phai dugc van hanh.

Nhu di duge md ta & trén, theo bién thé nay, chai tiét tring 30 dugc nap
v6i moi truong nudi cdy va duge day bing nip diy 33 ma khong tiét tring bing
thiét bi tiét tring nip day 18, va viéc liéu vi khuan co séng sot hay nhén 1én trong
moi trudng nudi cdy trong chai 30 hay khong dugc kiém tra. Do d6, c6 thé nim bit
chinh x4c liéu vi khudn ban diu c6 dugc tao ra trong nip day 33 hay khong, va
thuc hién cac bién phap dua vao qua trinh tiét trung nip day 33 truéc khi chai 30
duoc nap trén thuc té v6i nguyén liéu nhu d6 udng.

Viéc liéu vi khudn ban diu c6 dugc tao ra trong chai 30 hodc nép day 33
hay khong c6 thé duge kiém tra cung luc bing cach két hop phuong 4n thir nhét va
bién thé. Do 14, chai 30 khong duoc tiét tring bang thiét bi tiét tring vat chira 13
duogc van chuyén dén thiét bi nap 20, va mdi truong nudi céy tiét trung duoc nap

vao trong chai 30 khong tiét tring bang cach st dung thiét bi nap 20. Sau d6, nip
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day 33 khong duoc tiét tring bing thiét bi tiét trung ndp ddy 18 dwoc van chuyén
dén thiét bi gén nép day 16, va chai 30 dwgc ddy vdi nip khong tiét tring 33 bang
cach st dung thit bj gén nip day 16. Nhu vdy, ¢6 thé kiém tra li¢u vi khuén c6
sbng s6t hay nhan 1én trong moi trudng nudi cdy trong chai 30 hay khong.
Vi du thwe hién sing ché

Tiép theo, vi du cu thé ctia phuong an thtr nhét s& duoc md ta.

Vidu 1-1

Hé théng nap d6 udng 600 chai/ phut dugc st dung trong d6 d6 ubng tiét
trung dugc nap & nhiét do phong vao chai PET dung tich 500mL da tiét trung trong
khong khi tiét trung va chai PET dugc day kin véi nip day tiét tring. Str dung hé
théng nap dd ubng nay, 3.000 chai PET ma khong dugce tiét tring dugc nap v6i moi
trudong nudi cdy co tinh axit tiét trung c6 pH 4,0 & nhiét ¢ phong va mdi chai duge
diy bang nip day tiét trung. Tiép d6, cac chai PET nay dugc nudi cdy & 27°C trong
1 tudn, va sau d6 tit ca cac chai PET duoc kiém tra. Két qua 1a, chi ¢6 mot chai
PET c6 moi trudng nudi cdy bi hong. Nhu két qua cua viéc xac dinh vi khuin co
trong moi trudong nuoi cdy bi hoéng, loai vi khudn c6 @6 khang thudc thip
(Cladosporium cladosporioides) dugc xac minh. Do do, khi d6 udng dugc nap trén
thuc t& vao trong chai PET, danh gi4 rang chai PET c6 thé duogc tiét trung hoan
toan béng viéc van hanh thiét bj tiét trung vat chia.

Vidu 1-2

Hé théng nap d6 ubng 600 chai/ phiit duge st dung trong d6 d6 udng tiét
trung duoc nap & nhiét do phong vao chai PET dung tich 500mL dugc tiét trung
trong khong khi tiét truing va chai PET duoc ddy kin voi nip day tiét tring. St
dung hé théng nap dd udng nay, 3.000 chai PET ti€t trung duoc nap vdi moi truong

nudi cdy co tinh axit tiét tring c¢6 pH 4,0 & nhiét do phong va mdi chai duge day
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bang nip day khong dugc tiét trung. Tiép d6, cac chai PET niy dugc nudi cy &
27°C trong 1 tuln, va sau do tit ca cac chai PET dugc kiém tra. Két qua 13, chi c6
mdt chai PET ¢6 méi truong nudi cdy bi hong. Nhu két qua cua viéc x4c dinh vi
khudn trong mdi trudng nudi cdy bi hong, vi khuan dugc gia dinh 1a A. niger. Do
d6, khi dd udng duoc nap trén thuc té vao trong chai PET, dénh gia rang chai PET
c6 thé dugce tiét tring hoan toan bing cach van hanh thiét bi tiét tring nip day.

Phuong an tha hai

Tiép theo, phuong an tht hai cia séng ché s& dugc mb ta véi s tham khao
céac hinh v&. Cac Fig. 6 dén Fig. 8 minh hoa phuong 4n thit hai clia sédng ché. Trong
cac Fig. 6 dén Fig. 8, cac bd phan gibng nhu trong phwong 4n thi nhét dugc minh
hoa trong céc fig. 1 dén 5 s& dugc gén v6i cung sd tham chiéu va s& khong dugc
mb ta chi tiét.

Hé théng nap nguyén lidu

DAu tién, hé théng nap nguyén liéu (hé théng nap tiét trung, hé thdng nap
v6 khuén) theo phuong 4n nay s& duge md ta véi s tham khao Fig. 6.

Hé thdng nap nguyén lidu 10 dugc minh hoa trong Fig. 6 bao gdm bo phan
cAp chai 21, thiét bj tiét tring 11, thiét bi suc nudc néng 15A, thiét bi nap (mdy
nap) 20, thiét bi gén nip ddy (may dap nut, may gip mép, va may dong nip) 16, va
bang chuyén chai thanh phdm 22. B phén cp chai 21, thiét bj ti¢t trung 11, thiét
bi suc nudc nong 15A, thiét bi nap 20, thiét bi gén nép day 16, va bang chuyén
chai thanh phdm 22 duoc bd tri theo trat tw ndy doc theo huéng van chuyén cua
chting tir ddu vao dén ddu ra. Gifra thiét bi tiét tring 11, thiét bi suc khi 14, thiét bi
suc nude tiét trang 15, thiét bi nap 20, va thiét bi gin nip ddy 16, phan 16n céc
banh xe van chuyén 12 dé van chuyén chai 30 giita chting dugc lap réap.

Thiét bi suc nudc néng 15A tiét trung chai 30 v6i nudc néng, dugce tiét
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tring bing dung dich dang nuéc hydro peroxit 1a chét tiét trang. Cu thé, vi du,
nudc nong cd nhiét do 16n hon hodc bang 65°C va nhé hon hodc bang 80°C duge
cung cip vao chai 30.

Nguyén li€u duge nap tu thiét bi nap 20 c6 dac tinh xéc dinh truéc anh
huong dén sy nhéan 1én vi khuan. Trong phuong an nay, dic tinh x4c dinh trude 1a
pH cua nguyén liéu. Cu thé hon, nguyén ligu 1a dd ubng co tinh axit. PO axit clia
dd uéng t6t hon 1a pH nhd hon 4,6, tdt hon nita 1a pH nhé hon 4,0.

Budng tiét tring 70 chira thiét bi tiét trung 11, thiét bi suc nudc néng 15A,
thiét bi nap 20, va thiét bi gén nip day 16, da dwoc mo ta & trén. Vi du, hé théng
nap nguyén li¢u 10 nay co thé 12 hé thdng nap tiét tring. Trong trudng hop nay,
phin bén trong cia budng tiét tring 70 duoc giit & trang théi tiét trung.

Trong phuong an nay, vi cac hinh dang ctia bd phén clp chai 21, thiét bi
tiét trang 11, thiét bi nap 20, thiét bi gin nip day 16, va bing chuyén chai thanh
phdm 22 vé co ban gibng nhu cic hinh dang trong phuong an tht nhét, cac mo ta
chi tiét ctia ching s& bi bd qua & day.

Phuong phép nap nguyén liéu

Tiép theo, phwong phap nap nguyén liéu st dung hé thdng nap nguyén liéu
10 d3 dugc mod ta & trén (Fig. 6) s€ dugc mo ta. Trong md ta tiép theo, phuong
phéap nap tai thoi diém binh thudng, do 13, i)huong phap nap nguyén liéu trong dé
nguyén liéu nhu d6 uéng duogc nap trén thuc té vao trong chai 30 dé san xuét chai
thanh phdm 35 s& dugc mo ta.

Pdu tién, phin 16n cic chai 30 réng duge cdp lién tuc tir bén ngoai hé
théng nap nguyén liéu 10 dén bo phan cdp chai 21. Chai 30 dugce gii tir bd phén
cip chai 21 dén thiét bi tiét trung 11 bang banh xe van chuyén 12 (quy trinh cip

vat chira).
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Tiép do, trong thiét bi tiét trung 11, chai 30 dugc tiét trung st dung dung
dich dang nudc hydro peroxit nhu mot chét tiét trung (quy trinh tiét trung). Quy
trinh tiét tring ndy vé co ban gidng véi quy trinh tiét tring trong phuong én tht
nhit.

Sau d6, chai 30 dugc van chuyén dén thiét bi suc nudc nong 15A béng
banh xe van chuyén 12. Trong thiét bi suc nuéde nong 15A, chai 30 ma da dugec tiét
tring bang hydro peroxit nhu mot chét tiét trung dugc khir tring v6i nuéc nong
(quy trinh suc nudc néng). Cu thé, nudc néng & nhiét dd 16n hon hodc bang 65°C
va nhé hon hodc bing 75°C dugc cip vao trong chai 30 & téc do dong chay 16n hon
hodc bang 5L/phut va nhé hon hoic bing 15L/phut. Tai thoi diém nay, tét hon la
chai 30 & tu thé bi dao nguge, va nudc néng duge cap vao trong chai 30 qua phén
miéng duoc mé theo chidu huéng xubng, va chay ra khoi chai 30 tir phin miéng.
Vi nuée nong nay, ndm mdc, nidm men, t& bao vi khuédn sinh dudng, va twong tu
bi pha huy bdi hydro peroxit da tiét trung. Ngoai ra, mot lwong dung dich dang
nudc hydro peroxit du thira con lai trong chai 30 dugc rira sach bing nudc noéng
nay, va chay tr chai 30 ra ngoai. Trong mot sb truomg hop, viéc suc nwéc néng co
thé duogc tién hanh trén bé mit ngoai cling nhu bé mat trong cua chai 30.

Sau do, chai 30 duoc van chuyén dén thiét bi nap 20 béng banh xe van
chuyén 12. Trong thiét bi nap 20, trong khi chai 30 bi xoay (quay), nguyén li¢u
dugc nap vao trong chai 30 tir phan miéng (quy trinh nap).

Nguyén liéu duoc chuan bi trude dé trude khi duge nap vao trong chai 30
bang thiét bi nap 20, va qua trinh x{r 1y tiét trung bang nhiét duoc tién hanh. Nhu
da dugc mod ta & trén, nguyén liéu c6 pH xac dinh truéc nhu mot ddc tinh anh
hudng dén sy nhén 18n cia vi khuan. Cu thé, nguyén liéu 1a dd udng c6 tinh axit tbt

hon 1a ¢6 pH nhoé hon 4,6, tét hon nita 1a pH nhé hon 4. Quy trinh nap nay vé co
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ban gidng v6i quy trinh nap trong phwong an thir nht.

Sau d6, chai 30 dd nap v6i nguyén li€u duoc van chuyén dén thiét bi gin
nip diy 16 bang banh xe van chuyén 12. Sau do, thiét bi gin nip day 16 gin nip
day tiét trung khong dugc minh hoa dén mi¢ng cua chai 30, dé co thé thu nhan
duoc chai thanh phidm 35 (quy trinh gin nip).

Sau d6, chai thanh phdm 35 dwgc van chuyén tir thiét bi gin nfip day 16 dén
bang chuyén chai thanh pham 22 va dugc dua dén phia ngoai ctia hé théng nap
nguyén licu 10.

Phuong phap kiém tra hé théng nap nguyén liéu

Tiép theo, phwong phép kiém tra dé kiém tra tinh tiét tring cta hé thong
nap nguyén liéu 10 d3 mo ta & trén (Fig. 6) s€ dugc md ta.

Trong phuong phép kiém tra theo phuong 4n nay, tinh tiét tring cta hé
thdng nap nguyén liéu 10 c6 dam bao hay khong duogc kiém tra. Phuong phap kiém
tra ndy c6 thé duogc tién hanh, vi du, ngay sau khi hoan thanh giai doan sém cta hé
théng nap nguyén liéu 10, d6 1a, truéc khi nap chai 30 trén thue té bang cach sir
dung hé théng nap nguyén liéu 10 va bit diu qua trinh san xudt chai thanh phim
35. Theo cach khac, phuong phéap kiém tra theo phuong an nay c6 thé duoc tién
hanh khi ¢6 nguy co 4nh hudong dén tinh tiét tring, nhu khi mot sb thay ddi xay ra
trong quy trinh hay thiét bi trong hé thdng nap nguyén liéu 10 hozc khi hé théng
nap nguyén liéu 10 khong dugc st dung trong mot khoang thoi gian nhét dinh.
Theo cach khac, phuong phap kidm tra nay cé thé dugc tién hanh dinh ky cho mdi
chu ky nap da xac dinh trude, bat ké c6 hay khong c¢6 nguy co énh hudng dén tinh
tiét trung.

Pau tién, trude khi tién hanh phwong phap kiém tra theo phuong 4n nay,

thir nghiém xem tinh tiét trung cho mdi by phan cuia hé thdng nap nguyén liéu 10
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c6 dam bao hay khong duogc tién hanh riéng bi¢t. Cu thé, vi du, tho nghiém xem
liéu dudng cip nguyén liéu c6 dugc ting nhiét do ding hay khong (tht nghiém xéc
nhén tang nhiét do SIP), thr nghiém xem chai 30 va nip diy c6 dugc tiét tring
diung cach hay khong (thr nghi¢m ti¢t trung chai, thir nghiém tiét tring nip day),
thtr nghiém xem li€u buéng tiét trung 70 c6 duogc ti¢t trung hay khong, v.v. dugc
tién hanh. C4c thtr nghiém nay c6 thé dugc thuc hién bing cac phwong phap da biét
thong thuong.

D& danh gia toan dién tinh tiét trung cta hé théng nap nguyén liéu 10 & giai
doan cubi cung sau cac thir nghiém nhu vay, phwong phap kiém tra st dung chai 30
duoc nap v6i mdi truong nudi céy theo phuong éh nay dugc thuc hién. Cu thé, sb
lugng 16n chai 30 dwoc phép di vao hé théng nap nguyén liu 10, va mdi chai 30
dugc nap véi mdi truong nudi cdy dd xac dinh trude va duge day nip thay vi
nguyén liéu duge nap trén thuc té vao trong chai 30. Sau do, xac nhéin réng moi
truong nudi cdy dugc nap vao trong mdi chai 30 khong tré nén héng sau mot
khoang thoi gian nhét dinh.

Sau day, phuong phap kiém tra trong hé théng nap nguyén liéu 10 theo
phuong an nay s& dugc mo ta thém véi sy tham khao céc Fig. 7 va Fig. 8. Fig. 7 1a
quy trinh thé hién phuong phap kiém tra theo phuong 4n nay, va Fig. 8 14 so )
mit cit ngang minh hoa hé théng nap nguyén lidu khi phuong phap kiém tra duoc
thuc hién theo phuong an nay. Trong Fig. 8, cic bd phan giéng nhu trong hé théng
nap nguyén li€u 10 dugc minh hoa trong Fig. 6 s€ dugc gdn vai ciing sd tham chiéu.

Pau tién, nhu dd minh hoa trong Fig. 8, chai 30 rdng dung cho kiém tra
dugc phép di vao trong hé thdng nap nguyén liéu 10. Trong truong hop nay, chai
30 réng duogc cip tir bén ngoai dén bd phan cép chai 21 cta hé théng nap nguyén

liéu 10 (quy trinh c¢ip vat chira, bude S11 trong Fig. 7). S6 lugng chai 30 dugc xac
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dinh truge, va co thé cai dit sb lvgong xac dinh trude, vi du 16n hon hodc béng
1.000 va nhé hon hodc bing 300.000 (t&t hon 14 16n hon hodc bing 3.000 va nhé
hon hogc bang 30.000).

Tiép d6, chai 30 duoc guri dén thiét bi tiét trung 11, va trong thiét bi tigt
trung 11, chai 30 dugc ti€t truing st dung dung dich dang nudc hydro peroxit la
chit tiét trung (quy trinh tiét tring, budc S12 trong Fig. 7). Quy trinh tiét trung
duoc thuc hién theo cach twong tu nhu quy trinh ti€t trung trong phwong phéap nap
nguyén li€u thong thuong da duge mo ta & trén.

Sau d6, chai 30 duogc gui dén thiét bi suc nudc nong 15A va dugce khir
trung v&i nude néng trong thiét bi suc nudc néng 15A (quy trinh suc nudc noéng,
bude S13 trong Fig. 7). Quy trinh suc nudc néng nay tuong tu voi quy trinh suc
nudc nong trong phuong phép nap nguyén li¢u thong thuong da duge mo ta ¢ trén.

Tiép 6, chai 30 dwgc van chuyén dén thiét bi nap 20. Trong thiét bi nap 20,
luong moi trudng nudi cdy di xac dinh truée dwge nap vao trong chai 30 tir miéng
ctia chai 30 (quy trinh nap méi trudng nudi cdy, bude S14 trong Fig. 7).

MBbi trudng nudi cdy duoc chuin bi trude trude khi nap vao trong chai 30
bang thiét bi nap 20, va qua trinh xir 1y tiét tring bang nhiét dugc tién hanh. Cac
dic tinh cta méi trurdong nudi cdy twong Ung voi cac dic tinh ciia nguyén lidu duge
nap trong hé thdng nap nguyén lidu 10, cac dic tinh anh huéng dén su nhén 1én cla
vi khudn. Trong phuong 4n nay, pH ctia mdi trudng nudi cdy dugc diéu chinh dén
dd axit theo pH cta nguyén li€u, va, vi du, pH 16n hon hodc bang 4,0 va nho hon
hoic bing 4,6. Cu thé hon, khi pH ctia nguyén liéu nhé hon pH 4,0, tot hon 1a pH
cia mdi trudong nudi cdy duoce didu chinh dén pH 4,0 1a gidi han trén. Khi pH clia
nguyén liéu 12 pH 16n hon hodc bing 4 va nhé hon 4,6, tét hon 1a pH ctia mdi

truong nudi cdy duge didu chinh dén pH 4,6 1a giéi han trén. Mit khéc, khi tiéu
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chudn cta san phdm c¢6 pH cao nhét trong sé pH ciia cac chai thanh phim 35 da
duoc san xuét, vi dy, 3,5 + 0.2, pH ctia moi truong nudi céy dugc diéu chinh dén
pH 3,5, hodc pH 3,7 1a gia tri gi6i han trén, hodc pH 3,8 hodc pH 3,9 cao hon mot
chit so v6i gid tri gigi han trén, va thir nghiém kiém tra tinh tiét tring c6 thé duoc
thuc hién.

Do d6, khi pH ctia méi trudong nudi cdy duge diéu chinh dén 16n hon hoic
béng 3,5 va nho hon hodac béng 4.6, t&t hon 1a 16n hon hoic béng 4,0 va nho hon
hoidc bang 4,6 dé twong ing véi cac dic tinh ctia nguyén liéu, moi trudng nudi cly
dé xuét moi truong cho phép su séng sét ciia cac bao tir vi khuin nhung khong cho
phép su sbng sét ciia té bao vi khuén sinh dudng, ndm mdbc va ndm men. Do d6,
moi trudng sinh trudng cia vi khuan trong méi trudng nudi cdy c6 thé giéng véi
nguyén liéu duge nap trén thuc té.

MBbi truong nudi cdy nay thuong dugc tao thanh bang cach hoa tan trong
nude tir 0,2 dén 3% khéi lwgng glucoza 1a ngudn cacbon hitu co, cdc monosacarit
nhu dextroza, cac disacarit, cac polysacarit, natri cacbonat, 1a nguén cacbon v co,
hodc natri bicacbonat 1a ngudn cacbon, 0,5 dén 3% khdi lwgng pepton casein,
pepton tlr ga, pepton co tim, pepton gelatin, pepton tir ddu nanh, polypepton, cao
chiét nAm men, cao thit, amoni sulfat, magie sulfat, nitrat hodc tuong tu nhu nguén
nito (bao gf‘)m coenzym), va 0,05 dén 1% khdi lugng natri clorua, monokali
phosphat, kali monohydrophosphat, kali dihydrophosphat hodc twong ty nhu mot
khoang chét vi lwgng hoic mot tic nhan dém. pH cia mdi truong nudi cdy duoc
diéu chinh béng cach hoa tan axit clohydric, axit tartaric, axit xitric, natri hydroxit,
kali hydroxit hodc twong tu trong méi trudong nudi cay.

Trong phuong an nay, moi truong nudi cdy ciing duogc dé xuit duoc sir

dung trong phuong phap kiém tra ndy va cé cac dic tinh twong tng véi cac dic
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tinh cta nguyén liéu dugc nap trong hé théng nap nguyén liéu 10.

Sau d6, chai 30 dugc nap véi mdi trudong nudi cdy duge gui dén thiét bi
gén nfp day 16. Trong thiét bi gin ndp day 16, nip day tiét tring dugc gén véi
miéng cua chai 30 (quy trinh gin nép, buéc S15 trong Fig. 7). Quy trinh gdn nap
duoc thuc hién theo cach tuong ty nhu quy trinh gin ndp trong phwong phap nap
nguyén liéu thong thuong dd dugc mod ta & trén. Trong cach nay, moi truong nudi
céy dugc nap vao trong chai 30, va miéng chai duogc dady chat véi nép day, nho do
chai kiém nghiém 36 dugc thu nhén.

Tiép d6, chai kiém nghiém 36 dd nap véi moi trudng nudi ciy dugc dua tir
bing chuyén chai thanh phim 22 ra bén ngoai. Sau do, lugng 16n cac chai kiém
nghiém 36 dwgc van chuyén kho luu trit nhiét do ¢d dinh 37 dugc duy tri & nhiét
dd xé4c dinh trude 13 16n hon hodc bang 25°C va nhé hon hoic bing 40°C, va dugc
phép dung yén trong kho luu trit nhiét do c¢b dinh 37 va duoc nudi cdy (quy trinh
nudi cdy, bude S16 trong Fig. 7). Khi chai thanh phim 35 dugc lam 4m va han boi
may ubn nhiét hoic twong tu, cin phai x4c minh tinh tiét tring ddi véi vi khuan wa
nhiét, va chai kiém nghiém 36 duoc nudi cdy & nhiét d6 16n hon hoic bing 40°C
va nhé hon hoic bang 65°C.

Sau mdt khodng thoi gian xac dinh trude (vi du, ba ngay tré 1én, tdt hon 1a
bay ngay tré 1én), tit ca cac chai kiém nghiém 36 dugc ldy ra tir kho luu trit nhiét
d6 cb dinh 37, va viéc vi khudn c6 séng sot hay nhan 1én trong mdi trudng nudi ciy
trong chai kiém nghiém 36 hay khong dugc kiém tra (quy trinh kiém tra, budc S17
trong Fig. 7). Nhu két qua cia qua trinh kiém tra nay, néu sé lugng cac chai kiém
nghiém 36 trong d6 vi khuan séng sot hay nhan 1én khong nhiéu hon sé lugng xac
dinh trude (vi du, bing khong), danh gia rang tinh tiét tring trong hé théng nap

nguyén liéu 10 dugc ddm bao, va qua trinh san xuit chai thanh pham 35 duoc nap
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trén thuc t& voi nguyén lidu nhu dd udng duge bit ddu. Nhu truong hop cua
phuong an thir nhét, dé rut ngin thoi gian ma moi truong nudi cdy trong chai kiém
nghiém 36 dugc nudi cy trong kho luu trit nhiét do ¢ dinh 37, chuyén dong vat ly
duoc bd sung vao mdi trudng nudi cdy trong chai kiém nghiém 36, va chai kiém
nghiém 36 c6 thé duoc luu trit & trang thai moi truong nudi cdy dang chuyén dong.

Nhu d3 dugc mod ta ¢ trén, theo phuong an nay, moi trudong nudi cdy duogc
st dung cho qué trinh kiém tra twong @ng véi cac dic tinh cia nguyén li¢u duge
nap trén thuc té, va pH ciia mdi trudng nudi cdy duoc didu chinh dén 16n hon hoic
bang 4,0 va nho hon hoidc bing 4,6, dé moi truong nudi cdy cho phép su sdng sot
ciia cac bao tir vi khudn nhung khong cho phép su séng sot cua té bao vi khuin
sinh dudng, ndm mdc va ndm men. Do @6, khi tinh tiét trung cla hé théng nap
nguyén liéu 10 dugc danh gia toan dién st dung moi truong nudi ciy, qua trinh
kiém tra c6 thé duoc tién hanh sao cho mdi trudng sinh trudng cia vi khuan gidng
v6i nguyén liéu trén thue té. Do d6, khong can thiét phai sir dung qua nhiéu thiét bi
khtr trung, va c6 thé giam lugng héa chét va ning luong nhiét doi héi dé tiét trung,
dé ¢6 thé giam duoc chi phi san xudt chai thanh phim 35. Vi du, c6 thé giam nhiét
dd hoi nude, nudc noéng hodc tuong tu duge st dung dé xu ly tiét trung tai chd
(SIP) trong éng dan ciia hé thdng cung cAp dd udng cua hé théng nap nguyén licu
10, hoac dé rat ngan thoi gian chay cua hoi nuwdce, nude néng hodc twong tu. Ngoai
ra, ¢ thé rat ngan thoi gian can thiét dé tién hanh xtr Iy lam sach tai chd (COP)
hodc tiét trung tai chd (SOP) trong budng tiét trung 70.

Mait khac, nhu mdt vi du so sanh, khi pH cia mo6i trudong nudi céy co do
axit thép t 7,0 (I6n hon hodc béng 6,0 va nho hon hoac béng 8,0) dén trung tinh,
trong ty voi méi trudng nudi cdy chung, hau hét tit ca cac vi khudn c6 thé bi phat

hién. Tuy nhié€n, khi tinh tiét trung cta hé théng nap nguyén liéu 10 duoc kiém tra
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st dung moi trudng nudi cdy c6 pH 7,0 (pH 16n hon hoic bang 6,0 va nhé hon
hogic bing 8,0), d& kiém soat sé lwong céc chai kiém nghiém 36 trong d6 vi khuan
séng s6t hay nhin 1én khong nhiéu hon sé lwgng dd dwgce xéac dinh trude (vi du,
bang khong), doi hoi hé théng nap nguyén liéu 10 c6 kha nang tiét tring nhiéu hon
muire can thiét. Trong trudng hop nay, tai trong qua mirc c6 thé dugc 4p dung véi
qua trinh tiét tring trong quy trinh ctia hé théng nap nguyén li¢u 10, qua trinh tiét
tring chai 30 hodc nip ddy, hodc qua trinh tiét trung budng tiét trung 70. Vi du,
can thiét dé tang nhiét do hoi nudc, nuéc noéng va twong tu duge st dung trong qua
trinh xt 1y tiét trung, dé kéo dai thoi gian chay ctia hoi nuée, nudc nong va tuong
tw, va dé ting luong héa chat dugc st dung. Trai nguge véi diéu nay, trong phuong
an nay, vi nguyén li¢u dugc nap boi hé thdng nap nguyén lidu 10 c6 tinh axit (pH
nho hon 4,6), khong c6 kha ndng nguyéh liéu s& bi hong bdi cac bao tir vi khudn,
do d6 khong doi hoi tiét tring cac bao tir vi khuan trong hé théng nap nguyén lidu
10. Do d6, bang cach sir dung moi trudng nudi cdy c6 tinh axit (c6 pH 16n hon
hodc bing 4,0 va nhé hon hoic bing 4,6), co thé kiém tra chic chan rang té bao vi
khuén sinh dudng, ndm mdc va ndm men bao gdm cac bao tir vi khuédn c6 thé bi
giét chét.

Bién thé

Tiép theo, mdi bién thé ctia phwong 4n ndy s& duge mo ta.

Trong phuong an nay, truong hop ma cac dac tinh cia moi trudong nudi cly
duoc st dung dé kiém tra hé théng nap nguyén liéu 10 1a pH ctia nguyén lidu va
pH ciia mdi trudng nudi cdy duoc didu chinh dén 16n hon hoic bang 3,5 va nho
hon hodc béng 4.6, tot hon 1a 16n hon hoic béng 4,0 va nhé hon hoic béng 4,6
duoc md ta nhu vi du. Tuy nhién, sang ché khong chi gi6i han & vi du nay.

Vi du, khi nguyén liéu dugc nap béi hé thong nap nguyén liéu 10 chtra khi
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axit cacbonic nhu thirc uéng cé ga, khi axit cacbonic c6 thé bi hoa tan trong mdi
truong nudi cdy. Trong trudng hop nay, t6t hon 14 d6 hoa tan cua khi axit cacbonic
dugc hoa tan trong mdi trudng nudi cAy 1a gidi han dudi cua dd hoa tan ctia khi
axit cacbonic duoc hoa tan trong nguyén li€éu. No6i chung, khi nguyén liéu duoc nap
boi hé théng nap nguyén liéu 10 chira khi axit cacbonic, sy gia ting cta vi khuin
trong nguyén li¢u bi kim ham. Do do, bang cach hoa tan khi axit cacbonic trong
moi trudng nudi cdy, tinh tiét trang co thé dugc kiém tra sao cho mdi truong sinh
truéng cia vi khuan giéng v6i nguyén liéu duge nap trén thuc té. Do d6, co thé
kim hdm co s& vat chét, hoa chét, ning luong va tuong tu ddi hdi cho qua trinh tiét
trang trong hé théng nap nguyén lidu 10.

Khi nguyén liéu duoc nap bai hé théng nap nguyén lidu 10 khong chura it
nhit mot trong hai ngudn cacbon va ngudn nito (chit hitu co) nhu nuéc khoang, vi
du, thi mdi truong nudi cdy co thé khong chira it nhat mot trong s nay (hoic su
diu chinh c6 thé dugc tién hanh sao cho it nhat mot trong sb nay dugc chtra luong
0,1% khdi lugng hodc it hon). N6i chung, khi nguyén liéu khong chira it nhat mot
trong hai ngudn cacbon va nito, viéc gia ting su nhan Ién cua vi khuén st dung it
nhit mot trong hai ngudn cacbon va ngudn nito bi kim him. Do d6, phi hop véi
didu nay, khi méi trudng nudi cdy khong chira it nhit mdt trong hai ngudn cacbon
va ngudn nito, tinh tiét tring co6 thé duoc kiém tra sao cho méi trudng sinh trrdng
ctia vi khudn giéng voi nguyén liéu dugce nap trén thuc té. Do d6, c6 thé kim ham
co s& vat chit, hoa chit, ning lugng va twong tu doi hoi cho qué trinh tiét trung
trong hé théng nap nguyén lidu 10.

Nhu céc dic tinh anh hudng dén sy nhén 1én vi khudn, gia tri tong ham
lugng cacbon hitu co (TOC = Total Organic Carbon) trong nguyén li€u c6 thé dugc

str dung. Ciing c6 thé kiém tra tinh tiét tring sao cho gia tri tong ham lugng cacbon
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hitu co trong moi truong nudi ciy dugce didu chinh dén gin voi gia tri tdbng ham
luong cacbon hiru co cta nguyén li¢u dugc nap trén thyuc té. Vi du, gia tri TOC
chira trong nudc khoang ¢6 kha nang thuong mai khoang 0,1 dén 0,3mg/L. Do do,
khi nguyén li¢u 1a nudc khoang, ngudn cacbon va/hoic ngudn nito duge bd sung
sao cho gia tri TOC cia modi trudng nudi cdy duoc nap, vi duy, 1a 5mg/L (t6t hon 14
0,5mg/L), va tinh ti€t trung co thé duoc danh gia.

Khi nguyén li¢u dugc nap boi hé théng nap nguyén liéu 10 khong chira it
nhait mot trong hai nguén cacbon va nguén nito, hodc 14, vi du, dd uéng tra xanh
chira catechin, catechin c6 thé duoc bd sung vao méi truong nudi cdy dé kiém tra
tinh tiét trung. No6i chung, khi tong ham lugng catechin trong nguyén licu (tng
ham luong dua theo 8 nguyén li¢u: epigalocatechin (EGC), epigalocatechin galat
(EGCg), epicatechin (EC), epicatechin galat (ECg), galocatechin (GC),
galocatechin galat (GCg), catechin (C), catechin galat (Cg)) la 30mg% hodc hon,
su gia taing vi khudn bi kim hdm. Do d6, bang viéc bd sung 30mg% tdng ham
lugng catechin vao mdi truong nudi cdy, tinh tiét tring co thé duoc kiém tra sao
cho mdi trudng sinh trudng cia vi khuin gibng véi nguyén ligu duge nap trén thuc
té. Do do, ¢6 thé kim ham co s& vat chét, héa chét, nang lugng va tuong tu doi hoi
cho qua trinh ti€t trung trong hé théng nap nguyén lidu 10.

Trong phuong an thu hai va bién thé, moi trudng nudi cdy c6 cac dic tinh
(yéu t6 we ché tang trudng vi khudn) anh huéng dén sw nhan 1én vi khuén, (i) moéi
truong nudi cdy c6 pH 16n hon hoic bang 3,5 va nhé hon hodc bang 4,6 (t6t hon 1a
16n hon hodc bang 4,0 va nhé hon hodc bang 4,6), (ii) mdi trudng nudi cdy c6 khi
axit cacbonic bi hoa tan, (iii) moi truong nudi cdy trong d6 khong chira it nhét mot
trong hai ngudn cacbon va ngudn nito, (iv) moi truong nuodi ciy c¢6 tong ham luong

cacbon hitu co dugc chuan bi, va (v) mdi truong nudi cay céd catechin bi hoa tan
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nhu dd md ta trong cc vi du. Dic tinh ctia méi trudng nudi cdy khong chi gisi han
& dic tinh cua bt ky mot trong cac diém trén tir (i) dén (v), va moi trudng nudi ciy
c6 phin 16n cac dic tinh trong sb tir (i) dén (v) co thé duoc st dung. Vi dy, moi
trudong nudi cdy trong d6 (i) pH 16n hon hodc bang 3,5 va nhé hon hoic bing 4,6
va (ii) khi axit cacbonic bi hoa tan co thé duoc str dung.

Trong trudong hop trén, mic du thiét bi tiét trung tién hanh tiét trung hydro
peroxit va tiét truing nudc noéng duge st dung nhu thiét bj tiét trung cho vt chua,
thi ngoai ra sang ché nay khong bi gidi han. T4t ca cac thiét bi tiét trung nhu céac
thiét bi tiét trung sir dung tiét tring axit peraxetic, tiét tring bing tia dién tir, va
tiét tring bang tia UV ¢6 thé duoc ap dung. Trong vi du trén, vi chai PET dugc st
dung nhu vat chira, moi trudng nudi cdy cho vi khuin hiéu khi dugc st dung; tuy
nhién, moi trudng nudi cdy khong chi gisi han & diéu nay. Khi st dung vat chta
dang dong goi kin nhu thuc phdm déng hop, c6 thé st dung méi truong nudi cy
cho vi khuan ky khi.

Tiép theo, cac vi du cu thé cia phuong 4n nay s& duge md ta.

Vi du 2-1

Hé thdng nap dd udng 600 chai/phut (bpm) dugce sir dung trong do6 d6 ubng
tiét trung dugc nap & nhiét do phong vao chai PET dung tich 500mL trong khong
khi tiét trang va chai PET dwgc ddy kin v6i nip déy tiét trung. Trong hé théng nap
dd ubng, cac vat chira (cac chai, cac nip day), budng tiét trung, va dong dung dich
san phdm phai chiu qua trinh xir Iy nhu vay mic du céc bao tr vi khudn c6 thé séng
sOt, nAm mbc, ndm men va té bao vi khuén sinh dudng c6 thé bi tiét trung. Tiép do,
mdi trudng nudi cdy cé tinh axit c6 pH 4,0 dugc nap vao trong 10.000 chai PET &
nhiét do phong bang cach s dung hé théng nap d6 udng, va cac chai PET duoc

nudi cdy & 30°C trong 1 tuan. Sau khi nudi cdy, tit ca cc chai PET duoc kiém tra.
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Két qua 13, xac nhin rang khong c6 chai PET ndo ¢6 mdi trudng nudi ciy bi hong.
Sau d6, dd udng cé tinh axit ¢6 pH nho hon 4,0 dugc nap & nhiét dd phong bang
cach st dung hé théng nap dd udng dé san xuét cac chai thanh phim, va tiép do6 cac
chai thanh phdm dugc kiém tra. Két qua 1a, nhitng dd ubng co tinh axit trong tat ca
céc chai thanh phdm khong bi hong.

Vi du 2-2

Hé thdng nap dd ubng 600 chai/ phuat (bpm) dugc st dung trong do dd udng
tiét trang dugc nap ¢ nhiét do phong vao trong chai PET dung tich 500mL dugc
tiét trung trong khong khi ti€t trung va chai PET dugc day kin véi nip day tiét
trung. Moi truong nudi cdy c6 khi axit cacbonic hoa tan dugc nap vao trong 10.000
chai PET & nhiét do phong bing cach sir dung hé thdng nap dd udng nay, va céc
chai PET duoc nudi cdy & 30°C trong 1 tuan. Lugng khi axit cacbonic bd sung (thé
tich) dugc cai dit dén GV = 2,0, 1a thé tich khi gi6i han dudi ctia san pham. Sau
khi nudi c.'?'ly, tit ca cac chai PET duoc kiém tra. Két qua 1a, xac nhan rﬁng khong
¢6 chai PET nao c6 mdi trudng nudi cdy bi hong. Sau dé, thirc udng c6 ga co thé
tich khi 1a 2,0 hoic hon dugc nap ¢ nhiét do6 phong bang cach sir dung hé théng
nap dd udng dé san xuat chai thanh phim, va tiép d6 cac chai thanh phim dugc
kiém tra. Két qua 1a, thuc udng c6 ga trong tit ca cac chai thanh phdm khong bi
héng.

Vi du 2-3

Hé théng nap dd ubng 600 chai/ phut (bpm) duge st dung trong do dd ubng
tiét tring dugc nap & nhiét do phong vao trong chai PET dung tich 500mL duoc
tiét trang trong khong khi tiét trung va chai PET dugc ddy kin voi nip day tiét
trung. Moi trudng nudi cdy trong do ngudn cacbon va ngudn nito giam dén 0,05%

khéi luong dugc nap vao trong 10.000 chai PET ¢ nhiét do phong bang céach sir
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dung hé thdng nap d6 udng nay, va cac chai PET dugc nudi cdy & 30°C trong 3
tudn. Sau khi nudi céy, tAt c& cac chai PET dugc kiém tra. Két qua la, xac nhén
ring khong c6 chai PET nio c¢6 mdi trudng nudi cdy bi hong. Sau d6, nuée khodng
duogc nap & nhiét do phong dé san xuét cac chai thanh phém, va tiép do cac chai
thanh phdm dugc kiém tra. Két qua 13, nudc khoang trong tit ca cic chai thanh
phim khéng bi hong.

Vi du 2-4

Hé théng nap dd udng 600 chai/ phut (bpm) dugc sir dung trong do b
udng tiét tring dugc nap & nhiét do phong vao trong chai PET dung tich 500mL
duoc tiét trung trong khong khi tiét trung va chai PET duoc day kin véi nip day
tiét trang. Trong hé thng nap dd udng nay, cac vat chira (cic chai, cac nip day),
budng tiét trung, va dong dung dich san pham chiu qua trinh xr 1y nhu viy mic du
c4c bao tir vi khuin c6 thé séng s6t, nAm mdc, nAm men va t& bao vi khuén sinh
dudng co thé bj tiét tring. Tiép d6, mdi truong nudi ciy trong d6 30mg% tdng ham
lwong catechin dugc bd sung dugc nap vao trong 10.000 chai PET & nhiét do
phong bing céach sir dung hé théng nap dd ubng, va cac chai PET duoc nudi cdy &
30°C trong 1 tudn. Sau khi nudi cdy, tat ca cac chai PET dugc kiém tra. Két qua 13,
x4c nhén ring khéng c6 chai PET nao c¢6 moi trudong nudi cdy bi héng. Sau do, dd
udng kiéu tra c6 30mg% hoic nhiéu hon tdng ham lugng catechin dugc nap & nhiét
d6 phong biang cach st dung hé théng nap dd udng dé san xuét cac chai thanh
phim, va tiép d6 cac chai thanh phidm duoc kiém tra. Két qua 1a, do udng kiéu tra
trong tit ca cdc chai thinh pham khong bi hong.

Vi du 2-5

Hé théng nap d6 udng 600 chai/ phut (bpm) duge sit dung trong do dd udng

tiét trung dugc nap ¢ nhiét dd cao vao trong chai PET dung tich 500mL va chai
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PET duoc diy kin v&i ndp day. Trong hé théng nap dd udng nay, moi trudong nudi
ca‘iy ¢6 tinh axit ¢6 pH 4,0 dugc nap vao trong 10.000 chai PET & nhi€t d) cao 1a 85
ﬁ:5°C,VécécchaiPET’duqcnuéicéy<330°Ctrong11m5n.Smlkhinuéicéxiﬁtcé
cac chai PET duoc kiém tra. K&t qua 13, xac nhan riang khong c6 chai PET nao ¢6
mdi trudong nudi cdy bi hong. Sau do, dd udng c6 tinh axit c6 pH nhé hon 4,0 dugc
nap & nhiét do cao bang cach st dung hé théng nap dd udng dé san xuit cac chai
thanh pham, va tiép d6 céac chai thanh phdm duoc kiém tra. Két qua 1a, nhirng dd
udng c6 tinh axit trong tit ca cic chai thanh phadm khong bi héng.

Vi du 2-6

Hé théng nap d6 udng 600 chai/ phut (bpm) dugc st dung trong d6 d6 udng
tiét trung dugc nap ¢ nhiét dd trung binh vao trong chai PET dung tich 500mL
duoc tiét trung trong khong khi ti¢t trung va chai PET dugc ddy kin véi nip day
tiét tring. Trong hé thdng nap db udng nay, méi treong nudi cdy ¢6 tinh axit c¢6 pH
4,0 dugc nap vao trong 10.000 chai PET & nhiét do trung binh 14 65 + 5°C, va cac
chai PET dugc nudi cdy & 30°C trong 1 tudn. Sau khi nudi cdy, tit ca cac chai PET
dugc kiém tra. Két qua 13, xac nhdn ring khong cé chai PET nao c¢6 mdi truong
nudi cdy bi hong. Sau dé, dd udng c6 tinh axit c6 pH nho hon 4,0 dugce nap & nhiét
do trung binh dé san xuét cac chai thanh phim, va tiép do6 cac chai thanh pham
dugc kidm tra. Két qua 1a, nhitng dd udng cé tinh axit trong tit ca cac chai thanh

pham khong bi hong.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuwong phap xéac nhén vi khudn ban ddu dé xac nhén vi khuin ban dau trong vat
chira nho st dung hé thdng nap nguyén liéu co thiét bi tiét trung vat chira dé tiét
tring vat chtra, thiét bi nap dé nap nguyén liéu vao vat chira, va thiét bi gin nip
day dé day vat chira bing ndp diy, phuong phap nay bao gdm cac bude:

van chuyén vat chira dén thiét bi nap ma khong tiét trung vat chira béng
thiét bi tiét triung vt chira;

nap moi trudng nudi cdy vao vat chtra nho sit dung thiét bi nap;

day vat chira bing nap ddy nho sir dung thiét bi gin nip day;

kiém tra liéu vi khuin c6 tdn tai hay nhan 1én trong moi trudng nudi cly
trong vat chira hay khong; va

diéu chinh cac diéu kién tiét trung trong thiét bj tiét trung vat chtra dua trén
céc két qua cta qua trinh kiém tra.
2. Phuong phap xé4c nhan vi khuan ban diu theo diém 1, trong d6 nguyén li¢u c6
tinh axit, va pH ctia mdi trudng nudi cdy 16n hon hoic bang 3,5 va nhé hon hoic
bang 4,6.
3. Phuong phap x4ac nhan vi khuin ban d4u dé xac nhén vi khuén ban diu trong nép
day nho st dung hé thdng nap nguyén ligu c6 thiét bi nap dé nap nguyén liéu vao
vat chira, thiét bi tiét tring ndp day dé tiét trung nip day, va thiét bi gin nap day dé
day vat chira bang nép day, phwong phép nay bao gdm cac bude:

nap mdi trudng nudi cdy vao vat chira nho sir dung thiét bi nap;

van chuyén ndp ddy dén thiét bi gan nip ddy ma khong tiét trung nip day

bang thiét bi tiét trung nip day;
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day vat chira bang nip day nho sir dung thiét bi gin nip ddy; va

kiém tra liéu vi khuén c6 séng sot hay nhan lén trong mdi trudng nudi cly
trong vat chira hay khong; va

didu chinh c4c didu kién tiét tring trong thiét bi tiét tring nap day dua trén
cac két qua ctia qua trinh kiém tra.
4. Phuong phap x4c nhan vi khun ban diu theo diém 3, trong d6 nguyén lidu co
tinh axit, va pH cia moi trudng nudi ciy 16n hon hoic bang 3,5 va nhé hon hoic
béng 4,6.
5. Phuong phép x4ac nhan vi khuin ban d4u dé x4c nhan vi khuin ban dau trong vat
chtta nho st dung hé théng nap nguyén lidu co6 thiét bj tiét tring vat chira dé tigt
trung vat chua, thiét bi nap dé nap nguyén li¢u vao vat chtra, va thiét bi gén nép
day dé day vat chua bing nap ddy, phuong phép nay bao gdm cac budc:

van chuyén vat chira dén thiét bi nap ma khong tiét trung vét chira bang
thiét bi tiét trang vat chua;

nap moi truong nudi céy vao vat chira nho st dung thiét bi nap;

day vat chira bang nip day nho sit dung thiét bi gin nip day; va

kiém tra liéu vi khuédn c6 tdn tai hay nhan 1én trong mdi truong nudi cdy
trong vat chira hay khong,

trong d6 nguyén liéu c6 tinh trung tinh, va pH cta moéi truong nudi ciy 16n
hon hoic bing 6 va nho hon hoic bang 8.
6. Phuong phap xac nhan vi khuan ban dau dé xac nhén vi khuén ban dau trong nip
ddy nho st dung hé thdng nap nguyén liéu c6 thiét bi nap dé nap nguyén lidu vao
vat chira, thiét bi tiét tring nip ddy dé tiét trung ndp diy, va thiét bi gin nip day aé

day vét chtra bang nip day, phuong phép nay bao gdm céc budc:
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nap moi trudong nudi céy vao vt chira nho st dung thiét bi nap;

van chuyén nip day dén thiét bi gin nip diy ma khong tiét trung nip day
bing thiét bi tiét tring nép day;

day vat chira bang ndp day nho sit dung thiét bj gn nip day; va

kiém tra liéu vi khuin c6 séng sét hay nh4n 1én trong moi trudng nudi cly
trong vat chira hay khong,

trong d6 nguyén li€u c6 tinh trung tinh, va pH ctia moi truong nudi cdy 16n
hon hoic bing 6 va nhé hon hoic bang 8.
7. Phuong phap xic nhan vi khudn ban diu dé x4c nhan vi khuin ban dau trong vit
chira nho st dung hé thdng nap nguyén lidu co thiét bi tiét trung vat chira dé tiét
trung véat chira, thiét bi nap dé nap nguyén li¢u vao vat chura, va thiét bi gén nép
day dé day vat chira bing nip day, phuong phap nay bao gdm cac bude:

van chuyén vat chia dén thiét bi nap ma khong tiét traing vat chira bang
thiét bi tiét trung vat chira;

nap moi truong nudi ciy vao vat chira nho sir dung thiét bi nap;

day vat chira bang nap day nho st dung thiét bi gan nip day; va

kiém tra 1iéu vi khudn c6 ton tai hay nhéan lén trong mdi trudng nudi cdy
trong vat chira hay khong,

trong do trong budce kiém tra liéu vi khudn c6 ton tai hay nhan Ién hay
khong, chuyén dong vat ly duoc bd sung vao mdi trudng nudi ciy trong vat chira.
8. Phuong phap kiém tra hé théng nap nguyén liéu nho sir dung moi truong nudi
ciy, phuong phap nay bao gbdm cac budc:

dua vat chira vao hé thong nap nguyén lidu;

nap modi truong nudi cay vao vat chua trong hé thong nap nguyén li¢u va
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tiép do day nip vét chira; va

kiém tra lidu vi khudn c6 séng sot hay nhan 1én trong moi trudong nudi cly
trong vat chtra hay khong,

trong d6 cac dac tinh cua moi trudng nudi ciy tuong Gng véi cac dic tinh
cua nguyén liéu dugc nap trong hé théng nap nguyén lidu, cic dic tinh nay anh
hudng dén sy nhén Ién cta vi khudn, va

trong d6 nguyén liéu chira khi axit cacbonic, va khi axit cacbonic dugc hoa
tan trong mdi treong nudi cdy.
9. Mbi trudong nudi cdy duoc dung cho phuong phéap kiém tra theo diém 8, trong d6
cac dic tinh ciia moi trudng nudi cdy tuong tng véi cac dic tinh clia nguyén liéu
duoc nap trong hé théng nap nguyén lidu, cdc dic tinh ndy anh huéng dén sy nhan

1én cua vi khuén, va khi axit cacbonic dugc hoa tan trong mdi trudng nudi cdy nay.
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