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(54) PHUONG PHAP DU POAN ANH VA THIET BI DU POAN ANH

(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap va thiét bi du doan anh. Phuong phap dy doan anh
bao gdm cac budc: xac dinh cac vecto chuyén dong ctia W diém diéu khién trong khdi anh
hién thoi; thu nhan, béng cach tinh toan, cac vecto chuyén dong cua P don vi diém anh cua
khéi anh hién thoi nhd sir dung mé hinh chuyén dong va cac vecto chuyén dong cua W
diém diéu khién, trong d6 do chinh xac cua cac vecto chuyén dong duoc xac dinh cia W
diém diéu khién 1a 1/n cta dd chinh xac diém anh, dd chinh xac cta vecto chuyén dong ma
dat duoc bé“mg cach tinh toan va la ctia mdi trong s6 P don vi diém anh 13 1/n ctia do chinh
xac diém anh, P don vi diém anh 1a mot vai hodc tat ca cac don vi diém anh cua khéi anh
hién thoi, va N 16n hon n; va thuc hién viéc loc ndi suy trén diém anh cta don vi diém anh
tham chiéu tuong tng, trong anh tham chiéu, ciia mdi trong sd P don vi diém anh nho st
dung bo loc ndi suy voi pha la Q, dé thu duoc tri s6 diém anh duoc du doan cua moi trong
s6 P don vi diém anh, trong do Q 16n hon n. Cac giai phap ky thuat dugc dé xuat trong cac
phuong 4n cta sang ché giup 1am giam do phtc tap tinh toan trong sudt thoi gian quy trinh
du doan anh.
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Linh vue k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cip den linh vuc ma hoa video va gidi ma video, va cu thé la,

dén phuong phap du doan anh va thiét bi lién quan.
Tinh trang ky thuat ctia sang ché

V6i su phat trién ciia cong nghé tap hop quang dién va yéu cdu ning cao
db6i v6i video sb do phén giai cao, khoi lwgng dit lidu video trd nén ngdy cang lon.
Do rong dai tan truyén khong ddng nhét gidi han va cac tng dung video da dang
doi hoi yéu ciu cao hon vé hiéu qua tao ma video. Trong truong hop nay, chuén
ma3 hoéa video hiéu qua cao (High Efficiency Video Coding, viét tit 1a HEVC) bat

dau duoc dé ra nhu duoc yéu cau.

Nguyén 1y co ban cia nén tao ma video la sitr dung méi tuong quan gitta
mién khong gian, mién thoi gian, va tir ma dé loai bo sw du thira cang nhiéu cang
t5t. Hién tai, cach thitc thong thuong 1 st dung chuong trinh khung tao ma video
lai trén co s& khdi dé thue hién nén tao ma video nho cac bude chéng han nhu du
doan (bao gém du doan trong khung va du doan lién khung), bién dbi, luong tr
hoa, va tao ma entropi. Chuong trinh khung tao ma nay 1a hitu dung, va chuong

trinh khung tao ma video lai trén co s¢ khoi cling dugc str dung ddi véi HEVC.

Trong céc so d ma hoa/giai ma video khac nhau, viéc dénh gid chuyén
dong/bu chuyén dong 1a cong nghé then chét tac dong dén su thyc hién ma
hoa/gidi ma. Trong nhiéu so dd ma hoa/giai ma video hién thoi, ndi chung dugc
gia su rang su chuyén dong cua dbi twong dép ting yéu cau v& m6 hinh chuyén
dong tinh tién, va cac phan khac nhau ctia toan bd d61 twong 1 trong clng chuyén
dong. Thuat toan danh gia chuyén dong/bu chuyén dong hién thoi vé co ban 1a
thuat toan bu chuyén dong trén co s& khdi dua vao md hinh chuyén dong tinh tién
(translational motion model). Du doan lién khung hién thoi chu yéu 1a dy doan bu
chuyén dong trén co so khéi (motion compensation) dya vao md hinh chuyén
dong tinh tién. Mot vai mé hinh chuyén dong khong tinh tién (vi dy, md hinh
chuyén dong afin) dugc thiét ké cho cac chuyén dong khong tinh tién dang dan

xuat hién.
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Theo co ché du doan dya vao md hinh chuyén dong afin, cac vecto chuyén
dong do chinh x4c thip cua hai diém didu khién trong khoi anh hién thoi va mo
hinh chuyén dong afin co thé duoc st dung dé thuc hién du dodn tri s6 diém anh
theo k¥ thuat da bist, d& thu dwoc tri s8 diém anh dugc du doan d9 chinh xac thép
ctia khéi anh hién thoi. Trong subt thoi gian xi Iy ctia dy doan tri sb diém anh, bd
loc ndi suy can duogc st dung dé thyuc hién thao tac loc ndi suy. P9 chinh xac cla
tri s6 diém anh duoc du doan thu duoc cia khdi anh hién thoi 1a giéng nhu do
chinh x4c cta cac vecto chuyén dong cua hai didm diéu khién. Néu tri s diém
anh duoc du doan d6 chinh xac cao hon cua khdi anh hién thoi can dat duoc, bd
loc ndi1 suy song tuyén tinh con duoc yéu ciu dé thyc hién viéc loc ndi suy thir
cép trén tri s6 diém anh duoc dy doan do chinh xac thép hon thu duoc cua khbi
anh hién thoi.

Theo k¥ thuat da biét, néu cac vecto chuyén dong do chinh xac thap hon
ctia hai diém diéu khién va mé hinh chuyén dong afin dugc st dung dé thu duoc
tri s6 diém anh dugc du doan do chinh xé4c cao hon ciia khdi anh hién thoi, it nhat
hai thao tac loc ndi suy can duogc thuc hién (sé luong tuong ddi 16m cta cac bo
nhé dém trung gian va cac thao tac bo nhd duoc yéu cAu d6i v6i mdi thao tac loc
noi suy). Két qua 13, s6 luong twong d6i 16n clia cdc bd nh¢ dém trung gian va cac
thao tac bo nhd ¢co thé duogc yéu cau trong sudt thoi gian toan bo quy trinh dy doan

anh, va d6 phtc tap tinh toan tré nén twong dbi cao.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Cac phuong an cua sang ché dé& cap dén phuong phap du doan anh va thiét
bi lién quan, dé lam gidm s6 lwong clia cac b nhd dém trung gian va céc thao tac
b6 nhé ma duoc yéu ciu cho viée loc ndi suy trong sudt thoi gian quy trinh dy
doan anh, va lam giam d¢ phuc tap tinh toan trong sudt thoi gian quy trinh dy

doan anh.

Khia canh thtr nhét ciia cdc phuong 4n cua sang ché dé cap dén phuong
phap du doédn anh, bao gdm:
xéc dinh cac vecto chuyén dong cia W diém didu khién trong khéi nh
hién thoi;

thu nhan, bfmg cach tinh toan, cac vecto chuyén doéng ctia P don vi
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diém anh cua khéi anh hién thoi nho st dung mé hinh chuyén dong va cac vecto
chuyén dong ctia W diém diéu khién, trong d6 @6 chinh xé4c clia cic vecto chuyén
dong dugc xac dinh ciia W didm diéu khién 12 1/n ctia d6 chinh x4c diém anh, do
chinh xac cua vecto chuyén dong ma dat dugc bﬁng cach tinh toan va no 1a cua
mdi trong s P don vi diém anh 14 1/n ctia d6 chinh x4c diém anh, P don vi diém
anh 13 mdt vai hodc tAt ca cac don vi didm anh ctia khoi nh hién thoi, vecto
chuyén dong cua mdi trong s6 P don vi diém anh duoc st dung dé xac dinh don
vi diém anh tham chiéu tuong ung, trong dnh tham chiéu, cta don vi diém anh
tuong tng, W, n, va N 1a cac s6 nguyén 16n hon 1, N 16n hon n, va P 1a s6 nguyén

duong; va

thuc hién viéc loc ndi suy trén diém anh cua don vi diém anh tham
chiéu twong ung, trong anh tham chi€u, ctua mdi trong s0 P don vi diém anh nho
st dung bd loc ndi suy véi pha la Q, d¢ thu dugce tri s6 di€ém anh duoc du doan

cia mdi trong s6 P don vi diém anh, trong d6 Q 1 s6 nguyén 16n hon n.

Dua vio khia canh thir nhét, theo cach thuc hién c6 thé thir nhat cia khia
canh thi nht, tri s& cia N 14 tri s6 cb dinh duoc thiét dit trude, va Q 1a nho hon

hozc bang N.

Dua vao khia canh thu nhét hodc cach thuc hién c6 thé thir nhit cta khia
canh thtr nhét, theo cach thuc hién c6 thé tht hai cia khia canh thi nhét, thanh
phan theo chiéu ngang hoic thanh phan theo chidu doc ctia mot trong s cac vecto
chuyén déng cia W didm didu khién dugc khuéch dai N 1an theo m6 hinh chuyén
dong nho st dung N, hoac d9 sai léch thanh phéan gifta cac vecto chuyén dong ctia
bat k¥ hai trong s6 W diém diéu khién duoc khuéch dai N 14n theo mé hinh chuyén
dong nho st dung N.

Dua vao khia canh tht nhét, cach thuc hién co thé thtt nhit cua khia canh
thir nhét, hodc cach thuc hién c6 thé thir hai ctia khia canh tht nhat, theo cach thyc
hién c6 thé thi ba ctia khia canh thi nhét, thuc hién viée loc ndi suy trén diém anh
ctia don vi diém anh tham chiéu tuong tng, trong anh tham chiéu, ctia mdi trong

s6 P don vi diém anh nho st dung bd loc ndi suy vdi pha la Q bao gom:

thu nhéan, béng cach tinh toan, pha cua mdi trong s6 P don vi diém anh

nho st dung vecto chuyén dong cua moi trong so P don vi diém anh; xac dinh,
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dua vao pha ctia mdi don vi diém anh, bo loc ndi suy véi pha 1a Q ma tuwong ung
véi don vi diém anh tuong ung, trong d6 hé s6 bd loc dugc st dung boi bod loc ndi
suy la twong tng voi pha; va thuc hién viée loc ndi suy trén diém anh cua don vi
diém anh tham chiéu tuong tmg, trong anh tham chiéu, ctia mdi don vi diém anh
nho st dung bd loc ndi suy duogc xac dinh véi pha la Q ma tuong Gng vo1 don vi

diém anh tuong Ung.

Dua vao cach thyc hién co thé tha ba cia khia canh thi nhét, theo cach thuc
hién c6 thé tht tu ctia khia canh thi nhét, thu nhan, bing cach tinh toan, pha cla
mdi trong sé P don vi diém anh nho st dung vecto chuyén dong ciia moi trong s6
P don vi diém anh bao gdm: thu nhan, bang céach tinh toan, pha cla mdi trong s6
P don vi diém anh theo cong thirc sau diy nho st dung vecto chuyén dong cia

mdi trong s P don vi diém anh:
X’ =abs (V, )%N, hoac X’=v, & (1 <M) - 1);
Y’ =abs (v, )%N, hoac Y’ =v,, & ((1<M) - 1); trong do

M 1a bang log,N khi N 1a lily thira nguyén cua 2, X' biéu dién pha theo
chidu ngang ctia don vi didm anh véi cac toa dd 14 (x, y) trong khdi anh hién thoi,
Y biéu dién pha theo chiéu doc cia don vi diém anh véi cac toa d6 1a (x, y) trong
kh&i anh hién thoi, v, bidu dién thanh phin theo chiéu ngang clia vecto chuyén
dong, d6 chinh x4c ctia né 1a 1/n cia do chinh xac diém anh, cta don vi diém anh
v6i céc toa dd 14 (x, y) trong khéi anh hién thoi, va v, biéu dién thanh phan
theo chiéu doc cua vecto chuyén dong, do chinh xac cua n6 1a 1/n ctia do chinh
xdc didm anh, cia don vi diém anh véi cac toa d 14 (x, y) trong khoi anh hién
thoi.

Dua vao cach thuc hién c6 thé tht ba ciia khia canh thi nhéat hodc cach thyc
hién ¢6 thé thir tu cia khia canh thi nhét, theo cach thyc hién cé thé th ndm cia
khia canh tht nhat, pha bao gdm pha theo chiéu ngang va pha theo chiéu doc; va
budc xac dinh, dua vao pha cua mdi don vi diém anh, bd loc ndi suy véi pha 1a Q
ma tuong ung voi don vi didm anh bao gdbm budc: xac dinh, dya vao pha theo
chiéu ngang ctia mdi don vi didm anh, bo loc nodi suy theo chiéu ngang véi pha 1a
Q ma tuong tmg véi don vi diém anh tuong tmg; va xac dinh, duya vao pha theo

chiéu doc ctia mbi don vi diém anh, b loc ndi suy theo chiéu doc véi pha la Q

-5



33491

ma tuong tng vi don vi diém anh tuong tmg, trong d6 hé s6 bo loc duoc str dung
boi bd loc ndi suy theo chidu ngang 14 twong tng voi pha theo chiéu ngang, va hé
s6 bd loc duoc st dung bdi bd loc ndi suy theo chiéu doc 1a twong tng v6i pha

theo chiéu doc.

Dua vao cach thyc hién co thé th ndm cua khia canh thi nhét, theo cach
thuc hién c6 thé thir sau cta khia canh thir nhét, budc thuc hién viée loc ndi suy
trén didm anh cta don vi didm anh tham chiéu tuong tmg, trong anh tham chiéu,
ctia mdi don vi diém anh nho st dung bd loc ndi suy dugc xac dinh voi pha la Q

ma twong Umg v6i don vi diém anh bao gom budc:

thyc hién viéc loc ndi suy theo chidu ngang trén diém anh ctia don vi
didm anh tham chiéu tuong tng, trong anh tham chiéu, ctia don vi diém anh i nho
str dung bd loc ndi suy theo chiéu ngang dwoc x4c dinh v6i pha 1a Q ma twong
ung voi don vi diém anh i, dé thu duoc két qua loc ndi suy theo chiéu ngang; va
thuc hién viéc loc ndi suy theo chidu doc véi két qua loc ndi suy theo chiéu ngang
nho st dung bd loc ndi suy theo chiéu doc duoc xac dinh véi pha 1a Q ma tuong
{mg v6i don vi diém anh i, dé thu duogc tri s diém anh dugc du doan cta don vi
didm anh i, trong d6 don vi diém anh i 1a bit ky mot trong s6 P don vi diém anh;

hoac

thuc hién viéc loc ndi suy theo chidu doc trén diém anh cta don vi
diém anh tham chiéu tuong tmg, trong anh tham chiéu, ctia don vi diém anh j nho
st dung bd loc ndi suy theo chiéu doc duoc xac dinh véi pha la Q ma tuong tng
v6i don vi diém anh 1, dé thu duoc két qua loc noi suy theo chiéu doc; va thuc
hién viée loc ndi suy theo chidu ngang vai két qué loc ndi suy theo chiéu doc nhd
st dung bd loc ndi suy theo chiéu ngang duoc xéac dinh v6i pha 14 Q ma twong
{mg voi don vi diém anh j, d& thu duoc tri s6 diém anh duoc du doan cia don vi
didm anh j, trong d6 don vi didm anh j 12 bat ky mot trong s6 P don vi diém anh.

Dua vao bat ky mot trong sb khia canh thu nhét, hodc cac cach thuc hién
¢6 thé tir thit nhat dén thr sdu cia khia canh tha nhét, theo cach thyc hién c6 the
th bay ctia khia canh thr nhat, md hinh chuyén dong 1 mo hinh chuyén dong
tinh tién, md hinh chuyén dong afin, md hinh chuyén dong quay, mé hinh chuyén

dong parabdn, mo hinh chuyén dong truot, mo hinh chuyén dong phong to-thu
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nhd, mé hinh chuyén dong phdi canh, hoic mé hinh chuyén dong song tuyén tinh.

Dua vao bét ky mot trong s6 khia canh thu nhét, hodc cac cach thuc hién
¢ thé tir thir nhit dén thi bay cta khia canh thi nht, theo cach thyc hién 6 thé
thir tam cia khia canh th@ nhét, md hinh chuyén dong dwoc biéu dién nhu sau khi
W bang 2:

(le_va)XNx_(vlJ’_voy)XN
L

Vo = (vly_voy)xNx+(V1x —Vo )X N

W L

y+MN, )/ n

va :(

y+Nvy,)/n
; hoac

(v, =, )x(N/n) (vly—voy)x(N/n)
VNx_ L X — L

- N/ _
_ Oy =) XN/ mvo ) ) NI

N r
g L L , trong do6

y+(N/n)v0x

L biéu dién do rong hoic do cao cua khdi anh hién thoi, (V,,V,) va (M,W,)
biéu dién cac vecto chuyén dong, d6 chinh xac clia n6 1a 1/n ciia d6 chinh xéac
diém 4anh, cta hai diém didu khién, v, bidu dién thanh phan theo chiéu ngang
cua vecto chuyén dong, @d chinh xc ctia nd 1a 1/n ctia do chinh xac diém anh,
cia don vi diém anh véi cac toa d6 1a (x, y) trong khdi anh hién thoi, va v, biéu
dién thanh phén theo chiéu doc cua vecto chuyén dong, do chinh xac cua no la
1/n cua do chinh xac diém anh, cta don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y) trong
khdi anh hién thoi.

Dua vao bat ky mdt trong s6 khia canh thu nhat, hodc cac cach thuc hién
c6 thé tir thir nht dén thir bay cia khia canh thir nhat, theo cach thuc hién c6 thé
thr chin cta khia canh tht nhat, mé hinh chuyén dong duoc biéu dién nhu sau khi
W bang 3:

Vny = ((le_:fx)XNx + (vzx_Zlox)XNy + NUOx)/n
- N - N

Uy = ((vly :VO”)X x + (Way :Oy)x y + Nvgy,)/n
; hodc
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— (le—vox)x(N/n) X + (vzx—vox)X(N/n) y _I_ (N/n)vo
X

Unx W h t dé
] . ) . , trong do
Dy = (v1y UO:V)X( /n)x N (vay vo};,)X( /n)y + (N/n)voy

vy, biu dién thanh phan theo chiéu ngang cia vecto chuyén dong,
@6 chinh xac cia né 14 1/n cia do chinh xac diém anh, cia don vi diém anh véi
céc toa d6 1a (x, y) trong khdi anh hién thoi, vy, biéu dién thanh phan theo chiéu
doc cua vecto chuyén dong, do chinh xac ctia n6 1a 1/n cua 4o chinh xac diém
anh, ctia don vi diém anh véi cac toa dd 12 (x, y) trong khdi anh hién thoi, (v,,%,),
(V,sM,), Va (v,,7,,) biéu dién cac vecto chuyén dong, do chinh xac cianod 1a 1/n
ctia d6 chinh xac didm anh, ctia ba diém didu khién, w biu dién d¢ rong cta khoi
anh hién thoi, va h biéu dién d6 cao cua khdi anh hién thoi.

Dua vao bat ky mot trong s6 khia canh th nhat, hodc cac cach thuc hién
c6 thé tir thir nhit dén thi chin cia khia canh thir nhét, theo cach thuc hién c6 thé
thir muoi cia khia canh thit nhét, cic vecto chuyén dong ctia W diém diéu khién
duogc du doan dua vao vecto chuyén dong, @0 chinh xac ciané 1a 1/n cua do chinh
xac didm anh, cia khéi anh duge ma hoa hodc khdi anh duge giai ma ma no bao
quanh khi anh hién thoi.

Duya vao bét ky mdt trong s6 khia canh thu nhét, hodc cac cach thuc hién
c6 thé tir thir nhat dén thr muoi ctia khia canh thi nhat, theo cach thyc hién c6
thé tht mudi mot trong sb khia canh thi nhat, phuwong phap duy dodn anh dugc ap

dung cho quy trinh ma héa video hodc dugc ap dung cho quy trinh giai ma video.

Khia canh thir hai cua cac phuong an cua sang ché dé cap dén thiét bi du

doan anh, bao gom:

b phan xé4c dinh thi nhét, dugc tao ciu hinh dé xac dinh cac vecto

chuyén dong ciia W diém diéu khién trong khéi anh hién thoi;

bd phén tinh todn, duogc tao cAu hinh dé thu nhén, bfmg cach tinh toan,
cac vecto chuyén dong cua P don vi diém anh ctia khoi anh hién thoi nho sir dung
md hinh chuyén dong va céc vecto chuyén dong cia W diém diéu khién, trong d6
d6 chinh xéc cia cac vecto chuyén dong dugc xac dinh ctia W diém diéu khién 1a
1/n cta dd chinh xac diém anh, d6 chinh x4c cta vecto chuyén dong ma dat dugc

bang cach tinh toan va n6 13 ctia moi trong so P don vi diém anh 13 1/n cua do
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chinh x4c diém anh, P don vi diém anh 1a mot vai hodc tét ca cic don vi diém anh
ctia khéi anh hién thoi, vecto chuyén dong cia mdi trong s6 P don vi diém anh
duoge st dung dé xac dinh don vi diém anh tham chiéu twong mg, trong dnh tham
chiéu, cua don vi diém anh twong tmg, W, n, va N 1a céc $6 nguyén 16n hon 1, N

16n hon n, va P la s0 nguyén duong; va

bd phan loc ndi suy, duoc tao cAu hinh dé thuc hién viéc loc ndi suy
trén didm anh ctia don vi diém anh tham chiéu twong Gmg, trong anh tham chiéu,
ctia mdi trong s6 P don vi diém 4nh nho st dung bd loc ndi suy véi pha la Q, dé
thu duoc tri s& diém anh duoc du doéan cua mdi trong s6 P don vi diém anh, trong

d6 Q 1a sé nguyén 16n hon n.

Dua vao khia canh th hai, theo cach thyc hién ¢6 thé thir nhat cua khia
canh th hai, tri s6 ctia N 12 tri 86 ¢ dinh duogc thiét dat trude, va Q 1a nhé hon

hoic bang N.

Dua vao khia canh thtt hai hodc cach thuc hién c6 thé thi nhat cia khia
canh thr hai, theo cach thuc hién co thé th{ hai cua khia canh tht hai, thanh phﬁn
theo chiéu ngang hodc thanh phﬁn theo chiéu doc cua mot trong s6 cac vecto
chuyén dong ctia W diém didu khién dugc khuéch dai N 1an theo mé hinh chuyén
dong nho st dung N, hodc d6 sai léch thanh phﬁn gilra c4ac vecto chuyén dong cua
bAt ky hai trong s6 W diém diéu khién dugc khuéch dai N 1an theo mé hinh chuyén
dong nho st dung N.

Dua vio khia canh thtt hai, cach thyc hién c6 thé tht nhat cia khia canh
thir hai, hoac cach thuc hién co thé tht hai cua khia canh thir hai, theo cach thuc
hién c6 thé thir ba cta khia canh thir hai, bd phan loc ndi suy duge tao cau hinh
dac biét dé: thu nhan, br?mg cach tinh toan, pha cua mdi trong s6 P don vi diém
anh nho st dung vecto chuyén dong cua mdi trong s6 P don vi diém anh; xac dinh,
dua vao pha cua mdi don vi diém anh, bo loc ndi suy voi pha 13 Q ma tuong tmg
v6i don vi diém anh twong Gmg, trong d6 hé s6 bd loc dugc st dung boi b loc ndi
suy la twong Gmg v6i pha; va thyuc hién viéc loc ndi suy trén diém anh cua don vi
didm anh tham chidu tuong Gng, trong anh tham chiéu, ciia mdi don vi diém anh
nhd st dung bd loc ndi suy duge xac dinh véi pha 12 Q ma twong tmg v6i don vi

diém anh tuong Ung.
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Duya vao cach thuc hién co thé thir ba cia khia canh thi hai, theo cach thuc
hién ¢6 thé thir tu cia khia canh tht hai, vé khia canh thu nhén, bing cach tinh
toan, pha ctia mdi trong s6 P don vi diém anh nhd st dung vecto chuyén dong ciia
mdi trong s6 P don vi diém anh, bo phan loc ndi suy duoc tao cAu hinh dic trung
dé thu nhan, bang cach tinh toan, pha cta mdi trong sd P don vi diém anh theo
cong thirc sau day nho str dung vecto chuyén dong ctia mdi trong s6 P don vi diém
anh:

X’ =abs (v, )%N, hoac X’=vy, & (1 <M) - 1);
Y’ =abs (v, )%N,hoac Y’ =v,, & (1=<M)- 1); trong 4o

M 14 bang log,N khi N 1a iy thira nguyén cta 2, X' biéu dién pha theo
chidu ngang ctia don vi didm anh véi céc toa d6 12 (x, y) trong khdi anh hién thoi,
Y biéu dién pha theo chiéu doc ctia don vi diém anh véi céc toa d6 1a (x, y) trong
khéi anh hién thoi, v, bidu didn thanh phin theo chidu ngang cia vecto chuyén
dong, d6 chinh x4c ctia né 1a 1/n ciia do chinh xac diém anh, cta don vi diém anh
Vv6i chc toa do 1a (x, y) trong khéi anh hién thoi, va v, biéu dién thanh phén
theo chiéu doc cua vecto chuyén dong, @6 chinh xac cua nd la 1/n ciia 4o chinh
xéc didm anh, ctia don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y) trong khdi anh hién
thoi.

Dua vao cach thuc hién co thé thir ba cua khia canh tht hai hodc cach thuc
hién c6 thé thi tu cua khia canh thir hai, theo cach thuc hién c6 thé tht nam cua
khia canh th\r hai, pha bao gbm pha theo chiéu ngang va pha theo chiéu doc; va
vé khia canh xac dinh, dua vao pha cua mdi don vi diém anh, bd loc nodi suy véi
pha 1a Q ma twong ung véi don vi diém anh tuong tmg, bd phan loc ndi suy duoc
tao cAu hinh dac biét dé: xac dinh, dua vao pha theo chiéu ngang cua mdi don vi
diém anh, bd loc ndi suy theo chiéu ngang véi pha 1a Q ma twong Gng véi don vi
didm anh twong tmg; va xac dinh, dya vao pha theo chidu doc ciia mdi don vi diém
anh, bo loc ndi suy theo chiéu doc voi pha l1a Q ma tuong ung voéi don vi diém
anh twong tng, trong do hé s6 bd loc duge st dung bdi bd loc ndi suy theo chiéu
ngang la tuong tng véi pha theo chidu ngang, va hé sd bo loc dugce st dung boi

bo loc ndi suy theo chidu doc 14 twong (mg v6i pha theo chiéu doc.

Duya vao cach thuc hién co thé tht ndm cta khia canh tht hai, theo cach
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thuc hién c6 thé thir sau cua khia canh thit hai, vé khia canh thuc hién viéc loc ndi
suy trén diém anh cia don vi diém anh tham chiéu tuong tng, trong anh tham
chiéu, cia mbi don vi diém anh nho st dung bo loc ndi suy duge xac dinh véi pha
la Q ma tuong Gng vdi don vi diém anh tuong tmg, bd phan loc ndi suy duoc tao
cAu hinh dic bidt d&: thyc hién viéc loc ndi suy theo chiéu ngang trén diém anh
ctia don vi diém anh tham chiéu twong tng, trong anh tham chiéu, ctia don vi diém
anh i nho st dung bo loc ndi suy theo chiéu ngang dugc xac dinh véi phala Q ma
tuong Gmg véi don vi diém anh i, dé thu dugc két qua loc ndi suy theo chiéu ngang;
va thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu doc voéi két qua loc ndi suy theo chiéu
ngang nho st dung bo loc ndi suy theo chiéu doc duoc xac dinh véi pha la Q ma
tuong ng voi don vi diém anh i, dé thu dugc tri s6 diém anh duoc du doan cla
don vi didm anh i, trong d6 don vi diém anh i 1a bat ky mot trong s P don vi diém
anh; hoac bd phan loc ndi suy duoc tao cAu hinh dic biét dé: thuc hién viée loc
noi suy theo chidu doc trén diém anh cia don vi diém anh tham chiéu twong Gng,
trong anh tham chiéu, ctia don vi diém anh jnho st dung bg loc ndi suy theo chiéu
doc duoc xac dinh véi pha 1a Q ma twong (g véi don vi diém anh j, d€ thu dugc
két qua loc ndi suy theo chiéu doc; va thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu ngang
voi két qua loc noi suy theo chiéu doc nho st dung bd loc ndi suy theo chiéu
ngang dugc xac dinh voi pha 1a Q ma twong Gng véi don vi diém anh j, dé thu
duoc tri s6 diém anh duoc du doan cia don vi diém anh j, trong d6 don vi diém

anh j 1a bat ky mot trong s6 P don vi diém anh.

Dua vao bat ky mot trong s6 khia canh th hai, hodc cac cach thyc hién co
thé tir thir nht dén thir séu ciia khia canh thir hai, theo cach thyc hién c6 thé thu
bay cua khia canh tht hai, m6 hinh chuyén dong 12 md hinh chuyén dong tinh
tién, mo hinh chuyén dong afin, mo hinh chuyén dong quay, mo hinh chuyén dong
phong to-thu nhd, mo hinh chuyén dong parabon, mé hinh chuyén dong truot, mod
hinh chuyén dong phéi canh, hodc mé hinh chuyén dong song tuyén tinh.

Dua vao bat ky mot trong sb khia canh tht hai, ho#c cac cach thuc hién co
thd tir thi nhat dén thi bay cta khia canh thir hai, theo cach thuc hién c6 thé thir
t4m cia khia canh th hai, md hinh chuyén dong duge biéu dién nhu sau khi W

bang 2:
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(le_VOx)XNx_(Vly_VOy)XN
L
(Vly_\;(iy)XNx_*_(le_VOx)xN

Vi = ( y+Nv,,)/ n

vy, = ( y+Nv,,)/n

; hoac

— (le _VOX)X(N/n) (vly _VOy)X(N/n)
Nx — L X — L
- N/ _
_ (v, voy)x( n) o4 (v, = Vo)X (N /n) y+(N/n)v0y

N r
’ L L , trong d6

y+ N/ mv,

L biéu dién do rong hodc dd cao cua khoi anh hién thoi, (VoxsVoy) VA
VW) biéu dién cac vecto chuyén dong, do chinh x4c ctiané 1a 1/n cua do chinh
xéc didm anh, cta hai didm diéu khién, v,, bidu din thanh phan theo chicu
ngang cua vecto chuyén dong, do chinh xéac ctia né la 1/n ctia d6 chinh xac diém
anh, cua don vi diém anh véi cc toa do 1a (x, y) trong khdi anh hién thoi, va v )
biéu dién thanh phﬁn theo chiéu doc cla vecto chuyén déng, do chinh x4c cua nd
14 1/n ctia dd chinh x4c diém anh, cua don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y)
trong khéi anh hién thoi.
Dua vao bat ky mdt trong s6 khia canh tht hai, hodc cac cach thuc hién co
thé tir thir nhét dén thi bay cua khia canh thir hai, theo cach thuc hién c6 thé thir

chin ciia khia canh thtt hai, md hinh chuyén dong dwoc biéu dién nhu sau khi W

bang 3:
Vny = ((le_;()x)XNx + (sz_l;zox)XNy + Nva)/n o
- N - N , noac
vNy — ((vly voy)x X + (Uzy :Oy)x y + N‘on)/n
Vay = (171x—170;)><(N/n) x + (VZx—Uo:;)X(N/n) y + (N /1) Vox t y
_ . _ . , trong do
Dy = (v1y Uo;)x( /n)x n (v2y Uo;}rl)x( /n)y n (N/n)voy

v, biéu dién thanh phén theo chiéu ngang ctia vecto chuyén dong,
d6 chinh x4c ctia n6 1a 1/n ctia do chinh x4c diém anh, ciia don vi diém anh véi
céc toa d6 13 (x, y) trong khdi anh hién thoi, v, biéu dién thanh phén theo chiéu
doc ctia vecto chuyén dong, d6 chinh xéc ctia n6 1 1/n cia do chinh xac diém

anh, ctia don vi diém anh véi cac toa dd 1a (x, y) trong khoi anh hién thoi, (Vows Vo) »
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(V,sM,), Vi (v,,,,,) biéu dién céc vecto chuyén dong, do chinh xéc clia nd 1a 1/n
clia d6 chinh x4c diém anh, ctia ba diém didu khién, w biéu dién do rong ciia khoi
anh hién thoi, va h biéu dién dd cao cua khdi anh hién thoi.

Dua vao bét ky mdt trong s6 khia canh thi hai, ho#c cac cach thuc hién co
thd tr th&t nhét dén thir chin ctia khia canh thtt hai, theo cach thic hién c6 thé thi
muoi cua khia canh thir hai, cac vecto chuyén dong cia W diém diéu khién duoc
du doan dua vao vecto chuyén dong, @6 chinh x4c ctia n6 1a 1/n ctia do chinh xac
diém anh, ctia khdi anh duoc ma hoa hoic khdi anh dugc gidi ma ma nd bao quanh
khdi anh hién thoi.

Dua vao bat ky mdt trong s6 khia canh thir hai, hodc cac cach thuc hién c6
thé tir thit nhét dén thi muoi cia khia canh tht hai, theo cach thuc hién c6 thé thir
mudi mot trong sb khia canh thit hai, thiét bi du doan anh dugc 4p dung cho thict

bi ma hoa video hoac thiét bi du doan anh duogc 4p dung cho thiét bi giai ma video.

Mot phuong an cua sang ché con dé cap dén thiét bi du doan anh, bao gém
b xr 1y va bo nhé. Thiét bi du doan anh c6 thé con bao gdm, vi duy, giao dién
mang. B nhé duogc tao cAu hinh dé luu trit chi dan, bo xu 1y duoc tao cAu hinh
d8 thuc hién chi dan, va giao dién mang dugc tao cau hinh dé truyén thong, dudi
su didu khién cua bo xi 1y, voi thiét bi khéc.

Vi dy, bo xtr Iy dugc tao cAu hinh dé: xac dinh cac vecto chuyén dong cua
W diém didu khién trong khdi anh hién thoi; thu nhan, bang cach tinh toan, cac
vecto chuyén dong cua P don vi diém anh ctia khéi anh hién thoi nho st dung mo
hinh chuyén ddng va cac vecto chuyén dong ctia W diém diéu khién, trong d6 do
chinh xéc ciia cic vecto chuyén dong duge xac dinh cia W diém diéu khién 1a 1/n
cua do chinh xac diém anh, d6 chinh x4c cta vecto chuyén dong ma dat duoc
bing cach tinh todn va né 1a clia mdi trong s6 P don vi diém anh 1a 1/n cta do
chinh xac diém anh, P don vi diém anh 1a mot vai hodc tét ca cac don vi diém anh
cta khéi anh hién thoi, vecto chuyén dong ctia mdi trong sd P don vi diém anh
dugc st dung dé xac dinh don vi didm anh tham chiéu twong mg, trong anh tham
chiéu, cta don vi diém anh tuong tmg, W, n, va N 1a cdc s6 nguyén 16n hon 1, N
16n hon n, va P 14 sb nguyén duong; va thyc hién viéc loc ndi suy trén diém anh

ctia don vi diém anh tham chiéu tuong tng, trong anh tham chicu, cia mai trong
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s6 P don vi diém anh nho st dung bd loc ndi suy véi pha la Q, dé thu duoc tri 86
diém anh duoc du doan cua mdi trong so P don vi diém anh, trong d6 Q 1a so

nguyén 16n hon n.

Ngoai ra, m{t phuong an cia sang ché con dé cap dén vat ghi doc dugc boi
may tinh. V4t ghi doc dugc bai may tinh luu trit ma chuong trinh dung dé du doan

anh. M chuong trinh bao gdm chi dan dé thuc hién phuong phép du doan anh.

C6 thé nhan thiy rang, theo phuwong phép du doan anh dugc dé xuit trong
cac phuong an cua sang ché, vecto chuyén dong, do chinh x4c cua no la 1/n cia
d6 chinh x4c diém anh, cia mdi don vi diém anh cta khoi anh hién thoi dat dugc
bang cach tinh todn nho st dung mé hinh chuyén dong va cic vecto chuyén dong,
d6 chinh x4c ctia n6 14 1/n cia d chinh xac diém anh, cia W diém diéu khién,
trong d6 N 16n hon n. Noi cach khac, do chinh xac cuia vecto chuyén dong ma dat
duoc bing cach tinh toan va 1a ciia mdi don vi diém anh ctia khoi anh hién thoi 1a
cao hon so v&i do chinh xéc cua céc vecto chuyén dong duge xac dinh cua W
diém diéu khién. Vecto chuyén dong do chinh xac cao hon dat dugc dau tién. Do
do, vecto chuyén dong d6 chinh xac cao hon cua mdi don vi diém anh cta khdi
anh hién thoi duoc st dung dé xac dinh don vi diém anh tham chiéu trong Ung,
trong anh tham chiéu, ctia mdi don vi diém anh ctia khoi anh hién thoi, va viée
loc ndi suy duoc thuc hién trén diém anh cta don vi diém anh tham chiéu tuong
{ing, trong anh tham chiéu, cia mdi don vi diém anh cta khdi anh hién thoi nho
sir dung bo loc ndi suy véi pha 1a Q (Q 16n hon n), dé thu duge trj s6 diém anh
duoc du dodn ctia mdi don vi didm anh cta khdi anh hién thoi. Co thé nhan thay
rang, cach thirc néu trén gitip lam giam sd luong cac 1an cua viée loc ndi suy dugce
yéu ciu dé thu nhan, nho du doan, tri s6 diém anh duoc du doan do chinh x4c cao
hon ciia khdi anh hién thoi (vi du, quy trinh x 1y trung gian dé thu duogc tri s
diém anh duoc du doan dd chinh x4c thap hon bang cich thyuc hién viée loc ndi
suy do chinh xac thip hon c6 thé khong duge yéu cau), dé 1am giam sd luong clia
cac bd nhé dém trung gian va cac thao tac bd nhé ma duoc yéu cau cho viéc loc
noi suy trong sudt thoi gian quy trinh dy doan anh, va lam giam d¢ phuc tap tinh

toan trong sudt thoi gian quy trinh dy doan anh.

Mo ta van tat cac hinh vé
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DPé md ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong an cua sang ché 13 rang
hon, phan duéi ddy md ta van tét cac hinh v& kém theo dwoc yéu cau dimg dé mo
ta cac phuong an. R0 rang 14, cac hinh vé kém theo trong phan md ta dudi day chi
thé hién mot vai phuong 4n clia sang ché, va nguoi c6 trinh d6 trung binh trong
linh vuc k¥ thuat twong g co thé van thu dugc cac hinh v& khac tir cac hinh v&

kém theo nay ma khong can cac ndi lyc sang tao.

Fig.1-a va Fig.1-b 1a céc hinh v& gian lugc cia mot vai loai theo sy phan
chia ctia khéi anh theo mdt phuong 4n cla sang ché;

Fig.2-ala luu dd gian luoc cia phuong phap du doan anh theo mot phuong
4n cla sang ché;

Fig.2-b 1a hinh v& gian luoc vé du doan cua céac vecto chuyén dong clia cac
diém diéu khién theo mot phuwong én cua sang ché;

Fig.3-a 1a Iuu d6 gian lugc cua phuong phap du doan anh khac theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.3-b 12 hinh v& gian lugc vé& vi tri diém anh tong thé va vi tri diém anh
phu theo mgt phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a luu dd gian lugc cia phwong phap du doan anh khac theo mot
phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a hinh v€ gian lugc cua thiét bi du doan anh theo mot phuong an cta
sang ché; va

Fig.6 1a hinh v& gian luoc cua thiét bi du doan anh khac theo mot phuong
4n cua sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Cac phuong &n cua sang ché dé cap dén phuong phap du doan anh va thiét
bi lién quan, dé 1am gidm s6 lwong cua cac bo nhg dém trung gian va cac thao tac
b6 nhé ma duoc yéu cau cho viée loc ndi suy trong sudt thoi gian quy trinh dy
doan anh, va lam giam d¢ phuc tap tinh toan trong sudt thoi gian quy trinh dy
doan anh.

Trong ban md t&, cac diém yéu cau bao ho, va cac hinh v& kem theo cua
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sang ché, cac thuat ngft "thr nhat", "thir hai", "tht ba", va v.v. dugc dy dinh dé
phén biét gitta cac dbi tugng khac nhau ma khéng chi bao thi tir oy the. Ngoai ra,
cac thuat ngit "bao gdm", va bt ky bién thé khac ctia n6 dugc dy dinh bao ham
su bao gdm khong loai trr. Vi dy, quy trinh x@ 1y, phuong phép, h¢ théng, san
phém, hodc thiét bi ma bao gém mot loat cia cac budc hodc cac bd phén khong
gidi han & cac bude hodc cac bo phan dugc liet ké, ma mot cach tuy y con bao
gém budc hoic bd phan khong duge liét ké, hoac mdt cach tuy ¥ con bao gém
budc hoac b phan san c6 khac clia quy trinh x1r Iy, phuong phap, san phém, hoac
thiét bi.

Phin dudi day dAu tién mé ta van tit mot vai khai niém ma c6 thé lién quan
dén cac phuong 4n cla sang ché.

Trong phan 16n cac chwong trinh khung tao m4, trinh tu video bao gb6m mot
loat clia cac anh, anh con dugce chia thanh céc 1at, va lat con dugc chia thanh cac
khdi. Tao ma video dua vao don vi ctia mot khoi, va quy trinh tao ma co thé bat
dau duoc thuc hién o vi tri ctia goc trai phia trén cua anh va sau d6 duge thyc hién
tng hang tir trai sang phai va tu trén xudng dudi. Theo mdt vai chuén tao ma
video méi, khai niém ciia khéi duoc mé rong thém. Theo chuan H.264, khdi
macro (macroblock, viét tat1a MB) dugc mo ta, va MB ¢o thé con duoc chia thanh
nhiéu ph?ln chia du doan ma co thé duoc st dung cho viée tao ma dy doan. Theo
chuidn HEVC, cac khai niém co ban cta don vi tao ma (coding unit, viét tat 1a
CU), don vi du doén (prediction unit, viét tat 1a PU), don vi bién doi (transform
unit, viét tit 1a TU), va tuong tu dugc su dung. Nhiéu loai ctia cac don vi dat duoc
nhd phan chia chitc ning, va dugc md ta nho st dung cAu tric co s& cdy méi. Vi
du, CU ¢6 thé duoc chia thanh cac CU nho hon theo cdy chap bon, va CU nho
hon ¢6 thé con tiép tuc duoc chia dé tao nén ciu trac cay chap bdn. Céc céu trac
ciy cia PU va TU la tuong ty véi cac cu tric cdy cia CU. CU, PU, va TU tét ca
thudc vé khai niém cua khdi theo tinh chat. Tuong tu vo1 khdi macro MB hoic
khdi tao m3, CU la don vi co ban dung dé chia va m3 hoa anh tao ma. PU 1a don
vi co ban dung dé tao ma dy doén, va c6 thé twong tmg voi phan chia dy doén.
Theo cach thirc chia, CU con duoc chia thanh nhiéu PU. TU 1a don vi co ban dung
& bién ddi phan du duge dy doén, va co thé twong tmg voi khdi bién d6i. Theo

chuin tao ma video hiéu qua cao (high efficiency video coding, viét tat 1a HEVC),
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CU, PU, va TU co thé duoc dé cap chung la khdi ciy tao ma (coding tree block,
viét tit 1a CTB), va tuong tu.

Theo chudn HEVC, don vi tao mi c6 thé bao gém bdn muc theo kich thudc:
64 x 64,32 x32,16x 16, va 8 x 8. MObi mic cua don vi tao ma co thé dugc chia
thanh cac don vi du doan co cac kich thude khac nhau theo du doén trong khung
va du doan lién khung. Vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.1-a va Fig.1-b, Fig.1-a
thé hién cach thic chia don vi du doan tuwong ung voi du doan trong khung, va
Fig.1-b thé hién mét vai cach thirc chia don vi dy doan twong ung véi du dodn

lién khung.

Trong subt qua trinh cai tién va phat trién clia cong nghé tao mé video, cac
chuyén gia vé tao ma video tinh ra cic phuong phap khac nhau dé tmg dung mdi
twong quan theo khoéng gian-thoi gian gilta cac khdi duoc mi hoa/duge gidi ma
lién ké nham nang cao hi¢u qua tao ma. Theo chuin tao ma video nang cao/H.264
(advanced video coding, viét tit 13 AVC), ché d6 bo qua (skip mode) va ché do
tryc tiép (direct mode) tré thanh phwong tién hiru hiéu dé nang cao hidu qua tao
ma. Trong trudng hop toc do bit thip, s6 lugng clia cac khéi st dung hai ché do
tao ma tinh cho nhiéu hon mot ntra ciia cac khoi trong toan bd trinh ty tao ma. Khi
ché d6 bo qua dugc st dyng, vecto chuyén dong cua khdi anh hién thoi co thé dat
duoc nho sy bit ngudn nho st dung vecto chuyén dong xung quanh mién 1a nhin
ché d6 bo qua duoc chuyén trong dong bit, va tri sd ctia khdi tham chiéu dugc st
dung tryc tiép nhu tri sb tai cAu tric cua khdi anh hién thoi theo vecto chuyén
dong. Theo cach khac, khi ché d¢ truc tiép duoc sir dung, b ma hoa c6 thé thu
nhan, nho su bt ngudn, vecto chuyén dong ciia khdi anh hién thoi nho sir dung
vecto chuyén dong xung quanh, stt dung truc tiép tri s6 ctia khéi tham chiéu nhu
tri s6 duoc du doan cua khoi anh hién thoi theo vecto chuyén dong, va thyc hién
tao ma du doan trén khdi anh hién thoi ¢ phia bd ma hoa nhd st dung tri sb dugc
du doan. Hién tai, mot vai phuong tién ma hoa méi dugc str dung theo chuén tao
mi video hiéu qua cao gin ddy nhit (high efficiency video coding, viét tat 1a
HEVC), dé nang cao thém hidu qua tao ma video. Ché do tao ma két hop va ché
d6 du doan vecto chuyén dong nang cao (advanced motion vector prediction, viét
tat 1a AMVP) 1a hai phuong tién du doan lién khung quan trong. O ché d6 tao ma
két hop, thong tin chuyén dong (bao gdm vecto chuyén dong (MV), huéng du
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doan, chi sb khung tham chiéu, va tuong ty) cia khdi duoc tao ma ma nod bao
quanh khdi tao ma hién thoi duge st dung dé tao nén tap hop clia thong tin chuyén
dong tham gia. Thong tin chuyén dong tham gia véi hi€u qua tao ma cao nhét c6
thé duoc lua chon, nhd su so sanh, nhu thong tin chuyén dong cua khoi tao ma
hién thoi. Tao ma du doan dugc thyc hién trén khdi tao m3 hién thoi nho st dung
tri s6 duoc du doan, duoc thiy trong khung tham chiéu, ciia khoi tao ma hién thoi.
Ngoai ra, tr1 s6 chi s6 chi sb hoa khdi dugc tao ma xung quanh cu thé ma tir d6
thong tin chuyén dong duoc lua chon co thé duoc ghi vao dong bit. Khi ché d6 du
doan vecto chuyén dong nang cao dugc st dung, vecto chuyén dong cua khoi
duoc tao ma xung quanh dugc st dung lam tri s6 duoc du doan cua vecto chuyén
dong cua khdi ma hoa hién thoi, vecto chuyén dong véi hiéu qua tao ma cao nhét
6 thé duoc lya chon dé dy doan vecto chuyén dong cua khdi tao ma hién thoi, va
tri s chi sb chi béo su lua chon cta vecto chuyén dong xung quanh cu thé co thé

duoc ghi vao dong bit video.

Phén duéi day tiép tuc mo ta cac giai phap k¥ thuat ciia cac phuong an cuia

sang che.

Phin dudi day dau tién mo ta phuong phap du doan anh duoc dé xuét trong
cac phuong an cua sang ché. Phuong phap du doan anh dugc dé xut trong céc
phuong 4n ciia sang ché duge thyc hién boi thiét bi ma hoa video hodc thiét bi
gidi ma video. Thiét bi ma hoa video hodc thiét bi giai ma video c6 thé 1a thiét bi
bét ky ma cin dua ra hodc luu trit video, vi du, may tinh xach tay nhé (notebook
computer), may tinh bang (tablet computer), mdy tinh c4 nhén, dién thoai di dong,

méy chi video, hodc thiét bi khéc.

Theo mot phuwong 4n vé phuong phap dy doan anh dugc d8 xuét trong sang
ché, phuong phap du doan anh c6 thé bao gdm: xac dinh céac vecto chuyén dong
ciia W didm didu khién trong khéi anh hién thoi; thu nhan, bang cach tinh toan,
céc vecto chuyén dong cuia P don vi diém anh ctia khéi anh hién thoi nho st dung
md hinh chuyén dong va céac vecto chuyén dong ctia W diém diéu khién, trong do6
dd chinh xac cua cac vecto chuyén dong dugc xac dinh cua W diém diéu khién 1a
1/n cua do chinh xac diém anh, d6 chinh x4c cta vecto chuyén dong ma dat dugc

bang cach tinh ton va né 1a ctia moi trong sd P don vi dim anh 1a 1/n cua dd

-18-



33491

chinh xé4c diém anh, P don vi diém anh 1a mot vai hogc tat ca cac don vi diém anh
ctia khdi anh hién thoi, vecto chuyén d6ng ctia mdi trong s6 P don vi diém anh
duoc st dung dé xac dinh don vi diém anh tham chiéu twong ung, trong anh tham
chiéu, cua don vi diém anh tuong tmg, W, n, va N 1a cac sO nguyén 16n hon 1, N
16n hon n, va P 1a s6 nguyén duong; va thuc hién viéc loc ndi suy trén diém anh
ctia don vi diém anh tham chiéu twong tmg, trong anh tham chiéu, cia mdi trong
s P don vi diém anh nhe si dung bo loc ndi suy v6i pha 14 Q, dé thu dugc tri s0
diém anh duoc du doan cua mdi trong s6 P don vi diém anh, trong do Q la $6

nguyén 16n hon n.

Dua vao Fig.2-a, Fig.2-a la luu dd gian luoc ctia phuong phéap du doan anh
theo mdt phuong an cua sang ché. Trong vi dy duogc thé hién trén Fig.2-a, phuong
phap du doan anh duoc d8 xuét trong phwong 4n nay clia sing ché c6 thé bao gom

cac budc sau.

201. Xéc dinh cac vecto chuyén dong cia W diém didu khién trong khoi
anh hién thoi.

202. Thu nhén, béng cach tinh toan, cac vecto chuyén dong cua P don vi
diém anh cua khéi anh hién thoi nho sit dung md hinh chuyén dong va céc vecto
chuyén dong ciia W diém diéu khién.

P don vi diém anh 1a mét vai hoic tAt ca cac don vi diém anh cia khdi anh
hién tho.

Vecto chuyén dong cua mdi trong s6 P don vi diém anh duoc str dung dé
xac dinh don vi diém anh tham chiéu twong Gng, trong anh tham chiéu, cta don
vi diém anh twong ung. Do d9, vecto chuyén dong ciia mdi trong s6 P don vi diém
anh c6 thé dugc st dung dé x4c dinh don vi diém anh tham chiéu twong tmg, trong

anh tham chiéu, ciia don vi diém anh twong ung.

Do chinh x4c cua cac vecto chuyén dong duoc xac dinh cia W diém di€u

khién 12 1/n cua d6 chinh xac diém anh.

Do chinh x4ac cta vecto chuyén dong ma dat duoc bang cach tinh toan va

n6 14 ctia mdi trong s6 P don vi diém anh 1a 1/n ctia @6 chinh xac diém anh.

W, n, va N 1a cac s0 nguyén 16n hon 1.
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N 16n hon n. P 13 s6 nguyén dwong.

B&i vi N 16n hon n, @0 chinh xac cua vecto chuyén dong ma dat duogc béng
cach tinh toan va no 1a cia mdi trong s6 P don vi diém anh 13 cao hon so véi dd
chinh x4c ctia cac vecto chuyén dong dugc xac dinh ctia W diém dibu khién. Nghia
la, cac vecto chuyén dong do chinh xac cao hon ctua P don vi diém anh cta khéi

anh hién thoi dat duoc.

Theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, cac vecto chuyén dong cua
W diém diéu khién duoc du doan dua vao vecto chuyén doéng, d6 chinh xac cua
n6 13 1/n ciia @6 chinh x4c didm anh, ctia khéi anh duoc mi hoa hodc khéi anh
duoc giai m3 ma nd bao quanh khdi anh hién thoi.

Trong vi du duogc thé hién trén Fig.2-b, W diém diéu khién bao gém diém
didu khién LT, diém didu khidn RT, va diém diéu khién LB. Vecto chuyén dong
cta diém diéu khién LT c6 thé dugc du doan dya vao cac vecto chuyén dong, do
chinh x4c ctia n6 1a 1/n ctia d6 chinh x4c diém anh, cta cac khdi anh A, B, va C.
Vecto chuyén dong cia diém diéu khién RT c6 thé duoc du doan dwa vao cic
vecto chuyén dong, d6 chinh xéc ciia nd 1a 1/n clia d6 chinh x4c diém anh, cua
cac khoi anh D va E. Vecto chuyén dong cua diém didu khién LB c6 thé duoc du
doan dua vao cac vecto chuyén dong, do chinh x4c ctia no 1a 1/n cia do chinh xac
diém anh, cia cac khdi anh F va G.

Theo mot s6 cach thuc hién co thé cua sang ché, khi cac vecto chuyén dong
cia W diém didu khién dua vao cac tri sb dugc dy doan, do chinh xac cia céc trj
s6 duoc du doan cling 1a 1/n ctia dd chinh xac diém anh, va cac sy khac nhau giira
cac vecto chuyén dong, do chinh x4c ctia nd 1a 1/n cia do chinh xac diém anh,
clia cac diém didu khién va cac tri sb dugc du doan twong tng c thé dugc ghi
vao dong bit.

Theo mdt s6 cach thuc hién co thé cua sang ché, mé hinh chuyén dong co
thé 13, vi du, md hinh chuyén dong tinh tién, mo hinh chuyén dong afin, mo hinh
chuyén dong quay, mo hinh chuyén dong parabon, md hinh chuyén dong truot,
mé hinh chuyén dong phéng to-thu nhé, md hinh chuyén dong phdi canh, hodc
md hinh chuyén dong song tuyén tinh.

203. Thuc hién viéc loc ndi suy trén diém anh cta don vi diém anh tham
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chiéu, trong anh tham chiéu, ctia moi trong s6 P don vi diém anh nho su dung bo
loc ndi suy véi pha 1a Q, dé thu dugc tri s6 diém anh dugc dy doan cia moi trong

s6 P don vi diém anh.
Q 1a s6 nguyén 16n hon n.

Theo mot s6 cach thuc hién co thé cua sang ché, tri s6 ctia N ¢6 thé 14 tri 86
¢6 dinh duoc thiét dit trude, va Q c6 thé nhé hon hoic bang N. Khi tri s6 cua N
¢6 thé 1a tri s6 cb dinh duoc thiét dit trude, no chi bao rang d chinh xac cua cac
vecto chuyén dong, dat duogc béng cach tinh toan nh¢o st dung mo hinh chuyén
dong va cac vecto chuyén dong cia W diém didu khién, cta P don vi diém anh
ctia khdi anh hién thoi 1a khong can thiét lién quan dén kich thudc cta khéi dnh
hién thoi. Noi cach khac, vi du, dua vao giai phap cia phuong an nay, tri $6 diém
anh duoc du doan véi do chinh xéc cb dinh thiét dat trude c6 thé dat dugc ma
khong quy trinh xtr 1y trung gian dé thu duogc tri s6 diém anh dugc du doan do

chinh xac théip hon béng cach thuc hién viéc loc ndi suy do chinh xac thép hon.

Vi du, W c6 thé bang 2, 3, 4, 5, 6, 8, hodc tri s6 khac.

Vi du, P c6 thé bing 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 15, 16, 21, 32, 64, hodc tri s
khac.

Vi dy, Q co6 thé bang 128, 9, 18, 24, 256, 8, 10, 15, 16, 21, 32, 64, hodc tri
s6 khac.

Vi du, N c6 thé bang 128, 9, 18, 24, 256, 8, 10, 15, 16, 21, 32, 64, hodc tri
sb khac.

Vi du, n c6 thé bing 8, 2, 4, hoic tri s6 khac.

Theo mot sé cach thuc hién ¢ thé ctia sang ché, N ¢6 thé 13 1ity thira nguyén
clia 2, hodc tit nhién 13, N c6 thé 1a sb nguyén duong khac.

Pon vi diém anh theo cac phurong én cua sing ché c6 thé bao gdm mdt hodc
nhidu cac diém anh. Vi du, don vi diém anh c6 thé 1a khéi diém anh 2 x 2; khéi
diém anh 2 x 1; khéi diém anh 2 x 1; khdi diém anh 4 x 4; khdi diém dnh 4 x 2.

Piém diéu khién theo cac phuong 4n clia sing ché c6 thé bao gdm mdt hodc
nhidu céc diém anh. Vi du, diém didu khién c6 thé 1a khéi diém anh 2 x 2; khéi

diém anh 2 x 1; khéi diém anh 2 x 1; khdi diém anh 4 x 4; khdi diém anh 4 x 2.
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Co6 thé thay dugc tir phan mé ta néu trén rang, theo phuong phap du doan
anh duoc dé xuét trong phuong dn nay, vecto chuyén dong, d6 chinh xac cta n6
14 1/n ciia d chinh x4c diém anh, ciia méi don vi diém anh ctia khdi anh hién thoi
dat duoc bang cach tinh toan nho st dung mé hinh chuyén dong va cac vecto
chuyén dong, d6 chinh x4c ciia n6 1 1/n cia do chinh x4c diém anh, cia W diém
diéu khién, trong d6 N 16n hon n. Noi cach khéc, 4o chinh xac cua vecto chuyén
d6ng ma dat duoc bing cach tinh toan va Ia cia m&i don vi diém anh cta khdi dnh
hién thoi 1a cao hon so véi d9 chinh xac cia cac vecto chuyén doéng dugc xac dinh
ctia W diém diéu khién. Vecto chuyén dong do chinh xac cao hon dat dugc dau
tién. Do do, vecto chuyén dong d6 chinh xé&c cao hon cua mdi don vi diém anh
ctia khdi anh hién thoi duge st dung dé xac dinh don vi diém anh tham chiéu
tuong Gmg, trong anh tham chiéu, cia mdi don vi diém anh cua khdi anh hién thoi,
va viéc loc ndi suy dugce thyc hién trén diém anh ctia don vi diém anh tham chiéu
tuong tmg, trong anh tham chiéu, ctia mbi don vi diém anh ctia khéi anh hién thoi
nho st dung bd loc ndi suy v6i pha 1a Q (Q 16n hon n), dé thu duge tri s6 diém
anh duoc dw doan ctia m3i don vi diém anh ctia khéi anh hién thoi. C6 thé nhan
thdy rang, cach thirc néu trén gitip lam giam s6 luong cua viéc loc ndi suy duoc
yéu cau dé thu nhén, nho du doan, tri s6 diém anh dugc dy doan d9 chinh xéc cao
hon cta khdi anh hién thoi (vi du, quy trinh x@ 1y trung gian dé thu duoc tri s6
diém anh duoc du doan dd chinh xac thép hon béng cach thuc hién viéc loc nd1
suy do chinh xac thdp hon c6 thé khong duoc yéu cau), dé lam giam s6 lugng clia
cac bd nhd dém trung gian va cac thao tac bd nhé ma duge yéu cau cho viéc loc
noi suy trong sudt thoi gian quy trinh dy doan anh, va lam giam do phtre tap tinh

toan trong sudt thoi gian quy trinh dy doén anh.

Theo mdt s6 cach thuc hién ¢6 thé cua sang ché, thanh phan theo chicu
ngang hodc thanh phan theo chidu doc ctia mot trong sd cac vecto chuyén dong
ctia W didm diéu khién duoc khuéeh dai N 1in theo mé hinh chuyén dong nho st
dung N, hodc d¢ sai léch thanh phin gifra céc vecto chuyén dong cua bat ky hai
trong s6 W diém diéu khién duogc khuéch dai N lan theo m6 hinh chuyén dong
nho st dung N.

Vi du, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, mo hinh chuyén
dong c6 thé duoc bidu dién nhu sau khi W bang 2:
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(V1x_V0x)XNx_(V1y—v0y)XN
L

v, —v, )XN -

( ly Oy) x+(V1x VOX)XNy+Nv0y)/n
L L ; hodc

vy, =( y+My, )/ n

vy, = (

_ Oy v )X ) Oy )X (V)

Nx L L
_ N/ _
N _ (vly vOy)x( n)x+(v1x va)X(N/n)y+(N/n)v0
L L " trong do

y+(N/n)v0x

L biéu dién do rong hodc d6 cao ctia khdi anh hién thoi, (v,,%,) va
(Vo) biéu didn céc vecto chuyén dong, o chinh xé4c cuand la 1/n clia d6 chinh
xéc didm anh, cia hai didm didu khién, v, bidu din thanh phén theo chiéu
ngang cua vecto chuyén dong, do chinh xac cua nod 1a 1/n cua do chinh xac diém
anh, cua don vi diém anh vai cac toa do 1a (x, y) trong khdi anh hién thoi, va v ’
biéu dién thanh phén theo chiéu doc cta vecto chuyén déng, dd chinh xac cia no
1a 1/n cua do chinh xac diém anh, cua don vi diém anh voi cac toa do 1a (x, y)
trong khéi anh hién thoi.
Déi v6i vi du khac, theo mdt s cach thuc hién c6 thé cia sang ché, md

hinh chuyén dong co thé dugc biéu dién nhu sau khi W bang 3:

Vny = ((le_vwox)XNx + (vzx_T;le)XNy + NUOx)/n

(v2y—voy) XN ’

y + Nvoy)/n

on) XN hoac

Uny = ((v“’_w x +

_ (le—VOx)X(N/n)x 4 (vzx—vox)X(N/n)y + (N/m)v,
- X

Vna w h t dé
B N B N , trong do
Vyy = (v1y UO:V)X( /n)x+(v2y vo;;l)x( /n)y+ (N/n)voy

v, bidu dién thanh phan theo chiéu ngang ctia vecto chuyén dong, 6 chinh
x4c ctia no 13 1/n ctia @6 chinh x4c diém anh, cia don vi diém anh véi cac toa do
14 (x, y) trong khdi anh hién thoi, v, bidu dién thanh phan theo chiéu doc cua
vecto chuyén dong, do chinh xac ctia nd la 1/n cta do chinh xac diém anh, cua
don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y) trong khéi anh hién thoi, (v,,%,), (,5%,),
va (v,,,7,,) biu dién céc vecto chuyén dong, do chinh xéc cia no 1a 1/n cua do

chinh x4c diém anh, cta ba diém diéu khién, w biéu dién d6 réng cua khoi anh
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hién thoi, va h biéu dién dd cao cua khdi anh hién thoi.

Cac vi du néu trén duoc mo ta nho st dung mo hinh chuyén dong afin. Khi
md hinh chuyén dong tinh tién, mo hinh chuyén dong quay, mé hinh chuyén dong
trugt, mo hinh chuyén dong phéng to-thu nhd, md hinh chuyén dong phdi canh,
m6 hinh chuyén dong parabdn, mo hinh chuyén dong song tuyén tinh, hoic tuong
ty duoc st dung, su tham chiéu c6 thé duoc thuc hién téi cac vi du néu trén. Chi

tiét vé& no khong duoc mod ta lai & day.
Vi dy, dang bidu dién chung ctia mo hinh chuyén dong c6 thé 1a nhu sau:
Vi Vi) = F{ V) [i= 0,1,...M},N,(x,y)), trong d6

d6 chinh x4c clia vecto chuyén dong (v;, v;y) ciia diém di€u khién 13 1/n cta
d6 chinh xac diém 4nh, va dé can bang hiu qua va cac sy vuot qua bit, tri s cua
N c6 thé dugc thiét dat toi 4; N c6 thé bicu dién pha thict dat trudc cua bo loc; va

(x,y) biéu dién cic tri s0 toa dd cua don vi diém anh bat ky trong khoi anh; va

v v, biéu dién thanh phan theo chiéu ngang ctia vecto chuyén dong, d6 chinh
X4c ctia n6 13 1/n ctia @ chinh xac diém anh, cia don vi diém anh véi cac toa do
1a (%, y) trong khéi anh hién thoi, va v, bidu dién thanh phén theo chiéu doc
cua vecto chuyén dong, dd chinh xac cua nod la 1/n cta do chinh xéc diém anh,

ctia don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y) trong khoi anh hién thoi.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién co thé cua sang ché, xac dinh
don vi diém anh tham chiéu tuong tng, trong anh tham chiéu, ctia mdi trong s6 P
don vi diém anh nho st dung vecto chuyén dong ctia mdi trong s6 P don vi diém
anh c6 thé bao gém: thu nhan, bang cach tinh todn, vi tri di8m anh tong thé cua
mdi trong sb P don vi diém anh nh¢ st dung vecto chuyén dong ctia mdi trong 56
P don vi diém anh; va tim kiém, nho st dung vecto chuyén dong cua mdi trong
sb P don vi diém anh, anh tham chiéu déi véi don vi diém anh tham chiéu tuong
mg v6i vi tri diém anh téng thé ctia mdi trong s6 P don vi diém anh, trong d6 don
vi diém anh tham chiéu ma twong tmg véi vi tri diém anh tong thé cia mdi trong
s6 P don vi diém anh va n6 duoc thdy trong anh tham chiéu 14 don vi diém anh

tham chiéu, trong anh tham chi€u, ciia moi trong so P don vi diém anh.

Cu thé 13, vi du, vi tri didm anh tdng thé cia don vi didm anh i c6 thé dat
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duoc béng cach tinh toan nho st dung vecto chuyén dong cua don vi diém anh i
ctia P don vi diém anh, va anh tham chiéu c¢6 thé dugc tim kiém, nhd st dung
vecto chuyén dong ctia don vi diém énh i, ddi v6i don vi diém anh tham chiéu
tuong ung véi vi tri diém anh téng thé ctia don vi diém anh i, trong d6 don vi diém
anh tham chiéu ma twong g véi vi tri diém anh tong thé cta don vi diém anh i
va nd duoc thdy trong anh tham chiéu 1a don vi diém anh tham chiéu, trong anh
tham chiéu, ctia don vi diém anh i. Pon vi diém anh i c6 thé 1a bat ky mot trong
sb P don vi diém anh. Vi dy, don vi diém anh tham chiéu twong tmg, trong anh
tham chiéu, ctia mdi trong sd P don vi diém anh c6 thé dugc xac dinh theo cach
tuong tu véi cach xac dinh don vi diém anh tham chiéu, trong anh tham chiéu,
ctia don vi diém anh i.

Theo mot sé cach thuc hién c6 thé cta sang ché, viéc thu nhan, bang cach
tinh toan, vi tri diém anh tong thé ctia mdi trong s6 P don vi diém anh nho st dung

vecto chuyén dong ctia moi trong s6 P don vi diém anh bao gom:

thu nhan, bﬁng cach tinh toan, vi tri diém anh téng thé ciia mdi trong
s6 P don vi diém anh theo cong thirc sau ddy nho st dung vecto chuyén dong cua

mdi trong s P don vi diém anh:
xInt = (v, /N), hodc xInt= v, >M;
yInt = (v, / N), hoac yInt = v, > M; trong do

M 14 bing log,N khi N 1a Iity thira nguyén ciia 2, (xInt, yInt) biéu dién
vi tri diém anh tdng thé céc toa d6 ciia don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y)
trong khdi anh hién thoi, v, biéu dién thanh phan theo chiu ngang cla vecto
chuyén dong, d chinh xéc ciia n6 13 1/n clia d6 chinh xé4c diém anh, cua don vi
diém anh véi cac toa do 1 (x, y) trong khéi anh hién thoi, va v, biéu dién thanh
phﬁn theo chiéu doc cua vecto chuyén dong, @6 chinh xac ciia nd 1a 1/n cua do
chinh xé4c diém anh, ctia don vi didm anh véi cac toa do 1 (x, y) trong khéi anh
hién thoi.
Theo mot sb cach thuc hién c6 thé cla sang ché, viéc thuc hién viée loc ndi
suy trén diém anh cta don vi diém anh tham chiéu twong tmg, trong anh tham
chiéu, cua mdi trong s6 P don vi diém anh nhd sir dung bd loc ndi suy véi pha la

Q bao gdm:
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thu nhan, bing cach tinh toan, pha ctia mdi trong s6 P don vi diém anh
nho st dung vecto chuyén dong cua mdi trong s6 P don vi diém anh; x4c dinh,
dwa vao pha ctia mdi don vi diém anh, bd loc ndi suy v4i pha la Q ma tuong Gng
véi don vi diém anh tuong tng, trong d6 hé s6 b loc duge st dung boi b loc noi
suy 12 twong Gmg v6i pha; va thuc hién viée loc ndi suy trén diém anh cua don vi
diém anh tham chiéu twong tng, trong anh tham chiéu, ciia mdi don vi diém anh
nhd st dung bo loc ndi suy dugc xac dinh v6i pha 1a Q ma tuong ing v6i don Vi

diém anh tuong Gng.

Cu thé 1, vi du, pha ciia don vi diém anh i c6 thé dat duoc bang cach tinh
toan nho st dung vecto chuyén dong cua don vi diém anh i cua P don vi diém
anh; bo loc ndi suy voi pha 14 Q ma twong ung véi don vi diém anh i c6 thé duogc
xc dinh dua vao pha ciia don vi diém anh i, trong d6 hé s6 b loc dugc sir dung
béi bd loc ndi suy 1a twong ung voi pha; va viée loc ndi suy co thé dugc thuc hién
trén diém anh ctia don vi diém anh tham chiéu tuong tmg, trong anh tham chiéu,
cua don vi diém anh i nho st dung bd loc ndi suy dugc xac dinh véi pha la Q ma
twong tmg véi don vi diém anh i. Don vi diém anh i ¢6 thé 12 bt ky mot trong sb
P don vi diém anh. Vi du, viéc loc ndi suy co thé duoc thuc hién trén mdi trong
s6 P don vi diém anh theo cach twong tuyr v&i cach thuc hién viéc loc ndi suy trén
don vi diém anh i.

Theo mot sb cach thuc hién co6 thé cia sang ché, viéc thu nhén, béng cach
tinh toan, pha ctia mdi trong s6 P don vi diém anh nho st dung vecto chuyén dong
ctia mdi trong s6 P don vi diém anh bao gdm: thu nhan, bang cach tinh toan, pha
ciia mdi trong sd P don vi diém anh theo cong thirc sau day nho st dung vecto
chuyén dong cua mbi trong s6 P don vi diém anh:

X’ =abs (V y, )%N, hodc X’= v, & (1 =M) - 1);
Y’ =abs (v y, )%N, hodac Y’ = v, & ((1 <M) - 1); trong do
M 13 bing logN khi N 1a lily thira nguyén ctia 2, X' bicu dién pha theo
chidu ngang cta don vi diém anh véi céc toa d9 1a (x, y) trong khéi anh hién thoi,
Y' bibu didn pha theo chidu doc ctia don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y) trong
khdi anh hién thoi, v y, biéu didn thanh phan theo chidu ngang cua vecto chuyén

ddng, do chinh xac ciano la 1/n cua d6 chinh x4c diém anh, cua don vi diém anh
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véi cho toa d6 14 (x, y) trong khéi anh hién thoi, va v, biéu dién thanh phan
theo chiéu doc cua vecto chuyén dong, dd chinh xac ciia n6 1a 1/n cua do chinh
séc diém anh, cta don vi diém anh véi céc toa do 1a (x, y) trong khoi anh hién
thoi.

Mot cach tuy ¥, theo mot s cach thuc hién co thé cua sang ché, pha bao
gém pha theo chiéu ngang va pha theo chiéu doc; va buédc xac dinh, dura vao pha
ctia mdi don vi diém anh, bd loc nodi suy voi pha la Q ma tuong ung voi don vi
diém anh bao gdm budc: xac dinh, dwa vao pha theo chidu ngang ctia mdi don vi
diém anh, bd loc ndi suy theo chidu ngang vé6i pha 1a Q ma tuong ung v6i don Vi
diém anh tuong tmg; va xac dinh, dwa vao pha theo chiéu doc ciia mdi don vi diém
anh, bo loc ndi suy theo chiéu doc véi pha 1 Q ma tuong mg v6i don vi diém
anh twong ung, trong do hé s6 bd loc duoc st dung bai bd loc ndi suy theo chiéu
ngang la tuong Gng véi pha theo chiéu ngang, va hé s6 bo loc duoc st dung bai

bd loc nodi suy theo chiéu doc 1a tuong tng vdi pha theo chiéu doc.

Cu thé 13, vi du, b6 loc ndi suy theo chiéu ngang véi pha la Q ma tuong ng
v6i don vi diém anh i c6 thé duoc xac dinh dua vao pha theo chiéu ngang ctia don
V1 diém anh i, va bd loc ndi suy theo chiéu doc v6i pha 1a Q ma twong Gng vo1
don vi diém anh i c6 thé duge xac dinh dua vao pha theo chiéu doc ciia don vi
diém anh i, trong d6 hé s6 bd loc duge st dung bai bd loc nodi suy theo chiéu
ngang 1a tuong ung véi pha theo chiéu ngang cua don vi diém anh 1, va hé sb bo
loc dugc st dung bdi bd loc ndi suy theo chiéu doc 1a twong tng voi pha theo
chiéu doc cta don vi diém anh i. Pon vi diém anh i c6 thé 13 bat ky mot trong $6
P don vi diém anh. Vi du, bd loc ndi suy véi pha la Q ma tuong img v6i mdi trong
s P don vi diém anh c6 thé dugc xéc dinh theo cach tuong tu v6i cach xac dinh
b6 loc nodi suy v6i pha 1a Q ma tuong tng voi don vi diém anh i.

Mot cach tuy ¥, theo mot s cach thuc hién co thé cta sang ché, viéc thuc
hién viéc loc ndi suy trén diém anh cta don vi diém anh tham chiéu tuong ung,
trong anh tham chiéu, ctia mdi don vi diém anh nho st dung bd loc ndi suy duge
xé4c dinh véi pha 1a Q ma tuong ung v6i don vi diém anh bao gom:

thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu ngang trén diém anh cua don vi

didm anh tham chiéu twong ung, trong anh tham chicu, cua don vi diém anh i nho
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st dung bd loc ndi suy theo chiéu ngang dugc xac dinh voi pha la Q ma tuong
ung voi don vi didm anh i, dé thu duoc két qua loc ndi suy theo chiéu ngang; va
thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu doc vé&i két qua loc ndi suy theo chiéu ngang
nho st dung bd loc ndi suy theo chiéu doc duoc xéac dinh véi pha 1a Q ma tuong
ung voi don vi diém anh i, dé thu duoc tri s diém anh duoc du doan cia don vi
diém anh i, trong d6 don vi diém anh i 12 bit ky mot trong s6 P don vi diém anh;

hoac

thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu doc trén diém anh cta don vi
diém anh tham chiéu twong (g, trong anh tham chiéu, ctia don vi diém anh j nho
str dung bd loc ndi suy theo chidu doc duogc xac dinh v&i pha la Q ma tuong Gng
vo1 don vi diém anh j, dé thu duoc két qua loc ndi suy theo chiéu doc; va thuc
hién viéc loc ndi suy theo chiéu ngang véi két qua loc ndi suy theo chiéu doc nho
st dung bd loc ndi suy theo chiéu ngang dugc xac dinh véi pha la Q ma twong
{mg voi don vi diém anh j, dé thu duoc tri s6 diém anh duge dy dodn clia don vi

diém anh j, trong d6 don vi diém anh j 12 bat ky mot trong s& P don vi diém anh.

Ngoai ra, néu don vi diém anh chi c6 mdt pha (nghia 13, chi c6 pha theo
chiéu ngang hodc pha theo chicu doc), viéc loc ndi suy can dugc thuc hién trén
diém anh cua don vi diém anh tham chiéu cta don vi di€ém anh duy nhat mot lan,

dé thu duoc tri s0 diém anh dugc dy doan cta don vi diém anh.

Mot cach tiy §, theo mot s6 cach thuc hién ¢6 thé ciia sing ché, xac dinh

cac vecto chuyén dong ctia W diém diéu khién trong khoi anh hién thoi bao gom:

xéc dinh W didm diéu khién trong khéi anh hién thoi, va xac dinh tap
hop don vi thong tin dong tham gia tuong Gng v6i mdi trong s6 W diém diéu
khién, trong d6 tap hop don vi thong tin dong tham gia tuong {mg voéi moi diém

didu khién bao gdm it nhit mdt don vi thong tin dong tham gia;

xé4c dinh tip hop don vi thong tin dong duoc két hop e bao gdbm W don
vi thong tin dong, trong do mdi don vi thong tin dong trong tap hop don vi thong
tin dong duoc két hop e dugc lua chon tur it nhéat mot vai don vi thong tin dong
trong tip hop don vi thong tin dong tham gia twong mg véi mdi trong s& W diém
didu khidn, va mdi don vi thong tin dong duoc két hop trong tap hop don vi thong

tin dong dugc két hop e bao gbm vecto chuyén dong; va
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thuc hién danh gia chuyén dong hodc du doan trén W vecto chuyén
dong trong tap hop don vi thong tin dong dugc két hop e dé thu dugc cac vecto
chuyén dong cua W diém diéu khién, hodc st dung W vecto chuyén dong dugc
bao gdm trong tap hop don vi thong tin dong dugc két hop e nhu céc vecto chuyén

dong ctia W diém didu khién.

Theo mdt sd cach thue hién co thé cua sang ché, d6 chinh x4c cua mdi vecto
chuyén dong trong tap hop don vi thong tin dong tham gia co thé 13 1/n cia do
chinh x4c diém anh.

Phuong phap du doan anh ¢ thé dugc ap dung cho quy trinh mé hoa video,
hoic phuong phap du doan anh c6 thé dugc 4p dung cho quy trinh gidi ma video.

Pé hiéu rd hon cac giai phap k¥ thuét cua cac phuong an cia sang ché, phan
dudi day dua ra cac sy md ta tir cic khia canh cua phia bd ma hoa va phia bd giai
ma nho st dung cac vi du.

Phin dudi day dau tién mo ta giai phap tir khia canh cia phia bo ma
hoa.

Duya vao Fig.3-a, Fig.3-a la Iuu dd gian lugc ctia phuong phap du doan anh
khac theo phuong an khéc cia sang ché. Trong vi du dugc thé hién trén Fig.3-a,
phuong phap du doan anh khac duoc d& xuét trong phuong an khac clia sang ché

c6 thé bao gdm cac budc sau.

301. Thit bi mé hoa video xac dinh W diém didu khién trong khdi anh hién
tho.

302. Thiét bj mi héa video xac dinh cac vecto chuyén dong ciia W diem
didu khién.

Xac dinh, bdi thiét bi ma hoa video, cac vecto chuyén dong cua W diém
didu khién c6 thé bao gdm: xéc dinh tap hop don vi thong tin dong tham gia tuong
{mg v&i mdi trong s& W diém didu khién, trong d6 don vi thong tin dong tham gia
tuong g véi mdi tap hop diém diéu khién bao gdm it nhat mot don vi thong tin
dong tham gia; x4c dinh tdp hop don vi thong tin dong duoc két hop e bao gbm
W don vi thong tin ddng, trong do mdi don vi thong tin dong trong tap hop don

vi thong tin dong dugc két hop e dugc lya chon tir it nhét mot vai don vi thong tin
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dong trong tap hop don vi thong tin dong tham gia twong g v6i mdi trong sO W
diém didu khién, va mdi don vi thong tin dong dugc két hop trong tap hop don vi
thong tin dong dugc két hop e bao gdm vecto chuyén dong; va thuc hién danh gia
chuyén dong hodc du doan trén W vecto chuyén dong trong tap hop don vi thong
tin dong dugc két hop e dé thu duoc cac vecto chuyén dong cia W diém diéu
khién, hodc st dung W vecto chuyén dong dugc bao gdm trong tap hop don vi

thong tin dong duoc két hop e nhu céc vecto chuyén dong cia W diém didu khién.

Theo mot sb cach thyuc hién co thé cua sang ché, d6 chinh xac cta moi vecto
chuyén dong trong tap hop don vi thong tin dong tham gia co thé 13 1/n cia do
chinh xac diém anh.

303. Thiét bi ma hoa video thu nhén, béng cach tinh toan, cac vecto chuyén
dong ctia P don vi diém anh ctia kh6i anh hign thoi nho st dung m6 hinh chuyén
dong va cac vecto chuyén dong cua W diém didu khién.

P 12 s6 nguyén duong, va W va N la cac s6 nguyén 16n hon 1.

P don vi didm anh 13 mot vai hogc tt ca cac don vi diém anh ctia khoi anh
hién thoi.

Vecto chuyén dong ctia mdi trong s6 P don vi diém anh dugc st dung aé
xéac dinh don vi diém dnh tham chiéu twong ung, trong anh tham chiéu, cua don
vi diém anh twong ung. Do do, vecto chuyén dong ctia mdi trong s6 P don vi diém
anh c6 thé duoc st dung dé xac dinh don vi diém anh tham chiéu twong tng, trong

anh tham chiéu, ctia don vi di€ém anh twong ung.

Do chinh x4c cua cac vecto chuyén dong duoc xac dinh cia W diém di€u

khién 12 1/n cta d0 chinh xac diém anh.

Do chinh x4c cta vecto chuyén dong ma dat dugc bang cach tinh toan va

n6 14 ctia mdi trong s6 P don vi diém anh 13 1/n ctia do chinh xac diém anh.
W, n, va N 1a céac s0 nguyén lén hon 1.
N 16n hon n. P 14 s6 nguyén duong.

Béi vi N 16n hon n, do chinh x4c cta vecto chuyén dong ma dat duoc bang
cach tinh toan va n6 1a ctia mdi trong so6 P don vi diém anh la cao hon so voi do

chinh x4c cta cac vecto chuyén dong dugc xac dinh ciia W di€m diéu khién. Nghia
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13, cac vecto chuyén dong do chinh xac cao hon cua P don vi diém anh cua kho1

anh hién thoi dat duoc.

Theo mot s6 cach thuc hién co thé cta sang ché, cac vecto chuyén dong cua
W diém diéu khién duoc du doan dya vao vecto chuyén dong, do chinh xac cua
n6 14 1/n ciia d6 chinh xéc diém anh, ciia khéi anh duge mé héa hogc khoi anh
dugc giai md ma no bao quanh khdi anh hién thoi.

Theo mdt sd cach thuc hién co thé clia sang ché, khi cac vecto chuyén dong
ctia W diém didu khién duoc dua vao céc tri s6 dugc du doan, do chinh x4c cua
céc tri s6 duge du doan cling 1a 1/n cta d§ chinh xac diém anh, va cac su khac
nhau gitta cac vecto chuyén dong, do chinh xac cua n6 1a 1/n cia do chinh xac
diém anh, cua cac didm didu khién va cac tri s6 duoc dy doan tuong img c6 thé
duge ghi vao dong bit. Mot cach tuong tmg, cac vecto chuyén dong, dd chinh xac
oiia né 13 1/n ciia dd chinh xac diém anh, cha W diém diéu khién co thé dat duoc,
nho dy doan, & phia bd giai ma nho su dung duoc du doan sy khac nhau gitta W
vecto chuyén dong va vecto chuyén d6ng duoc dy doan va nho su dung vecto
chuyén dong, d6 chinh x4c ciané 1a 1/n cua d9 chinh xéc diém anh, ctia khdi anh
dugc giai ma ma nd bao quanh khdi anh hién thoi, trong d6 duoc du doén su khac

nhau dat dugc tir dong bit.

Theo mdt s& cach thuc hién co thé cla sang ché, mo6 hinh chuyén dong co
thé 13, vi du, m hinh chuyén dong tinh tién, md hinh chuyén dong afin, mo hinh
chuyén dong quay, m6 hinh chuyén dong parabdén, md hinh chuyén dong truot,
md hinh chuyén dong phong to-thu nhd, md hinh chuyén dong phdi canh, hodc
mé hinh chuyén dong song tuyén tinh.

Vi duy, theo mot s6 cach thuc hién co thé cla sang ché, md hinh chuyén

dong c6 thé dwoc bidu dién nhu sau khi W bang 2:

(v —Vox)XNx_ (Vly _voy)XN

Vi = ( 7 y+Nv,)/n
v, =V, ) XN —
> = 01y =¥,) x+(V1" VO")XNy+NVOy)/n
L L ; hoac
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— (le_VOx)x(N/n) x_(vly_VOy)X(N/n)

Nx L L y+ (N nv,
- N/ -
- (v, =v,,)x (N /n) ct (v, = Vo)X (N /1) y+(N/n)v,, ,
I L , trong 46

L bidu didn d6 rong hodc d6 cao cla khéi anh hign thoi, (V. %,) va
(VW) bidu didn cac vecto chuyén dong, do chinh xac ctiano la 1/n cua d6 chinh
x4c diém anh, cta hai didm didu khién, v,, biéu dién thanh phan theo chiéu
ngang cua vecto chuyén dong, do chinh xac ctia n6 1a 1/n cua d6 chinh xéc diém
anh, ciia don vi diém anh véi cac toa d0 1a (x, y) trong khoi anh hién thoi, va v,
biéu dién thanh phﬁn theo chiéu doc cta vecto chuyén dong, dd chinh x4c cua nd
12 1/n clia d6 chinh x4c diém anh, cta don vi diém anh véi céc toa d0 1a (x, y)
trong khéi anh hién thoi.
P6i v6i vi du khéc, theo mot sb cach thuc hién c6 thé clia sang ché, md

hinh chuyén dong ¢6 thé dugc biéu dién nhu sau khi W bang 3:

Vny = ((le_vox)XNx + (sz_UOx)XNy + Nvox)/n

w h L
= ((vly Voy)XN X + (Uzy_l;LOy)XN y+ Nvoy)/n’ hoac
Ve = (W) Uy 4 Lot Oy 4 (N e
- N - N , trong d6
Uy = eI o Coy v QD 4 (N m)v,

v, biéu dién thanh phan theo chiéu ngang cua vecto chuyén dong,
d6 chinh xéc ciia n6 12 1/n ctia dd chinh xéc diém anh, ctia don vi diém anh voi
céc toa do 1 (x, y) trong khéi anh hién thai, v v, bicu dién thanh phén theo chiéu
doc cua vecto chuyén ddng, d6 chinh xac cua no la 1/n ctia @0 chinh xac diém
anh, cua don vi diém anh véi cac toa dd 1a (x, y) trong khoi anh hién thoi, (v,,%,),
(VioV,), VA (V5,5 7,)) biéu didn cac vecto chuyén dong, dd chinh xac ciané la 1/n
cua do chinh xac diém anh, cua ba didm didu khién, w biéu dién do rong cua khéi

anh hién thoi, va h biéu dién dd cao cta khdi anh hién thoi.

Cac vi du néu trén dugc md ta nhd st dung md hinh chuyén dong afin. Khi
md hinh chuyén dong tinh tién, mo hinh chuyén dong quay, md hinh chuyén dong
truot, md hinh chuyén dong phong to-thu nhd, md hinh chuyén dong phdi canh,
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md hinh chuyén dong parabdn, md hinh chuyén dong song tuyén tinh, hodc twong
tu dugc str dung, sy tham chiéu c6 thé duoc thuc hién téi cac vi du néu trén. Chi

tiét vé no khong dugc mo ta lai ¢ day.

304. Thiét bi ma hoa video xac dinh don vi diém anh tham chiéu twong tng,
trong anh tham chiéu, ciia mdi trong s6 P don vi diém anh nho st dung vecto

chuyén dong ctia moi trong so P don vi diém anh.

Mot céch ty ¥, theo mot sé cach thuc hién c6 thé clia sang ché, xic dinh
don vi diém anh tham chiéu twong ng, trong anh tham chiéu, ciia mdi trong sb P
don vi diém anh nho st dung vecto chuyén dong ctia mdi trong s6 P don vi diém
anh c6 thé bao gém: thu nhan, bﬁng cach tinh toan, vi1 tri diém anh téng thé cua
mbi trong sb P don vi diém anh nho sir dung vecto chuyén dong ciia mdi trong s6
P don vi diém anh; va tim kiém, nho st dung vecto chuyén dong cua mdi trong
56 P don vi diém anh, anh tham chiéu d6i v6i don vi diém anh tham chiéu tuong
ung voi vi tri diém anh téng thé ctia mdi trong s6 P don vi diém anh, trong d6 don
vi diém anh tham chiéu ma twong tmg véi vi tri diém anh tdng thé ctia mdi trong
<& P don vi diém anh va n6 dugc thiy trong anh tham chiéu la don vi diem anh

tham chiéu, trong anh tham chiéu, cia moi trong so P don vi di€ém anh.

Cu thé 1, vi du, vi tri diém anh tong thé cia don vi diém anh i c6 thé dat
duoc bang cach tinh toan nhd st dung vecto chuyén dong cta don vi diém anh i
ctia P don vi diém anh, va anh tham chidu c6 thé dugc tim kiém, nho st dung
vecto chuyén dong cta don vi diém anh i, d6i voi don vi diém anh tham chiéu
tuong ing voi vi tri diém anh téng thé cia don vi diém anh i, trong d6 don vi diém
anh tham chiéu ma tuong (g véi vi tri diém anh tong thé cta don vi diém anh i
va n6 duoc thdy trong anh tham chiéu 12 don vi diém anh tham chiéu, trong anh
tham chiu, ctia don vi diém anh i. Pon vi diém anh i c6 thé 12 bat ky mot trong
s6 P don vi didm anh. Vi du, don vi diém anh tham chiéu twong (g, trong anh
tham chiéu, ctia mdi trong s6 P don vi diém anh c6 thé duoc x4c dinh theo cach
tuong tu véi cach xac dinh don vi diém anh tham chiéu, trong anh tham chiéu,
ctia don vi diém anh i.

Theo mot sd cach thuc hién ¢6 thé cua sang ché, viéc thu nhén, béng cach

tinh toan, vi tri diém anh tong thé cua mdi trong s0 P don vi diém anh nho st dung
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vecto chuyén dong ctia moi trong so P don vi diém anh bao gom:

thu nhén, bing cach tinh toan, vi tri diém anh tdng thé ctia mdi trong
s6 P don vi diém anh theo cong thirc sau day nho st dung vecto chuyén dong cia

mdi trong s6 P don vi diém &nh:
xInt= (Vv y, / N), hodc xInt = v, = M;
yInt = (v y, / N), hodc ylnt = v v, > M; trong do

M 14 bing log,N khi N 12 liy thira nguyén ctia 2, (xInt, yInt) biéu dién
vi tri didm anh tdng thé céc toa do cia don vi diém anh véi céc toa do 1a (x, y)
trong khéi anh hién thoi, vy, bidu dién thanh phan theo chiéu ngang cua vecto
chuyén d6ng, dd chinh xac cua nd 1a 1/n cua do chinh xac diém anh, cta don vi
diém anh véi cac toa do 12 (x, y) trong khéi anh hién thoi, va v , biéu dién thanh
ph::in theo chiéu doc cua vecto chuyén dong, do chinh xac clia no la 1/n cua do
chinh xéc didm anh, cta don vi diém anh véi cac toa d0 14 (x, y) trong khoi anh
hién thoi.

Vi du, dua vao Fig.3-b, cac 6 vudng trén Fig.3-b bicu dién cac diém anh &
céc vi tri diém anh téng thé lidn sat v6i vi tr hign thoi, va cc hinh tam gidc biéu
din céac diém anh phy.

305. Thiét bi ma hoa video thyc hién viéc loc ndi suy trén diém anh cua
don vi diém anh tham chiéu twong mg, trong anh tham chiéu, ciia mdi trong s P
don vi diém anh nho sir dung bo loc ndi suy voi pha la Q, dé thu duge tri s6 diém

anh dugc du doan cua mdi trong s0 P don vi diém anh.
Q 1a s0 nguyén 16n hon n.

Theo mot sb cach thuc hién c6 thé clia sang ché, tri s6 ciia N ¢6 thé 13 tri $6
¢6 dinh duoc thiét dit trude, va Q o thé 16n hon hodc bang N. Khi tri s6 cia N
c6 thé 1a tri b ¢b dinh duogc thiét dat trude, no chi bao réng do chinh xac cta cac
vecto chuyén dong, dat dugc bang cach tinh toan nho st dung md hinh chuyén
dong va cac vecto chuyén dong cua W diém diéu khién, ctia P don vi diém anh
ctia khéi anh hién thoi 1a khong can thiét lién quan dén kich thude cua khdi anh
hién thoi. N6i cach khac, vi dy, dwa vao giai phap clia phuong an nay, tri sb diém

anh duoc du doan vdi do chinh xac ¢b dinh thiét dat trudc co thé dat duoc ma
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khong quy trinh xi Iy trung gian dé thu dugc tri s6 diém anh duoc dy doan do

chinh xéc thip hon bing cach thyc hién viée loc ndi suy d9 chinh xac thap hon.
Vi du, W ¢6 thé bang 2, 3, 4, 5, 6, 8, hoic tri s6 khac.

Vi du, P c6 thé bing 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 10, 15, 16, 21, 32, 64, hodc tri s
khac.

Vi du, Q c6 thé bing 128, 9, 18, 24, 256, 8, 10, 15, 16, 21, 32, 64, hodc tri
s6 khac.

Vi du, N ¢6 thé bing 128, 9, 18, 24, 256, 8, 10, 15, 16, 21, 32, 64, hodc tri
sb khac.

Vi du, n c6 thé bing 8, 2, 4, hodc tri sd khac.

Theo mét sb céch thuc hién c6 thé cua sang ché, N c6 thé 12 1y thira nguyén

ciia 2, hodc tAt nhién 13, N ¢ thé 14 s6 nguyén duong khac.

Theo mdt s6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, viéc thuc hién viéc loc nd1
suy trén diém anh cua don vi diém dnh tham chi€u twong ung, trong anh tham
chiéu, ctia mdi trong so P don vi diém dnh nho st dung bd loc ndi suy véi pha la

Q bao gom:

thu nhan, bﬁng cach tinh toan, pha cua mdi trong s6 P don vi diém anh
nho st dung vecto chuyén dong cua mdi trong s6 P don vi diém anh; xac dinh,
dua vao pha cua mdi don vi diém anh, bd loc ndi suy voi pha la Q ma tuong ung
v6i don vi diém anh tuong tmg, trong do hé 6 b0 loc dugc str dung bdi bo loc nd1
suy 1a tuong Gmg voi pha; va thyuc hién viéc loc ndi suy trén diém anh cia don vi
diém anh tham chiéu tuong Ung, trong anh tham chiéu, ctia mdi don vi diém anh
nho st dung bd loc ndi suy duge xac dinh véi pha 1a Q ma twong ung vaoi don vi

diém anh tuong tng.

Cu thé 13, vi du, pha ctia don vi diém anh i c6 thé dat dugc bang cach tinh
toan nho st dung vecto chuyén dong cta don vi diém anh i cua P don vi diém
anh; bd loc noi suy vai pha 1a Q ma twong Gng véi don vi diém anh i co thé duoc
xac dinh dya vao pha cta don vi diém anh i, trong d6 hé s6 bo loc duogc st dung
boi bd loc ndi suy 1a twong ing voi pha; va viée loc ndi suy co thé dugc thuc hién

trén didm anh cta don vi diém anh tham chiéu tuong Ung, trong anh tham chiéu,
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cua don vi diém anh i nho st dung bd loc ndi suy duoc xac dinh véi pha la Q ma
twong tmg véi don vi diém anh i. Don vi diém anh i ¢ thé 12 bt ky mot trong sd
P don vi diém anh. Vi dy, viéc loc ndi suy co thé duoc thuc hién trén mdi trong
s6 P don vi diém anh theo cach tuong ty voi cach thuc hién vi€e loc ndi suy trén
don vi diém &nh i.

Theo mot sd cach thuc hién co thé cua sang ché, viéc thu nhén, béng cach
tinh toan, pha ctia mdi trong s6 P don vi diém anh nho st dung vecto chuyén dong
ctia mdi trong s6 P don vi diém anh bao gém: thu nhan, br?tng cach tinh toan, pha
ctia mdi trong s6 P don vi diém anh theo cong thic sau ddy nho st dung vecto

chuyén dong ctia mdi trong s P don vi diém anh:
X = abs (v, J%N, hode X = v, & (1 <M) - 1);
Y’ =abs (v, )%N, hodc Y’ = vy, &({(1<M)-1); trong do

M 14 bang logoN khi N 1 ity thira nguyén cua 2, X' biéu dién pha theo
chidu ngang cua don vi diém anh véi céc toa d 1a (x, y) trong khéi anh hién thoi,
Y' biéu dién pha theo chiéu doc cta don vi diém anh v6i cac toa d0 1a (x, y) trong
khdi anh hién thoi, v y, bidu dién thanh phin theo chiéu ngang ctia vecto chuyén
dong, do chinh x4c clia né 1a 1/n cta d¢ chinh xac diém anh, cua don vi diém anh
VGi céc toa d6 13 (x, y) trong khéi anh hién thai, va v, biu dién thanh phan
theo chiéu doc cua vecto chuyén dong, do chinh xac cia no 1a 1/n ctia @6 chinh
x4ac diém anh, ctia don vi diém anh véi céc toa dd la (x, y) trong khéi anh hién
thoi.

Mot cach tuy y, theo mot s cach thuc hién co thé cta sang ché, pha bao
gdm pha theo chiéu ngang va pha theo chiéu doc; va budc xac dinh, dua vao pha
ctia mdi don vi diém anh, bod loc ndi suy voi pha la Q ma twong tng voi don vi
diém anh bao gém budce: xac dinh, dya vao pha theo chiéu ngang cua mobi don vi
diém anh, bo loc ndi suy theo chidu ngang véi pha 1a Q ma tuong ing voi don Vi
diém anh tuwong tmg; va xéac dinh, dua vao pha theo chidu doc ctia mdi don vi diém
anh, bd loc noi suy theo chidu doc véi pha 1a Q ma tuong tmg véi don vi diém
anh twong ung, trong 6 hé s6 bd loc duge st dung boi bd loc ndi suy theo chiéu
ngang 1a twong ung véi pha theo chiéu ngang, va hé s b loc duogc st dung boi

bd loc noi suy theo chiéu doc 1a twong tng vai pha theo chiéu doc.
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Cu thé 14, vi du, bd loc ndi suy theo chiéu ngang voi pha la Q ma tuong ing
véi don vi diém anh i co thé duoc xéac dinh dya vao pha theo chiéu ngang ctua don
vi diém anh i, va bd loc ndi suy theo chiéu doc véi pha la Q ma tuong Gng voi
don vi diém anh i c6 thé duoc xac dinh dwa vao pha theo chiéu doc cua don vi
diém anh i, trong d6 hé s6 bo loc duoc st dung bdi bd loc ndi suy theo chiéu
ngang 1a twong tmg voi pha theo chiéu ngang ctia don vi diém anh i, va hé s6 bd
loc dugc st dung bai bd loc ndi suy theo chiéu doc 13 twong tng vai pha theo
chidu doc ciia don vi diém anh i. Pon vi diém anh i c6 thé 1 bat ky mot trong sd
P don vi diém anh. Vi dy, bd loc ndi suy véi pha la Q ma tuong ng vol mdi trong
s6 P don vi diém anh c6 thé duoc xac dinh theo cach twong tu v6i cach xac dinh

b6 loc ni suy v6i pha 1a Q ma tuong tmg véi don vi diém anh i.

M&bt cach tiy ¥, theo mot so cach thuc hién co thé cua sang che, viéc thuc
hién viéc loc noi suy trén diém anh cua don vi diém anh tham chiéu tuong Ung,
trong anh tham chiéu, cua mdi don vi diém anh nho st dung bd loc ndi suy duoc

x4c dinh v6i pha la Q ma tuong Gng véi don vi diém anh bao gbm:

thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu ngang trén diém anh cua don vi
diém anh tham chiéu tuong Gmg, trong anh tham chiéu, cta don vi diém anh i nho
st dung bd loc ndi suy theo chiéu ngang dugc xac dinh véi pha la Q ma tuong
ung voi don vi diém anh i, dé thu duogc két qua loc noi suy theo chiéu ngang; va
thuc hién viéc loc néi suy theo chiéu doc véi két qua loc ndi suy theo chiéu ngang
nho st dung bd loc ndi suy theo chiéu doc duoc xac dinh véi pha 1a Q ma tuong
{mg v6i don vi diém anh i, dé thu dugec tri s6 diém anh duoc dy doan cta don vi
diém anh i, trong d6 don vi diém anh i 12 bit ky mot trong s6 P don vi diém anh;

hoac

thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu doc trén diém anh cua don vi
diém anh tham chiéu twong Gng, trong dnh tham chiéu, cia don vi diém anh j nho
str dung bd loc ndi suy theo chiéu doc duoc xéac dinh vdi pha la Q ma tuong ung
v6i don vi diém anh j, dé thu dugc két qua loc ndi suy theo chiéu doc; va thuc
hién viéc loc ndi suy theo chiu ngang véi két qua loc ndi suy theo chiéu doc nho
st dung bd loc ndi suy theo chiéu ngang dugc xac dinh véi pha 1a Q ma tuong

Gmg v6i don vi diém anh j, d¢ thu duge tri s6 diém anh duge dy doan cla don vi
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diém anh j, trong d6 don vi diém anh j 1 bat ky mot trong s6 P don vi diém anh.

Ngoai ra, néu don vi diém anh chi c6 mdt pha (nghia 1a, chi c6 pha theo
chiéu ngang hodc pha theo chicu doc), viée loc ndi suy can duoc thyc hién trén
diém anh cta don vi diém anh tham chiéu ctia don vi di€ém anh duy nhat mot lan,

dé thu duoc tri s6 diém anh dugc du doan ctia don vi diém anh.

306. Thiét bi m hoa video co thé thu dugc phin du duge dy doan ciia khoi
anh hién thoi nho st dung c4c tri sb diém anh ban dau ciia P don vi diém anh va
cdc tri sb didm anh duoc du doan ciia P don vi diém anh ciia khéi anh hién thoi,
va thiét bi ma héa video c6 thé ghi phan du duge du doan ciia khi anh hién thoi

vao dong bit video.

C6 thé thay dugc tu phan mo ta néu trén rang, theo giai phap ciia phuwong
an nay, thiét bi ma hoa video thu nhén, béng cach tinh toan, vecto chuyén dong,
d6 chinh x4c ctia n6 1a 1/n clia d0 chinh xac diém anh, clia mdi don vi diém anh
ctia khéi anh hién thoi nho sit dung md hinh chuyén dong va céc vecto chuyén
dong, do chinh x4c cia n6 1a 1/n ctia d6 chinh xéc diém anh, cua W diém diéu
khién, trong d6 N 16n hon n. Néi cach khac, d6 chinh x4c clia vecto chuyén dong
ma dat dugc biing cach tinh toan va 1a cia mdi don vi diém anh ctia khdi anh hién
thoi 14 cao hon so voi do chinh xac cla cac vecto chuyén dong dugc xac dinh cia
W didm diéu khién. Vecto chuyén d6ng do chinh xac cao hon dat dugc dau tién.
Do do, vecto chuyén dong @6 chinh xac cao hon cua mdi don vi diém anh cta
Khdi anh hién thoi duoc st dung dé xéc dinh don vi diém anh tham chiéu twong
{mg, trong anh tham chiéu, ciia mdi don vi diém anh clia khéi anh hién thoi, va
viée loc ndi suy duoc thuc hién trén didm anh cta don vi diém anh tham chiéu
frong Gmg, trong anh tham chiéu, ciia mdi don vi diem anh cua khéi anh hién thoi
nho st dung bd loc noi suy véi pha 13 Q (Q 16n hon n), dé thu duge tri s6 diém
anh duoc du doan cia mdi don vi diém anh cta khoi anh hién thoi. C6 thé nhan
thay rang, cach thirc néu trén giap lam giam s6 lugng céc 1an cta viéc loc ndi suy
duoc yéu ciu dé thu nhan, nho du doan, tri s6 diém anh duge du doan do chinh
<éc cao hon cta khéi anh hién thoi (vi du, quy trinh x Iy trung gian dé thu duoc
tri s6 diém anh dwoc dy doan do chinh xac thép hon bang cach thyc hién viée loc

noi suy do chinh xac thap hon co thé khong duge yéu cau), dé 1am giam s6 luong
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cac bo nhd dém trung gian va cac thao tac by nho ma duoc yéu cau cho viée loc
ndi suy trong sudt thoi gian quy trinh dy doan anh, va lam giam do phtic tap tinh
toan trong sudt thoi gian quy trinh du dodn anh.

Phin dudi day mo ta giai phap tir khia canh cta phia bo giai ma.

Dua vao Fig.4, Fig.4 1a luu dd gian lugc clia phuong phap dy dodn anh
khac theo phuong an khac cua sang ché. Trong vi du duoc thé hién trén Fig.4,
phuong phap du doan anh khac duoc d& xuit trong phuong an khac cla sang ché
¢6 thé bao gdm cac bude sau.

401. Thiét bi gidi ma video xac dinh W diém diéu khién trong khoi anh hién
thot.

402. Thiét bi giai ma video xac dinh cac vecto chuyén dong ciia W diém
diéu khién.

Xac dinh, boi thiét bi giai ma video, cac vecto chuyén dong cua W diém
didu khién co thé bao gdm: x4c dinh tap hop don vi thong tin dong tham gia tuong
g v6i mdi trong s6 W diém didu khién, trong d6 tap hop don vi thong tin dong
tham gia tuong ung voi mdi diém diéu khién bao gdm it nhat mot don vi thong
tin dong tham gia; xac dinh tap hop don vi thong tin dong dugc két hop e bao gdm
W don vi thong tin dong, trong do mdi don vi thong tin dong trong tap hop don
vi thong tin dong duoc két hop e dugc lya chon tir it nhét mot vai don vi thong tin
dong trong tap hop don vi thong tin dong tham gia twong mg véi mdi trong sO W
didm didu khidn, va m&i don vi thong tin déng dugc két hop trong tap hop don vi
thoéng tin dong dugce két hop e bao gdm vecto chuyén dong; va thuc hién danh gia
chuyén dong hodc du doan trén W vecto chuyén dong trong tap hop don vi thong
tin dong duoc két hop e dé thu duoc cac vecto chuyén dong cua W diém diéu
khién, hodc st dung W vecto chuyén dong duogc bao gdm trong tap hop don vi

thong tin dong duoc két hop e nhu cac vecto chuyén dong cia W diém diéu khién.

Theo mot sb cach thuc hién co thé cua sang ché, 6 chinh x4c cta mdi vecto
chuyén dong trong tap hop don vi thong tin dong tham gia ¢6 thé 1a 1/n cua do

chinh xac diém anh.

403. Thiét bi giai ma video thu nhén, béng cach tinh toan, cac vecto chuyén
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d6ng cta P don vi di€ém anh cia khoi anh hién thoi nho st dung mo hinh chuyén
dong va cac vecto chuyén dong ctia W dicm dicu khién.

P 12 s6 nguyén duong, va W va N 1 cac so nguyén 16n hon 1.

P don vi diém anh 1a mdt vai hodc tat ca cac don vi diém anh cua khoi anh
hién thon.

Vecto chuyén dong cua mdi trong s6 P don vi diém anh dugc su dung de
xac dinh don vi diém anh tham chicu twong Gng, trong anh tham chiéu, cua don
vi diém anh tuong tmg. Do d0, vecto chuyén dong cua mdi trong so P don vi diem
anh ¢6 thé duogc sit dung dé xac dinh don vi diém anh tham chiCu twong Gng, trong

anh tham chiéu, ciia don vi diém anh tuong Gng.

Do chinh xac clia cac vecto chuyén dong duge xac dinh cia W di€ém diéu

khién 13 1/n ctia d0 chinh xac diém anh.

Do chinh x4c cua vecto chuyén dong ma dat duogc bang cach tinh toan va

n6 12 ciia mdi trong so P don vi di€ém anh 1a 1/n cua do chinh xac diém anh.
W, n, va N 1a cac s6 nguyén 16n hon 1.
N 16n hon n. P 1a s6 nguyén duong.

Boi vi N 16n hon n, d6 chinh xac cua vecto chuyén déng ma dat dugce b'flng
cach tinh toan va né 1a ctia mdi trong s6 P don vi diém anh 1a cao hon so voi do
chinh x4c ctia cac vecto chuyén dong dugc xac dinh cia W diém diéu khién. Nghia
1a, cac vecto chuyén ddng do chinh xé4c cao hon cua P don vi diém anh cta khéi

anh hién thoi dat dugc.

Theo mot sb cach thuc hién co thé cta sang ché, cac vecto chuyén dong cua
W didm didu khién duoc du doan dua vao vecto chuyén dong, do chinh xac cua
16 13 1/n ciia &0 chinh xéc didm anh, cta khdi anh dugc ma héa hodc khoi anh
duoc gidi md ma n6 bao quanh khdi anh hién thoi, trong d6 n 1a s6 nguyén duong,
va n la nhé hon N.

Theo mét s6 cach thuc hién co thé cua sang ché, khi cac vecto chuyén dong
ciia W diém didu khién duoc dua vao cac tri s6 dugc du doan, d6 chinh xdc cua
céc tri s6 duge du doan cling 1a 1/n cua do chinh xac diém anh, va cac su khac

nhau gitra cac vecto chuyén dong, dd chinh xac ctia no6 1a 1/n ctia do chinh xac
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didm anh, ctia cac diém didu khién va céc tri s6 dugc dy doan twong tmg co thé
duoc ghi vao dong bit.

Theo mot s cach thuc hién co thé cua sang ché, md hinh chuyén dong co
thé 13, vi dy, m6 hinh chuyén dong tinh tién, md hinh chuyén dong afin, md hinh
chuyén dong quay, mo hinh chuyén dong parabon, md hinh chuyén ddng truot,
md hinh chuyén déng phong to-thu nho, mo hinh chuyén dong phdi canh, hodc

md hinh chuyén dong song tuyén tinh.
Vi du, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé clia sang ché, md hinh chuyén
dong 6 thé duoc bidu dién nhu sau khi W bang 2:

(Vi = Vo)XV e (M, =V, )x NV
L

v, — x N —
(1 =¥, x+(vl" VOX)XNy+Nv0y)/n
L L ; hoac

Vi = ( y+M,,)/n

vy, =(

— (le —VOx)X(N/n) (vly —VOy)X(N/n)
Nx — L X — L
- N/ _
- (vi, =y, ) % ( n)x+(v1x VO")X(N/n)y+(N/n)v0y ,
L L , trong d6

y+(N/mv,,

L biéu din d6 rong hodc do cao ciia khdi anh hién thoi, (v,,v%,) va
(v,,»w,) biéu dién cac vecto chuyén dong, dd chinh xac ciand 1a 1/n clia 4o chinh
xac didm anh, cia hai diém didu khién, v, bidu dién thanh phan theo chiéu
ngang cua vecto chuyén dong, dd chinh xac ctia n6 1a 1/n cta do chinh x4c diém
anh, cua don vi diém anh vdi cac toa do 1a (x, y) trong khdi anh hién thoi, va v )
biéu dién thanh phﬁn theo chiéu doc cua vecto chuyén dong, do chinh xac cua no
12 1/n cua do chinh xac diém anh, cua don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y)
trong khdi anh hién thoi.
Dbi v6i vi du khéc, theo mot sb6 cach thuc hién co thé cla sang ché, mo

hinh chuyén dong c6 thé dugc biéu dién nhu sau khi W bang 3:

Vny = ((le_UWOx)XNx + (vzx"ZOx)XNy + NUOx)/n

~

hoac

—_ N —_ N b
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Uy = (V1x—Vox)X(N/N) x + (Vax—Vox) X (N /1) y + (N/n)va

w h ,
trong do

(v1y—voy)X(N/n) (v2y—voy)X(N/1) ’

Uy = —2 ":V x + 2= OZ y + (N/n)vgy

v, biéu dién thanh phan theo chiéu ngang clia vecto chuyén dong,
d6 chinh xéc ctia n6 14 1/n clia d6 chinh x4c diém anh, cia don vi diém anh véi
céc toa do 14 (x, y) trong khéi anh hién thoi, v v, biéu dién thanh phin theo chiéu
doc ctia vecto chuyén dong, do chinh xéc ciia n6 1a 1/n cua d6 chinh xac diém
anh, cua don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y) trong khdi anh hién thoi, (%, %,),
(M%), VA (v,,7,,) biu dién céc vecto chuyén dong, dd chinh x4c ciia no 1a 1/n
clia d6 chinh xé4c didm anh, ciia ba diém diéu khién, w biéu dién d6 rong cia khéi
anh hién thoi, va h biéu didn do cao caa khéi anh hién thoi.

Céc vi du néu trén duge mo ta nho s dung md hinh chuyén dong afin. Khi
mb hinh chuyén dong tinh tién, mé hinh chuyén dong quay, md hinh chuyén dong
trurot, mo hinh chuyén dong phong to-thu nho, md hinh chuyén dong phbi canh,
m hinh chuyén dong parabon, mé hinh chuyén dong song tuyén tinh, hodc twong
tu duoc sir dung, su tham chiéu c6 thé duoc thuc hién téi cac vi du néu trén. Chi

tiét vé n6 khong dugc mo ta lai ¢ day.

404. Thiét bi giai ma video xac dinh don vi diém anh tham chiéu tuong tmg,
trong anh tham chiéu, cia mdi trong s6 P don vi diém anh nho st dung vecto

chuyén dong ctia moi trong s6 P don vi diém anh.

Mot cach tuy v, theo mot sb céach thuc hién co thé cua sang ché, xac dinh
don vi diém anh tham chiéu twong tmg, trong anh tham chiéu, cia mdi trong sO P
don vi diém anh nhd st dung vecto chuyén dong cua mdi trong sé P don vi diém
anh c6 thé bao gém: thu nhan, bﬁng cach tinh toan, vi tri diém anh téng thé cua
mdi trong s6 P don vi diém anh nho st dung vecto chuyén dong cua mdi trong s6
P don vi diém anh; va tim kiém, nho st dung vecto chuyén dong ctua mdi trong
56 P don vi diém 4nh, anh tham chiéu déi v6i don vi diém anh tham chiéu tuong
ung voi vi tri didm anh tong thé cia mdi trong s6 P don vi diém anh, trong d6 don
vi diém anh tham chiéu ma tuong tmg véi vi tri diém anh tdng thé cia mdi trong
s& P don vi diém anh va no duoc théy trong anh tham chiéu 1a don vi diém anh

tham chiéu, trong dnh tham chiéu, ciia moi trong so P don vi diém anh.
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Cu thé 14, vi du, vi tri diém anh téng thé caa don vi diém anh i c6 thé dat
duoc béng cach tinh toan nho st dung vecto chuyén dong ctia don vi diém anh i
ciia P don vi didm anh, va anh tham chiéu c6 thé duoc tim kiém, nhd st dung
vecto chuyén dong ctia don vi diém anh i, d6i véi don vi diém anh tham chiéu
tuong g véi vi tri diém anh tong thé ciia don vi diém anh i, trong d6 don vi diém
anh tham chidu ma twong mg véi vi tri didm anh tdng thé cta don vi diém anh i
va n6 duoc thdy trong anh tham chidu 1a don vi diém anh tham chiéu, trong anh
tham chiéu, cta don vi diém anh i. Pon vi diém anh i c¢6 thé 13 bt ky mot trong
s6 P don vi didm anh. Vi du, don vi diém anh tham chiéu tuong (g, trong nh
tham chiéu, ctia mdi trong s6 P don vi diém anh c6 thé duoc xac dinh theo cach
tuong tu voi cach xac dinh don vi diém anh tham chiéu, trong anh tham chiéu,
ctia don vi diém anh i.

Theo mot s6 cach thuc hién co thé ctia sang ché, viéc thu nhén, bﬁng cach
tinh toan, vi trf diém anh téng thé cia mdi trong s P don vi diém anh nho st dung

vecto chuyén dong ctia mdi trong so6 P don vi diém anh bao gom:

thu nhén, bing cach tinh toan, vi tri diém anh tong thé cia moi trong
s6 P don vi diém anh theo cdng thirc sau day nho st dung vecto chuyén dong cua

mdi trong s6 P don vi diém anh:
xInt = (V y, / N), hodc xInt = v, > M;
yInt = (v y, / N), hodc yInt = v, > M; trong do

M 1a biing log;N khi N 14 liiy thira nguyén ctia 2, (xInt, yInt) bieu dién

vi trf didm anh tdng thé cac toa do ciia don vi diém anh véi cac toa d0 1a (x, y)

trong khdi anh hién thoi, vy, biéu dién thanh phﬁn theo chidu ngang cia vecto

chuyén dong, d6 chinh x4c cta no 1a 1/n cua do chinh xac diém anh, ctia don vi

diém anh véi cdc toa dd 12 (x, y) trong khéi anh hién thoi, va v v, biéu dién thanh

phﬁn theo chiéu doc cua vecto chuyén d6ng, do chinh xac ctia n6 1a 1/n cta do

chinh xac didm anh, ctia don vi didm anh véi cac toa do 1a (x, y) trong khdi anh
hién thoi.

405. Thiét b giai m3 video thuc hién viéc loc ndi suy trén diém anh cta

don vi diém anh tham chiéu, trong anh tham chiéu, ciia mdi trong s6 P don vi diém

anh nho st dung bd loc ndi suy véi phala Q, dé thu duoc tri s6 diém anh duogc du
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doan cua mdi trong so P don vi diém anh.
Q 1a s0 nguyén 16n hon n.

Theo mdt s cach thue hién c6 thé cla sang ché, tri s6 cua N ¢6 thé 12 tri sb
¢ dinh duoc thiét dat trudce, va Q ¢ thé 16n hon hodc bang N. Khi tri sb cia N
¢6 thé 1a tri sb ¢b dinh duoc thiét dat trude, n6 chi bao rang do chinh xac cla cdc
vecto chuyén dong, dat dugc bang céch tinh toan nhd st dung mo hinh chuyén
dong va céc vecto chuyén dong cua W diém diéu khién, cta P don vi diém anh
clia khéi anh hién thoi 13 khong cAn thiét lién quan dén kich thude cia khdi anh
hién thoi. Noi cach khac, vi du, dua vao giai phap cua phuong an nay, tri s§ diém
inh duoc du doan véi do chinh xéc ¢b dinh thiét dat trude co thé dat duge ma
khong quy trinh xu ly trung gian d8 thu duoc tri s6 diém anh duoc dy doan do
chinh xéc thép hon b%mg cach thuc hién viéc loc ndi suy do chinh xac thép hon.

Vi du, W c6 thé bing 2, 3, 4, 5, 6, 8, hodc tri s0 khac.

Vi du, P c6 thé bing 1,2, 3,4, 5, 6, 8, 10, 15, 16, 21, 32, 64, hogc tri sd
khac.

Vi du, Q co thé bing 128, 9, 18, 24, 256, 8, 10, 15, 16, 21, 32, 64, hodc tri
s6 khac.

Vi dy, N ¢6 thé bang 128, 9, 18, 24, 256, 8, 10, 15, 16, 21, 32, 64, hoac tri
s6 khac.

Viduy, nco thé bang 8, 2, 4, hoac tri s6 khac.

Theo mot sb cach thyuc hién co thé clia sang ché, N c6 thé 1a lity thira nguyén
ctia 2, hodc tat nhién 1, N co thé 1a s6 nguyén duong khac.

Theo mot sb cach thuc hién c6 thé cta sang ché, viéc thuc hién viéc loc ndi
suy trén diém anh cia don vi diém anh tham chiéu twong Ung, trong anh tham
chiéu, cua mdi trong s6 P don vi diém anh nho st dung bd loc ndi suy véi pha la
Q bao gom:

thu nhan, bang cach tinh toan, pha cta mdi trong s6 P don vi diém anh
nho st dung vecto chuyén dong cta mdi trong s6 P don vi diém anh; x4c dinh,
dya vao pha cua mdi don vi diém anh, bo loc ndi suy voi pha la Q ma tuong ung

v6i don vi diém anh twong tmg, trong d6 hé s6 b loc dugc sir dung bdi b loc noi
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suy la twong tmg véi pha; va thuc hién viéc loc néi suy trén dicm anh cua don vi
diém anh tham chiéu tuong ung, trong anh tham chiéu, cua mdi don vi diém anh
nho st dung bd loc ndi suy dugce xac dinh vdi pha la Q ma twong ing voi don vi

diém anh tuong Ung.

Cu thé 14, vi du, pha cua don vi diém anh i c6 thé dat duoc béng cach tinh
toan nho st dung vecto chuyén dong cua don vi diém anh i caa P don vi diém
anh; bd loc ndi suy vdi pha 1a Q ma tuong tng voi don vi diém anh i c6 thé duoc
xac dinh dya vao pha cia don vi diém anh i, trong d6 hé $6 bd loc duoc sur dung
bai bo loc ndi suy la twong Gng véi pha; va viée loc ndi suy ¢ thé duoc thuc hién
trén diém anh cta don vi diém anh tham chiéu twong (mg, trong anh tham chiéu,
ctia don vi diém anh i nho st dung bd loc ndi suy dugce xac dinh véi pha la Q ma
tuong tng véi don vi didm anh i. Don vi didm anh i c6 thé 14 bat ky mot trong 56
P don vi diém anh. Vi dy, viéc loc ndi suy co thé duoc thuc hién trén mdi trong
s6 P don vi diém anh theo cach twong tu véi cach thyc hién viée loc ndi suy trén
don vi diém anh i.

Theo mét s6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, viée thu nhan, bing cach
tinh toan, pha clia mdi trong s6 P don vi diém anh nho st dung vecto chuyén dong
ctia moi trong s6 P don vi diém anh bao gém: thu nhan, béng cach tinh toan, pha
ctia mdi trong sd P don vi diém anh theo cong thic sau day nho st dung vecto

chuyén dong ctia mdi trong s6 P don vi diém anh:
X = abs (v, )%N, hodc X> = v v, & (1 <M) - 1);
Y’ =abs (v, )%N,hoac Y’ = v, & (1 <M)-1); trong do

M 14 bang logoN khi N 12 Ifly thira nguyén cta 2, X' biéu dién pha theo
chidu ngang ciia don vi diém anh véi céc toa d6 1a (x, y) trong khoi anh hién thoi,
Y bidu dién pha theo chidu doc ctia don vi diém anh véi cac toa dd 1a (x, y) trong
khéi anh hién thoi, v, biéu dién thanh phan theo chidu ngang ciia vecto chuyén
dong, @ chinh xac ciia nd 1a 1/n cia do chinh xéac diém anh, cua don vi diém anh
v6i cac toa d6 14 (x, y) trong khéi anh hién thoi, va v, biéu dién thanh phan
theo chiéu doc cta vecto chuyén dong, do chinh x4c ctia né 1a 1/n ctia do chinh
xéc diém anh, cia don vi diém anh véi céc toa d 1a (x, y) trong khéi anh hién
thoi.
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Mot cach tuy y, theo mot sb céach thyc hién c6 thé cua sang ché, pha bao
¢dm pha theo chidu ngang va pha theo chiéu doc; va budc xac dinh, dwa vao pha
cia mdi don vi diém anh, bo loc ndi suy voi pha la Q ma tuwong mg véi don \%
diém anh bao gém budc: xac dinh, dua vao pha theo chiéu ngang cua mdi don vi
diém anh, bd loc ndi suy theo chidu ngang véi pha l1a Q ma twong ng voi don vi
diém anh twong tng; va xac dinh, dya vao pha theo chiéu doc ctia mbi don vi diém
anh, bb loc ndi suy theo chidu doc véi pha 1a Q ma twong tmg véi don vi diém
anh tyong tng, trong do hé s6 bd loc dugc st dung boi bd loc ndi suy theo chiéu
ngang la tuong g voi pha theo chiéu ngang, va hé $6 bd loc duoc str dung bai

bd loc ndi suy theo chiéu doc 13 tuong tmg v6i pha theo chiéu doc.

Cu thé 13, vi dy, bo loc ndi suy theo chiéu ngang v6i pha 12 Q ma tuong ng
véi don vi diém anh i c6 thé duoc xac dinh dya vao pha theo chiéu ngang cua don
vi diém anh i, va bd loc ndi suy theo chiéu doc véi pha la Q ma tuong Gmg voi
don vi diém anh i c6 thé duoc xac dinh dua vao pha theo chiéu doc cua don vi
diém anh i, trong d6 hé sb bo loc duoc sit dung boi bd loc ndi suy theo chicu
ngang la twong (ng véi pha theo chiéu ngang cua don vi didm anh i, va hé s6 bo
loc duoc su dung baoi b loc nodi suy theo chiéu doc 1a twong ing véi pha theo
chidu doc cita don vi didm anh i. Don vi diém anh i ¢6 thé 1a bat ky mot trong s
P don vi diém anh. Vi du, bo loc ndi suy v6i pha la Q ma twong (mg voi mdi trong
sé P don vi diém anh c6 thé duoc x4c dinh theo cach tuong tu v6i cich xac dinh

b6 loc ndi suy voi pha 1a Q ma twong Gng véi don vi diém anh i.

MOt cach tiy ¥, theo mdt so cach thyc hién co thé cua sang che, viéc thyc
hién viéc loc noi suy trén diém anh cua don vi diém anh tham chiéu tuong Ung,
trong anh tham chiéu, ctia moi don vi diém anh nho st dung bd loc ndi suy duogc

xac dinh voi pha 1a Q ma tuwong tmg voi don vi diém anh bao gom:

thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu ngang trén diém anh ctia don vi
didm 4nh tham chiéu tuong tmg, trong anh tham chiéu, ctia don vi diém anh i nho
st dung bd loc ndi suy theo chiéu ngang dugc xéac dinh véi pha 1a Q ma tuong
ung voi don vi diém anh i, dé thu duogc két qua loc ndi suy theo chiéu ngang; va
thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu doc voi két qua loc ndi suy theo chiéu ngang

nho st dung bd loc ndi suy theo chiéu doc duoc xac dinh vdi pha la Q ma tuong
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tmg v6i don vi diém anh i, dé thu duoc tri so di€ém anh duoc du doan cua don vi
diém anh i, trong d6 don vi diém anh i 1 bat ky mot trong s6 P don vi diém anh;

hoac

thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu doc trén diém anh cta don vi
didm anh tham chiéu tuong tmg, trong anh tham chiéu, ctia don vi diém &nh j nho
stt dung bd loc ndi suy theo chiéu doc duoc xac dinh voi pha 1a Q ma tuong ung
v6i don vi diém anh j, dé thu duoc két qua loc ndi suy theo chicu doc; va thyc
hién viéc loc ndi suy theo chiéu ngang vl két qua loc ndi suy theo chiéu doc nho
stt dung bd loc ndi suy theo chiéu ngang duogc xac dinh v6i pha 1a Q ma tuong
tmg v6i don vi diém anh j, dé thu dugc tri s6 diém anh dugc dy doan cua don vi

diém anh j, trong d6 don vi diém anh j 12 bit ky mot trong s6 P don vi diém anh.

Ngoai ra, néu don vi diém anh chi c6 mot pha (nghia la, chi ¢6 pha theo
chiéu ngang hodc pha theo chiéu doc), viéc loc ndi suy can duoc thuc hién trén
diém anh cta don vi diém anh tham chicu cua don vi diém anh duy nhat mot lan,

dé thu duoc tri sb diém anh duge dy doan cta don vi diém anh.

406. Thiét bi giai ma video c4u tric lai khoi anh hién thoi nho st dung tri
s6 diém anh duoc du doan cua khdi anh hién thoi va phﬁn du duogc du doan, trong
dong bit video, ctia khéi anh hién thoi.

C6 thé thdy duogc tix phan mo ta néu trén rang, theo giai phap ciia phuong
an nay, thiét bi giai ma video thu nhén, bé“mg cach tinh toan, vecto chuyén dong,
d6 chinh x4c cia n6 1a 1/n clia do chinh xac diém anh, cia mdi don vi diém anh
ctia khéi anh hién thoi nho st dung mé hinh chuyén dong va céac vecto chuyén
dong, d6 chinh xac cha n6 1a 1/n cta d chinh xdc diém anh, cia W diém diéu
khién, trong d6 N 16n hon n. Noi cach khac, dd chinh xac cua vecto chuyén dong
ma dat duge bing cach tinh toan va 1a ciia mdi don vi diém anh ctia khdi anh hién
thoi 1a cao hon so voi do chinh xac cta cac vecto chuyén dong dugc xac dinh cua
W didm diéu khién. Vecto chuyén dong do chinh xac cao hon dat duoc dau tién.
Do d6, vecto chuyén dong do chinh xac cao hon cua mdi don vi diém anh cla
khéi anh hién thoi duoc st dung dé xac dinh don vi diém anh tham chiéu twong
{mg, trong anh tham chiéu, ciia m&i don vi diém anh ciia khoi anh hién thoi, va

viéc loc nodi suy duoc thyc hién trén diém anh cua don vi diém anh tham chiéu
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tuong tmg, trong anh tham chiéu, cia m3i don vi diém nh cita khoi anh hién thoi
nhé sir dung bo loc ndi suy véi pha 1a Q (Q 16n hon n), dé thu dugc tri s6 diém
anh duoc du doan ciia m3i don vi diém anh cia khéi anh hién thoi. C6 thé nhan
thdy rang, cach thirc néu trén gitp 1am giam s4 lugng cac lan clia viée loc ndi suy
duoc yéu cau dé thu nhan, nho du doan, tri s6 diém anh duoc du doan do chinh
x4c cao hon ctia khdi anh hién thai (vi du, quy trinh xtr Iy trung gian dé thu dugc
tri s6 diém anh duoc du doan do chinh xac thip hon bang cach thuc hién viée loc
noi suy do chinh xéc thip hon c6 thé khong dugc yéu cau), dé lam gidm s luong
ctia cac bd nhé dém trung gian va céc thao tac by nhé ma dugc yeu ciu cho viéc
loc ndi suy trong sudt thoi gian quy trinh dy doan anh, va lam gidm do phuc tap

tinh toan trong sudt thoi gian quy trinh du doan anh.

Phan duéi diy md ta, nho st dung cac vi dy, mot vai su thuc hién cu thé c6
thé xac dinh tap hop don vi thong tin dong duoc két hop e bao gdbm W don vi

thong tin dong theo cac phuong an néu trén.

Xac dinh tap hop don vi thong tin dong dugc két hop e bao gdm W don vi
thong tin dong co thé bao gém: xac dinh, tir cdc tp hop don vi thong tin dong
duoc két hop tham gia, tp hop don vi thong tin dong dugc két hop e bao gdm W
don vi thong tin dong, trong do mdi don vi thong tin dong duoc bao gdm trong
mdi trong s6 cac tap hop don vi thong tin dong duoc két hop tham gia dugc luya
chon tir it nhat mot vai don vi thong tin ddng, phu hop voi diéu kién rang budc,
trong tap hop don vi thong tin dong tham gia twong Gmg voi mdi trong s6 W diém
didu khién, 1a s6 nguyén duong, céac tap hop don vi thong tin dong duoc két hop
tham gia 1a khac v6i nhau, va mdi trong sb cac tap hop don vi thong tin dong duoc

két hop tham gia bao gom W don vi thong tin dong.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thyc hién co thé cla sang ché, cac tap hop
don vi thong tin dong dugc két hop tham gia dap ung it nh4t mot trong s6 didu
kien thi nhét, didu kién thi hai, diéu kién th ba, didu kién thi tu, hogc diéu kién

thu nam.

Diéu kién tha nhét bao gém: cach thic chuyén dong, dugc chi bao boi don
vi thong tin dOng trong bat ky mot trong s6 cac tap hop don vi thong tin dong
duoc két hop tham gia, ciia khdi anh hién thoi 14 chuyén dong khong tinh tién.
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Diéu kién tha hai bao gdm: Cac huéng du doan twong tmg v6i hai don vi
thong tin dong trong bét ky mot trong sd cac tap hop don vi thong tin dong duoc
két hop tham gia 1a nhu nhau.

Piéu kién thir ba bao gdm: Cac chi s§ khung tham chiéu twong tng v6i hai
don vi thong tin dong trong bat ky mot trong s6 céc tap hop don vi thong tin dong
duoc két hop tham gia 12 nhu nhau.

Pidu kién thir tw bao gdm: tri sé tuyét dbi vé su khic nhau giita cdc thanh
phan theo chiéu ngang cla cic vecto chuyén dong cua hai don vi thong tin dong
trong bat ky mdt trong s6 céac tap hop don vi thong tin dong dugc két hop tham
gia 1a nhé hon hoac bang ngudng thanh phan theo chiéu ngang, hoic tri sO tuyét
d6i vé su khac nhau giita cac thanh phan theo chiéu ngang ctia vecto chuyén dong
ctia diém diéu khién Z va vecto chuyén dong ciia mdt don vi thong tin dong trong
bat ky mot trong s6 cac tap hop don vi thong tin dong duoc két hop tham gia 12
nho hon hodc bang ngudng thanh phan theo chiéu ngang, trong d6 diém diéu khién
Z ctia khdi anh hién thoi 1a khac véi bat ky mot trong s&6 W diém diéu khién.

Didu kién thit ndm bao gdm: tri sd tuyét ddi vé su khac nhau giita cac thanh
phdn theo chiéu doc ctia cac vecto chuyén dong ctia hai don vi thong tin dong
trong bat ky mot trong s6 cac tap hop don vi thong tin dong dugc két hop tham
gia 13 nho hon hodc bing ngudng thanh phan theo chidu doc, hogc tri sd tuyét doi
vé sy khac nhau gifta cac thanh phan theo chidu doc cua vecto chuyén dong cua
diém diéu khién Z va vecto chuyén dong cua don vi thong tin dong bét ky trong
mot trong sd cac tp hop don vi thong tin dong duoc két hop tham gia 12 nh6 hon
hoic bang ngudng thanh phan theo chiéu doc, trong d6 diém diéu khién Z cia
khéi anh hién thoi 14 khac véi bt ky mot trong sé W diém diéu khién.

Mot cach tity ¥, theo mdt sb cach thyc hién c6 thé clia sang ché, xac dinh,
ir c4c tap hop don vi thong tin dong dugc két hop tham gia béi thiét bi ma hoa/giai
ma video, tip hop don vi thong tin dong dugc két hop e bao gdm W don vi thong
tin dong c6 thé bao gdm: xéc dinh, tir cac tap hop don vi thong tin dong dugc két
hop tham gia va dua vao sy bién dang hoac tdn thét toc do bién dang, tap hop don

vi thong tin dong dugc két hop e bao gom W vecto chuyén dong.

Mot cach tiy ¥, tdn that toc do bién dang tuong Umg véi tap hop don vi

-49-



33491

thong tin dong duoc két hop e 1a nho hon hodc bang t6n that tc do bién dang
twong g véi bat ky tap hop don vi théng tin dong dugc két hop, khac véi tap
hop don vi thong tin dong duoc két hop e, trong cac tap hop don vi thong tin dong
duoc két hop tham gia.

Mot cach tiy ¥, su bién dang twong ting véi tap hop don vi thong tin dong
duoc két hop e 12 nhé hon hodc bing su bién dang twong tng véi bat ky tap hop
don vi thong tin dong duoc két hop, khac vai tap hop don vi thong tin dong dugc
két hop e, trong céc tp hop don vi thong tin dong dugc két hop tham gia.

Tdn thét toc d6 bién dang tuong ing véi tp hop don vi thong tin dong duoc
két hop tham gia ctia cac tp hop don vi thong tin dong duoc két hop tham gia (vi
duy, tAp hop don vi thong tin dong dugc két hop e ctia cac tdp hop don vi thong tin
dong duoc két hop tham gia) c6 thé 13, vi du, tdn that tdc do bién dang tuong Ung
v6i tri s6 diém anh duoc du dodn ma 1a cua khéi anh (vi du, khéi anh hién thoi)
va ma dat dugc nho du doan tri s6 diém anh duoc thuc hién trén khdi anh nho st
dung tap hqp don vi thong tin dong duoc két hop tham gia (vi duy, tdp hop don vi
thong tin dong dugc két hop e).

Sy bién dang tuong Ung véi tdp hop don vi thong tin dong dugc két hop
tham gia cta céac tap hop don vi thong tin dong dugc két hop tham gia (vi dy, tip
hop don vi thong tin dong dugc két hop e clia cic tap hgp don vi thong tin dong
dugc két hop tham gia) c6 thé 14, vi du, sw bién dang gitra tri s6 diém anh ban dau
ctia khdi anh (vi du, khéi anh hién thoi) va tri s6 diém anh dwoc dy doan ma la
ctia khdi anh va ma dat duoc nho du doén tri s8 diém anh dwoc thuc hién trén khoi
anh nho st dung tdp hop don vi thong tin dong dugc két hop tham gia (vi du, tap
hop don vi thong tin ddng dwoc két hop ) (nghia 13, su bién dang gitta tri s diém

anh ban dau va tri so diém anh dugc du doan ma 1a ctia khoi anh).

Theo mdt sb cach thuc hién c6 thé cia sang ché, su bién dang gifta tri sd
diém anh ban d4u cta khdi anh (vi du, khdi anh hién thoi) va tri sé diém anh dugc
du doan ma 1a cua khdi anh va ma dat dugc nhd du doéan tri s6 diém anh duoc
thue hién trén khéi anh nho sir dung tap hop don vi thong tin dong dugce két hop
tham gia (vi du, tap hop don vi thong tin dong dugc két hop e) ¢6 thé cu the 14, vi

du, tong cua cac sy khac nhau dugc 14y binh phwong (sum of squared difference,

-50-



33491

viét tit 1a SSD), téng cua cac su khac nhau tuy¢t dbi (sum of absolute difference,
viét tat 1a SAD), téng cua cac su khac nhau, hoac tri sb thong s6 bién dang khac
ma c6 thé do su bién dang, giita tri s6 diém anh ban du ciia khdi anh (vi du, khoi
anh hién thoi) va tri s6 diém anh duoc du doan ma 14 ctia khoi anh va ma dat duoc
nho du dodn tri s6 diém anh duoc thyc hién trén khéi anh nho st dung tép hop
don vi thong tin dong duoc két hop tham gia (vi dy, tdp hop don vi thong tin dong
duoc két hop e).

Phén dudi ddy md ta, nho st dung cac vi du, mot vai cach thie co thé xéac
dinh W diém diéu khién trong khdi anh hién thoi.

M0ot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién co thé cua sang ché, W diém
didu khién bao gdbm W diém didu khién cia diém diéu khién phia trén bén tri,
diém didu khién phia trén bén phai, diém didu khién phia dudi bén tréi, va diém
diéu khién trung tdm al trong khéi anh hién thoi.

Piém diéu khién phia trén bén trai trong khoi anh hién thoi 1a dinh phia trén
bén trai ctia khdi anh hién thoi hoic khéi diém anh, trong khdi anh hién thoi, bao
gdm dinh phia trén bén trai cia khdi anh hién thoi. Diém diéu khién phia dudi bén
tréi trong khdi anh hién thoi 1a dinh phia du6i bén trai cia khdi anh hién thoi hode
khéi didm anh, trong khéi anh hién thdi, bao gdm dinh phia dudi bén trai ctia khoi
anh hién thoi. Diém didu khién phia trén bén phai trong khdi anh hién thoi 14 dinh
phia trén bén phai ctia khéi anh hién thoi hodc khéi diém anh, trong khdi anh hién
thor, bao gdm dinh phia trén bén phai ctia khéi anh hién thoi. Diém diéu khién
trung tAm al ctia khdi anh hién thoi 1a diém anh trung tam cta khoi anh hién thoi
hoiic khéi diém anh, trong khéi anh hién thoi, bao gom diém anh trung tam clia
khdi anh hién thoi.

Mot cach tuy y, theo mot b cach thuc hién co thé cua sang ché, tap hop
don vi thong tin dong tham gia twong ung véi diém diu khién phia trén bén tréi
trong khéi anh hién théi bao gdm don vi thdng tin dong clia x1 cac don vi diem
anh. x1 cac don vi didm anh bao gdm it nhit mot don vi diém anh (vi du, céc khoi
anh A, B, va C trén Fig.2-b) lién sat theo khong gian v6i diém diéu khicn phia trén
bén trai trong khdi anh hién thoi va/hodc it nht mot don vi diém anh lién sat theo

thoi gian v6i didm diéu khién phia trén bén trai trong khoi anh hién thoi, trong do
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x1 1a s6 nguyén duong.

Vidy, x1 cac don vi diém anh c6 thé bao gém it nhit mot trong sb sau day:
don vi diém anh, trong khung video lién sat theo thoi gian v6i khung video ma
trong d6 khéi anh hién thoi thude vé, vi tri ciia né gidng nhu vi tri ctia diém didu
khién phia trén bén trai trong khdi anh hién thoi; don vi diém anh ma n6 lién sat
theo khong gian véi va nim & phia trai cia khéi anh hién thoi; don vi diém anh
ma n6 lién sat theo khong gian véi va nam ¢ phia trén bén trai cla khéi anh hién
thoi: hodc don vi diém anh ma né lién sat theo khong gian v6i va nim & phia trén
cta khéi anh hién thoi.

MOot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién co thé cua sang ché, tap hop
don vi thong tin dong tham gia tuong Gmg vo1 diém diéu khién phia trén bén phai
trong khdi anh hién thdi bao gdm don vi thong tin dong clia x2 cc don vi diém
anh. x2 cac don vi diém anh bao gdm it nh&t mot don vi diém anh (vi du, céc khoi
anh E va D trén Fig.2-b) lién st theo khong gian véi diém diéu khién phia trén
bén phai trong khéi anh hién thoi va/hodc it nhat mot don vi diém 4nh lién sat theo
thoi gian v6i didm diéu khién phia trén bén phai trong khdi anh hién thoi, trong
d6 x2 1a s6 nguyén duong.

Vi duy, x2 cac don vi diém anh c6 thé bao gém it nhit mot trong sb sau day:
don vi diém anh, trong khung video lién sit theo thoi gian véi khung video ma
trong d6 khéi anh hién thi thude v&, vi tri clia n6 gidng nhu vi tri cia diém dicu
khién phia trén bén phai trong khdi anh hién thoi; don vi diém anh ma no lién sat
theo khong gian v&i va nim & phia phai cua khdi anh hién thoi; don vi diém anh
ma n6 lidn sat theo khong gian véi va ndm & phia trén bén phai ciia khoi anh hién
thoi; hodc don vi diém anh ma né lién sat theo khong gian v6i va nam & phia trén
cta khdi anh hién thoi.

Mot cach tuy y, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché,

tap hop don vi thong tin dong tham gia twong tmg véi diém diéu khién
phia dudi bén trai trong khéi anh hién thoi bao gdm don vi thong tin ddng clia x3
cac don vi didm anh. x3 cac don vi diém anh bao gdm it nhit mot don vi diém anh
lidn sat theo khong gian v6i diém didu khién phia dudi bén trai trong khoi anh

hién thoi va/hodc it nhat mot don vi di€m anh lién sat theo thoi gian voi diém diu
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khién phia dui bén trai trong khdi anh hién thoi, trong d6 x3 1a s6 nguyén duong.

Vi du, x3 cac don vi diém anh c6 thé bao gém it nhat mot trong s6 sau day:
don vi diém anh, trong khung video lién sat theo thoi gian v&i khung video ma
trong d6 khdi anh hién thoi thudc v&, vi tri cia nd gidng nhu vi tri cua diém dicu
khién phia dudi bén trai trong khdi anh hién thoi; don vi diém anh ma no lién sat
theo khong gian v6i va nim & phia trai cta khéi anh hién thoi; don vi diém anh
ma n6 lidn sét theo khong gian véi va ndm & phia dudi bén trai cua khéi anh hién
tho1i; hoac don vi diém anh ma no lién sat theo khong gian véi va nam & phia dudi
bén phai ctia khoi anh hién thoi.

M0ot cach tuy y, theo mot s céach thuc hién co thé cua sang ché, tap hop
don vi thong tin dong tham gia tuong ung véi diém didu khién trung tAm al cla
khdi anh hién thoi bao gdm don vi thong tin dong ciia x5 céc don vi diém anh.

Mot trong s6 x5 céc don vi diém anh 14 don vi diém anh a2.

Vi tri ctia diém diéu khién trung tAm al trong khung video ma trong do khéi
anh hién thoi thude vé 1a gidng nhu vi tri ciia don vi diém anh a2 trong khung
video lién sat voi khung video ma trong dé khdi anh hién thoi thude ve, trong d6

x5 14 s6 nguyén duong.

Cac bang dudi day liét ké sy tuong Gng gilta pha cta don vi diém anh va
hé b bd loc.

Bang 1 liét ké su tuong Gng gitta h¢ s6 b loc ciia bo loc ndi suy 64 pha véi
hé sb muc khuéch dai 1a 256 va pha cia don vi diém anh.

Bang 2 liét k€ su tuong Ung gifta hé s6 bo loc ctia bo loc ndi suy 64 pha véi

hé so muc khuéch dai 1a 64 va pha cua don vi diém anbh.

(a) Bang 1
Pha Hé s6 b6 loc
0 {0, 0, 0,256,0,0,0,0}
1 {0, 1, -3, 256, 4; 2,0, 0}
2 {0,2,-7,255,8,-3, 1,0}

-53-



33491

Pha Hé s6 bd loc

3 -1, 3,-10,255,12,-4,1,0}

4 (-1, 4,-13,254,16,-5,2, -1}
5 {-1,5,-16,253,20,-7,2,0}

6 -1, 6,-18,251,25,-9,3, -1}
7 (-2,7,-21,250,29,-10,4, -1}
8 (-2,8,-23,248,34,-12,4,-1}
9 (-2, 8,-25,246,38,-13,5,-1}
10 (2,9, 27,244, 43,-15,5,-1}
11 (-2, 10,30, 242, 48, -16, 6, -2}
12 {-2,10,-31,239, 52,17, 5, 0}
13 {(-2,10,-32,237,57,-18, 6,2}
14 (-2, 11,34, 234,63, 21,7, -2}
15 (-2, 11,-35,231, 68, 21, 6, -2}
16 {-3,13,-38,228, 74,-24,9,-3}
17 {(-2,12,-38,224,78,-24,7,-1}
18 (-3, 14,-40, 221, 84,27, 10, -3}
19 {(-2,12,-39,217, 88,27, 8,1}
20 (-3, 13,40, 213, 94, 28,9, -2}
21 (-3, 15,-43,210, 100, -31, 11, -3}
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Pha Hé s6 bo loc

22 {-3, 13,41, 205, 104, -30, 9, -1}
23 {-3,12,-41,201, 110,31, 9, -1}
24 {-3,15,-43,197, 116, 35, 12, -3}
25 (-3, 14,-43,192, 121,35, 12, -2}
26 {-2,13,-42,187, 126,35, 10, -1}
27 (-3, 14,-43,183, 132,-37,12, -2}
28 (-2,13,-42,178,137,-38,12, -2}
29 (-3, 14,-42,173, 143, -39, 12, -2}
30 {-3,15,-43,169, 148,41, 14, -3}
31 (-3, 13,-41, 163, 153,40, 13, -2}
32 (-3, 13,40, 158, 158,40, 13, -3}
33 {-2,13,-40, 153, 163,41, 13, -3}
34 {-3,14,-41, 148, 169,43, 15, -3}
35 {-2,12,-39, 143,173, -42, 14, -3}
36 {-2,12,-38,137, 178,42, 13, -2}
37 (-2,12,-37,132, 183, -43, 14, -3}
38 {-1, 10, -35, 126, 187,42, 13, -2}
39 {-2,12,-35,121, 192,43, 14, -3}
40 {-3,12,-35,116, 197,43, 15, -3}
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Pha Hé sb6 bd loc

41 {-1,9,-31, 110, 201, —41, 12, -3}
42 {-1,9,-30, 104, 205, 41, 13, -3}
43 {-3,11,-31, 100, 210, 43, 15, -3}
44 {-2,9,-28,94,213,-40, 13, -3}
45 {-1,8,-27,88,217,-39, 12, 2}
46 {-3,10,-27, 84, 221,40, 14, -3}
47 {-1,7,-24,78,224,-38,12, 2}
48 {-3,9,-24,74,228,-38,13, -3}
49 {(-2,6,-21,68,231,-35,11, -2}
50 {(-2,7,-21,63,234,-34, 11, -2}
51 {-2,6,-18,57,237,-32,10, 2}
52 {0, 5,-17, 52, 239,31, 10, -2}
53 {-2,6,-16, 48, 242,30, 10, -2}
54 {~1,5,-15,43,244,-27,9, -2}
55 {~1,5,-13, 38, 246,25, 8, -2}
56 {~1,4,-12,34,248,-23,8,-2}
57 {-1,4,-10,29,250,-21,7,-2}
58 {-1,3,-9,25,251,-18, 6, -1}
59 {0, 2,-7,20, 253,16, 5, -1}
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Pha Hé s6 bo loc

60 {-1,2,-5,16,254,-13,4, -1}
61 {0,1, 4,12, 255,-10,3, -1}
62 {0, 1,-3, 8,255,-7,2,0}
63 {0,0,-2,4,256,-3,1,0}

(b) Bang 2

Pha Hé s6 bo loc

0 {0,0,0, 64,0,0,0,0}

1 {0,0,-1,64,1,0,0,0}

2 {0,0,-2,64,3,-1,0,0}

3 {0,1,-2,64,3,-2,0,0}

4 {0,1,-3,63,4,-1,0, 0}

5 {0,1,-4,63,5,-2,1,0}

6 {0,1,-4,63,6,-2,1,-1}
7 {0,1,-5,62,7,-2,1, 0}

8 {0,2,-6,62,8,-3,1,0}

9 {0,1,-6,62,10,-3,1,-1}
10 {0,2,-7,61,11,-3,1, -1}
11 {-1,3,-7,60,12,-4,1, 0}
12 {0,2,-8,60,13,-4,1, 0}
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Pha Hé s6 bd loc

13 {0,2,-8,59, 14,4, 1, 0}
14 {0, 3,-8,58,16,-5, 1, -1}
15 {0,3,-9,58,17,-5,1,-1}
16 {-1,3,-9,57,18,-6, 2, 0}
17 {-1,3,-9,56,19,-6, 2, 0}
18 {-1, 3,-10, 55, 21,-6, 2, 0}
19 {-1,3,-10,54,22,-7,2,1}
20 {0, 3,-10,53,23,-7, 2, 0}
21 {-1,3,-10,52,25,-7,2,0}
22 {-1,3,-10,51,26,-8,2, 1}
23 {0, 3,-10, 50,27, -8, 2, 0}
24 {-1,3,-10,49, 29,-8, 2, 0}
25 {-1, 3,-10, 48, 30,8, 2, 0}
26 {-1,3,-10,47,32,-9,2,0}
27 {-1,3,-11, 46, 33, -9, 3, 0}
28 {-1,3,-10,44,34,-9,3,0}
29 {-1,3,-10,43,36,-9,3, -1}
30 {-1,3,-10,42,37,-10, 3, 0}
31 {-1,4,-10, 41, 38,-10, 3, -1}
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Pha Hé s6 bd loc

32 {~1, 4,11, 40, 40, -11, 4, -1}
33 {~1,3,-10, 38,41, -10,4, -1}
34 {0, 3, -10, 37, 42,10, 3, -1}
35 -1, 3,-9, 36, 43,-10,3, -1}
36 {0,3,-9, 34, 44,10, 3, -1}
37 {0, 3, -9, 33,46, 11, 3, -1}

38 {0,2,-9,32,47,-10, 3, -1}
39 {0,2,-8,30,48,-10, 3, -1}
40 {0,2,-8,29,49,-10,3, -1}
41 {0,2,-8,27, 50,10, 3, 0}

42 {1,2,-8,26,51,-10,3, -1}
43 {0,2,-7,25,52,-10,3, -1}
44 {0,2,-7,23,53,-10, 3, 0}

45 {1,2,-7,22,54,-10,3, -1}
46 {0,2,-6,21,55,-10,3, -1}
47 {0,2, -6, 19, 56,-9,3, -1}

48 {0,2,-6,18,57,-9,3,-1}

49 {-1,1,-5,17,58,-9, 3, 0}

50 {~1,1,-5, 16, 58, -8, 3, 0}
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Pha

Hé so b0 loc

51

{0, 1,4, 14,59, -8, 2, 0}

52

{0, 1,4, 13, 60,8, 2, 0}

53

(0,1,-4, 12,60, -7,3, -1}

54

{~1,1,-3,11,61,-7,2,0}

55

{-1,1,-3,10,62,-6, 1, 0}

56

[0, 1,-3,8,62,-6,2,0}

57

(0,1,-2,7,62,-5, 1,0}

58

{-1,1,-2,6,63,-4,1, 0}

59

{0,1,-2,5,63,-4,1, 0}

60

(0,0,-1,4,63,-3, 1,0}

61

{0,0,-2,3,64,-2,1, 0}

62

{0,0,-1,3,64,-2,0, 0}

63

{0,0,0,1,64,-1,0,0}

Vi du, khi pha theo chiéu ngang cua don vi diém anh 1a x = 12, néu b6 loc

ndi suy 64 pha véi hé s6 muc khuéch dai 1a 256 duoc st dung, két qua loc ndi suy

theo chidu ngang S ¢6 thé dugc biéu dién nhu sau:

(=17) X x5 + 5 X x4 + 0 X x;) + of fset) /256.

Tri s6 diém anh duoc du doan ctia don vi di€ém anh c6 thé dat dugc nho su

dung két qua loc noi suy theo chiéu ngang S, trong d6 offset co thé 1a s6 nguyén

bat ky.

Phan dudi diy st dung mot vai dix liéu thir nghiém dé bicu dién cac hiéu
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 qua k¥ thuat cua cac giai phap ciia cac phuong an cla sang ché.
Bang 3 va Bang 4 cung cAp sy trai nguoc cia mot vai hiéu qua thir nghiém
gifta giai phap thong thudng va céc giai phdp clia cic phuong an cua sang ché.

Bang 3 liét ké hiéu qua thir nghiém cua giai phap thong thuong, va Bang 4 liét ké

hiéu qué thir nghiém cta cac giai phap ciia mét vai phuong an cua sang ché.

(c) Bang 3
Thoi gian [Thoi gian
MucY |[Muc U ma hdéa  |gidi ma
Loai Trinh tu BD BD Mtc V BD |(EncTime) (DecTime)
Dolphin —1,4%  10,0% —0,2% 209,2%  [209,6%
City -42% 3,8%  4,5% 218,5%  |169,5%
Crew —1,8% 0,9% +2,4% 212,0%  (199,1%
Jets 16,5% [17,2% +16,3%  [252,0%  |184,5%
Loai Afin [Tractor - 27.8% 223% [22,9% @ [225,5%  343,1%
Flowervase |4,8% [-6,9% |4,7% 248.2% 170,9%
BlueSky -95% 6,3% 5,2% 237,3%  287,1%
TableCard  [-6,5% |2,9%  +4,7% 217,7%  [218,2%
SpinCalendar|-26,0% 28,9% 24,7%  [247,4% [212,1%
Trung binh [Toan bd -10,9% 9,9%  +9,5% 229,8%  221,6%
(d) Bang 4
Loai | Trinh ti MicY |MicU |MicV |Thoi gian |Thoi gian
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BD BD BD ma hda |gidi ma
(EncTime)|(DecTime
Dolphin -1,3% |-0,8% —0,6% | 148,0% |96,7%
City -43% |-2,6% -4,0% |160,3% |102,7%
Crew -1,7% |-1,4% 2.8% | 154,7% | 109,5%
Jets 21,3% |-19,7% | -21,2% |175,1% |116,3%
Loai
Tractor -29.1% |-25,3% —25.1% | 154,4% | 125,3%
Afin
Flowervase —6,8% | -7,2% -3,9% | 172,6% | 113,8%
BlueSky —-10,1% | —8,7% —6,8% | 165,4% |127,5%
TableCard —6,0% | -2,7% —4.7% | 151,8% | 109,5%
SpinCalendar | -32,8% |-33,4% |—28.8% |172,6% |113,1%
Trung
binh | Toan b —12,6% |-11,3% |-10,9% | 161,7% | 112,7%

C6 thé thiy duoc tir sy trdi ngugc gifta hai bang néu trén 1a, cac giai phap
k¥ thuat cua cac phuong an cua sang ché c6 sy nang cao 16n vé hiéu qua ma hoa
va gidi ma so véi k¥ thuat da biét.

Phin dudi day con dé cap dén thiét bi lién quan dugce tao cau hinh dé thyc
hién cac giai phap néu trén.

Dua vao Fig.5, mdt phuong 4n cia sang ché d& cap dén thiét bi dy doan
anh 500, ma c6 thé bao gdm b phan xac dinh thit nhat 510, bd phan tinh toan
520, va bd phan loc nd1 suy 540.

B6 phéan xac dinh tht nhéit 510 duoge tao ciu hinh dé xac dinh cac vecto
chuyén dong ciia W diém diéu khién trong khdi anh hién thoi.

B6 phan tinh toan 520 duoc tao cAu hinh dé thu nhan, bang cach tinh toan,

cac vecto chuyén dong cua P don vi diém anh cua khoi anh hién thoi nho st dung
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md hinh chuyén dong va cic vecto chuyén dong ctia W diém didu khién, trong d6
d6 chinh x4c clia céc vecto chuyén dong duge xac dinh cia W diém didu khién 1a
1/n cta 3o chinh xac diém anh, d6 chinh xac cua vecto chuyén dong ma dat duogc
bing cach tinh toan va né 1a cia mdi trong sb P don vi diém anh 1 1/n cta do
chinh x4c diém anh, va P don vi diém anh 12 mot vai hodc tit ca cdc don vi diém
anh cta khdi anh hién thoi.

Vecto chuyén dong ctia mdi trong s6 P don vi diém anh dugc st dung dé
xac dinh don vi diém anh tham chiéu tuong ung, trong anh tham chiéu, cua don
vi diém anh twong tng. W, n, va N 1a céac s6 nguyén 16m hon 1. N 1én hon n. P 1a

sd nguyén duong.

B6 phan loc ndi suy 540 duoc tao cAu hinh dé thyc hién viéc loc ndi suy
trén diém anh cta don vi diém anh tham chiéu, trong anh tham chiéu, ctia mdi
trong s P don vi diém anh nho sir dung bo loc ni suy véi pha la Q, dé thu duoc

tri s0 diém anh duoc du doan ctia moi trong s6 P don vi diém anh.

Thiét bi du dodn anh 500 c6 thé con bao gdm bd phan xac dinh thtt hai 530,
duoc tao cAu hinh dé xac dinh don vi diém anh tham chiéu tuong Gng, trong anh
tham chiéu, cia mbi trong s6 P don vi diém anh nh¢ st dung vecto chuyén dong

ctua moi trong so P don vi diém anh.

M0ot cach tuy y, theo mot s6 céach thuc hién co thé cua sang ché, tri s6 cua
N 14 tri 6 ¢b dinh duoc thiét dat trude, va Q 1a nhé hon hoic bang N.

Mot cach tlty ¥, theo mdt s6 cach thuc hién c6 thé cta sang ché, thanh phan
theo chiéu ngang hodc thanh phﬁn theo chiéu doc cua mot trong s6 cac vecto
chuyén dong cua W diém diéu khién duoc khuéch dai N 14n theo mé hinh chuyén
dong nho st dung N, hodc d¢ sai léch thanh phén gilta cac vecto chuyén dong cia
bét ky hai trong s6 W diém didu khién duoc khuéch dai N 1an theo mo hinh chuyén
dong nho st dung N.

Mot cach tuy y, theo mot sd cach thuc hién c6 thé caa sang ché,

b6 phén xéc dinh thir hai 530 duoc tao cau hinh dic biét dé: thu nhan,
bing cach tinh toan, vi tri diém anh téng thé ciia mbi trong s6 P don vi diém anh

nho st dung vecto chuyén dong cua moi trong so P don vi diém anh; va tim ki€ém,
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nho st dung vecto chuyén dong cia mdi trong s6 P don vi diém anh, anh tham
chiéu d&i voi don vi diém anh tham chiéu twong tmg v6i vi tri diém anh tong thé
cia mdi trong s6 P don vi diém anh, trong d6 don vi diém anh tham chiéu ma
twong Gmg vé6i vi trf diém anh tdng thé ciia mdi trong s6 P don vi diém anh va né
duogc thy trong anh tham chiéu 12 don vi diém anh tham chiéu, trong anh tham

chiéu, cua moi trong s6 P don vi diém anh.

Mot céch tiy ¥, theo mdt sb cach thuc hién co thé cua sang ché, vé khia
canh thu nhan, b%mg cach tinh toan, vi tri diém anh téng thé ctia mdi trong sO P
don vi diém anh nho st dung vecto chuyén dong cia mdi trong sd P don vi diém
anh, bd phan xac dinh thir hai 530 dugce tao cAu hinh dic biét dé:

thu nhéan, bﬁng cach tinh toan, vi tri diém anh téng thé cia moi trong
s6 P don vi diém anh theo cong thirc sau day nho st dung vecto chuyén dong cua

mdi trong s6 P don vi diém anh:
xInt = (V y, / N), hodc xInt = v, > M;
yInt = (v, /N), hodc ylnt = v, > M; trong do

M 14 bing log;N khi N 1a liiy thira nguyén cta 2, (xInt, yInt) biéu dién
vi tri diém anh téng thé cac toa do cua don vi diém anh voi cac toa do 1a (x, y)
trong khbi anh hién thoi, vy, bidu dién thanh phan theo chiéu ngang cua vecto
chuyén dong, do chinh x4c cuia n6 1a 1/n ctia d6 chinh xac diém anh, ctia don vi
didm anh véi cac toa d 14 (x, y) trong khdi anh hién thoi, va v y, bicu dién thanh
phﬁn theo chiéu doc cua vecto chuyén dong, do chinh xac ciia n6 1a 1/n cua do
chinh xac diém anh, ctia don vi didm anh véi cac toa dd 1 (x, y) trong khéi anh
hién tho.

Mot cach tuy ¥, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé ctia sang ché,

bd phén loc ndi suy duoc tao cAu hinh dic biét dé: thu nhan, béng cach
tinh toan, pha ctia mdi trong s6 P don vi diém anh nho st dung vecto chuyén dong
ctia moi trong s6 P don vi diém anh; x4c dinh, dya vao pha ctia mdi don vi diém
anh, bd loc ndi suy vGi pha la Q ma twong ing véi don vi diém anh twong Umg,
trong do6 hé s6 bd loc duge st dung boi bd loc ndi suy la twong ung vOi pha; va

thyc hién viéc loc ndi suy trén diém anh cua don vi diém anh tham chi€u tuong
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mg, trong anh tham chiéu, ciia moi don vi di€ém anh nhd s dung b0 loc ndi suy

duoc x4c dinh voi pha 1a Q ma tuwong ung véi don vi diém anh twong tng.

Mot cach tuy ¥, theo mot sb6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, vé khia
canh thu nhan, béng cach tinh toan, pha ctua mdi trong s6 P don vi diém anh nho
st dung vecto chuyén dong cua mdi trong s6 P don vi diém anh, bd phan loc nd1
suy dugc tao cu hinh dic trung dé thu nhan, bﬁng cach tinh toan, pha cua mdi
trong sd P don vi diém anh theo cong thirc sau day nho st dung vecto chuyén

dong cua mdi trong s6 P don vi diém anh:
X’ =abs (v, )%N, hoac X’= v, & (1<M)- 1),
Y’ =abs (v, )%N, hodac Y’ = vy, & (1=<M)-1); trong 4o

M 14 bing log,N khi N 14 iy thira nguyén ctia 2, X' biéu dién pha theo
chidu ngang ctia don vi diém anh véi céc toa d6 1 (x, y) trong khoi anh hién thoi,
Y biéu dién pha theo chiu doc cia don vi diém anh véi céc toa d6 1a (x, y) trong
kh&i anh hién thoi, v, bidu dién thanh phan theo chidu ngang cta vecto chuyén
dong, d6 chinh xac ctia né 1a 1/n cua do chinh xac diém anh, cia don vi diém énh
v6i cdc toa d6 1a (x, y) trong khéi anh hién thoi, va v, biéu dién thanh phan
theo chiéu doc cua vecto chuyén dong, dd chinh xac cia nd 1a 1/n cia do chinh
xéc didm anh, cta don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y) trong khoi anh hién
thoi.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién co thé cua sang ché, pha bao

gdm pha theo chiéu ngang va pha theo chiéu doc; va

theo khia canh xac dinh, dua vao pha cua mdi don vi diém anh, bo loc
ndi suy voi pha 1a Q ma twong ung véi don vi diém anh tuong tmg, bo phan loc
ndi suy dugc tao cAu hinh d3c biét dé: x4c dinh, dua vao pha theo chiéu ngang cua
mdi don vi diém anh, bd loc ndi suy theo chiéu ngang véi pha 12 Q ma tuong ung
véi don vi diém anh twong tmg; va xac dinh, dya vao pha theo chiéu doc ctia mdi
don vi diém anh, bd loc ndi suy theo chiéu doc véi pha 1a Q ma tuong Umg vé1
don vi diém anh twong tng, trong d6 hé s6 bd loc dugc st dung bdi bd loc nodi suy
theo chiéu ngang 1a twong ting véi pha theo chiéu ngang, va hé s6 bd loc dugce st

dung bdi bd loc ndi suy theo chiéu doc 14 tuong tmg véi pha theo chiéu doc.
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Mot cach tily ¥, theo mot sb cach thuc hién c6 thé ciia séng ché, vé khia
canh thuc hién viéc loc ndi suy trén didm anh cua don vi diém anh tham chiéu
tuong g, trong anh tham chiéu, ciia mdi don vi diém anh nho st dung bd loc
ndi suy dugce xac dinh véi pha 1a Q ma twong ing voi don vi diém anh tuong tng,

bd phan loc ndi suy dugc tao cAu hinh dic biét dé:

thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu ngang trén diém anh ctia don vi
diém anh tham chiéu tuong tmg, trong anh tham chiéu, ctia don vi diém anh i nho
sir dung bd loc ndi suy theo chiéu ngang duogc x4c dinh véi pha 1a Q ma tuong
ung voi don vi diém anh i, dé thu duoc két qua loc ndi suy theo chiéu ngang; va
thuc hién viée loc noi suy theo chiéu doc véi két qua loc ndi suy theo chiéu ngang
nho st dung bd loc ndi suy theo chiéu doc duoc xac dinh véi pha 1a Q ma tuong
{mg v6i don vi diém anh i, dé thu dugc tri s6 diém anh duge dy doan cua don vi
didm anh i, trong d6 don vi diém anh i 1a bat ky mot trong sb P don vi diém anh;

hoac

thuc hién viéc loc nodi suy theo chiéu doc trén diém anh cua don vi
diém anh tham chiéu tuong tmg, trong anh tham chiéu, ctia don vi diém anh j nho
sir dung bd loc ndi suy theo chiéu doc duoc xac dinh véi pha 1a Q ma tuong ting
v6i don vi diém anh iR dé thu duoc két qua loc ndi suy theo chiéu doc; va thuc
hién viéc loc ndi suy theo chiéu ngang voi Kkét qua loc ndi suy theo chiéu doc nhd
sir dung bd loc ndi suy theo chiéu ngang dugc xac dinh voi pha 1a Q ma tuong
ung voi don vi diém anh 1, dé thu duoc tri sé diém anh dugc du doan cta don vi

didm anh j, trong d6 don vi diém anh j 12 bit k¥ mot trong sb P don vi diém anh.

Mot cach tuy v, theo mot sb cach thuc hién c6 thé cua sang ché, mé hinh
chuyén dong 1a md hinh chuyén dong tinh tién, md hinh chuyén dong afin, mo
hinh chuyén dong quay, md hinh chuyén dong phong to-thu nhd, mé hinh chuyén
dong parabon, mo hinh chuyén dong trugt, mo hinh chuyén dong phéi canh, hozic
md hinh chuyén dong song tuyén tinh.

Mot cach tuy y, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cta sang ché,

md hinh chuyén dong duoc bidu dién nhu sau khi W bang 2:
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(le —va)XNx__ (vly _VOY)XN

Vi, = ( 7 Y+, )/n
v, =V, )XN —
Vy, :(( b ~V) x+(v1" VO")XNy+Nv0y)/n
L ; hoac

(v, v )X (N /n) x_(vly—voy)x(N/n)

Nx — L L y+(N/n)v0x
_ N/ _
Nyz(vly voy)x( n)x+(v1x vo")x(N/n)y+(N/n)voy ,
L L , trong d6

L biéu dién do rong hoic do cao cua khdi anh hién thoi, (Vox>Voy) VA
Vo 1,) biéu din céac vecto chuyén dong, do chinh xé4c ctia n6 la 1/n ctia d6 chinh
xéc didm anh, cua hai diém didu khién, v, biéu dién thanh phan theo chitu
ngang cua vecto chuyén dong, do chinh xéac cta nd 1a 1/n ctia d6 chinh xac diém
anh, ctia don vi diém anh véi cac toa dd 13 (x, y) trong khdi anh hién thoi, va v ,
biéu dién thanh phﬁn theo chiéu doc cua vecto chuyén dong, do chinh x4c ctua nd
12 1/n cta @0 chinh xac diém anh, cta don vi diém anh voi cac toa do 1a (x, y)
trong khoi anh hién thoi.

M0ot cach tuy y, theo mot s6 cach thyuc hién c6 thé ctia sang ché,

m6 hinh chuyén dong dugc bidu dién nhu sau khi W bang 3:

Vny = ((le_;()x)XNx + (sz_ZOx)XNy + NUOx)/n

(V2y—Voy) XN ’

y + Nvoy)/n

hoac
(V1y—Voy) XN :
Y 2 x+

w h

vNy:(

_ 1P X W) -y Gax 00X oy g,
X

UNx w h t dé
~ N ~ N , trong d6
Vyy = (V1y ”o\;;)x( /n)x +(U2y UOJ;Z)X( /n)y_l_ (N/n)voy

v, biéu dién thanh phan theo chiéu ngang cua vecto chuyén dong,
d6 chinh x4c ctia n6 1a 1/n ctia d6 chinh xé4c diém anh, cta don vi diém anh véi
céc toa d6 13 (x, y) trong khdi anh hién thoi, v, biéu dién thanh phan theo chicu
doc cua vecto chuyén dong, dd chinh xac ctia nd 1a 1/n cla dd chinh xac diém
anh, ctia don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y) trong khéi anh hién thoi, (v,,V,),
(VesWy) 5 VA (Vs Vs,) biéu dién cac vecto chuyén dong, do chinh xac ciand 1a 1/n

ctia dd chinh xac diém anh, cta ba diém diéu khién, w biéu dién do rong cia kho1
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anh hién thoi, va h bidu didn d6 cao ctia khi dnh hién thoi.

Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién co thé cua sang ché, cac vecto
chuyén dong cua W diém diéu khién duoc du doan dua vao vecto chuyén dong,
dd chinh xac cua no 1a 1/n ciia 46 chinh xac diém anh, cua khdi anh duoc ma hoa
hodc khéi anh dwoc giai ma ma né bao quanh khéi anh hién thoi.

Mot cach tly ¥, theo mot s& cach thuc hidn c6 thé ciia sang ché, thiét bi du
doan anh 500 dugc 4p dung cho thiét bi md hoa video, hogc thiét bi dw doan anh
500 duoc 4p dung cho thiét bi giai ma video.

C6 thé hiéu rang, cac chiic ning cla cac mddun chirc nang cla thiét bi dy
doan anh 500 theo phuong 4n nay co thé duge thuc hién cu thé theo cac phwong
phép theo cac phuong an vé phuong phap néu trén. Pbi voi quy trinh thyc hién
cu thé cua thiét bi du doan anh 500, sy tham chidu co6 thé dugc thuc hién téi cac
phan md ta lién quan theo cdc phuong 4n vé phuong phap néu trén. Chi tiét vé no
khong dugc mé ta lai & day. Thiét bi dw doan anh 500 c6 thé 1a thiét bi bat ky ma
can dua ra hodc phat video, vi du, may tinh xach tay nho, may tinh bang, may tinh

ca nhan, dién thoai di dong, hodc thiét bi khac.

C6 thé nhan thiy rang, trong phwong 4n nay, thiét bi du doan anh 500 thu
nhén, bing cach tinh toan, vecto chuyén dong, do chinh xac ciia n6 1a 1/n ctia do
chinh x4c diém anh, ctia mdi don vi diém anh cta khdi anh hién thoi nho st dung
m6 hinh chuyén dong va cac vecto chuyén dong, dd chinh x4c ctia né 1a 1/n cua
d6 chinh x4c didm anh, cia W diém diéu khién, trong d6 N 16n hon n. Néi cach
khac, d chinh xac cta vecto chuyén dong ma dat dugc bﬁng cach tinh toan va la
ctia mdi don vi diém anh cta khdi anh hién thoi 1 cao hon so véi d chinh xac
clia cac vecto chuyén dong duge xac dinh ctia W diém diéu khién. Vecto chuyén
dong do6 chinh xac cao hon dat dugc dau tién. Do d9, vecto chuyén dong do chinh
xéc cao hon ctia mdi don vi diém anh ctia khéi anh hién thoi dugce sir dung dé xac
dinh don vi diém anh tham chiéu tuong Gng, trong anh tham chiéu, ctia mdi don
vi diém anh ctia khéi anh hién thoi, va viée loc ndi suy duoc thuc hién trén diém
anh ctia don vi diém anh tham chiéu tuong tmg, trong &nh tham chiéu, cia mdi
don vi diém anh cua khéi anh hién thoi nho st dung bd loc ndi suy véi pha la Q

(Q 16n hon n), dé thu duogc tri s6 diém anh duoc dy doan cua mdi don vi diém anh
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ctia khéi anh hién thoi. C6 thé nhan thdy rang, cach thirc néu trén gitp lam gidm
$6 luong cac 14n cta viée loc noi suy dugc yéu ciu dé thu nhan, nho du doan, tri
s6 didm anh duoc du doan dd chinh x4c cao hon caa khoi anh hién thoi (vi du,
quy trinh x 1y trung gian dé thu duge tri s6 diém anh dugc du doén d chinh xac
thip hon bang cach thuc hién viéc loc ndi suy do chinh xac thap hon c6 thé khong
dugc yéu cau), dé 1am giam sd lugng cla cac bd nhd dém trung gian va cac thao
tac bd nhd ma dugce yéu cau cho viéc loc ndi suy trong sudt thoi gian quy trinh du
doan anh, va lam giam dd phtc tap tinh toan trong subt thoi gian quy trinh du

doan anh.

Dua vao Fig.6, Fig.6 1a so dd khéi cu tric ca thiét bi du doan anh 600
theo phuong 4n khéc cta sang ché. Thiét bi du doan anh 600 c6 thé bao gom it
nhét mdt bo xir Iy 601, bd nhé 605, va it nhat mot bus truyén thong 602. Bus
truyén thong 602 duogc tao cAu hinh dé thuc hién su két ndi va truyén thong gilta

cac thanh phan.

Thiét b du doén anh 600 c6 thé mot céch tuy ¥ bao gdm it nhit mot giao
dién mang 604 va/hoic giao dién nguoi dung 603. Giao dién nguoi dung 603 co
thé bao gdm man hinh (vi dy, thiét bi tao anh ba chiéu), éng tia catdt, hodc may
chiéu), thiét bi tré (vi dy, chudt, bi xoay, panen cam g, ho#c man hinh cam ung),

camera va/hoic thiét bi bat 4m thanh, hodc twong tu.

B6 nhé 605 co thé bao gdm bd nhd chi doc va b nhé truy cap ngau nhién,
va cung cAp chi dn va dit liéu cho b6 xir Iy 601. Mot phan clia bd nhé 605 c6 thé

con bao gdm bo nhé truy cip ngau nhién bat kha bién.

Theo mot vai su thuc hién, bd nhé 605 luu trit cac thanh phan sau: modun
thuc hién dugc hoac cAu truc dit liéu, cac tap hop con cua ching, hodc cac tap hop
md rong cuia ching; va bo nhd 605 bao gom:

hé diéu hanh 6051, bao gdm cac chuong trinh hé théng khac nhau, va
duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac dich vu co ban khac nhau va xt 1y cac nhi€m
vu trén co so phan cing; va

mddun chuong trinh Gng dung 6052, bao gbm cac chuong trinh tng

dung khac nhau, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac dich vu ung dung khac
nhau.
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Theo phuong an nay cua sang ché, bang cach truy xuét chuong trinh hoic
chi din ma duogc luu trit trong bd nhd 605, bd xt Iy 601 dugce tao cAu hinh dé: xac
dinh cAc vecto chuyén dong cua W diém didu khién trong khdi anh hién thoi; thu
nhan, br?mg cach tinh toan, cac vecto chuyén dong ctia P don vi diém anh cua khoi
anh hién thoi nho st dung mo hinh chuyén dong va cac vecto chuyén dong cua
W diém diéu khién, trong d6 d chinh x4c cua cac vecto chuyén dong dugc xac
dinh ciia W diém diéu khién 13 1/n ctia d chinh x4c diém anh, do chinh xéac ciia
vecto chuyén dong ma dat duoc bang céach tinh todn va no 1a cla mdi trong sb P
don vi diém anh 12 1/n ctia d6 chinh x4c diém anh, P don vi diém anh 1a mot vai
hoiic tht ca cac don vi diém anh ctia khdi anh hién thoi, vecto chuyén dong cua
mdi trong s6 P don vi diém anh duogc st dung dé xac dinh don vi diém anh tham
chiéu tuong tng, trong anh tham chiéu, cua don vi diém anh twong ung, W, n, va
N 14 cac s6 nguyén 1én hon 1, N 1én honn, va P 1a sd nguyén duong; va thyc hién
viée loc i suy trén diém anh ciia don vi didm anh tham chiéu twong tng, trong
anh tham chiéu, cua mbi trong s6 P don vi diém anh nho sir dung bd loc ndi suy
véiphala Q, dé thu duoc tri s6 diém anh dugc du doan cta mdi trong $d P don vi

diém anh, trong d6 Q 1a s6 nguyén 16n hon n.

MBbt cach tiy ¥, theo mdt so cach thyc hién co6 the cua sang ché, tr1 sO cua

N 14 tri s6 ¢b dinh dugc thiét dat trude, va Q 1a nhd hon hogc bang N.

MBbt céch tity ¥, theo mdt sb cach thyc hién c6 thé cia sang ché, thanh phan
theo chiéu ngang hodc thanh phan theo chidu doc cua mdt trong sd cac vecto
chuyén dong ctia W diém didu khién duoc khuéch dai N 1an theo mé hinh chuyén
dong nho st dung N, hodc do sai l1éch thanh phan gitta cac vecto chuyén dong ctia
bAt ky hai trong s6 W diém diéu khién dugc khuéch dai N 1an theo mé hinh chuyén
dong nho st dung N.

MOot cach tuy y, theo mot s6 cach thuc hién co thé cua sang ché, xac dinh,
boi bo xtt 1y, don vi didm anh tham chiéu twong g, trong anh tham chiéu, cua
mdi trong sd P don vi diém anh nho st dung vecto chuyén dong ciia mdi trong sO
P don vi diém anh bao gom:

thu nhan, béng cach tinh toan, vi tri diém anh téng thé cua mdi trong

s6 P don vi diém anh nho st dung vecto chuyén dong ciia moi trong sd P don vi
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diém anh; va tim kiém, nho sit dung vecto chuyén dong ctia mdi trong sd P don
vi diém anh, anh tham chiéu déi v6i don vi diém anh tham chiéu twong Gng voi
vi tri diém anh téng thé cua mdi trong s6 P don vi diém anh, trong d6 don vi diém
anh tham chiéu ma tuwong tmg véi vi tri diém anh tong thé ctia mdi trong s6 P don
vi diém anh va né duoc thdy trong anh tham chiéu 1a don vi diém anh tham chiéu,

trong anh tham chi€u, ctia moi trong so P don vi diém anh.

Mot cach tily ¥, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cua sang che, viéc thu
nhan, bang cach tinh todn béi bd xu 1y, vi tri diém anh tong thé ciia moi trong s6
P don vi diém anh nh¢ st dung vecto chuyén dong cua mdi trong so6 P don vi diém

anh bao gom:

thu nhan, bﬁng cach tinh toan, vi tri diém anh téng thé ciua mdi trong
s6 P don vi diém anh theo cong thiic sau day nho st dung vecto chuyén dong cua

mdi trong sb P don vi diém anh:
xInt = (Vv , /N), hodc xInt= v, >M;
yInt= (v, /N), hodc ylnt = v, , > M; trong do

M 14 bing log,N khi N 14 Iily thira nguyén ctia 2, (xInt, yInt) bicu dién
vi tri diém anh tdng thé cac toa do cua don vi diém anh véi céc toa do 1a (x, y)
trong khéi anh hién thoi, v, biéu dién thanh phan theo chiéu ngang cta vecto
chuyén dong, do chinh x4c cia nd 1a 1/n ciia d¢ chinh xac diém anh, cta don vi
diém anh véi cac toa d6 1a (x, y) trong khdi anh hién thoi, va vy, biéu dién thanh
phin theo chiéu doc ctia vecto chuyén dong, d6 chinh xac clia n6 1a 1/n cia do
chinh xé4c diém anh, ctia don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y) trong khdi anh
hién thoi.
Mot cach tuy y, theo mot sb cach thuc hién ¢6 thé cua sang ché, thuc hién,
bdi bo xtt 1y, vide loc ndi suy trén diém anh ciia don vi diém anh tham chiéu, trong
anh tham chiéu, cia mdi trong s6 P don vi diém anh nhd st dung bo loc ndi suy

v&i pha la Q bao gom:

thu nhan, bang cach tinh toén, pha ctia mdi trong s6 P don vi di€ém anh
nho st dung vecto chuyén dong ciia mdi trong so P don vi diém anh; xac dinh,

dua vao pha cia moi don vi di€ém anh, bd loc ndi suy véi pha la Q ma tuwong ing
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véi don vi diém anh twong ung, trong d6 hé s6 bd loc dugc st dung bdi bo loc ndi
suy 1a tuong (mg v6i pha; va thyc hién viéc loc ndi suy trén diém anh cua don vi
diém anh tham chiéu tuong tmg, trong dnh tham chiéu, cua mdi don vi diém anh
nhd st dung bd loc ndi suy duogc xac dinh voi pha la Q ma twong ing véi don V1

diém anh tuong Umg.

MOot cach tuy y, theo mot s6 cach thuc hién c6 thé cua sang ché, viéc thu
nhan, bing cach tinh toan bai bd xt 1§, pha cia mbi trong s6 P don vi diém anh
nho st dung vecto chuyén dong clia mdi trong s& P don vi diém anh bao goém: thu
nhan, béng cach tinh toan, pha cua mdi trong s6 P don vi diém anh theo cong thirc

sau day nho st dung vecto chuyén dong ctia mdi trong s6 P don vi diém anh:
X’ =abs (Vy, )%N, hodc X’= v, & (1 <M)-1);
Y’ =abs (v, )%N,hodac Y’ = v, & (1 <M)-1); trong 4o

M 14 bing log,N khi N 14 lily thira nguyén ciia 2, X' biéu dién pha theo
chidu ngang ctia don vi didm anh véi cac toa dd 1 (x, y) trong khoi anh hién thoi,
Y' bidu dién pha theo chidu doc ciia don vi diém dnh véi céc toa d6 1a (x, y) trong
kh&i anh hién thoi, v, bidu didn thanh phin theo chiéu ngang cta vecto chuyén
dong, d6 chinh x4c ctia nd 1a 1/n clia do chinh xac diém anh, ctia don vi diém anh
V6i cc toa d 14 (x, y) trong khdi anh hién thoi, va v, biéu dién thanh phan
theo chiéu doc ctia vecto chuyén dong, @6 chinh xc cua no 1a 1/n ctia do chinh
xéc diém anh, ctia don vi didm anh véi cc toa do 1a (x, y) trong khoi anh hién
thoi.

Mot cach tuy y, theo mot s6 cach thuc hién co thé cua sang ché, pha bao
gdm pha theo chiéu ngang va pha theo chiéu doc; va xac dinh, bai bo xtr 1y va dua
vao pha cia mdi don vi diém anh, bd loc ndi suy voi pha 14 Q ma tuong ung voi
don vi diém anh bao gém: xac dinh, dua vao pha theo chiéu ngang cua mdi don
vi diém anh, bd loc ndi suy theo chiéu ngang véi pha la Q ma tuong ing véi don
vi diém anh tuong ung; va xac dinh, dua vao pha theo chiéu doc cua mdi don vi
didm anh, bd loc ndi suy theo chiéu doc véi pha 12 Q ma tuong tmg véi don vi
diém anh twong ung, trong d6 hé s6 bo loc duogc st dung boi bd loc ndi suy theo
chiéu ngang 1a twong tmg v6i pha theo chiéu ngang, va hé s6 bd loc duge st dung

b1 bd loc ndi suy theo chiéu doc 1a twong ung véi pha theo chiéu doc.
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M5t cach tuy ¥, theo mdt so cach thuc hién c6 thé cla sang che, thyc hién,
boi bd xir 1y, viéc loc ndi suy trén di€ém anh ctia don vi diém anh tham chiéu tuong
tng, trong anh tham chicu, cua moi don vi di€ém anh nho s dung b0 loc ndi suy

duoc xac dinh voi pha 1a Q ma tuong tng véi don vi diém anh bao gém:

thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu ngang trén diém anh cua don vi
diém anh tham chiéu tuong ting, trong dnh tham chiéu, ctia don vi diém anh i nho
st dung bd loc nd1 suy theo chiu ngang duoc xéac dinh véi pha la Q ma tuong
ung voi don vi diém anh i, dé thu duoc Kkét qua loc ndi suy theo chiéu ngang; va
thuc hién viéc loc ndi suy theo chidu doc voi két qua loc ndi suy theo chiéu ngang
nho st dung bd loc ndi suy theo chiéu doc duoc xac dinh véi pha 1a Q ma tuong
{mg v6i don vi didm anh i, d& thu duge tri s6 diém anh dugc du doén cua don vi
didm anh i, trong d6 don vi diém anh i 1a bat ky mét trong s6 P don vi diém anh;

hoac

thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu doc trén diém anh cua don vi
diém anh tham chiéu tuong mg, trong anh tham chiéu, ctia don vi diém anh j nho
st dung bd loc ndi suy theo chiéu doc dugc xac dinh voi pha 1a Q ma tuong ung
v6i don vi didm anh j, dé thu duoc két qua loc ndi suy theo chiéu doc; va thuc
hién viéc loc ndi suy theo chiéu ngang voi két qua loc ndi1 suy theo chiéu doc nho
st dung bd loc ndi suy theo chiéu ngang dugc xac dinh v6i pha 1a Q ma tuong
{mg v6i don vi didm anh j, dé thu dugc tri s6 diém anh duoc dy doan cua don vi

didm anh j, trong d6 don vi diém anh j 13 bit ky mot trong s P don vi diém anh.

Mot cach tiy ¥, theo mdt sé cach thuc hién c6 thé cla sang ché, md hinh
chuyén dong 1a md hinh chuyén dong tinh tién, m6 hinh chuyén dong afin, md
hinh chuyén dong quay, md hinh chuyén dong parabon, mo hinh chuyén dong
trugt, md hinh chuyén dong phong to-thu nho, md hinh chuyén dong phbi canh,
hoic mé hinh chuyén dong song tuyén tinh.

Mot céch tiy ¥, theo mot sé cach thuc hién ¢6 thé clia sang ché, mé hinh

chuyén dong duoc biéu dién nhu sau khi W béng 2:
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. ((le ‘VOx)XNx_ (vly —voy)xN

- y+Nv,,)/n
v, =V, )XN -
v :(( 1y Oy) x+(V1x va)XNy+Nv )/n
Ny I I 0y o
; hoac
~ _ N/
) 1 x(N/n) O, 2< ") e (N i,
_ N/ _
= (vly voy)X( l’l) X+ (le VOX)X(N/H) y+(N/n)V0y ,
I L , trong 4o

L bidu dién do rong hodc d6 cao ctia khbi anh hién thoi, (v,.1,) va
(Vs W) biéu dién céac vecto chuyén dong, dd chinh xac cua né la 1/n cua do chinh
xac diém anh, cta hai diém diéu khién, v, biéu dién thanh phan theo chiéu
ngang cua vecto chuyén dong, @ chinh x4c cua n6 1a 1/n cia do chinh xac diém
anh, ctia don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y) trong khdi anh hién thoi, va v,
biéu dién thanh phﬁn theo chiéu doc ctia vecto chuyén dong, dd chinh xac ciia no
13 1/n clia @ chinh x4c diém anh, cia don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y)
trong khéi anh hién thoi.
Mot cach tuy y, theo mot sb6 cach thuc hién c6 thé cta sang

ché, md hinh chuyén dong dugc biéu dién nhu sau khi W béng 3:

Vny = ((le_aox)XNx + (sz_ZOx)XNy + Nva)/n

; hoac
- N - N > 110¢
Vny = ((Uly Yoy XN 4 L2y :Oy)x y + Nvgy)/n
Vny = (le—vO‘;:V)X(N/n)x n (vzx—vo;;l)x(N/n)y + (N/m)vy, t .
3 N 3 N , trong do
vNy — (Uly UO‘::})X( /n)x+(172y UO];I)X( /n)y—l— (N/n)voy

v . biéu dién thanh phan theo chiéu ngang cua vecto chuyén dong,
do chinh xac ctia n6 1a 1/n cta do chinh xac diém anh, ctua don vi diém anh véi
chc toa d6 13 (x, v) trong khdi anh hién thoi, * ¥» biéu dién thanh phéan theo chitu
doc cua vecto chuyén dong, do chinh xac cta nd la 1/n cia do chinh xac diém
inh, ctia don vi diém anh v6i céc toa d 14 (x, y) trong khéi anh hién thoi, (o*»),
O¥y) ya 20V2) bidy didn cac vecto chuyén dong, do chinh x4c ctiané 1a 1/n
ctia d6 chinh xé4c didm anh, ctia ba diém diéu khién, w biéu dién d6 rong cta khoi

anh hién thoi, va h biéu dién do cao ctia khoi anh hién thoi.
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Mot cach tiy ¥, theo mdt s6 cach thuc hién co the clia sang ché, cac vecto
chuyén dong ctia W diém diéu khién duoc du doan dya vao vecto chuyén dong,
do chinh x4c ctia né 1a 1/n ctia dd chinh xac diém anh, cua khoi anh dugc ma hoa
ho#c khoi anh duoc gidi ma ma nd bao quanh khoi anh hién thoi.

Mot cach tiy y, theo mot so cach thyc hién co thé cua sang ché, tri s6 cia

N 12 tri s6 ¢6 dinh duoc thiét dat trudc.

Mot cach tiy ¥, theo mot s cach thyc hién c6 thé clia sang ché, thiét bi du
doan anh 600 dwoc 4p dung cho thiét bi mi hoa video, hogc thiét bi dw doan anh
600 duoc ap dung cho thiét bi giai ma video.

C6 thé hiéu rang, cac chiic ning cla cdc médun chirc nang cla thiét bi du
doan anh 600 theo phuong an nay co thé duge thuc hién cu thé theo cac phuong
phap theo cac phuong an vé phuong phap néu trén. Pbi v4i quy trinh thyc hién
cu thé cua thiét bi dw doan anh 600, sy tham chiéu c6 thé dugc thuc hién i cac
phan mb ta lién quan theo cac phuong 4n vé phuong phap néu trén. Chi tiét vé& nd
khong dugc mo ta lai & day. Thiét bi dw doan anh 600 c6 thé 1a thiét bi bat ky ma
can dua ra hoidc phét video, vi du, may tinh xach tay nhé, may tinh bang, may tinh
ca nhan, dién thoai di dong, hoac thiét bi khac.

C6 thé nhan thiy rang, theo phuong phéap dy doan anh dugc dé xuét trong
phuong an nay, thiét bi du doan anh 600 thu nhan, bﬁng cach tinh toan, vecto
chuyén dong, do chinh xac cua né 1a 1/n cia d6 chinh xac diém anh, cia mdi don
vi diém anh ctia khéi anh hién thoi nho st dung mo hinh chuyén dong va céc
vecto chuyén dong, d6 chinh xac clia n6 1a 1/n ctia d6 chinh x4c diém anh, cia W
didm diéu khién, trong d6 N 16n hon n. Néi cach khéac, do chinh x4c cua vecto
chuyén dong ma dat duoc béng cach tinh toan va 1a ctia mdi don vi diém anh cla
khdi anh hién thoi 1a cao hon so v&i o chinh xac clia cic vecto chuyén dong duoc
xac dinh ctia W diém diéu khién. Vecto chuyén dong do chinh xé4c cao hon dat
duoc dau tién. Do do, vecto chuyén dong do chinh xéc cao hon cua mdi don vi
diém anh ctia khéi anh hién thoi duoc st dung dé x4c dinh don vi diém anh tham
chiéu tuong tmg, trong anh tham chiéu, ciia mdi don vi diém anh cta khoi anh
hién thoi, va viéc loc ndi suy dugc thuc hién trén diém anh ctia don vi diém anh

tham chiéu twong tng, trong anh tham chiéu, cua moi don vi di€ém anh cta khoi
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anh hién thoi nho st dung bd loc ndi suy véi pha la Q (Q 16n hon n), dé thu dugc
tri 6 diém anh duoc du do4n cua mdi don vi diém anh ctia khéi anh hién thoi. Co
thé nhan thiy rang, cach thirc néu trén gitp lam giam s6 luong cac lan cua viée
loc ndi suy duoc yéu ciu dé thu nhan, nho du doan, tri s6 diém anh duoc du doan
d6 chinh x4c cao hon ctia khdi anh hién thoi (vi du, quy trinh xtt 1y trung gian dé
thu duoc trj s6 diém anh duoc du doan d6 chinh xéc thép hon bﬁmg cach thuc hién
viée loc ndi suy do chinh xac thap hon c6 thé khong duoc yéu cau), dé 1am giam
s6 luong cua cac bd nhd dém trung gian va cac thao tac bd nhé ma dugce yéu cAu
cho viéc loc ndi suy trong sudt thoi gian quy trinh du doan anh, va lam giam do

phuec tap tinh toan trong subt thoi gian quy trinh du doan anh.

Theo cac phuong an néu trén, phan mb ta ciia mdi phuong an ¢ cac diém
trong tam riéng. Dbi véi phan ma khong dugc mo ta chi tiét trong mot phuong 4n,
su tham chiéu c6 thé dugc thuc hién t6i cac phin md ta lién quan trong cac phuong
an khac.

Theo mot vai phuong an dugce d8 xuét trong don nay, can hiéu rang thiét bi
duoc boc 10 ¢cbd thé duoc thuc hién theo cac cach khac. Vi duy, cac phuong an vé
thiét bi dugc mo ta chi 1a cac vi du. Vi du, su phén chia b phan chi 1a su phén
chia chirc nang logic va co thé 1a su phén chia khac theo su thyc hién thuc té. Vi
du, cac bd phan hodc cac thanh phin c6 thé dugc két hop hodc dugc tich hop trong
hé théng khac, hodc mot vai ddu hidu c6 thé duge bé qua hodc khong duoc thuc
hién. Ngoai ra, cac su ghép néi 1An nhau hodc cac su ghép ndi truc tiép hodc cac
su két ndi truyén thong duoc thé hién hoic dugc thao luan co thé dugc thuc hién
nho st dung mét vai giao dién. Cac sy ghép ndi hodc céac su két ndi truyén thong
gian tiép gifta cac thibt bi hodc cac bd phan co thé dugc thuc hién & dang dién tir

hoac dang khac.

Céac b6 phan dugc mo ta nhu cac phﬁn tach biét c6 thé hodc ¢o thé khong
tach bidt v& mit vat 1y, va cac phin dugc thé hién nhu cac bd phan ¢6 thé hodc c6
thé khong phai cac bd phan vat 1y, c6 thé duoc dinh vi & mot vi tri, hodc c6 thé
duoc phan bd trén cac bd phan mang. Mot vai hodc tat ca cac bo phan co thé duogc
lura chon theo cac yéu cau thuc té dé thu duoc cac muc dich cua cac giai phap cua

cac phuong an.
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Ngoai ra, cac bd phan chirc nang theo cac phuong 4n cua sang ché c6 thé
duoc tich hop thanh mot t6 hop xi 1y, hodc mbi trong sd cac bd phan co thé chi
tdn tai vé& mit vat 1y, hodc it nhét hai bd phén c6 thé dugc tich hop thanh mot bd
phan. B phéan dugc tich hop ¢o thé duoc thuc hién ¢ dang phén cung, hodc co

thé duogc thuc hién & dang bd phan chic nang phim mém.

Khi bd phan duoc tich hgp dugc thuc hién & dang bo phén chirc nang phr:?m
cung va dugc ban hodc dugc st dung nhu san phﬁm doc lap, bd phan dugce tich
hop c6 thé dugc luu trit trong vat ghi doc duge bdi may tinh. Dua vao cach hiéu
nhu vay, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché v& mat ban chét, hoic gop phan vao
k¥ thuat da biét, hoic tht ca hodc mdt vao trong sd cac giai phap k¥ thuat co thé
duoc thye hién & dang san pham phan mém. San phim phan mém may tinh dugc
luu trit trong phuong tién luu trit va bao gdm mot vai chi dan dé chi dan thiét bi
may tinh (ma co thé 12 may tinh c4 nhan, mdy ch, thiét bi mang, hoic tuong tu)
@8 thuc hién tAt ca hodc mot vai trong sd cc budc ciia cac phuong phap duoc mo
ta theo cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gdm: phuong
tién bat ky ma co thé Iuwu trit ma chuong trinh, chéng han nhu b dia tia chop USB,
bd nhd chi doc (Read-Only Memory, viét tit 1a ROM), bd nhé truy cip ngau nhién
(Random Access Memory, viét tat 1a RAM), b dia thdo dugc, dia tir, hodc dia

quang.

Céc phuong an néu trén chi dugc dy dinh dé mé ta cac giai phap k¥ thuat
cta sang ché, ma khong gi6i han sang ché. Mic du sang ché duge md ta chi tiét
dua vao cac phuwong 4n néu trén, ngudi co trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥
thudt twong tmg van hiéu ring ho c6 thé vin thuc hién cac su ci bién t6i cac giai
phap k¥ thuat dugc md ta theo cac phuong 4n néu trén hodc thuc hién cac su thay
thé trong duwong t6i mot vai dau higu ki thuat ctia nd, ma khong tréch khoi pham

vi clia c4c giai phap k¥ thudt cia cac phuong an cla sang che.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép du dodn anh bao gbm cac bude:

xac dinh cac vecto chuyén dong cia W diém dicu khién trong khoi anh hién
thoi, trong d6 cac vecto chuyén dong cia W diém diéu khién dugc xac dinh dua
vao bd du doan véi dd chinh x4c 1a 1/n cua d chinh xac diém anh va do sai léch

ctia vecto chuyén dong v&i dd chinh xac 1a 1/n ctia d6 chinh xé4c di€ém anh;

thu nhan, béng cach tinh toan, cac vecto chuyén déng cia P don vi diém
anh ctia khdi anh hién thoi bang cach st dung md hinh chuyén dong va cac vecto
chuyén dong cua W diém diéu khién, trong d6, @6 chinh xé4c cta vecto chuyén
d6ng cia mdi trong s6 P don vi diém anh 13 1/N cta d6 chinh x4c diém anh, vecto
chuyén dong cua mdi trong s6 P don vi diém anh duoc st dung dé xac dinh don
vi didm anh tham chiéu tuong tng trong 4nh tham chiéu cia don vi diém anh
tuong tng, W, n, va N la cac s6 nguyén 16n hon 1, N 16n hon n, va P 1a s6 nguyén

duong; va

thyc hién viéc loc noi suy trén diém anh cua don vi diém anh tham chiéu
tuong ung bing cach st dung b0 loc ndi suy voiphala Q, dé thu nhan tri sb diém
anh duoc du doan ctia mdi trong sd P don vi didm anh, trong d6 Q 1a sd nguyén
16n hon n.
2. Phuong phap theo diém 1, trong do tri s6 ctia N 1a tri s6 ¢b dinh duoc thiét dat
truée, va Q nho hon hodc bang N.
3. Phuong phép theo didm 1, trong d6 thanh phan theo chiéu ngang hozc thanh
phan theo chidu doc cua mot trong sb cac vecto chuyén dong cia W diém didu
khién duoc khuéch dai N 14n trong md hinh chuyén dong, hodc dd sai 1&ch thanh
phan giita cic vecto chuyén dong cua bat ky hai trong s& W diém didu khién dugc
khuéch dai N lan trong mé hinh chuyén dong.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 bude thuc hién viée loc ndi suy bao gém
cac budc:

thu nhan, béng cach tinh toan, pha cua mdi trong s6 P don vi diém anh béng
cach st dung vecto chuyén dong ctia mdi trong s6 P don vi diém anh;

xac dinh, dua vao pha ctia moi trong s6 P don vi diém anh, b loc ndi suy
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v6i pha 13 Q ma twong Gmg voi don vi diém anh, trong d6 hé s6 bd loc dugc sit

dung bdi bd loc ndi suy twong ng vo6i pha nay; va

thuc hién viée loc ndi suy trén diém anh cua don vi diém anh tuong ung,
trong anh tham chi€u, clia moi don vi diém anh bang cach st dung bd loc ndi1 suy

duoc xac dinh véi pha 1a Q ma tuong ung v6i don vi di€ém anh.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 bude thu nhan pha cua mdi trong s6 P don
vi didm anh bao gdm cac budc: thu nhan pha cia mdi trong s6 P don vi diém énh
theo cong thuc dudi day bang cach st dung vecto chuyén dong ctia mdi trong 56

P don vi di€m anh:
X'=abs(v nx) % N, hodc X'=v nx & ((1SM)—1);
Y'=abs(v ny) % N, hodc Y'=v ny & ((1<M)—1); trong do:

M bing log; N, N 14 Iy thira nguyén ctia 2, X' biéu dién pha theo chidu
ngang cua don vi diém anh vdi cac toa do 1a (x, y) trong khdi anh hién thoi, Y’
bidu didn pha theo chidu doc 1a don vi diém anh v6i cac toa d9 14 (x, y) trong khoi
anh hidn thoi, vy biéu didn thanh phan theo chidu ngang cia vecto chuyén dong,
¢6 d6 chinh x4c 13 1/N ctia @6 chinh xéc diém anh, cia don vi diém anh véi cac
toa do 13 (x, y) trong khéi anh hién thoi, va vay biéu didn thanh phén theo chiéu
doc cua vecto chuyén dong, c6 do chinh xac 1a 1/N cta do chinh xac diém anh,

ctia don vi diém anh vdi céac toa do 1a (x, y) trong khoi anh hién thoi.

6. Phuong phap theo diém 4, trong d6 pha bao gdm pha theo chiéu ngang va pha

theo chiéu doc; va budc xéac dinh bd loc ndi suy véi pha 1a Q bao gom cac budc:

xac dinh, dua vao pha theo chiéu ngang cia moi don vi diém anh, b0 loc

noi suy theo chiéu ngang véi pha 1a Q ma twong tmg véi don vi diém anh; va

xac dinh, duya vao pha theo chiéu doc ctia mdi don vi diém anh, bd loc ndi
suy theo chiéu doc véi pha 1a Q ma tuong tmg véi don vi diém anh, trong d6 hé
s6 bo loc duogc str dung bdi bo loc ndi suy theo chiéu ngang tuong ung vo6i pha
theo chiéu ngang, va hé s6 bd loc duoc st dung baoi bd loc ndi suy theo chiéu doc

tuong tng voi pha theo chiéu doc.

7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 bude thyc hién viéc loc ndi suy bao gom

cac budc:
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thuc hién viéc loc noi1 suy theo chiéu ngang trén diém anh cta don vi diém
anh tham chiéu twong Gng, trong anh tham chiéu, ctia don vi diém anh i bang cach
st dung bd loc noi suy theo chiéu ngang dugc xac dinh véi pha 1a Q ma tuong

g v6i don vi diém anh i, € thu nhén két qua loc ndi suy theo chiéu ngang; va

thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu doc trén két qua loc noi suy theo chiéu
ngang bang cach st dung bd loc ndi suy theo chiéu doc duoc xéac dinh véi pha la
Q ma tuong Gmg voi don vi diém anh i, d thu nhan tri s diém anh duoc dy doan
cia don vi diém anh i, trong d6 don vi diém anh i 1a bit ky mot trong s6 P don vi
diém anh.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc thuc hién viée loc ndi suy bao gbm
cac budc:

thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu doc trén diém anh cta don vi diém
anh tuong Ung, trong anh tham chidu, ctia don vi diém anh j bang cich st dung
bo loc ndi suy theo chiéu doc duge xéac dinh v6i pha 1a Q ma twong Gng véi don

vi didm 4nh j, dé thu nhan két qua loc ndi suy theo chiéu doc; va

thuc hién viéc loc ndi suy theo chiéu ngang trén két qua loc ndi suy theo
chiéu doc béng cach st dung bo loc ndi suy theo chiéu ngang dugc xac dinh vo1
pha 13 Q ma tuong Gmg v6i don vi diém anh j, d& thu nhan trj s6 diém anh duoc
du doén ctia don vi diém anh j, trong d6 don vi diém anh j 12 bit ky mot trong so

P don vi diém anh.

9. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mé hinh chuyén dong 14 mo hinh chuyén
dong tinh tién, md hinh chuyén dong afin, md hinh chuyén dong quay, mé hinh
chuyén dong parabon, mo hinh chuyén dong truot, mé hinh chuyén dong phong
to thu nho, md hinh chuyén dong phdi canh, hoic mé hinh chuyén dong song
tuyén tinh.

10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 mo hinh chuyén dong duoc biéu dién nhu
dudi day, trong d6 W bang 2:

(Vi — Vo) XNx_ (M, =V, ) XN

e = i y+Nv,, )/ n
-V, )xXN —
Vi, :((Vly o) x—l—(le VO")XNy+Nv0y)/n
L L ; hoac
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_ (le—VOx)X(N/n)x__(vly_vOy)X(N/n)

. ; ; y+(N/n)v,,
- N/ -
- (v, =V, )x (N /n) x+("1x VOX)X(N/n)y+(N/n)v0y ,
I L , trong do:

L biéu din d6 rong hoic dd cao cua khdi anh hién thdi, (Vox, Voy) Va (Vix,
Viy) biéu dién cac vecto chuyén dong, c6 dd chinh xac 1a 1/n ctia d6 chinh xac
diém anh, cta hai diém diéu khién, vay biéu dién thanh phan theo chiéu ngang ctia
vecto chuyén dong, c6 d6 chinh xac 1a 1/N cta d§ chinh xac diém anh, ctia don vi
diém anh véi céc toa do 1a (x, y) trong khéi anh hién thoi, va vy biéu dién thanh
phﬁn theo chiéu doc ctia vecto chuyén dong, c6 d6 chinh xac 1a 1/N cua do chinh
xac diém anh, ctia don vi didm anh vé6i cac toa do 13 (x, y) trong khoi anh hién
thoi.
11. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 mé hinh chuyén dong dwoc biu dién nhu

dudi day, trong d6 W bang 3:

e = (4 BBy v

Uny = ((v1y~voy)><1vx n (vzy—z;loy)xzvy 4 Nvoy)/n’ oac
vy, = S SRy + Wmve,
Uy = (v1y—vo‘34,/)><(N/n) x4 (vzy—UOZ)X(N/n) y+ (N/n)voy’ rong do:

vy biéu din thanh phan theo chidu ngang clia vecto chuyén dong, co do
chinh x4c 1a 1/N ctia @ chinh xéac diém anh, ctia don vi diém anh véi cac toa do
1a (x, y) trong khdi anh hién thdi, vxy bidu dién thanh phan theo chiéu doc cua
vecto chuyén dong, c6 do chinh xéc l1a 1/N ctia do chinh xac diém anh, ctia don vi
diém anh véi cac toa d6 1a (x, y) trong khéi anh hién thoi, (vos, Voy), (Vix, Viy), va
(Vax, V2y) biéu dién cic vecto chuyén dong, c6 do chinh xac 1a 1/n cua d§ chinh
x4c diém anh, cua ba didm diéu khién, w biéu didn d6 rong cta khéi anh hién thoi,
va h biéu dién do cao ctia khdi anh hién thoi.
12. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac vecto chuyén dong cua W diém diéu
khién duoc du doan dua vao vecto chuyén dong, c6 do chinh xac 1a 1/n cua do
chinh x4c diém anh, cta khdi anh dugc ma hoa hodc khdi anh duge gidi ma ma

bao quanh khéi anh hién thoi.
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13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phip du doan anh dugc ap dung

cho quy trinh tao ma video hoac dugc ap dung cho quy trinh giai ma video.
14. Thiét bi du doan anh bao gém:
phuong tién luu trit bd nhé 1au dai bao gém cac 1énh; va

mdt hodc nhiéu bd xi 1y phan ctng trong truyén thong véi phuong tién luu

trlr bd nhd, trong d6 mdt hodc nhiéu bd xr Iy phﬁn ctimg thuc hién cac 1énh dé:

xac dinh cac vecto chuyén dong cia W diém dicu khién trong khoi anh hién
thoi, trong d6 cac vecto chuyén dong cia W diém dicu khién dugc xac dinh dya
vao bd du doan véi d chinh x4c 1a 1/n cua d6 chinh xac diém anh va do sai 1éch

ctia vecto chuyén dong véi do chinh xac 1a 1/n ctia d6 chinh xac di€ém anh;

thu nhéan, béng cach tinh toan, cac vecto chuyén dong cta P don vi diém
anh cua khéi anh hién thoi bang cach st dung mo hinh chuyén dong va cic vecto
chuyén dong ctia W diém diéu khién, trong d6 @6 chinh xac cua vecto chuyén
dong cua mdi trong s6 P don vi diém anh 13 1/N cta d6 chinh xac diém anh, vecto
chuyén dong ctia mdi trong s& P don vi diém anh duoc sit dung dé xac dinh don
vi didm anh tham chiéu tuong tng trong anh tham chiéu cta don vi diém anh
tuong tng, W, n, va N la cac s6 nguyén 16n hon 1, N 16n honn, va P 1a s6 nguyén
duong; va

thye hién viéc loc noi suy trén diém anh cia don vi diém anh tham chiéu
tuong Ung b:fmg cach str dung bd loc ndi suy véi pha la Q, dé thu nhan tri sb diém
anh duoc du doan ctia mdi trong s6 P don vi diém anh, trong d6 Q 1a s6 nguyén
16n hon n.
15. Thiét b theo diém 14, trong d6 tri sb cta N 14 tri s6 ¢b dinh dugc thiét dat
trude, va Q nhé hon hodc bang N.
16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 thanh phan theo chiéu ngang hoic thanh phan
theo chidu doc ciia mt trong sd cac vecto chuyén dong cua W diém diéu khién
duoc khuéch dai N 14n trong md hinh chuyén dong, hodc do sai 1éch thanh phan
gilta cac vecto chuyén dong cia bét ky hai trong s6 W diém diéu khién duoc

khuéch dai N 14n trong md hinh chuyén dong.

17. Thiét bi theo didm 14, trong d6 mot hodc nhidu bo xtr Iy phan cling dugc tao
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cau hinh deé:

thu nhan, bang cach tinh toan, pha ctia mdi trong s6 P don vi diém anh bang

cach sut dung vecto chuyén déng cia moi trong so P don vi di€m anh;

x4c dinh, dya vao pha ctia moi trong s6 P don vi diém anh, bd loc ndi suy
voi pha 1a Q ma tuong (mg v6i don vi diém anh, trong d6 hé s6 bd loc duoc st

dung b6i bd loc ndi suy tuong ing véi pha; va

thuc hién viéc loc ndi suy trén diém anh cia don vi di€ém anh tuong Ung,
trong anh tham chicu, ctia mo6i don vi diém anh bang cach sir dung bd loc ni suy

duoc xac dinh vai pha 13 Q ma tuong Gng v6i don vi diém anh.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 mot hoic nhiéu bd xu 1y phén cing duogc tao
cAu hinh d@é: thu nhan pha cta mdi trong s6 P don vi diém anh theo cong thirc dudi

day bang cach st dung vecto chuyén dong ciia mdi trong s& P don vi diém anh:
X'=abs(v nxx) % N, hodc X'=v n & (1=M)-1);
Y'=abs(v ny) % N, hodc Y'=v xy & ((1<M)—1); trong do:

M bang logo N, N 14 liiy thira nguyén cta 2, X' biéu dién pha theo chiéu
ngang cua don vi diém anh véi céc toa d6 1a (x, y) trong khéi anh hién thoi, Y’
bidu didn pha theo chidu doc 1a don vi diém anh véi cac toa do 14 (x, y) trong khoi
anh hién thoi, vae bidu din thanh phan theo chidu ngang ciia vecto chuyén dong,
¢6 @) chinh x4c 1a 1/N ciia d6 chinh xac diém anh, ctia don vi diém anh véi cac
toa d6 14 (x, y) trong khdi anh hién thoi, va vy biéu didn thanh phan theo chiéu
doc ctia vecto chuyén dong, c6 d chinh x4c 1a 1/N ciia ¢ chinh x4c diém anh,
ctia don vi diém anh véi cac toa do 1a (x, y) trong khéi dnh hién thoi.

19. Thiét bi theo diém 17, trong d6 pha bao gdm pha theo chiéu ngang va pha theo
chiéu doc; va mot hodc nhiéu bd xr Iy phﬁn cung duogc tao cAu hinh dé:

xac dinh, dua vao pha theo chiéu ngang cua mdi don vi diém anh, bd loc
ndi suy theo chiéu ngang v6i pha 1a Q ma twong tmg véi don vi diém anh; va

xac dinh, dua vao pha theo chiéu doc cua mbi don vi diém anh, bd loc ndi
suy theo chiéu doc v&i pha 1a Q ma tuong Gmg v6i don vi diém anh, trong d6 hé
s6 bd loc duge st dung béi bd loc ndi suy theo chiéu ngang tuong tmg véi pha

theo chiéu ngang, va hé s6 bd loc duoc st dung bai bo loc ndi suy theo chiéu doc
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tuong (mg véi pha theo chidu doc.

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 mdt hodc nhiéu bo xt 1y phﬁn cing duoc tao

cau hinh dé:

thuc hién viée loc ndi suy theo chiéu ngang trén diém anh cta don vi diém
anh tham chiéu twong Gng, trong anh tham chiéu, ctia don vi diém anh i bang cach
stt dung bd loc ndi suy theo chidu ngang duoc xac dinh véi pha 1a Q ma tuong

(g v4i don vi diém anh i, dé thu nhan két qua loc ndi suy theo chi€u ngang; va

thuc hién viéc loc noi suy theo chiéu doc trén két qua loc nd1 suy theo chiéu
ngang bang cach sir dung bo loc ndi suy theo chiéu doc dugc x4ac dinh véi pha la
Q ma tuong tng véi don vi diém anh i, d& thu nhan tri s6 diém anh duoc dy doan
ctia don vi didm anh i, trong d6 don vi diém anh i 12 bit ky mot trong s P don vi
diém anh.
21. Thiét bi theo diém 19, trong d6 mot hodc nhiéu bo xt 1y phén cung dugc tao

cau hinh dé:

thuc hién viéc loc noi suy theo chiéu doc trén diém &nh cua don vi diém
anh tuong ung, trong anh tham chiéu, cta don vi diém anh j bang cch st dung
bd loc ndi suy theo chiéu doc duoc xac dinh véi pha 1a Q ma twong ung véi don

vi diém anh j, dé thu nhan két qua loc ndi suy theo chiéu doc; va

thuc hién viéc loc ndi suy theo chidu ngang trén két qua loc ndi suy theo
chiéu doc béng cach st dung bd loc ndi suy theo chiéu ngang dugc xac dinh voi
pha 1a Q ma tuong ung v6i don vi diém anh j, dé thu nhan tri s6 diém anh duoc
du doén cia don vi diém anh j, trong d6 don vi diém anh j 12 bat ky mot trong s6

P don vi diém anh.

22. Thiét b theo diém 14, trong d6 md hinh chuyén dong 1a mé hinh chuyén dong
tinh tién, mo hinh chuyén dong afin, md hinh chuyén dong quay, mo hinh chuyén
dong parabon, mo hinh chuyén dong truot, md hinh chuyén dong phong to thu
nho, md hinh chuyén déng phdi canh, hodc md hinh chuyén dong song tuyén tinh.

23. Thiét bi theo diém 14, trong d6 md hinh chuyén dong duoc biéu dién nhu dudi
day, trong d6 W bang 2:



33491

b, = ((le —v,, )X N . (M, =V, )x N

" y+Nv,,)/n
_ N —
Yy =((v1y Voy) X x+(v” VOX)XNJ"*‘NVOy)/”
L L ; hodc
) v, )X (N
Vi = (le va)X(N/n) xX— (Vly voy)X( n) y—{—(N/I’Z)VOx
I L
_ N/ -
_ (Vly Voy)x( n) Y+ (le va)x(N/n)y+(N/l’l)V
Ny L L v )
, trong do:

L biéu dién do rong hodc d6 cao cia khoi anh hién thoi, (Vox, Voy) va (Vix,
Viy) biéu dién cac vecto chuyén dong, c6 d6 chinh xac la 1/n cua do chinh xac
diém anh, cta hai didm didu khién, vxy biéu dién thanh phan theo chiéu ngang ctia
vecto chuyén dong, ¢6 do chinh xac 1a 1/N cia do chinh xac diém anh, ctia don vi
diém anh véi cac toa do 1a (x, y) trong khdi anh hién thoi, va vyy bicu dién thanh
phﬁn theo chiéu doc ctia vecto chuyén dong, ¢6 do chinh xac 1a 1/N cua do chinh
xéc diém anh, cta don vi didm anh véi cac toa dd 1a (x, y) trong khéi anh hién
thoi.
24. Thiét bi theo diém 14, trong d6 md hinh chuyén dong duoc biu dién nhu dudi
day, trong g6 W bang 3:

Vny = ((le_vox)XNx + (sz_;’lox)XNy + NUOX)/TL

” o
; hoac
_ N - N ’ |
Uny = (G Voy XN 4 B2y :oy)x y + Nvgy)/n
—_ (le_vO;CV)X(N/n)x + (sz—VOZ)X(N/n)y + (N/n)va t y
i . ) . , trong do:
'l]Ny — (U1y Uoi\//)x( /) x + (vzy UO)};)X( /n)y + (N/n)voy

vix biéu dién thanh phan theo chiéu ngang cua vecto chuyén dong, co do
chinh x4c 13 1/N ctia d chinh x4c diém anh, ctia don vi diém anh véi cac toa do
14 (x, y) trong khéi anh hién thoi, vy biéu dién thanh phan theo chiéu doc cia
vecto chuyén déng, c6 do chinh xéc 14 1/N ctia d chinh x4c diém anh, cua don vi
diém anh v&i cac toa do 1a (x, y) trong khdi anh hién thoi, (vox, Voy), (Vix, Viy), Va
(Vax, Vay) bidu didn cac vecto chuyén dong, c6 do chinh x4c 1a 1/n ctia d6 chinh
xéc didm anh, cua ba diém didu khién, w bidu dién d6 rong ctia khdi anh hién thoi,

va h bi€u dién d6 cao cta khoi anh hién thon.

-85-



33491

25. Thiét bi theo diém 14, trong d6 cac vecto chuyén dong cia W diém diéu khién
duoc du doan dua vao vecto chuyén dong, c6 do chinh xac 1a 1/n cua do chinh
xac diém anh, cua khéi anh duge mi hoa hodc khdi anh dwoc gidi ma ma bao
quanh khéi anh hién thoi.

26. Thiét bi theo diém 14, trong d6 khéi anh hién thoi duge tao ra trong quy trinh

tao ma video hoac dugc ap dung cho quy trinh gidi ma video.

27. Phuong tién doc dugc bdi may 1au dai luu trit cac 1énh may tinh, ma khi duoc
thue hién boi mot hodic nhiéu bd xit Iy phan cimg, khién mot hodc nhicu b xi 1y

phan ctng thyc hién céc thao tac bao gom:

xac dinh cac vecto chuyén dong cia W di€ém di€u khién trong khoi anh hién
thoi, trong d6 cac vecto chuyén dong cia W diem dieu khién dugc xac dinh dya
vao bd du doan véi dod chinh x4c 1a 1/n ctia d6 chinh xac diém anh va do sai léch

cia vecto chuyén dong v6i do chinh xac 1a 1/n cua do chinh x4c di€ém anh;

thu nhéan, béng cach tinh toan, cac vecto chuyén dong cua P don vi diém
anh cua khéi anh hién thoi bang cach st dung mo hinh chuyén dong va cic vecto
chuyén dong cia W diém diéu khién, trong d6 dd chinh x4c cta vecto chuyén
dong ctia mdi trong s6 P don vi diém anh 13 1/N cia d¢ chinh xac diém anh, vecto
chuyén dong ciia mdi trong s& P don vi diém anh duoc st dung dé xac dinh don
vi diém anh tham chiéu twong mg trong anh tham chiéu cta don vi diém anh
tuong tng, W, n, va N la cac $6 nguyén 16n hon 1, N 16n honn, va P la s6 nguyén
duong; va

thuc hién viéc loc ndi suy trén diém anh cta don vi diém anh tham chiéu
tuong ung bang cach sir dung bd loc ndi suy véi pha la Q, dé thu nhan tri s6 diém
anh dugc du doan ctia mdi trong s6 P don vi diém anh, trong d6 Q la $6 nguyén

16n hon n.
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MxM M/2 x M/2
FIG. 1-a
MxM M/2 x M Mx M/2 M/2 x M/2

M/4xM (L) M/4xM@®R) MxM/4@U) MxM/4 (D)

FIG. 1-b
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Xac dinh cac vecto chuyén dong cua W diém dicu khién
trong khoi anh hién thoi

Thu nhén, nhd su tinh todn, cic vecto chuyén dong ctia P
don vi diém anh ctia khéi anh hién thoi nhd st dung md
hinh chuyen dong va céc vecto chuyen dong cua W dlem
didu khién, trong d6 do chinh xdc cua cac vecto chuyén
dong duoc x4c dinh cia W diém diéu khién 1a 1/n cta do
chinh x4c diém anh, d chinh x4c cla vecto chuyen dong
ma thu dugce nho sy tinh todn va né 1a cia moi trong so P
don vi diém anh 1a 1/N ctia d¢ chinh xac diém anh, P don vi
diém anh 1a mot vai hozc tat ca céc don vi dlem anh cua
khdi anh hién thoi, vecto chuyen dong clia mdi trong sO P
don vi diém anh duoc sir dung dé x4c dinh don vi diém anh
tham chiéu twong ting, trong anh tham chleu cua don vi
diém anh tLrorng ung, W, n, va N la cac so nguyen 16n hon 1,
N la s6 nguyén l6n honn, va P la s6 nguyén duong

A4

Thyc hién viée loc ndi suy trén diém anh cta don vi diém anh
tham chiéu, trong anh tham chiéu, cia mdi trong s6 P don vi
d1em anh nho str dung bd loc ndi suy véiphala Q, dé thu dugc
tri s6 diém anh duoc dy bio clia mdi trong so P don vi diém anh

FIG. 2-a
A|B D|E
C|LT RT
Khdi anh hién
thoi
F |LB
FIG. 2-b
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Thiét bi ma héa video x4c dinh W diém didu khién trong khdi
anh hién thoi

Thiét bi ma héa video xac dinh céac vecto chuyén dong cia W
diém didu khién

Thiét bi ma héa video thu nhan, bing céch tinh toén, cac vecto
chuyén dong cua P don vi didm anh cua khéi anh hién thoi nho st
dung m6 hinh chuyén dong va céc vecto chuyén dong cua W diém

didu khién, trong d6 d¢ chinh x4c ctia vecto chuyen dong ma thu

duoc bing cach tinh toan va né 1a ciia mdi trong so P don vi diém

anh cao hon so véi d9 chinh xéc cia cac vecto chuyen dong duoc
xéc dinh cia W diém diéu khién

Thiét bi ma héa video xéc dinh don vi diém anh tham chiéu,
trong d4nh tham chleu ctia mdi trong sOP don vi diém anh nho
sir dung vecto chuyén dong ctia mdi trong s6 P don vi diém anh

Thiét bi ma hoéa video thyuc hién viéc loc ndi suy trén diém anh
ctia don vi diém anh tham chiéu, trong anh tham chiéu, ciia mdi
trong so P don vi dlem anh nho st dung bd loc ndi suy véi pha 1a
Q, dé thu nhén trj s diém anh dugc du bdo clia mdi trong so P
don vi diém anh

v

Thlet bi ma héa video c6 thé thu nhan phan du dugc dy béo cua
khéi anh hién thoi nho st dung céc tri sO diém anh ban d4u cia P
don vi diém anh va céc tri s6 diém anh dugc dy bao cua P don vi
diém anh cua khéi anh hién thoi, va thiét bi ma hoa video c6 thé
ghi phan du dugc du bdo cia khéi anh hién thoi vao dong bit
video

FIG. 3-a
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Thiét bi ma hoéa video xac dinh W diém diéu khién trong khéi
anh hién thoi

401

Y

Thiét bi ma héa video x4c dinh cac vecto chuyén dong cia W
diém diéu khién

402

Thiét bi ma héa video thu nhan, bang c4ch tinh toan, cac vecto
chuyén dong ciia P don vi diém anh ctia khdi anh hién thoi nho
st dung md hinh chuyén dong va céc vecto chuyén dong cia W
diém didu khién, trong d6 d6 chinh xé4c ctia vecto chuyen dong
ma thu duoc bang céch tinh toan va né 14 ctia mdi trong so P don
vi diém anh cao hon so véi do chinh X4c cua cac vecto chuyén
dong dugc xéac dinh cia W diém didu khién

403

A

Thiét bi ma héa video x4c dinh don vi diém anh tham chiéu,
trong anh tham chleu ctia mdi trong s6 P don vi diém anh nho st
dung vecto chuyén dong ctia mdi trong s& P don vi diém anh

404

A4

Thiét bi ma héa video thuc hi¢n viéc loc noi suy trén diém anh

cta don vi didm anh tham chiéu, trong 4nh tham chiéu, ctia mdi

trong s6 P don vi dlem anh nho st dung bd loc noi suy véipha la

Q, dé thu nhan trj s§ diém anh dugc dy bao cua moi trong s6 P
don vi diém anh

405

A4

Thiét bi ma hoa video tai cAu trac khéi anh hién théi nhe su dung
tri s diém anh duoc dy bao ciia khdi anh hi¢n thoi va phan du
duoc du béo, trong dong bit video, cuia khéi anh hién thoi

406

FIG. 4
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