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(54) CHE PHAM CHUA CHAY VA THIET BI CHUA CHAY TU BONG

(57) Sang ché dé cap dén ché pham chira chay co thé dugc sir dung lam chat chira chay khi
c6 hoa hoan, va thiét bi chita chay ty dong sinh ra khi dung, trong d6 ché pham chira chay
nay duoc st dung. Ché pham chita chay va thiét bj chita chay tu dong sinh ra khi dung
chtra ché pham chita chdy nay, khac biét & chd, ché pham nay bao gom 20-50% khoi luong
1a nhién liéu va 50-80% khoi lwong 14 clorat, va con bao gom tir 6 dén 1000 phan khdi
luong 1a mubi kali tinh theo tong 100 phan khéi lwong nhién lidu va clorat, ché pham chira
chay nay c6 nhiét do bat ¢au phan hity nhiét nam trong khoang tir 90°C dén 260°C.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché lién quan dén ché phim chita chay c6 thé triét va déap tit lira bing
cach sinh ra khi dung nh¢ qua trinh chéy, va thiét bi chira chéay tu ddng st dung khi

dung dugc tu dong sinh ra nay.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Binh chita chdy, thiét bi chita chay thong thuong va tuwong tu dugc nap chit
chita chdy dang bot. V& co ban, binh chita chay va thiét bi chita chdy nhu vay co6 chuc
nang 13, khi phan tan chit chita chiy dang bot min vé phia ngon lira trong qua trinh
hoat dong, cac géc nhu géc kali dugc sinh ra 1dp tirc, va cac géc duoc sinh ra bit léy
gdc hydro, gbc oxy va/hoic gbc hydroxyl 14 cac gbe thic ddy phan ting chay, dé dap
tat ngon lta.

Tuy nhién, vi binh chita chdy va thiét bi chita chay st dung chit chita chay
dang bot phat tan bot dang nguyén trang, chiing cin phai 13 nhitng binh chira 16n va
cdng kénh, va vi bot duge phun 14p tic, binh chita phai 1a loai chiu &p sut cao, va do
d6 phai ning.

Mt khéc, vi dy, tai liéu sdng ché 1 (patent Nga s6 2357778 C2) boc 16 thiét bi
chita chay gon hon, bang cach st dung ché phdm hoa thuat gdm dixyandiamit v6i vai
trd 1a nhién liéu va kali nitrat v&i vai trd 13 thanh phin oxy héa, dé tao ra khi dung
chira gbc kali d4n xuét tir tac nhan oxy hoéa.

Hon nita, vi dy, tai liéu sang ché 2 (patent Han Qudc s§ 101209706 B1) d& cép
dén hé trong d6 kali xitrat dugc bd sung véi vai trd 13 tac nhan oxy hoa, nhung vi tac
nhén oxy héa vé co tét hon vé kha ning oxy hoéa, do d6 khé tao ra hé nay vi phan tmg

oxy héa khir du dé thic ddy qua trinh chay 1ap tirc khong thé xay ra.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Van d can dugc sang ché giai quyét
Sang ché d& xuAt ché phadm chita chiy c6 thé khién binh chira chay, thiét bi

chita chay hodc tuong tw gon hon va nhe hon so véi khi st dung chét chita chdy dang
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bot, va thiét bi chita chay tu dong sinh ra khi dung trong d6 sir dung ché phém chita
chéy nay.
Bién phép giai quyét van dé

Dé dat dwoc muc dich néu trén, céc tac gia sing ché di tién hanh nhiing nghién
ctru chidu sau 13p lai nhidu 14n vé cac thanh phan cta chit chita chay va cong thirc clia
chét chita chay, va két qua 13, d3 phat hién ra ring khdng ché nhiét d6 bit diu nhiét
phén trong pham vi nhit dinh bing cach két hop nhién liéu, clorat va mubi kali, 1a
cach hiéu quéa d& tao ra ché phim chita chay c6 thé khién binh chita chay va thiét bi
chita chay va tuong tu gon nhe hon, va da tao ra sing ché.

~ Cuthé 1, sang ché d& xuét ché phdm chita chdy bao gdm tir 20% dén 50% khbi
lugng 13 nhién liéu va 50% dén 80% khdi luong 14 clorat, va con bao gdm tir 6 dén
1000 phan khéi luong 14 mudi kali tinh theo téng 100 phan khdi luvong nhién liéu va
clorat, va ché phdm nay c6 nhiét do bét ddu phan htty nhiét nim trong khoang tir 90°C
dén 260°C, va con dé xuét thiét bj chita chay tw dong sinh ra khi dung chira ché phim
chita chay.

V6i ché phim chira chdy theo sang ché ¢6 c4c thanh phin néu trén, c6 thé ché
tao binh chita chdy hosc thiét bi chita chay gon nhe hon so véi trudng hop sit dung
chit chita chay dang bot truyén thdng. Theo d6, thiét bi chita chay tu dong sinh ra khi
dung gon va nhe hon khi so véi binh chita chay, thiét bi chita chay truyén théng hoac
tutqng ty.

M5 ta viin tit cic hinh v&

FIG1 14 so db giai thich phuong phép kiém nghiém x4c nhén chita chdy trong
d6 st dung ché phdm chita chay theo sang ché (thé tich khong gian chéy 1a 5L).

FIG. 2 1a so db khac giai thich phuong phap kiém nghiém x4c nhan chita chiy
trong d6 st dung ché phdm chita chy theo sang ché (thé tich khong gian chay la
2000L).

M3 ta chi tiét sang ché
Dudi day cac phuong 4n dién hinh cta ché phim chita chy va thiét bi chita

chay tu dong sinh ra khi dung theo séng ché dugc giai thich trong d6 c6 tham khao cac
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hinh v&. Séng ché khong chi giéi han & ndi dung trén. Ngoai ra vi cac hinh vé& dugc
trinh bay dé giai thich khai niém cta sang ché cho dé hiéu, c6 nhimg trudmg hop kich
thudr, ti 16 va con s ¢6 thé dwoc phéng 16n hodc don gidn héa tiry timg trudong hop.
<Ché phim chita chay>

Ché phdm chira chay theo sang ché khéc biét & chd né bao gdm tlr 20 dén 50 %
khdi lugng 14 nhién liéu (Thanh phin A) va 80 dén 50 % khdi lugng 14 clorat (Thanh
phin B), va thém 6 dén 1000 phin khéi luong 13 mudi kali (Thanh phan C) so véi
tdng s6 100 phan khéi luong nhién liéu va clorat, va c6 nhiét d6 bat diu nhiét phan
nim trong khoang tir trén 90°C dén 260°C.

Nhién liéu (Thanh phin A) 1 thanh phdn sinh ra khi dung (gbc kali) din xuét

tir mubi kali (Thanh phin C) bing cach chay vdi clorat (Thanh phan B) dé tao nhiét
nang.
Céc vi dy vu tién v& nhién liéu (Thanh phin A) gdm it nhit mot trong s céc chét
dixyanamit, nitroguanidin, guanidin nitrat, ure, melamin, melamin Xyanurat, avicel,
guar gum, natri cacboxymetylxenluloza, kali cacboxymetylxenluloza, amoni
cacboxymetylxenluloza, nitroxenluloza, aluminum, boron, magie, macnali, zirconi,
titan, titan hydrua, tungsten va silicon.

Clorat (Thanh phan B) 14 tic nhan oxy héa manh, va sinh ra khi dung (gbc kali)
dAn xuét tir mudi kali (Thanh phin C) bing cach chay véi clorat (Thanh phin B) dé
tao nhiét nang.

Vi du vu tién v& clorat (Thanh phin B) gdm it nht mot trong s6 cac chét duoc
chon tir kali clorat, natri clorat, stronti clorat, amoni clorat va magie clorat.

O day, ham luong dbi v6i tdng 100 % khdi lwong nhién liéu (Thanh phin A) va
clorat (Thanh phén B) nhu sau:

Thanh phan A: 20 dén 50 % khdi lugng

wu tién 13 25 dn 40 % khéi luong

wu tién hon 14 25 dén 35 % khdi luong
Thanh phén B: 80 dén 50 % khéi luong

wu tién 12 75 dén 60 % khéi lugng

wu tién hon 14 75 dén 65 % khdi luong
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Mubi kali (Thanh phén C) 13 thanh phén sinh ra khi dung (g6c kali) bing cach
chay véi nhién liéu (Thanh phan A) va clorat (Thanh phan B) d tao nhiét ning.

Vi du vu tién vé& mudi kali (Thanh phén C) bao gém mot chit duge chon tir kali
axetat, kali propionat, monokali xitrat, dikali xitrat, trikali xitrat, kali trihydro
etylendiamintetraaxetat, dikali dihydro etylendiamintetraaxetat, trikali hydro
etylendiamintetraaxetat, tetrakali etylendiamintetraaxetat, kali hydro phtalat, dikali
phtalat, kali hydro oxalat, dikali oxalat, va kali bicacbonat.

Ham lwong ctia mudi kali (Thanh phin C) so véi tdng 100 phan khdi luong
Thanh phan A va Thanh phan B wu tién hon 13 tir 60 dén 1000 phan khdi lwong, va wu
tién hon nita 13 10 dén 900 phan khdi luong.

Pbi véi ché phim chita chéy theo sang ché, nhiét d6 bt diu nhiét phan nim
trong khoang tlr trén 90°C to 260°C, va uu tién hon 1 trén 150°C dn 260°C. Pham
vi nhiét d6 bat dau nhiét phan nay c6 thé didu chinh bang cach két hop Thanh phin A,
Thanh phan B va Thanh phén C trong pham vi dugc néu ra trén dy.

Khi ché phim chita chay theo sang ché thoa man pham vi nhiét d6 bit dau
nhiét phan néu trén, c6 thé ty dong 1am bét lra Thanh phin A va Thanh phan B bing
cach nhan nhiét tai thoi diém chdy ma khong can st dung thiét bi dénh lira hodc tuong
tu dé d6t chay, va sinh ra khi dung (gbc kali) dn xuét tir Thanh phan C, va sau d6 dap
t4t hoa hoan.

Vi nhiét d6 bét lira ctia chat d& chay trong phong nhu gb thudong 14 260°C va
nhiét d§ hoat dong thong thuong clia cam bién nhiét cta hé théng bao chay ty dong
duoc lap dit tai vi tri ¢6 thé bit lra 1a 90°C hodc thap hon, khi cai dit nhiét do bét dau
nhiét phan trong pham vi diéu kién ma cam bién khong bi kich hoat, c6 thé 1ap tirc dap
tat lra va tranh hoat dong sai s6t ciia cam bién nhiét. Cu thé 13, vi nhiét do thiét lap tdi
da cta cam bién nhiét 14 150°C, c¢6 thé dat dugc tinh da dung cao bing cach dit gioi
han dudi ctia nhiét do bét dau nhiét phan 1a trén 150°C.

Céch thirc san xuét ché phim chita chay theo sang ché c6 thanh phan nhu trén
khong bi giéi han cu thé, va ché phém c6 thé duoc st dung dang chét léng nhu thé
phan tan hodc bot hodc chét rdn nhu vat thé duoc dic thanh hinh dang mong muén.

Thé phén tan c6 thé duoc st dung dudi dang chit son phu kiéu phun swong. Hon nita,
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c4c san pham ddc c6 thé cé dang hat, vién vé6i hinh dang mong mudn (dang cot, v.v...),
vién nén, vién hinh ciu, dia tron va tuong tu, va ti trong biéu kién cua ching uu tién
hon 1a 1,0 g/cm3 hoéc cao hon.

<Thiét bi ty dong chita chéy sinh ra khi dung >

Thiét bi tw dong chita chay sinh ra khi dung theo sang ché st dung ché phim
chita chéy theo sang ché, va co thé 1a thiét bj khong c6 bd phan mdi lira dé dbt nhién
liéu (Thanh phan A) (thiét bi ty dong chita chay sinh ra khi dung tht nhit), hodc thiét
bi ¢6 bd phan mdi lira hodic ngdi nd dé ddt nhién liéu (Thanh phan A) (thiét bi tu dong
chita chdy sinh ra khi dung thir hai).

Thiét bi tu dong chita chay sinh ra khi dung thtr nhit khong c¢6 bd phan mdi lira
¢6 thé duoc ché tao dudi dang trong d6 ché phdm chita chay theo sang ché duoc chira
trong binh chira c6 thé chay hozc khong chay. Vi vai tro 13 thiét bi chita chay tu dong,
trong d6 ché phim chita chay theo sang ché dugc chira trong binh chtra c6 thé chay co
thé dugc str dung, vi du nhu, béng cach ném binh chtra d6 vao Iira.

La thiét bi tu dong chita chay sinh ra khi dung theo sang ché, thiét bi trong d6
ché phim chita chay theo sang ché dugc chira trong binh chtta khong chay c6 thé dugc
str dung, vi dy, bing cich phun xit ché phdm chita chay qua 18 ctia binh chira vao
ving dang chay, vi du nhu Ira bdc 1én khi ndu nuéng, v.v....

Hon nita, thiét bi tu dong chita chdy sinh ra khi dung theo sdng ché c6 thé duoc
str dung theo cach, trong d6 ché phdm chita chay theo sang ché dugc chira trong binh
chira bing v4t liéu din nhiét tot (nhom, ddng, v.v...), va hon nita, binh chira c¢6 thé c6
két cau vay dé tang dién tich bé mit nhim ting hidu qua thu nhiét. Thiét bi chita chay
tu dong nay c6 thé duoc str dung dé xir 1y lira do sy tw bdc chay khong mong mubn,
chﬁng han nhu dat gén cac loai pin.

Thiét bi tw dong chita chy sinh ra khi dung tht hai ¢6 bd phan mdi lira ¢6 thé
1 thiét bj c6 ché phdm chita chay theo sang ché 1a chét chita chdy, binh chira c6 bd

phén mdi Itra, va cam bieén nhiét d€ truyen tin hi€u c6 hoa hoan dén bd phén moi ltra.
4 S A 7 ‘
Vi du thwce hién sang che

Vidutir 1 @n9vaVidu Sosanh 1, 3 va 4
Thanh phan A, Thanh phin B va Thanh phin C nhu dugc thé hién trén Bang 1
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duoc tron k¥ vai ti 1€ trdn (tinh theo khéi luong kho, khong chira nudc), va nudc qua
trao ddi ion tuong duong véi 10 phan khdi luong duoc thém vao 100 phan khéi lugng
téng Thanh phan A, Thanh phan B va Thanh phin C, sau d6 trén thém. Hon hop 4m
thu duoc dugc sdy trong 10 déng nhiét & 110°C trong 16 gid d& thu dugc san phim
kho c6 ham luong nuée 1a 1 % khdi lugng hosc thap hon.

Sau d6, san pham kho duoc nghién trong cbi d4 dén khi san phidm nghién thanh
bot ¢6 duong kinh hat 500 pm hoic thap hon. 2,0 g san phim bdt nghién duoc nap vao
khuon kim loai dinh truéc cé duong kinh trong 9,6 mm, va chay dap duoc lép vao, va
bom thiy luc tao ap sudt bé mat 220,5 MPa (2250 kg/cm2) & ca hai du mdi 5 gidy dé
thu dugc ché phdm chita chay tir 1 dén 9 theo sang ché va ché phdm chita chay so
sanh 1, 3 va 4 dudi dang san phim duc.

Vidu 10

San pham bot nghién dwoc didu ché theo cach twong tu nhu trong Vi du 1, va
san phim bot nghién nay duoc st dung 1am ché phim chita chay 10 theo sang ché.
Vidu 1l

1,2 g san pham bot nghién thu dugc bang cach twong tw nhu trong Vi du 1 duge
nap vao khuon kim loai dinh trudc c6 dudng kinh trong 9,6 mm, va chay déap dugc lép
vao, va bom thiy luc tao 4p suit bé mit 0,5 MPa (50 kg/cm2) & ca hai ddu mdi 5 gidy
dé thu duge ché phdm chita chay 10 theo sang ché.

Vidul2val3

1,7 g san phém bot nghién thu duoc bﬁng cach tuong tu nhu trong Vi du 1 dugce
nap vao khuén kim loai dinh tru6c c¢6 dudng kinh trong 9,6 mm, va chay dap dugc lip
vao, va bom thiy luc tao ap suit bé mit 73,5 MPa (750 kg/cm2), & ca hai dau mdi 5
gidy dé thu dugc ché phim chita chay 12 va 13 theo séng ché.

Vi du So sénh 2

Chi 2,0 g Thanh phin C nhu dugc trinh bay trén Bang 1 dugc nap vao khuon
kim loai dinh trudc c6 dudng kinh trong 9,6 mm, va chay dap duoc lap vao, va bom
thiy luc tao 4p suit bé mit 220,5 MPa (2250 kg/cm2), & ca hai ddu mbi 5 gidy dé thu
duoc ché phdm chita chay so sanh 2.

Kiém nghiém d4nh gia
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(1)  Ti trong bidu kién
| Ti trong biéu kién ctia ché phim chita chay cdu thanh san phdm dic thu duogc

nhu mo ta trén day da duogc tinh toan bing cach do dudng kinh ngoai va chiéu cao clia
san phdm duc hinh dng bing thudc do k¥ thuat s, va chia khéi lugng cho thé tich tinh
duoc tir dit liéu do dac, va két qud duogc trinh bay trén Bang 1.
(2) Kiém nghiém chira chay 1

Kiém nghiém chita chdy 1 dugc tién hanh trong thiét bi dwoc minh hoa trén
FIG1.

Ludi sit 2 duoc dit trén ban do 1, va cac ché phdm (san phim dac) 6 cua céc
Vi du va Vi du So sanh duoc dat tai phén trung tdm cda nd. San phém cua Vidu 10
(san phﬁm bot nghién) dugc dat tai trung tdm cua ludi 2 ¢ trang thai dét trén dia nhom.
Ludi sét 2 duge phu binh chita trong subt (51) bing thily tinh chiu nhiét d& bit kin céc
phan trir phin huéng vé ludi sit 2. Pia 5 chira 100 ml n-heptan véi vai trd 13 chit moi
lira dwoc dit dudi ludi sit 2 & vi tri ngay dudi ché phim chita chdy 6. Theo cach nay,
n-heptan dugc mdi lira dé tao ra ngon lira 7, va ché phém chita chdy 6 dugc débt néng
8 tao ra khi dung, va tién hanh quan sat d& xem ngon ltra 7 c6 bi dép tit hay khong.
Két qua dugc trinh bay trén Bang 1.
(3) Kiém nghiém chita chay 2

Kiém nghiém chita chdy 2 dugc tién hanh trong thiét bi dugc minh hoa trén
FIG2.

Binh chura luéi st 12 duoce djt trén ban do 11, va cac ché phém (san phém duac)
16 ctia cac Vi du va Vi du So sanh dugc dit trong binh chita. Dia 15 chira 100 ml n-
heptan véi vai tro 1a chit mdi lira duoc dit dudi ludi sit 12 & vi tri ngay dudi ché
phém chita chay 16. Ban d& 11, binh chia ludi sit 12 va dia 15 dugc dit trong budng
kim loai 13 (2000 1) c6 clra quan sat. Theo cach nay, n-heptan duoc mdi Itra dé tao ra
ngon lira 17, va ché phim chita chdy 16 dwoc d6t nong dé sinh ra khi dung, va tién
hanh quan sat dé xem ngon Itra ¢6 bi dép tit hay khong. Két qua dugc trinh bay trén
Béng 1.
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Ché phdm chita chiy ctia moi mAu déu c6 kha ning chita chay. Déi véi cac ché
phdm cua céc Vi du So sénh, ngon lira tam thoi suy yéu nhung khéng bi dap tét.
Hiéu qué cta sang ché

Ché phim chita chay va thiét bi chita chay tu dong sinh ra khi dung bang cach
str dung ché phim chita chiy d6 khong phat ton bot ma tao ra khi dung c6 kha ning
chita chay, dugc mdi Itra va dbt néng tu dong bai nhiét ctia vu chay. Do d6, c6 thé ché
tao binh chita chay, thiét bi chita chay hodc twong tu gon va nhe hon so véi truong

hop st dung chét chita chay dang bot.

-10-
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YEU CAUBAO HQ

1. Ché phim chita chay bao gdm tir 20% dén 50% khéi lugng 14 nhién liéu va tir 50%
dén 80% khdi luong 1a clorat, va con bao gdm tir 6 dén 1000 phan khdi lwong 14 mudi
kali tinh theo tdng 100 phan khdi lwong nhién lidu va clorat, va trong dé:

clorat 13 hop chit oxy hoa chdy cing véi nhién liéu dé tao ra nhiét ning, va ché
phdm chita chay ndy c6 nhiét d6 bit dau phan hiy nhiét nim trong khoang tir 90°C
dén 260°C,

mudi kali 13 hop cht sinh ra cac gdc kali bdi nhiét nang, it nhét 1 mot trong sb
kali axetat va trikali xitrat, va

nhién li¢u 14 natri cacboxymetylxenluloza.
2. Ché phim chita chay theo diém 1, trong d6 tong sd dinh thu nhiét quan sét duoc
trong phan tich nhiét quét vi sai (DSC, differential scanning calorimetry) ctia mudi
kali & muc ting nhiét d6 10°C/phut tir 100°C dén 440°C 1a nim trong khoang tir
100J/g dén 900J/g.
3. Ché phim chita chdy theo diém 1, trong d6 clorat 13 it nhit mot trong s kali clorat,
natri clorat, stronti clorat, amoni clorat va magie clorat.
4. Ché phém chita chay theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phim nay c6 ti trong bicu
kién 14 1,0g/cm’ hoic 16n hon.
5. Thiét bi chita chay tw dong sinh ra khi dung bao gbm ché pham chita chdy theo

diém 1 hoic 2.
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